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 چکیده
آهکهاي نازك، متوسط تا ضخیم لایه و سنگ متر ضخامت شامل  162شاتین و  ـ رسوبات سازند قم در ناحیه بیجگان، شمال شرق دلیجان به سن روپلین

سازند قرمز زیرین قرار گرفته و در انتهـا توسـط آبرفـت پوشـیده شـده       اي بوده که با ناپیوستگی فرسایشی بر روي سنگهايآهک ماسهسنگ اي و توده
  کربناتـه متعلـق بـه دو زیـر محـیط رسـوبی لاگـون         ریزرخسـاره  8نمونه از این برش و بررسی بافتهاي رسوبی، پتروگرافی و فونا،  120با برداشت . است

و مشاهدات صحرایی، سازند قم در ناحیه مورد مطالعه  هاریزرخسارهزیه و تحلیل بر اساس تج. شناسایی شد) سراشیب(و دریاي باز ) نیمه محصور تا باز(
  .در یک شلف باز نهشته شده است

 

  .شاتین ـ روپلین ،شلف باز ،ریزرخساره ،سازند قم: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
سازند قـم از تـوالی ضـخیمی از مارنهـاي دریـایی، سـنگهاي       

ــکی   ــی آواري تشــ ــپس و سیلیســ ــه، ژیــ ــده و کربناتــ   ل شــ
سیرجان در  ـ  هاي قم و اصفهانگذاري آن در حوضهرسوب

). Reuter et al., 2007(ایران مرکزي صورت گرفتـه اسـت   
ها توسـط یـک سیسـتم کمـان آتشفشـانی کـه در       این حوضه

 Stocklin(اند زمان ائوسن تشکیل شده است از هم جدا شده

& Setudehnia 1971 .(   گـذاري  در هـر دو حوضـه رسـوب
ایی سازند قم در الیگوسن آغاز شده و تـا میوسـن پیشـین    دری

روي در ابتدا، حوضه پیش کمـان بـا پـیش   . تداوم داشته است

 دریاي قم در الیگوسن پیشین به زیر آب رفته است، در حالی
ــداي    ــا ابت ــایی ت کــه در حوضــه پــس کمــان، محیطهــاي دری

سـپس شــرایط نرمــال  . الیگوسـن پســین وجـود نداشــته اســت  
هر دو حوضه در سراسر الیگوسن پسین حکمفرما  دریایی در

سیرجان این شـرایط در   ـ  در حوضه پیش کمان اصفهان. شد
کـه   طول اکیتانین و بوردیگالین پیشین تداوم داشته در حـالی 

کمان قم در میوسن پیشین در نتیجه یک رژیم پس در حوضه
تکتونیکی فشارشی ارتباط آن با اقیانوسهاي بـاز قطـع شـده و    

آبهاي محصور در خشکی و دریاي باز، تبـادلی صـورت   بین 

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                   76- 65): 1( 6، 1392بهار و تابستان 
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کـه در اکیتـانین، در حوضـه قـم      بـه طـوري  . گرفته استنمی
شرایط دریایی محصور حکمفرما شده و خروج آن از آب به 
صــورت پراکنــده و متنــاوب همــراه بــا تــه نشســت رســوبات  

بــربـــریان  ). Reuter et al., 2007(تبخیري ثابت شده است 
)Berberian, 1983 (     زایش حوضـه رسوبــی سازنـــد قـم را

ناشی از فرورانش پوستۀ اقیانوسی تتیس جوان بـه زیـر ایـران    
دانــد کـه بـا بــازشدگی پشـت کمـانی و نهشـت         مرکزي می

رسوبات دریایی سازند قم و فرآیندهاي آتشفشـانی آلکـالن،   
، ولی در مورد چگونگی زایش حوضه پیش همراه بوده است

  .ان نیاورده استکمان سخنی به می
تغییر رخساره در سازند قم بسیار زیاد است و به همـین دلیـل   

آقانبـاتی،  (تاکنون برش الگویی براي آن معرفی نشـده اسـت   
ها و محیط رسـوبی سـازند قـم نشـان     بررسی رخساره). 1383

دهـد کـه ایـن سـازند در سیسـتمهاي رسـوبی گونـاگونی        می
ي سـازند قـم را   هـا نهشته شده است و به طور کلـی رخسـاره  

  :)1373رحیم زاده، ( گروه تقسیم نمود 4توان به می
  دلتایی ـ ايرخساره رودخانهـ 1
  تبخیريـ  کربناتی رخساره سکوي ـ2
  رخساره سراشیب حاشیه سکوي کربناتی ـ3
  .رخساره مناطق عمیق ـ4

اي زیاد این سازند و نهشـته شـدن   با توجه به تغییرات رخساره
توان یک مدل رسوبی کوهستانی، نمی هاي بینآن در حوضه

معین را در همه نقاط ایران مرکزي براي ایـن سـازند در نظـر    

یـد ایـن   ؤمطالعات انجام شده بر روي سازند قم نیـز م . گرفت
در برش تاقدیس ) 1387(واقعیت است به طوري که صدیقی 

، رمــپ کربناتــه از نــوع هموکلینــال و )ناحیــه کاشــان(نــواب 
)Seddighi et al., 2012 (      در بـرش ناحیـه قـم، شـلف بـاز و

ــرزك  ) 1388(حســن زاده  ــه ســده ب جنــوب غــرب (در ناحی
 Mohammadi et(و ) 1388(شـلف بـاز، محمـدي    ) کاشـان 

al., 2011 (  ــزه ــه ج ــان (در ناحی ــوب کاش ــاز،  ) جن ــلف ب ش
شـلف  ) شمال غرب کاشان(در ناحیه چنار ) 1389(بهفروزي 

شـلف  ) نوب کاشـان ج(در ناحیه قهرود ) 1390(باز و دهقان 
هـاي سـازند قـم تشـخیص     گـذاري نهشـته  باز را براي رسوب

  .اندداده
ها، ترسیم ریزرخسارهاهداف این پژوهش شامل بررسی دقیق 

ها و تعیـین مـدل رسـوبی    ریزرخسارهجدول تغییرات عمودي 
) شــمال شــرق دلیجــان(بــراي ســازند قــم در ناحیــه بیجگــان  

 .باشد می

 50ان مرکـزي بـه طـول جغرافیـایی    منطقه مورد مطالعه در ایر
 34ثانیـه شـرقی و عـرض جغرافیـایی     58دقیقـه و   44درجه و 
کیلـومتري شـمال    25ثانیه شـمالی، در   37دقیقه و  5درجه و 

این سـازند در بـرش مـورد     ).1شکل(شرق دلیجان قرار دارد 
مطالعه با ناپیوستگی فرسایشی بر روي سنگهاي سـازند قرمـز   

 نهایـت توسـط آبرفـت پوشـیده شـده     زیـرین قـرار دارد و در   
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  

 )1384اقتباس از نقشه راههاي ایران، (راههاي دسترسی به ناحیه مورد مطالعه : 1شکل
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  روش مطالعه
پس از مطالعات صحرایی و با استفاده از نقشه زمـین شناسـی   
چهار گوش کهک مقطع چینه شناسی مناسب در شمال شرق 

متـر   162نمونـه سـخت از    120دلیجان انتخاب شـده و تعـداد  
یه ها مقطع نازك تهاز نمونه. ضخامت سازند قم برداشت شد

بــرداري از   پــس از مطالعــه مقــاطع نــازك، عکــس    . شــد
سنگهاي آهکی به روش دانهام . میکروفسیلها صورت گرفت

)Dunham, 1962 ( ــوان ــري و کولـ  & Embry(و امبـ

Klovan, 1971 (ــام ــام   ن ــراي ن ــدند، ب ــذاري ش گــذاري گ
ــاره ــدلهاي ارائــه شــده      ریزرخس ــیط رســوبی از م هــا و مح

  .، استفاده شدFlugel (2004)و    Wilson (1975)توسط
  

  بحث
ــاهدات       ــاس مش ــر اس ــه ب ــورد مطالع ــه م ــم در ناحی ــازند ق س
صـــحرایی، ویژگیهـــاي ســـنگ شناســـی و خصوصـــیات     

 5بـه  ...) تغییر رنگ، ضخامت، لایـه بنـدي و   (ماکروسکوپی 
، که از پایین )3و 2شکل(شود اي تقسیم میواحد سنگ چینه

  :به بالا، به شرح زیر است
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :Aاي چینهواحد سنگ 
آهکهاي گراولـی تـا   سنگ متري، شامل  22از قاعده تا متراژ 

سـنگ  ي هـا  لایـه نازك لایه با بـین  آهکهاي سنگ اي، ماسه
اي روشـن  واحد قهـوه  رنگ این. باشدمتوسط لایه می یآهک

، )Grabau, 1904(آهکها بر اساس طبقه بندي گرابـو  . است
  .باشندکالک آرنایت تا کلسی رودایت می

  
  :Bحد سنگ چینه اي وا
آهکهـاي   سـنگ  متـري، کـه شـامل    58متـري تـا متـراژ     22از

. شودآهک متوسط لایه می سنگ هايضخیم لایه با بین لایه
اي روشـن اسـت و در تعـدادي از    رنگ این واحـد نیـز قهـوه   

آهکهـا  سـنگ  . شـود ها آثار زیست آشفتگی مشاهده میلایه
رودایت  کلسی ،)Grabau, 1904(بر اساس طبقه بندي گرابو 

  .باشندمی
  

  :Cواحد سنگ چینه اي 
آهکهـاي  سـنگ  متـري، کـه شـامل     118متري تا متـراژ   58از

رنـگ غالـب ایـن    . اسـت اي متوسط لایه، ضخیم لایه تا توده
هــا رنــگ از لایــه برخــیاي روشــن اســت ولــی واحــد قهــوه

آهکها بر اسـاس طبقـه بنـدي    سنگ . خاکستري روشن دارند
، کالک آرنایت تا کلسـی رودایـت   )Grabau, 1904(گرابو 

  .باشندمی
  

  :Dواحد سنگ چینه اي 
آهکهـاي   سـنگ  متري، که شـامل  138متري تا  118از متراژ 

آهکهـا  سـنگ  . اسـت اي روشـن  متوسط لایه به رنـگ قهـوه  
، کالک آرنایت )Grabau, 1904(براساس طبقه بندي گرابو 

  .باشندتا کلسی رودایت می
  

  :Eواحد سنگ چینه اي 
آهکهـاي   سـنگ  متري، که شـامل  162متري تا  138ز متراژ ا

. باشــداي روشـن مـی  اي بـه رنــگ قهـوه  ضـخیم لایـه و تـوده   
، کالک )Grabau, 1904(آهکها بر اساس طبقه بندي گرابو 

  .هستندآرنایت تا کلسی رودایت 
  

  نمایی از واحدهاي سنگ چینه نگاري سازند قم در ناحیه بیجگان :2شکل
 )دید به سمت جنوب(
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  هاریزرخساره

شناسـایی الگوهـاي مـنعکس    هـا  هدف از مطالعه ریز رخساره
 کمککننده ایجاد و تاریخچه سنگهاي کربناته است، که به 

مطالعه خصوصیات سنگ شناسی و فسیل شناسی این سـنگها  
ها به مطالعه مقاطع براي تفکیک ریز رخساره. شودحاصل می
این مقاطع نازك با توجه بـه نـوع بافـت و    . پردازیمنازك می

هـاي متنـوعی طبقـه بنـدي     هتشکیل دهندگان زیستی در گـرو 
ها در شرایط محیطی خـاص و  هر یک از این گروه. شوندمی

هـا مـا را   بنابراین مطالعات ریز رخساره. انداي نهشته شدهویژه
 ,Flugel(سازد با شرایط محیطی زمان تشکیل سنگ آشنا می

2004.(  
پــس از تهیــه مقــاطع نــازك میکروســکپی بــا بررســی بافــت  

ریز رخسـاره کربناتـه شناسـایی     8و فونا، رسوبی، پتروگرافی 
و منحنی تغییرات سطح آب دریـا و توزیـع   ). 4شکل(گردید 

معرفی شده در منطقه مورد مطالعه به ترتیـب   هايریزرخساره
با توجـه   هاریزرخسارهاز محیط کم عمق به عمیق و موقعیت 

  ).5شکل(به محیط رسوبی، در ادامه نشان داده شده است 
  گراول و گرینستون داراي بیوکلاست :A ریزرخساره

شــامل خــرده هــاي  ریزرخســارهتشــکیل دهنــده ایــن  ياجــزا
ذرات . میلیولید، آلوئولینید، استروتریلینا و جلبک قرمز اسـت 

آواري آن کوارتز و خرده سنگهاي آذرین در اندازه گـراول  
  ).4-1شکل( باشدمی

در نزدیکــی  ریزرخســارههــاي اســکلتی در ایــن دانــه :تفســیر
ــده   ــکیل ش ــاحل تش ــیط باعــث     س ــالاي مح ــرژي ب انــد و ان
هـاي  دانـه . هـاي اسـکلتی شـده اسـت    خردشدگی شدید دانـه 

آواري در اندازه گراول به دلیل زاویه دار بودن نشان از حمل 
محیط ایـن رخسـاره    .شدگی محدود بیرون از حوضه را دارد

با توجه به فوناي مشاهده شده شلف داخلی به سـمت سـاحل   
مشـــابه ایـــن ). Flugel, 2004(شـــود فتـــه مـــیدر نظـــر گر

از سـازند قـم در ناحیـه    ) 1389(توسط بهفروزي  ریزرخساره
  .گزارش شده است) شمال غرب کاشان(چنار 

  ماسه و گرینستون داراي بیوکلاست: B ریزرخساره
ــزا ــن    ياج ــده ای ــکیل دهن ــارهتش ــده    ریزرخس ــور عم ــه ط   ب

ــی خــرده ــکلتی م ــاي اس ــه شــامل ه ــد ک ــز : باش ــک قرم ، جلب
ذرات آواري در . سـت ا Astrotrilinaآلوئولینید، میلیولیـد و  

نـد و شـامل کـوارتز و خـرده     ادر اندازه ماسه ریزرخسارهاین 
  ).4-2شکل( سنگهاي آذرین است

هــاي اســکلتی در نزدیکــی دانــه ریزرخســارهدر ایــن  :تفســیر
. شونداند و با خردشدگی فراوان دیده میساحل تشکیل شده

واقع شـده   أدورتر از منش Aسبت به رخساره ن ریزرخساره این
باشـد  و نشان دهنده شلف داخلی به سـمت سـاحل مـی    است

)Flugel, 2004.(   توسـط بهفــروزي   ریزرخســارهمشــابه ایـن
) شـمال غـرب کاشـان   (از سازند قـم در ناحیـه چنـار    ) 1389(

  .گزارش شده است
بدون ( داران روزنپکستون داراي  ـ  وکستون: C ریزرخساره

  ايو بیوکلاست ماسه) منفذ
 هاي اسکلتی که شاملبه طور عمده از خرده ریزرخسارهاین 

اي، مرجان، اکینـودرم و بریـوزوآ   جلبک قرمز، پوسته دوکفه
پورسـلانوز   داران با دیوارهروزن. باشد، تشکیل شده استمی

، Astrotrilina آلوئولینید، شامل میلیولید، ریزرخسارهدر این 
Meandropsina ،Dendritina  وPeneroplis ــی ــد مـ . باشـ

کـه   اسـت ذرات آواري نیز خرده سنگهاي آذرین و کـوارتز  
ــدازه ــده ورود ذرات   ان ــد و نشــان دهن ــد ماســه دارن اي در ح

  ).4-3شکل( باشدتخریبی به حوضه می
 أدورتر از منش ـ B ریزرخسارهنسبت به  ریزرخسارهاین  :تفسیر

هـا بـا   زرخسـاره ری واقع شده است، به طوري که در بعضی از
حذف ذرات آواري، کوارتز و خـرده سـنگهاي آذریـن ایـن     

 داران روزنپکسـتون داراي   ـ  رخسـاره بـه رخسـاره وکسـتون    
ــذ ( ــدون منف ــی  ) ب ــام م ــر ن ــت تغیی ــد و بیوکلاس ــی . ده فراوان
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نشــان دهنــده محــیط شــلف   ریزرخســارهمیلیولیــدها در ایــن 
 و گویاي آبهـاي ) Hallock & Glenn, 1986(محصور بوده 

). Geel, 2000(باشـد  ریـز مـی  با آشفتگی کم و رسوبات دانه
بـدون منفـذ پورسـلانوز     داران روزنحضور تعـداد زیـادي از   

ــد، ( ــن ) Astrotrilinaو  Dendritina ،Borelisمیلیولی در ای
ریـز رخسـاره گویـاي محـیط بــا انـدکی شـوري بـالا بــوده و        

هـاي اسـتاندارد توصـیف شـده توسـط      شباهت آن با رخساره
Wilson (1975)  وFlugel (1982)  نشسـت  ، نشان دهنـده تـه

تـوان  طور کلـی مـی  ه ب. باشددر یک محیط لاگون شلف می
تایـدال   گفت این ریز رخساره در یک محیط آبی آرام ساب

نشسـت کـرده    با عمق کم از یک لاگـون محصـور شـده تـه    
از ) 1389(توســط بهفــروزي  ریزرخســارهمشــابه ایــن . اســت

گـزارش شـده   ) شمال غرب کاشان(احیه چنار سازند قم در ن
   .است

ــاره ــتون: D ریزرخس ــتون داراي  ـ  پکس  داران روزنگرینس
  و بیوکلاست) بدون منفذ و منفذ دار(

داران با دیواره شامل روزن ریزرخسارهداران اصلی این روزن
ــد   ــورم و کوچـــــک ماننـــ ــالین متـــ ، Amphisteginaهیـــ

Lepidocyclina  وNeorotalia داران با دیواره زناست و رو
ــد،   ــد، آلوئولینی ــز شــامل میلیولی ، Astrotrilinaپورســلانوز نی

Peneroplis ،Meandropsina  وDendritina ــی ــدمـ . باشـ
اي، مرجــان، اکینوئیــد و هــاي دو کفــهجلبــک قرمــز، خــرده

  ).4-4شکل( بریوزوئر نیز حضور دارند
مـال  داران با دیواره هیـالین، آبهـاي بـا شـوري نر    روزن :تفسیر

داران بـا  دهنـد ولـی روزن  دریایی را براي زندگی ترجیح مـی 
در آبهـاي کـم عمـق بـا گـردش       دیواره پورسـلانوز معمـولاً  

ــی   ــدگی م ــالا زن ــد محــدود و شــوري ب  .)Geel, 2000(کنن
ــن   حضــور روزن ــذ در ای ــدون منف ــذدار و ب داران بنتیــک منف

ــوب   ــانگر رس ــدیگر بی ــار یک ــاره در کن ــذاري آن در رخس گ
 ,Geel(اسـت  ) یط کـم عمــق و نیمـه محصــور  محــ(لاگـون  

2000; Romero et al., 2002 .(   با افزایش جلبـک قرمـز در

 ـ  ها نام این رخساره به رخساره پکستونریزرخسارهبعضی از 
و ) داربـــدون منفـــذ و منفـــذ( داران روزناي گرینســـتون دار

توسـط   ریزرخسـاره مشابه ایـن   .دهدجلبک قرمز تغییر نام می
) جنوب کاشـان (در ناحیه قهرود  از سازند قم )1390(دهقان 

   .گزارش شده است
  باندستون مرجانی: E ریزرخساره

مرجانهاي سالم و با رشد درجـا   ریزرخسارهاصلی این  ياجزا
 فرعی آن شامل جلبک قرمـز و اکینوئیـد اسـت    يبوده، اجزا

  ).4-5شکل (
 هاي استاندارد ارائـه شـده توسـط   ریزرخسارهبر اساس  :تفسیر

Wilson )1975 (و Flugel )2004 ( متعلــق  ریزرخســارهایــن
ــی بــه دلیــل تنــاوب ایــن    ــا  ریزرخســارهبــه ریــف اســت ول ب

، )لاگــون(هــاي محــیط بـا گــردش محــدود آب  ریزرخسـاره 
ناپیوسته بودن و قابل (همچنین با توجه به مشاهدات صحرایی 

، ریفهــاي مــذکور )تعقیــب نبــودن آن در مســافتهاي طــولانی
بوده و بر خلاف رخساره ریف کـه در  ) Patch reef(اي تکه

در یـک   شـود، تشـکیل مـی  ) Wilson, 1975(حاشیه پلاتفرم 
. تشـکیل شـده اسـت   ) لاگونی(محیط با گردش محدود آب 

) Mohammadi et al., 2011(توسـط   ریزرخسارهمشابه این 
  .از ناحیه جزه کاشان معرفی شده است

آ و  رالیناسـه کورودسـتون داراي   ـ  پکسـتون : F ریزرخسـاره 
  مرجان

هـاي  شامل خرده ریزرخسارهعناصر اصلی تشکیل دهنده این 
اي، اکینید و بریوزوئر بـا انـدازه   مرجان، جلبک قرمز، دوکفه

دار تا کمـی گـرد    زاویه باشد که غالباًمتر میمیلی 2بزرگتر از 
ــتند  ــده هسـ ــی  . شـ ــر مـ ــتهاي دیگـ ــه  از بایوکلاسـ ــوان بـ تـ

Lepidocyclina، Operculina و Heterostegina  ــاره اشـــ
  ).4-6شکل( شوندکرد که به تعداد کمتري مشاهده می

هـاي مرجـان و بیوکلاسـتهاي دیگـر نظیـر      تجمع خرده :تفسیر
زیاد محـیط   آ نشان دهنده نور کافی و انرژي نسبتاًکورالیناسه

فراوانی جلبک قرمز موقعیت جلوي  ).Wilson, 1975(است 
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  گرمســـیري را نشـــان هـــاي نــواحی  ریــف، فلاتهـــا و پشــته  
هـاي  بـه دلیـل غالـب بـودن خـرده     ). Pomar, 2001( دهدمی

اي سراشـیب قـاره   ریزرخسارهاسکلتی و فراوانی کم گل این 
این رخساره نشان دهنده انرژي زیـاد محـیط   . دهدرا نشان می

گوناگونی . با سایش و خردشدگی زیاد اجزاي اسکلتی است
یـد شـرایط   ؤنیـز م  ریزرخسـاره  بیوکلاستهاي موجود در ایـن 

 ریزرخسـاره مشـابه ایـن   . سـت دریاي باز با میزان اکسـیژن بالا 
از ناحیـه جـزه کاشـان    ) Mohammadi et al., 2011(توسط 

  .معرفی شده است
داراي ) رودســتون(گرینســتون  ـ  پکســتون: G ریزرخســاره

  آ و کورالیناسه) منفذدار( داران روزن
ــزا ــن  ياجـــ ــلی ایـــ ــارهاصـــ  ،Lepidocyclina ریزرخســـ

Operculina ،Heterostegina ،Nummulites، 
Amphistegina ،Neorotalia ،ــه ــودرم و آ کورالیناسـ ، اکینـ

ها عدم حضور گل ریزرخسارهدر بعضی از . باشدبریوزوآ می
ــت      ــر داده اس ــتون تغیی ــه گرینس ــنگ را ب ــت س ــه باف  کربنات

  ).4-7شکل(
شدت و انرژي هیدرودینامیکی کنتـرل کننـده ریخـت     :تفسیر

ــی بــه واســطه عملکــرد جلبــک     داران روزنصــدف  شناس
بـا وجـود وابسـته     آ کورالیناسـه جلبک قرمـز  . همزیست است
تواند در شرایط الیگوفوتیک نیز زندگی کنـد  بودن به نور می

. شـود و در آبهاي با نفوذ کم نـور نیـز بـه فراوانـی دیـده مـی      
ــه  ــی کورالیناس ــزرگ آ و روزن فراوان ، Operculina(داران ب

Heterostegina  وLepidocyclina ( ــن ــارهدر ایـ  ریزرخسـ
  .نشان دهنده فلات میانی و شرایط الیگوفوتیک است

هـــاي شناســـایی شـــده از نومولیتســـها بـــا توجـــه بـــه گونـــه
)Nummulites vascus, Nummulites fichteli, 

Nummulites sp (  ســـن روپلـــین تعیـــین گردیـــده اســـت
)Laursen et al., 2009; van Buchem et al., 2010 .( 

) Mohammadi et al., 2011(توسـط   ریزرخسارهمشابه این 
  .از ناحیه جزه کاشان معرفی شده است

ــاره ــتون: H ریزرخس ــتون داراي  ـ  پکس  داران روزنرودس
  و بیوکلاست) منفذدار(

ــن   ــلی ایـــ ــزاي اصـــ ــارهاجـــ ، Lepidocyclina ریزرخســـ
Heterostegina  وOperculina     با دیـواره نـازك و کشـیده

ــی ــندبم ــالم و بــدون   Neorotaliaو  Amphistegina. اش س
هـاي  دانـه . حضـور دارنـد   ریزرخسـاره شکستگی نیـز در ایـن   

ــد    اســکلتی شــامل بریــوزوئر، جلبــک قرمــز و خــرده اکینوئی
 ).4-8شکل( باشد می

ــیر ــایی،    Lepidocyclina :تفس ــال دری ــوري نرم ــیده، ش کش
واج ثیر ام ـأقسمتهاي پایین زون نوري و محیط آرام و بدون ت ـ

ــی  ــان م ــد را نش  داران روزن). Romero et al., 2002(ده
بــزرگ و کشــیده عهــد حاضــر بــه دلیــل حضــور همزیســت  

شـوند  جلبکی به بخشهاي عمیق تر زون نـوردار محـدود مـی   
)Cosovic et al., 2004 .(  توســط  ریزرخســارهمشـابه ایــن

شـمال غـرب   (از سازند قم در ناحیـه چنـار   ) 1389(بهفروزي 
   .شده است گزارش) کاشان

  
  گذاريمدل رسوب

داران با دیواره آهکـی منفـذدار و   اجتماع و پراکندگی روزن
هـاي معرفـی شـده از عوامـل مهـم      بدون منفذ در ریزرخساره

. براي تفسیر شرایط محیط دیرینه و ارائه مدل رسـوبی هسـتند  
 ها درسارهـندگی رخـگی و پراکـاجتماع زیستی، میزان انباشت

 ,.Brandano et al(ثر هسـتند  ؤتفـرم م ـ کنتـرل هندسـه پلا  

عدم وجود سد و ساختهاي طوفانی، نهشته شدن ایـن  ). 2009
ــر ممکــن    ــوع رمــپ را غی رســوبات در پلاتفــرم کربناتــه از ن

ــی ــازد م ــها   . س ــدایتها و ریزش ــور توربی ــدم حض ــوبات (ع رس
ــه ــاختهاي    )ايگراویت ــد و س ــته، س ــی و پیوس ــاي واقع ، ریفه

رسوبی سـازند قـم در ناحیـه    طوفانی سبب شده است تا مدل 
ایـن   ).6شکل( مورد مطالعه یک شلف باز در نظر گرفته شود

محیط در برش مـورد مطالعـه بـه دو بخـش شـلف داخلـی و       
  :شلف میانی قابل تقسیم است
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گرینسـتون داراي   ـ ـ2 ) 16نمونـه شـماره   (و گـراول  گرینستون داراي بیوکلاست  ـ1). شمال شرق دلیجان(هاي سازند قم در ناحیه بیجگان ریزرخساره: 4شکل
گرینسـتون   ـ  پکسـتون  ـ ـ4 )28نمونه شماره ( ايو بیوکلاست ماسه) بدون منفذ( داران روزنکستون داراي پ ـ  وکستون ـ3) 23نمونه شماره (و ماسه بیوکلاست

 آ کورالیناسه رودستون داراي ـ  پکستون ـ6 ) 44نمونه شماره ( باندستون مرجانی ـ5 ) 63شماره نمونه ( و بیوکلاست) بدون منفذ و منفذ دار( داران روزنداراي 
رودسـتون   ـ  پکسـتون  ـ ـ8 ) 101نمونه شـماره  ( آ و کورالیناسه) منفذدار( داران روزنداراي ) رودستون(گرینستون  ـ  پکستون ـ7 ) 108ه نمونه شمار(و مرجان 

  ).94نمونه شماره ( و بیوکلاست) منفذدار( داران روزنداراي 
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 )شمال شرق دلیجان(هاي سازند قم در ناحیه بیجگان ریزرخسارهدار تغییرات عمودي نمو: 5شکل
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گذاري مدل رسوب: 6شکل
سازند قم در ناحیه بیجگان 

  )شمال شرق دلیجان(
 

  

  شلف داخلی هايریزرخسارهـ 1
ــاره   ــامل رخس ــاي ش ــ( Aه ــتگرینس و  تون داراي بیوکلاس

ــراول ــت ( B، )گـ ــتون داراي بیوکلاسـ ــه گرینسـ  C، )و ماسـ
و ) بــدون منفـــذ ( داران روزنپکســتون داراي   ـ   وکســتون (

گرینســـتون داراي  ـ    پکســـتون( D، )ايبیوکلاســـت ماســـه
 E و) و بیوکلاســـت) بـــدون منفـــذ و منفـــذ دار( داران روزن

بـاز   محـیط کـم عمـق از شـلف    . باشدمی )باندستون مرجانی(
بنتیک بـا تنـوع    داران روزن، توسط اجتماع )لاگون محصور(

بـا   یداران ـ روزنبـا   این اجتماع معمـولاً . شودکم مشخص می
این فونا به بهترین نحو بـا  . دیواره بدون منفذ تفوق یافته است

شرایط محیطی دیرینه همچون کم بودن آشفتگی و پایـداري  
شفتگی کـم محـیط،   آ. اندبستر و شدت نور بالا سازگار شده

که در اعمـاق   استمنسوب به تنوع زیاد فوناي پورسلانوزي 
انـد  کم و با شرایط مزوتروفیک تا الیگوتروفیک توسعه یافتـه 

ــاي رخســاره( ــور   .)Cو  A ،Bه ــه محص ــرایط لاگــون نیم ش
ــه  ــط کورالیناســ ــار   داران روزنآ و  توســ ــذ دار در کنــ منفــ

 Dهـاي  ارهرخس ـ(پورسلانوز قابل تشخیص است  داران روزن
 ,Hallock 1984, 1988; Reiss & Hottinger(E) و 

1984; Romero et al., 2002; Barattolo et al., 2007; 
Vaziri-Moghaddam, 2010(.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :شلف میانی هايریزرخساره ـ2
ــاره  ــامل رخسـ ــاي شـ ــتون( Fهـ ــتون داراي ـ    پکسـ  رودسـ

) تونرودس( گرینستون ـ   پکستون( G، )آ و مرجان کورالیناسه
 ـ  پکسـتون ( H و) آ و کورالیناسه) منفذدار( داران روزنداراي 

ــتون داراي  ــذدار( داران روزنرودســ ــت) منفــ  )و بیوکلاســ
بـزرگ بـا    داران روزنمحیط شلف میانی با فراوانـی  . باشد می

و مرجــان مشــخص  آ کورالیناســهدیــواره هیــالین، روتالیــدها، 
، Amphisteginaمنفذ دار بزرگ شامل  داران روزن. شودمی

Operculina ،Heterostegina ،Nephrolepidina  و
Eulepidina باشد می.  

شلف میانی قابل تقسـیم بـه بخشـهاي پروکسـیمال و دیسـتال       
  :است

بخش پروکسیمال از شـلف میـانی شـامل اجتماعـات غالـب       
هـایی بـا    ها و نومولیتیـده  آ، مرجان، لپیدوسیکلینیده کورالیناسه

هـاي  رخسـاره (باشد تخم مرغی شکل می هاي تنومند و پوسته
F  وG.(  

توسط مقدار ) Hرخساره (رخساره بخش دیستال شلف میانی 
ــدازه صــدف    ــزایش پهنــا و ان زیــاد مــاتریکس میکریــت و اف

ــی  داران روزن ــخص م ــذ دار مش ــرددمنف ــاع  .گ ــن اجتم  از ای
نشـان دهنـده افـزایش عمـق آب      موجـود  و بافت داران روزن
 ;Hallock & Glenn, 1986; Romero et al., 2002(است 

Beavington & Racey, 2004; Bassi et al., 2007; 
Amirshahkarami et al., 2007a, 2007b.(  
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  گیريتیجهن
 ـ  روپلـین (سن الیگوسن  مورد مطالعه باسازند قم در ناحیه  ـ1

آهکهـاي گراولـی   سـنگ   متر ضخامت شـامل  162 و) شاتین
آهکهـاي  سـنگ  آهکهـاي ضـخیم لایـه،     سـنگ اي، تا ماسه

بـوده  اي  آهکهاي ضـخیم لایـه و تـوده   سنگ متوسط لایه و 
که بـا ناپیوسـتگی فرسایشـی بـر روي سـنگهاي سـازند قرمـز        
  .زیرین قرار گرفته و در انتها توسط آبرفت پوشیده شده است

کربناتـه متعلـق بـه دو     ریزرخساره 8با مطالعات آزمایشگاهی 
کـه شـامل   ) نیمـه محصـور تـا بـاز    (ون زیر محیط رسوبی لاگ

کـه شـامل   ) سراشـیب (و دریـاي بـاز    Eتا  Aهاي ریزرخساره
بر اساس  .باشد، تشخیص داده شدمی Hتا  Fهاي ریزرخساره
، سـازند قـم   شناسایی شده و پراکندگی آنهـا هاي ریزرخساره

 این. در ناحیه مورد مطالعه در یک شلف باز نهشته شده است

 .شــود خلــی و میــانی تقســیم مــی    شــلف بــه دو بخــش دا   
 B، )و گـراول  گرینستون داراي بیوکلاسـت ( Aهاي  رخساره

 ـ    وکســـتون( C، )و ماســـه گرینســـتون داراي بیوکلاســـت(
ــتون داراي  ــذ ( داران روزنپکسـ ــدون منفـ ــت ) بـ و بیوکلاسـ

بـدون  ( داران روزنگرینستون داراي  ـ  پکستون( D، )اي ماسه
در  )باندسـتون مرجـانی  ( E و) و بیوکلاست) منفذ و منفذ دار

  . شوند بخش داخلی شلف باز مشاهده می
آ و  کورالیناسه رودستون داراي ـ  پکستون( Fهاي رخساره ـ5

ــتون( G، )مرجـــان ــتون ـ    پکسـ ــتون( گرینسـ داراي ) رودسـ
ــذدار( داران روزن ــه) منفـ ــتون( H و) آ و کورالیناسـ  ـ    پکسـ

 در) و بیوکلاســـت) منفـــذدار( داران روزنرودســـتون داراي 
  .اند بخش میانی این شلف تشخیص داده شده
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Abstract 

The Qom Formation deposits in the Bijegan area, northeast of Delijan, are Rupelian-Chattian in 

age, with a thickness of 162 meters. It consists of sandy limestone, thin to medium and thick bedded 

and massive limestone. It is disconformably overlain the Lower Red Formation. The upper 

boundary is covered by alluvium. 8 carbonate microfacies related to semi- restricted lagoon and 

open marine (slope) environments identified. Based on 120 thin section studied, microfacies 

analysis and field observation the Qom Formation in the study area deposited on an open shelf 

setting.  
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