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 چكیده

جهـت ماالهـه    است که در حوضه زاگرس نهشـته شـده اسـت     ماستریشتینبزرگ به سن  زیداران کفروزنسازند تاربور یک واحد کربناته سرشار از 

ازند در ناحیـه  س ـ این کیلومتری جنوب غرب سمیرم مورد بررسی قرار گرفته است  5 فاصله دراین سازند، برشی  دیرینه بوم شناسیزیست چینه نگاری و 

( بـه صـور    2Sمتر از سنگهای کربناته و آواری تشکیل شده است  مرز زیرین سازند تاربور بـا واحـد آواری قرمـز رنـ        462مورد ماالهه با ضخامت 

 بیـوزون ند تـاربور  دسـت آمـده از سـاز   ه ای ب ـبر اسـاس جامهـه سـنگواره    شیب و ناپیوسته است شیب و مرز بالایی آن با سازند کشکان همتدریجی و هم
Omphalocyclus-Loftusia-Siderolites calcitrapoides assemblage Zone ــا بیــوزون شــماره   اســت تشــخید داده شــده ــاي ب ــل اناب  37کـــه قاب

 Wynd, 1965 )  هـای شــاخد  تشـخید گونــه  فومتریـک و رگیریهــای موانـدازه  باشــد  از فرفـی بـا توجــه بـه   مـی  ماستریشـتین و مؤیـد ســنLoftusia ،

Omphalocyclus  وOrbitoides ــ    مــی ــه صــور  دقی ــرد مــ کور ب ــاربور را در ب ــه ســازند ت ــه تــوان ســن بیــوزون منســوب ب ــر ب  پســین ماستریشــتینت

 ارکلروآلگال ـ  توان تجمها  کلروزوئنهای جغرافیایی پایین میاین مناقه در زمان م کور در عرضگیری فونا و موقهیت قرار با توجه به نوع نسبت داد 

 هـای آبو متـثرر از روان  ناشـی از افـزایش ورود مـواد مغـ ی     ممکـن اسـت  پراکندگی تجمهـا  فورامـول     برای سازند تاربور در این برد در نظر گرفت

 ساحی باشد 
 

  ماستریشتین ؛رودیست ؛دارانروزن ؛سمیرم ؛سازند تاربور؛ زیست چینه نگاریهای كلیدی: واژه

 

 مقدمه

به عنوان یـک واحـد کربناتـه سرشـار از      عمدتاً سازند تاربور

شود کـه  شناخته می زیکف داران روزنرودیست، مرجان و 

یافته و به سـمت   در فارس داخلی و ارتفاعا  زاگرس توسهه

لایـه  آهکهـای نـاز    سـن   مناف  جنوب غربی تبـدیل بـه   

گـورپی  سازند نهایت به رخساره شیلی در شود  این واحد می

در  تــاربورسـازند    (1372هـد  مایهـی،   دتغییـر رخسـاره مـی   

 هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                  106-85(:  1) 8،  1394بهار و تابستان 
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هـای زاگـرس، در ناحیــه   در خـاور رشـته کوه  مناقـه سـمیرم   

 است  فارس داخلی از مناقه زاگرس مرتفع واقع شده

در محل برد  ربرای اولین باستون چینه شناسی سازند تاربور 

 (Farshadfar et al.  1960توسـ    1:1000بـا مقیـاس    الگو

ــاردر نوشــته   ــری بختی ــه شــد (1386، امی  ســ    ه اســتتهی

James & Wynd  1965  کـه  ( این سازند را در کوه گـدوان

 ای و گاهی انیدریتیای، صخرهاز سن  آهکهای تودهاغلب 

ماستریشــتین ســن کام ــانین تــا  بــا و صــدفهای نرمتنــان دارای

بـه   آن را یمتـر  527ضـخامت   و ماالهـه  تشکیل شده اسـت، 

فی سالهای متمادی و در   نداهکردعنوان برد نمونه انتخاب 

نگـاری و   مناف  مختلف ایـن سـازند بیشـتر از دیـدگاه چینـه     

؛ 1371 کلانتری،  است گرفته بررسی قرارشناسی مورد فسیل

ــدی،  ؛ 1376؛ نجفــی، 1374؛ بلوچســتانی، 1373حســینی مرن

ــوفی،   ــکری پیربل ــه، 1377عس ــیدی، 1381؛ افق ؛ 1381؛ رش

ــروتهرانی و افقـــه،   ؛ فبـــائی و 1384ری، ؛ صـــف1383خسـ

؛ 1386؛ بامــداد، 1384؛ مغفــوری مقــدم،  1384همکــاران، 

ــار،   ــری بختی ــا ، 1386امی ــی،  1386؛ عبی ــهریاری گرائ ؛ ش

دانشـیان و   ؛Maghfouri-Moghadam et al., 2009 ؛1388

 Khazaei et؛1388خزاعـی و همکـاران،    ؛1389همکـاران،  

al., 2010 ،یـری  ؛ وز1389؛ مغفـوری مقـدم،   1389؛ خزاعی

   (1389 مقدم و همکاران،

 دیرینـــهماالهـــه فســـیلها در شناســـایی محیاهـــای رســـوبی، 

هـا و تهیـین حـدود فبقـا  آنهـا از      ، تاـاب  لایـه  بوم شناسـی 

باشد  ماالهه فسیلها از نظـر فیلـوينی و   یکدیگر بسیار مفید می

و رواباـی کـه میـان     اسـت نیز حایز اهمیت فراوانـی   فرگشت

ست آنهـا درگ شـته وجـود داشـته     این موجودا  و محی  زی

 دیرینه بوم شناسیکند  آنها را مشخد می دیرینه بوم شناسی

بـدین منظـور     استشده  اغلب بر پایه ماالهه میکروفسیلها بنا

تثریر حرار ، عمـ  و ترکیـب شـیمیایی محـی  در توزیـع و      

حاضـر بررسـی و بـا     عهـد  گسترد انواع ایـن موجـودا  در  

شـود  هـدا ایـن    مـی  ه و تابی  دادهدورانهای گ شته مقایس

 دیرینـه بـوم شناسـی   پژوهش، ماالهه زیسـت چینـه نگـاری و    

اصـفهان  واقع در جنوب غـرب  سازند تاربور در ناحیه سمیرم 

 باشد میداران روزنویژه ه ی فسیلی، بابر اساس محتو

ــه در   ــورد مااله ــرد م ــهر   5ب ــی ش ــوب غرب ــومتری جن  کیل

 شـرقی و فـول   51° 32' 01"مختصـا  جغرافیـایی    بـا سمیرم 
 (  1قرار دارد  شکل  شمالیعرض  °31 22' 48"

 

 

 

 

 

 

 

 

بـا تنـاوبی از سـنگهای کربناتـه و     سازند تاربور در ایـن بـرد   

  مـرز زیـرین ایـن    تشکیل شده است 462به ضخامت  آواری

شـیب بـر   سازند در ناحیه سمیرم  بـه صـور  تـدریجی و هـم    

ماستریشـتین  ( به سن 2Sروی واحد آواری قرمز رن   واحد 

( و 1389دارد  وزیری مقـدم و همکـاران،   پسین قرار ـ   میانی

 مرز بالایی آن با سازند کشـکان هـم شـیب و ناپیوسـته اسـت     

 (  2 شکل 

 بر روی  انجام شده ماالها  فسیل شناسی عمدهدر این میان 

 (100000/1)برگرفته از اطلس راههای ایران در مقیاس  : نقشه موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به منطقه1شکل 
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های ایزولـه  و نمونه گرفتهصور   میکروسک ی مقافع ناز 

شک مهمترین میکروفسـیل از  که بی Loftusia ه ویژه جن ب

مورد  کمتر شودغالب در این توالیها محسوب می دارانروزن

در ایــن پــژوهش عــلاوه بــر لــ ا ماالهــه قــرار گرفتــه اســت  

 میکروســـک ی، ی میکروفســـیلها در مقـــافع نـــاز یشناســـا

ــزرگداران روزن ــر بـــــ  و Loftusia ،Orbitoides نظیـــــ
Omphalocyclus  ــر اســاس نیــز  مورفومتریــکگیهــای ویژب

هـای گـزارد شـده از ایـن زمـان در تتـی        و با نمونه بررسی

 اند قرار گرفته تاابقممورد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش مطالعه 

ی و با اسـتفاده از نقشـه تهیـه شـده از     یپ  از ماالها  صحرا

( بـرد چینـه شناسـی مناسـبی از سـازند      1375مناقه  علوی، 

استفاده از  ومونه برداری ن با تاربور در ناحیه سمیرم انتخاب و

 نمونـه برداشـت   110بیش از  سیستماتیک ـ  ایرود رخساره

عـلاوه بـراین تهـدادی از     و از آنها مقاع ناز  تهیه شـد   شد

ــه ــه از  نمون ــای ایزول ــز Loftusiaه ــتماتیک   نی ــور سیس ــه ف ب

  سـ   ماالهـه میکروسـک ی مقـافع نـاز       گردید برداشت

متریـک و آمـاری بـر روی    گیریهـای مورفو شده، انـدازه تهیه 

 Loftusia ،Omphalocyclusهای فسیلی نظیر برخی از نمونه

ی فسـیلی  اجهت شناسایی محتـو   گرفتانجام  Orbitoidesو

(، Loblich & Tappan  1998منـابهی نظیـر    از سازند تاربور

Meriç et al.  2001 و )Özcan  2007 )بـرای شناســایی   و

( و Widmark 1997  ونریـز از منـابع چ ـ   زیکفهای گونه

Alegret  2001) ــه ــای و نمون ــفه ــزرگ  زیک ــون همب چ

Loftusia  وOmphalocyclus  به ترتیب بر اساس مکاتبا  و

و ارزکـان از   آنکـارا مقالا  منتشـر شـده گرـورماز از دانشـگاه     

 است دانشگاه صنهتی استانبول ترکیه نامگ اری شده 

 

 بحث

در بـرد سـمیرم بیـانگر    ی فونی سـازند تـاربور   ابررسی محتو

ــه  ــوع گون ــی و تن ــالافراوان ــی از  ییای ب ــودا در برخ  موج

ــر  ــف دارانروزننظیـ ــزرگ زیکـ ــون هم بـ و  Loftusiaچـ

Omphalocyclus کـه  حالی  است، درOrbitoides   حضـور

 بزرگ زیداران کفروزناز این رو به مهرفی  کمتری دارد 

ــه  ــاربور پرداخت ــازند ت ــی در س ــهجــن  و گو شــود م ــاین  ه

هــای ســازند شــده در نهشــتهشناســایی  زیکــف دارانروزن

 برد سمیرم عبارتند از: در تاربور
Omphalocyclus sp., Omphalocyclus macroporus, 

Omphalocyclus cideensis, Omphalocyclus 

anatoliensis, Pseudomphalocyclus blumenthali, 

Loftusia sp., Loftusia coxi, Loftusia persica, 

Loftusia harrisoni, Loftusia minor, Loftusia 

elangata, Loftusia morgani, Antalyna korayi, 

Monolepidorbis sp., Monolepidorbis douvillei, 

Laffitina sp., Biconcava sp., Minoxia sp., Minouxia 

conica, Dicyclinasp., Broeckinella arabica, 

Cuneolina sp., Coskinolina sp., Elphidiella sp., 

Elphidiella multiscissurata, Dicyclina 

schlumbergeri, Dictyoconus sp.,Rotalia sp., 

Rotalia skourensis, Broeckinella sp., Siderolites 

sp., Siderolites calcitrapoides, Sirtina sp., Sirtina 

orbitoidiformis, Lepidorbitoides sp., 

Lepidorbitoides minor, Lepidorbitoides socialis, 

Orbitoides sp., Orbitoides gruenbachensis, 

Orbitoides megaloformis, Orbitoides apiculata, 

Nezzazata sp., Nezzazata conica, Nezzazata 

simplex, Nezzazatinella picardi, Pseudedomia sp., 

Pseudolituonella reicheli, Nummofallotia cretacea, 

Murgeina apula, Idalina  antique, textularids, 

Quinqueloculina sp. 

برش سمیرم سازند تاربور در چینه شناسی برشنمایی از : 2شکل  
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سـازند تـاربور در بـرد مـورد      زیکف دارانروزنمهمترین 

نظیـــر ه یـــدخـــانواده ارربیتوئید شـــامل جنســـهایی از ماالهـــه

Lepidorbitoides ،Orbitoides، Monolepidorbis ،
Omphalocyclus، Pseudomphalocyclus  وLoftusia 

ــه   ــر بـــ ــت  نظـــ ــتاســـ ــهای اهمیـــ  ،Orbitoides جنســـ

Omphalocyclus  وLoftusia بـه توضـی    ، ازند تاربوردر س

 :شودمختصری از این سه جن  پرداخته می

  
Orbitoides 

شــاخد دریــای تتــی  بــوده و در  دارانروزناز  ایــن جــن 

اســت ه کــردبخشــهای پــایینی مناقــه نفــوس نــور زیســت مــی 

 Hottinger, 1983,1997 ؛Moro et al., 2002 ؛

Abramovich et al., 2002 ) Görmüs  1998  مهتقـد بـه ) 

ــی  ــی بررسـ ــره جنینـ ــک حجـ ــه  مورفومتریـ ــت ماالهـ  جهـ

باشد  در این راباه از می Orbitoidesهای سیستماتیک گونه

ــ     ــده توس ــی ش ــالاحا  مهرف و  (Van Hinte  1965اص

Baumfalk  1986 )    ــن ــه ج ــرای مااله ــه ب  Orbitoidesک

، تصـویر  3شـکل در   (1 جـدول شـود   ارائه شده، استفاده می

آورده  ریخـت شناسـی آنهـا   آنها و  از حجره جنینی یشماتیک

  شده است

 Orbitoidesهـای جـن    عمده ماالها  برای تفکیـک گونـه  

 Görmüs, 1998    با توجه به اندازه حجـره جنینـی ،)Li+Ii و )

ــاه ــی  ی گ ــای اپ ــداد چمبرلته ــار آن ته ــک  در کن ( Eامبریونی

ماستریشــتین در  Orbitoides(  2جــدول گیــرد  صــور  مــی

است  بر این اساس  Orbitoides apiculataه پسین دارای گون

گیریهـای مورفومتریـک بـر روی تهـدادی از     و با انجـام انـدازه  

های مناسـب بـه دسـت آمـده در مناقـه مـورد ماالهـه و        نمونه

های توان نمونه(، می4 های ارائه شده  شکلمقایسه آنها با داده

ــه   ــه ســه گون ــه را ب ــاربور از ایــن ناحی  یافــت شــده در ســازند ت

Orbitoides apiculata ،Orbitoides megaloformis و 

Orbitoides gruenbachensis   2 جدولنسبت داد)  

 

 اصالاحا  توضیحا 

 Li قار بزرگ حجره جنینی بدون ضخامت دیواره

 Lo قار بزرگ حجره جنینی با ضخامت دیواره

 Li Ii قار حجره جنینی بدون ضخامت دیواره و عمود بر

 Lo Io ینی با ضخامت دیواره و عمود برقار حجره جن

 Li + Ii اندازه حجره جنینی

 PEC امبریونیک اولیهچمبرلتهای اپی

 AEC امبریونیک فرعیچمبرلتهای اپی

 = E امبریونیکتهداد کل چمبرلتهای اپی

(AEC + PEC) 
 P پروتوکونک

 D دوتروکونک

و  Orbitoidesتریتوکونک تنها در جنسهای 
Omphalocyclus 

T 

وجود آمده از دوتروکونک در ه تهداد چمبرلتهای  ب
Lepidorbitoides 

Ad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

E Li+Ii Species 

<11? <1000 Orbitoides apiculata 

6.5-

11? 
1000 - 750 Orbitoides gruenbachensis 

5-8 750-600 Orbitoides megaloformis 

4-5.5 600-500 Orbitoides media 

3.9-4 500-400 Orbitoides tissoti 

 
Omphalocyclus 

 دارانروزندر مقایسـه بـا دیگــر   را  Omphalocyclusجـن   

 اسـر اسـوان بـتها میــتن ،ینــه پســرتاســرم کـفیدـتوئیـارربی

 (Van Hinte, 1965; Baumfalk, 1986) : اصطلاحات مورفومتريک1جدول

 ویژگیهکککایو  فرمصکککویر شکککماتیج از نيکککرُ جنینکککی ا ربیتو یکککد: ت3شککککل

و  Orbitoides( در جنسکهای الک  ؛ 1جدول  مورفومتریج توضیح دادُ شدُ در

Omphalocyclus در جنس ؛ بمگالوسفریج )Lepidorbitoides (Özcan, 2007 .) 

 
 در Orbitoidesهای های مورفومتريک لازم برای تفکيک گونه: داده2جدول

 (.Görmüs, 1998تغييرات از  اندکیه پسين )با کرتاس
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 دست آمدهه ب Orbitoides هایهای مورفومتريک از نمونه: داده3 جدول

 از برش سميرم

species Li+Ii mean Number Sample 

Orbitoides  gruenbachensis 950 2 T38 

Orbitoides  apiculata 1250 1 T40 

Orbitoides  apiculata 1150 2 T42 

Orbitoides megaloformis 745 1 T35 

Orbitoides  apiculata 1175 1 47T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پوسته و ترتیب آرایش حجـره جنینـی کـه در     ریخت شناسی

فع اســتوایی و محــوری قابــل مشــاهده اســت، بررســی و  مقــا

( مهتقد است که وضهیت دو، سه Meriç  1967  ماالهه کرد

و چهار قسمتی حجره جنینی ممکن است بر اساس نوع بـرد  

و به فور اتفاقی رخ داده باشد و از ایـن جهـت مهرفـی یـک     

گونه جدید بـر اسـاس ترتیـب شـکل شناسـی حجـره جنینـی        

قـافع محـوری بـه دلیـل حالتهـای مختلـف       اشتباه اسـت  در م 

ــع  ــری صــفحه مقا ــکل قرارگی ــی ش ــری، حجــره جنین  هایگی

های دو، سـه و یـا تـک    و ممکن است به صـورت  داردمتنوعی 

ــواع دو حجــره حجــره ــین ای دیــده شــود  در ان ای، دیــواره ب

پروتوکونک و دوتروکونک نسبت بـه هـم ممکـن اسـت بـه      

اغی دیـده شـوند   صورتهای کمان باز، کمان باریک و یـا جن ـ 

(  بنــابراین ایــن تنــوع در حجــره جنینــی در مقــافع  5  شــکل

ای دانسته و به عنوان توان ناشی از تفری  گونهمحوری را نمی

 ( Meriç, 1967های جدید در نظر گرفت  گونه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

بـــرای ماالهـــا    Omphalocyclusســـاختارهای اصـــلی  

 اســتوایی تهیــه شــده از   مقــافعمورفومتریــک مهمــولاً در  

 (ال  ؛سازند تاربور در برش سمیرم Orbitoides: نمایی از 4شکل

Orbitoides gruenbachensis ب؛) Orbitoides apiculata 
 

 Omphalocyclus: انککواح نالتهککای ناشککی از نککوح بککرش م ککوری در 5شکککل

 ,.Omphalocyclus sp( ب؛ Omphalocyclus sp., open arch( ال ؛ ایدونيرُ

narrow arch )؛ پOmphalocyclus sp., chevron arch 
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ــه ــی   نمون ــی م ــه بررس ــای ایزول ــه از   ه ــن رابا ــود و در ای ش

ــ     ــده توس ــی ش ــالاحا  مهرف و  (Van Hinte  1965اص

Baumfalk  1986 )    ــن ــه ج ــرای مااله ــه ب  Orbitoidesک

 ( 1 جدول و 3شکل شود  ارائه شده بود، استفاده می

 Omphalocyclusدر بررسـی رونـد تکـاملی     عواملاز دیگر 

توان به ابهاد پوسته و ضـخامت دیـواره حجـره جنینـی نیـز      یم

باید توجـه داشـت کـه عمـده ماالهـا  بـر روی        اشاره کرد 

بـا توجـه بـه انـدازه حجـره       Omphalocyclusروند تکـاملی  

 هــایدر کنــار آن تهــداد چمبرلت ی ( و گــاهLi+Iiجنینــی  

گیـرد کـه تـا حـدود خـوبی      ( صـور  مـی  Eامبریونیک  اپی

 دهد توالیهای جمهیتی را نشان میتغییرا  در 

هـای مورفومتریـک بـر روی تهـدادی از     گیریبا انجـام انـدازه  

هـای مناسـب بـه دسـت آمـده در مناقـه مـورد ماالهـه         نمونه

هـای ارائـه شـده از تتــی     ( و مقایسـه آنهـا بــا داده  4 جـدول  

های یافـت شـده در سـازند    توان نمونه( می5 جدولمدیترانه  

ــن نا ــاربور در ای ــه ســه ت ــه را ب ــه حی  Omphalocyclus گون

cideensis، Omphalocyclus anatoliensis و 

Omphalocyclus macroporus   نسبت داد که در این میـان

ــه ــای گونـــــ  و Omphalocyclus anatoliensisهـــــ

Omphalocyclus cideensis ــ ــتماتیک ه بـ صـــور  سیسـ

کـه گونـه    عـلاوه ایـن  ه ب ،شود( گزارد می5 و 4 جدولهای 

کـه در بسـیاری از    Omphalocyclus macroporus رمشـهو 

و در برد محوری تحت ایـن نـام گـزارد     گزارشا  پیشین

 4 هایجدولفور سیستماتیک  ه ، در این پژوهش باستشده 

ــرا 5 و ــازبینی ق ــورد ب ــه سکــر اســت کــه ( م ــت  لازم ب  ر گرف

 ویژگیهـای گیـری  های مهرفی شده تنها از فریـ  انـدازه  گونه

از نظــر  امــاباشــند، قابــل تفکیــک مــیخــاح حجــره جنینــی 

توانند مشابه یکـدیگر باشـند  ایـن دو گونـه بـرای      ظاهری می

از تـوالی کرتاسـه    (Özcan  2007اولین بار در جهان توسـ   

اسـاس   ی ترکیه مهرفی شده است که در ایـن تحقیـ  بـر   یبالا

دسـت آمـده از   ه هـای ب ـ های مورفومتریک نمونهمقایسه داده

ــا داد  ــمیرم ب ــرد س ــده اســت  هب ــی گردی ــان، مهرف ــای ایش  ه

  (6  شکل
دست آمده ه ب Omphalocyclus هایهای مورفومتريک از نمونه: داده4جدول

 )جنوب غرب اصفهان( از برش سميرم

 
از حوضه تتيس  Omphalocyclusهای مورفومتريک جنس : داده5 جدول

 (Özcan, 2007مديترانه )

Species mean 

E 
Li + Ii 
mean 

Description 

Omphalocyclus 
anatoliensis 

3-4 < 480 

تــایی و کوچــک، ســه  حجـره جنینــی 

PEC 2 ــا ــد  4 تـ ــدد، فاقـ  AEC، T عـ

چمبرلتهای استوایی باریـک   ،نامتقارن

ــانی ــتهLi+Ii<575>165 ،و کم  ، پوس

 مترمیلی 3کوچکتر از 

Omphalocyclus 
cideensis 

> 4 660_480 

 PEC 3تـایی،   سه حجره جنینی عمدتاً

ــا  ــاً  4تـ ــدد، تقریبـ ــا 1 عـ  ،AEC 3 تـ

280<Li+Ii<1040،  ــای چمبرلتهــــــ

شاخد کمـانی و در   استوایی به فور

پوســته  ؛انــدای کشــیدهبخــش حاشــیه

 کوچک تا متوس 

Omphalocyclus 

macroporus > 4 > 660 

ــاملاً  ــی ک ــه حجــره جنین ــایی، دو  س ت

ــش ــاملاً T بخــــــ ــر،  کــــــ برابــــــ

410<Li+Ii<1100 ،PEC 4  عدد، در

ــه  ــی نمونــ ــا بهضــ ــا 1هــ ، 2AEC تــ

چمبرلتهای استوایی در مراحـل اولیـه   

کمـــانی و در بخشـــهای پیرامـــونی از 

ــیده  ــول کش ــدف ــزرگ و   ؛ان ــته ب پوس

ــاملاً   ــی ک ــای بیرون ــه از نم  ضــخیم ک

  لارفین استمقهرا

Species Li+Ii mean Number Sample 

Omphalocyclus cideensis 545 3 T22 

Omphalocyclus  cideensis 555 1 T36 

Omphalocyclus  cideensis 500 3 T58 

Omphalocyclus  cideensis 550 3 T69 

Omphalocyclus  anatoliensis 310 2 T52 

Omphalocyclus  anatoliensis 405 2 T67 

Omphalocyclus   anatoliensis 255 3 T75 

Omphalocyclus  macroporus 680 9 T54 

Omphalocyclus  macroporus 1100 2 T63 

Omphalocyclus  macroporus 1250 2 T76 

Omphalocyclus  macroporus 835 3 T85 

Omphalocyclus  macroporus 890 4 T93 

Omphalocyclus  macroporus 750 7 T96 

Omphalocyclus  macroporus 785 5 T98 
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Loftusia 

اسـاس مورفومتریـک    اسـت بـر   تـلاد شـده  در این پژوهش 

دست آمـده از بـرد سـمیرم و    ه ب Loftusia های ایزولهنمونه

 & Meriç های ارائه شده توسـ  اساس مقایسه آنها با داده بر

Görmüs  2001ه شناسـایی  ( ب ـ6  جـدول  ( از سرتاسر جهان

 .ها پرداخته شودگونه
 

 Loftusiaهای های مورفومتريک ارائه شده برای تفکيک گونه: داده6 جدول

(Meriç & Görmüs, 2001) 
Species i (mm) d (mm) d/i nw 

Loftusia 

baykali 
2.75-6.0 1.6-3.0 1/1.6 2-3 

Loftusia 

coxi 
6.1 3.3 1/2? 3 

Loftusia  

elongata 

12.0-118.0 

55.5 

5.6-33.0 

12.3 

1/3.5-1/9.2 

1/4.5 
7-18 

Loftusia 

harrisoni 

1.6-5.5 

3.2 

1.53-5.0 

3.2 

1/1.92-1.07 

1/1.2 1/1.23 

1.5-

3 

Loftusia 

kahtaensis 
5.7-17.0 3.1-7.3 1/2.2-1/2.7 5-8 

Loftusia  

minor (B) 

10.3-23.4 

15.08 

2.15-6.5 

3.63 

1/3.34-1/5.4 

1/4.6 
7-9 

Loftusia  

minor (A) 

2.0-7.5 

5.96 

0.9-2.9 

2.15 

1/2.16-1/3.4- 

1/2.79 
2-4 

Loftusia 

persica 

23.7-80.0 

68 

9.2-35.0 

25.5 

1/3.3-1/1.8 

1/2.7 
30 

Loftusia  

turcica (B) 

18.3-62.0 

48.8 

3.5-8.6 

6.08 
1/7 5-10 

Loftusia  

turcica (A) 

5.2-9.8 

6.7 

1.4-2.7 

1.87 
1/3.6 2.5 

 

برد سمیرم، متـثرر از فلیشـهای امیـران و     در Loftusia جن 

واحدهای آواری زیرین، هم به لحـا  انـدازه، هـم بـه لحـا       

هـا، تنـوع و گسـتردگی بـالایی     نوع ترکیب پوسته و هم گونه

 در Loftusiaب برای ـستی مناسـکه حاکی از شرای  زی دارد
 Loftusiaای در جـن   این برد است  همچنـین تنـوع گونـه   

ای را نشـان  ینـده آدر این برد از پایین به بالای سازند سیر فز

 Loftusia جـن  مورفومتریک  ویژگیهایدهد  از این رو می

ایزوله و هم در مقـافع نـاز     در فرمهایبرد سمیرم هم در 

هــای ایزولــه پــ  از   بــه ایــن منظــور نمونــهانــدشــدهماالهــه 

و سـ     گیری شـده شو، اندازهوجداسازی از سن  و شست

مقافع فولی از آنهـا تهیـه شـد تـا سـاختمان داخلـی و تهـداد        

گیریهـای  بـا انجـام انـدازه    چش نیز بررسی گـردد  یدورهای پ

های مناسب بـه دسـت   مورفومتریک بر روی تهدادی از نمونه

هـای ارائـه   آمده از مناقه مورد ماالهه و مقایسـه آنهـا بـا داده   

 ؛سازند تاربور در برش سمیرم Omphalocyclus: نمایی از 6 شکل

 ؛Omphalocyclus cideensisب(  ؛Omphalocyclus macroporus( ال 

  .Omphalocyclus spت( ؛Omphalocyclus anatoliensisپ( 
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مناسک    Loftusia هکای زُ گیریهای مورفومتریج بر روی تعدادی از نمونهاندا :7شکل

  Loftusia persicaب( ،Loftusia elongata؛ ال ( به دست آمدُ از منطقه مورد مطالعه

های ایزوله ان نمونهتو(، میMeriç et al.   2001 شده توس 

 Loftusia minor هـای گونهیافت شده از سازند تاربور را به 

(B)، Loftusia morgani، Loftusia persica، Loftusia 

elongate و Loftusia  turcica (B) و  7 جـدول سبت داد  ن

   (7 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های گونه آوری شدههای جمعهای مورفومتريک از نمونهداده :7 جدول

Loftusia ؛از برش سميرم *Lطول(بزرگ  ( قطر(؛ D قطر ) و عمود بر کوچک

L ،L/D) ؛نسبت طول/قطر Toursتعداد دورهای پيچش ) 
Species *Tours *L/D 

D 

(mm) 

L 

(mm) 
Sample 

Loftusia  minor (B) 9 4 11.3 46.2 T48 

Loftusia  elongata 7 5.3 5.1 27 T49 

Loftusia  minor (B) 9 3.9 10.8 42.8 T50 

Loftusia  elongata 8 5.7 5.5 31.4 T51 

Loftusia persica 12 3.2 19.4 62.3 T65 

Loftusia persica 12 3.1 18.9 59.7 T72 

Loftusia persica 14 2.9 24.2 71.3 T76 

Loftusia persica 13 2.9 25.1 74.6 T101 

، Loftusia  minor (A) هــایگونــهدر مقــافع نــاز  نیــز 

Loftusia baykali ،Loftusia harrisoni ،Loftusia 

kahtaensis  وLoftusia coxi   و  8جـدول  شناسایی گردید

 ( 8شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

در مقاطع نازک  Loftusiaهای های مورفومتريک از نمونه: برخی داده8جدول

 برش سميرم

Species Tours D/L 
D 

(mm) 

L 

(mm) 
Sample 

Loftusia  baykali 2 0.615 1.6 2.6 T35 

  Loftusia minor (A) 4 0.28 1.6 5.6 T40 

Loftusia  coxi 3 0.703 1.9 2.7 T38 

Loftusia  harrisoni 2 0.576 1.5 2.6 T36 

Loftusiakahtaensis 5 0.598 6.1 10.2 T58 

 Loftusia هـای شناسایی شده، گونـه  میکروفسیلهای میان در

morgani ،Loftusia turcica (B) ،Loftusi kahtaensis ،

Loftusia baykali پسـین مؤیـد سـن ماستریشـتین    تواننـد  می 

(  نکـا  قابـل   9  جـدول  های مورد ماالهه باشـند برای نهشته

وجود یا  و در ایران Loftusiaتوجهی در پخش و پراکندگی 

شناسکایی شکدُ از بکرش سکمیرم در      Loftusiaهکای  : برخکی از گونکه  8شکل

ُ  8 های مورفومتریکج آنهکا در جکدول   مقاطع نازک که دادُ اسکت. الک (    آمکد

Loftusia kahtaensis )ب ،Loftusia baykali 
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-Maghfouri وجـــود دارد آنهـــا در برخـــی نـــواحی  نبـــود

Moghadam et al., 2009 ؛Rajabi et al., 2011  ًمـلالا  )

Loftusia minor خشهای نئوتتی  مانند جنوب که از دیگر ب

 (، به عقیدهMeriçet al., 2001ترکیه و عمان گزارد شده  

 ه  ـز از حوضـران به جـنون در ایـ(، تاک1389 قدم ـمغفوری م

 

 

 

 

 

 

گـرس  تواند نشان دهنده ارتبـا  زا زاگرس نشده است که می

با دیگر مناف  نئـوتتی  جنـوبی و عـدم ارتبـا  آن بـا دیگـر       

مناف  ایران، مانند ایران مرکزی و البرز باشد  به احتمال قوی 

آمــدگی بخشــهایی از زاگــرس مرتفــع در کرتاســه پســین بالا

 عامل این جدایی بوده است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

و  دارانروزن از گونـه  43جـن  و   51در توالی مورد ماالهه 

ی گردید که پخش و پراکنـدگی آنهـا   یشناسا دارانروزنغیر

برمبنـــای جـــن  و نمـــایش داده شـــده اســـت   9در شـــکل 

ــه ــوان شناســایی شــده مــی زیکــف روزن داران هــای گون ت

 Omphalocyclus – Loftusia - Siderolitesبـیــوزون  

calcitrapoides assemblage Zone  ــرای واحــدهای را ب

زند تاربور در بـرد سـمیرم مهرفـی کـرد     سا کربناتهـ   آواری

و مؤید ( Wynd, 1965  37کـه قابل اناباي با بیوزون شماره 

  از فرفـی بـا   (9  شـکل  باشـد سنی ماستریشـتین مـی  محدوده 

 Loftusia هـای شـاخد  توجه بـه تشـخید و فراوانـی گونـه    

 Loftusia morgani ،Loftusia persica (B) ،Loftusia 

kahtaensis, Loftusia baykali) ،Omphalocyclus 

 Omphalocyclus macroporus،) Lepidorbitoides 

 Lepidorbitoides socialis و )Orbitoides  Orbitoides 

apiculata) ها در این برد، و به استناد پراکندگی ایـن گونه

تـوان  مـی  ،(9 جـدول در ماستریشتین پسین مـنـاـقــه تتـی     

تـاربور را در بـرد مـ کور بـه     سن بیوزون منسوب به سازند 

 & Özcanتر به ماستریشتین پسـین نسـبت داد    صور  دقی 

Özkan-Altiner, 1999 ؛Meriç et al., 2001 ؛Özcan, 

2007 ) 

 

 فونای سازند تاربور دیرینه بوم شناسیبررسی 

در این پژوهش با استفاده از محتـوای فسـیلی سـازند تـاربور،     

 مواد مغ ی، اکسیژن،  میزان  رتثریر عوامل مختلف محیای نظی

 (Meriç & Görmüş, 2001آمده از برش سميرم )دست ه شاخص ب زیکفداران روزنهای : پخش و پراکندگی زمانی گونه9 جدول
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ــا ــتر ،دم ــتی  ،کــف بس ــد همزیس ــور ،فرآین ــ ،ن ــريی  ، عم ان

ــدرودینامیکی ــر     و هی ــا ار ــع آنه ــر روی توزی ــه ب ــوری ک  ش

تا بتوان از ایـن فریـ     اندگرفتهمورد ماالهه قرار  ،گ ارندمی

 به بازسازی محی  دیرینه این سازند دست یافت 

هـای  بزرگ در محدوده وسیهی از محیا زیفک دارانروزن

از  زیسـت بـوم  شـرای   و کننـد  تیک زیست مییعم  یا نرکم

باشد  با ایـن  آنها می نشینیتهترین عوامل در تهیین محی  مهم

وجود و بـا توجـه بـه حساسـیت ایـن گـروه بـه تغییـر شـرای           

دیرینـه بـا اسـتفاده از توزیـع     محی ، بازسازی شرای  زیسـت  

 ,Renema & Troelstraپـ یر اسـت     هـا امکـان  رسـوبی آن 

2001  ) 

 

 میزان مواد غذایی
ــثریر دو عامــل آب و هــوا و       ــت ت ــ ایی تح ــواد غ ــزان م می

باشــد، بــه فــوری کــه تغییــر از شــرای  آب و تکتونیــک مــی

ای و بهای رودخانهآناهوایی مرفوب به خشک با کاهش رو

ــرای     ــاد شـ ــبب ایجـ ــ ایی سـ ــواد غـ ــاهش مـ ــه کـ در نتیجـ

ورود مـواد   ( Pomar et al., 2004گردد  وتروفیک میالیگ

ــش    ــ ایی، نق ــواد غ ــدي م ــثمین کنن ــع ت ــوان منب ــه عن  آواری ب

به سـزایی در تغییـر اجتماعـا  کربناتـه دارد، بـه فـوری کـه        

ــ ایی باعــت خاتمــه اجتماعــا     ــواد غ ــیش از حــد م ورود ب

گـردد  فتوزوئن و شکوفایی و رشد اجتماعا  هتروزوئن مـی 

 Mutti & Hallock, 2003 ؛Pomar et al., 2004 ؛

Brandona & Corda, 2002  ) 

 سازند تاربور در نانیه سمیرم : نمودار گسترش زمانی و زیستی فونای شناسایی شدُ از9 شکل

 



95       جنوب غرب اصفهان زیست چینه نگاري و دیرینه بوم شناسی سازند تاربور در ناحیه سمیرم، 

 

چگونگی و نرخ ورود مواد غ ایی یکی از مهمتـرین عوامـل   

در سـازند تـاربور    زیکـف  دارانروزنتنظیم کنندي فراوانـی  

ــه فــوری اســت ــه ب ــدا ک ــاربوریدر بخشــهای ابت ــازند ت  ی س

 ا بـا صـد   ( به سبب ورود مواد آواری، فونهای1T در واحد 

( Lepidorbitoides scialisه  یـــداربیتوئید نظیـــر کشـــیده

حــ ا شــده و در مقابــل بــه تــدری  رودیســتها بــه بیشــترین  

 فونهـای  اسـت کـه   آن ایـن  دلیـل  کـه رسـند  فراوانی خود می

ــداربیتوئید ــرای    دارای هم هی ــوده و در ش ــی ب ــت جلبک زیس

، به دلیل ورود رسوبا  تخریبـی  امااند، زیستهالیگوتروفی می

واد غ ایی زیاد شده و به تدری  شـرای  بـه یـوتروفی تغییـر     م

ــده   ــد ش ــا ناپدی ــرده و آنه ــدک ــکلهای  ان ــف10 ش  (ب ـ   ال

 Hottinger, 1997)  از این رو شرای  مساعد زیستی، بـرای  

ــمیرم را    ــرد س ــاربور در ب ــازند ت ــیلی س ــوای فس  ایجــاد محت

توان به بالارفتن سـا  مـواد غـ ایی یهنـی ایجـاد شـرای        می

 ( 13 شکل وفیک در حوضه نسبت دادیوتر

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 میزان اكسیژن

با عمـ  نفـوس اکسـیژن و مـواد آلـی       دارانروزنامروزه راباه 

داران روزنبررسی شده و به خوبی تغییرا  فراوانی و توزیـع  

بــا اکســیژن و مــواد غــ ایی نشــان داده شــده اســت  زیکــف

یــن اســاس در (  بــر اJorissen et al., 1995  (11  شــکل

الیگوتروفیک، عم  زندگی به شرای  بالای اکسـیژنه   شرای 

 ،Rudistdebris (ب، Lepidorbitoides cf. socialis (الک  ؛ زی شکاخ  سکازند تکاربور در بکرش سکمیرم ا کفهان      داران کک  : برخکی روزن 10شککل 

 .Orbitoides apiculata( ج، Lepidorbitoides socialis (ث، Dicyclina schlumbergeri (ت، Siderolites calcitrapoides( پ
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فونا فراوان های اپیشود و گونهو مواد غ ایی کم محدود می

ــدار   شــرای هســتند  در  ــالا و مق ــواد غــ ایی ب یوتروفیــک م

 فونــا فــراوان هســتند هــای ایــناکســیژن پــایین اســت وگونــه

 هـا دیـده  گونـه  مزوتروفیک نیـز بیشـترین فراوانـی    شرای در 

بررسی توالی سنگی سازند تـاربور در   بر این اساس شوند می

ابتـدای   دهـد کـه در  ( نشـان مـی  13 شکل  ناحیه مورد ماالهه

ی کم و شرای  بالای یالیگوتروفیک، مواد غ ا شرای توالی، 

تدری  به شـرای  یوتروفیـک، مـواد    ه ن فراهم بوده و بژاکسی

 تبدیل شده است  ینیی بالا و مقدار اکسیژن پایغ ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  دمای آب

دمـای آب یکــی از مهمتــرین عوامـل در کنتــرل جانــداران و   

باشد  دما به سه فریـ ،  ساز میپراکندگی موجودا  کربنا 

، کنتــرل تنــوع  دارانروزنبــا افــزایش فهالیــت متــابولیکی    

ــزان انحــلال دی اکســید   دارانروزناجتماعــا   ــرل می و کنت

، بـر روی اجتماعـا    ع کربنـا  کلسـیم  کربن و درصد اشـبا 

کننــده کربنــا  کلســیم تــثریر گــ ار اســت  موجــودا  تولید

 Mutti & Hallock, 2003ــ ــا تغییـــر در عرضـ های (  بـ

کند  با کاهش جغرافیایی و عم  آب، دمای آب نیز تغییر می

و در نتیجه نیـاز جانـداران بـه     یافتهکاهش  سوخت و سازدما 

عامل سبب افزایش مواد مغـ ی  شود  این مواد مغ ی کم می

 یشود کـه در نهایـت باعـت تغییـر ريیـم غـ ای      در محی  می

 شود الیگوتروا به یوتروفیک می

ــور  ــر کــــف دارانروزنحضــ  Loftusiaزی بــــزرگ نظیــ

و  Lepidorbitoides ،Orbitoidesبــــــزرگ و کشــــــیده، 

Omphalocyclus ای و نیمـه  شاخد آب و هـوای حـاره   که

بسیار بـزرگ  ه همراه فراوانی رودیستهای باشند، بای میحاره

نشـان دهنـده شـوری و دمـای      ،سازند تاربور در برد سـمیرم 

(  1389مناسب محی ، برای رشد آنهاست  مغفـوری مقـدم،   

تر زمین شیمیایی  بر اساس عناصر فرعـی( بـر   بررسیهای دقی 

های رودیسـتی و مـاتریک  گلـی نیـز نشـان داده      روی پوسته

 3/22در آبهـایی بـا دمـایی بـین حـداقل       است سـازند تـاربور  

ــدود   ــداکلار ح ــا ح ــانتی 4/27ت ــت  س ــده اس ــته ش ــراد نهش  گ

اسـاس نکـا  ارائـه شـده      (  بنابراین بـر 1386 امیری بختیار، 

تـوان گزینـه کـاهش دمـا را بـرای تغییـر ريیـم غـ ایی از         می

الیگوتروفیک به مزوتروفیک و نهایتـاً یوتروفیـک، در بـرد    

 انست مورد ماالهه منتفی د

 

 كف بستر 

ترکیب کف بستر رسوبی از لحا  کانی شناسی، بافت، نـرخ  

هـایی کـه در ایـن    ها بـر سـنگواره  گ اری و اندازه دانهرسوب

د  بـه عنـوان ملاـال    ن ـگیرنـد تـثریر مسـتقیم دار   محیاها قرار می

فیت نبـوده  اپی Lepidorbitoidesدهد که ماالها  نشان می

ــه نیازم   ــت ک ــا اس ــدان مهن ــن ب ــا   و ای ــایی و ی ــف دری ــد عل ن

نـد در  اهتوانسـت اند و مـی ماکروآل  گوشتی کف بستر نبوده

کـه   درحـالی  ،کف دریا میان ماسـه تـا سـیلت زنـدگی کننـد     

فیـت بـوده و بـر روی بـرگ     بـدون منفـ  غالبـاً اپـی     هایشکل

انـد  کـرده جلبکهای گوناگون و علفهای دریایی زنـدگی مـی  

 Hottinger, 1997دار کــاسب در (  وجــود خارهــای کانــال

ای برای اتصال نیز وسیله Siderolites calcitrapoidesگونه 

های سخت بوده و سـازد بـا یـک محـی      به لایه دارانروزن

 ( پ10دهـد  شـکل   عم  را نشـان مـی  پرانريی و کم آشفته،

با عمق نفوذ اکسیژن و مواد آلی داران نروز، رابطه Trox: مدل 11 شکل

(Jorissen et al., 1995.) 
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محیاهـای کـم تلافـم بـا بسـتری از       با وجود این، میلیولیـدها 

 ( Geel, 2000دهند  رسوبا  دانه ریز را ترجی  می

 

 فرآیند همزیستی
یکی از مهمترین مهرفهای ريیم الیگوتروفی داشتن همزیست 

زیســت نــوری اســت  اگرچــه تهــدادی همزیســتی نــوری در  

شـود،  غنی از مواد غ ایی  یوتروفی( نیز مشاهده مـی  بومهای

بیشتر همزیستیها به خصـوح از نـوع اجبـاری، در شـرای       اما

 ,Muscatine & Porterیایند  یفقیر از مواد مغ ی تکامل م

داران بــزرگ، میزبــان همزیســت   (  بســیاری از روزن1997

جلبکی هستند که قادرند از قسمتهای سبز و آبی موج کوتـاه  

تـر  فیف نوری که در حجـم سـتون آب بـه قسـمتهای عمیـ      

که عم  نفوس نور بـرای   آن جاکند، استفاده کنند  از نفوس می

ــز دارانروزنباشــد، مــیجــ ب توســ  جلبکهــا متفــاو     نی

نماینــد اعمــاي مختلفــی را در مناقــه نــورانی اشــغال مــی     

 Hottinger, 1983   دارانروزن(  از این رو عمـ  و زیسـتگاه 

ــود       ــت خ ــاز همزیس ــورد نی ــور م ــوج ن ــول م ــه ف ــان ب  میزب

 وابسته است 

ــدف ــدهای اربیتوئیددر ص ــه ی ــواره ورق ــا دی ــ دار، ه ب ای و منف

ی همزیست بـوده و سـتونکهای   حجرا  جانبی نشانگر زندگ

نـوری عمـل کـرده و     عدسـیهای بین حجرا  جـانبی هماننـد   

اند  از این رو شکل کشیده صـدا  نشانگر مناف  نوری عمی 

Lepidorbitoides  Lepidorbitoides socialisرسوبا   ( در

سازند تاربور در بـرد مـورد ماالهـه نشـانگر منـاف  نـورانی       

ینــد همزیســتی را آ(  فرHottinger, 1997باشــد  عمیــ  مــی

ــین در  ــتههمچن ــه دارای Dicyclina schlumbergi پوس  ک

 ای با بافـت کریوتکـایی دروغـین  منافـ  ریـز( اسـت،      دیواره

احتمالاً  (  این مناف  ریز 10توان مشاهده کرد  شکل نیز می

دو وظیفه، یکی ارتبا  بـا محـی  پیرامـون و دیگـری محلـی      

 انــدرا بــر عهــده داشــتهزیســت بــرای اســکان جلبکهــای هــم

 Hottinger, 1997 )  ی سـازند تـاربور بـه    یدر بخشهای ابتـدا

سبب ورود مواد آواری، مواد غ ایی زیاد شـده و بـه تـدری     

 کشـیده  بـا صـدا   فونهـای  و شرای  به یوتروفی تغییر کـرده 

ــداربیتوئید نظیــر دارای  کــه (Lepidorbitoides scialisه  ی

انـد  زیستهی  الیگوتروفی میجلبکی بوده و در شرازیست هم

 ( 13 اند  شکلح ا شده

 

 نور

نفوس نور در ستون آب به صور  مستقیم و یا غیرمسـتقیم بـر   

( به دلیل وابسـتگی  Pomar  2001تولید کربنا  مؤرر است  

 پهنــهتولیــد کربنــا  بــه نفــوس نــور، ســه ناحیــه نــوری شــامل 

 Bassiکند  فوتیک را مهرفی میآیوفوتیک، الیگوفوتیک و 

et al.  2007       نیـز بـه کمـک نحـوه گسـترد و پراکنـدگی )

نـوردار در ارتبـا  بـا     مناقـه زی به بازسازی کف دارانروزن

 اند   عم  پرداخته

انــواعی کــه پوســته  ویــژه بــه  Siderolitesنظیــر  دارانروزن

( ث10 شـکل   Lepidorbitoidesتر دارند(، نازکتر و فشرده

های پایینی مناقه دهنده بخش( نشان الف12 شکل  Sirtinaو 

 شــکل  Omphalocyclus کــه حــالی نفــوس نــور هســتند، در

نفـوس نـور بـوده و     های بخش بـالایی مناقـه  ( از شاخصب12

عم  شـونده ظـاهر   های کمهای بالایی چرخهمهمولاً در بخش

بـا   Orbitoides(  در ایـن میـان   Hottinger, 1997شـود   می

در بخـش پـایینی   ( ج10صدا متورم و عدسی شکل  شکل 

غالـــب هســـتند  در حـــالی کـــه     بـــالایی انینـــور پهنـــه

Lepidorbitoides    با صدا باریک و کشیده نشانگر منـاف

ورسـلانوز نظیـر   پ دارانروزنتـر بـا نفـوس نـور کمترنـد       عمی 

ــالایی میلیولیــد   زیســت پهنــه نــورانی بــالایینیــز در بخــش ب

محی  کنند  در مقافع مـورد ماالهـه کـه منسـوب بـه زیـر      می

بخشهای پـایینی   دارانروزنباشند، حضور توأم دریای باز می

 و Lepidorbitoides ،Orbitoidesمناقــــه نفــــوس نــــور    

Siderolitesــ (، Omphalocyclusهای بـــالایی آن  ( و بخشـ

 تر دریای  عم بیانگر این نکته است که آنها در بخشهای کم
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بخشـهای بـالایی    دارانروزنکـه  باز در شلف میـانی، جـایی   

مناقه نفوس نور به انواع شـاخد بخشـهای پـایینی آن تبـدیل     

 اند، نهشته شده است شدهمی

بنابراین در برد مورد ماالهه، نیاز به استفاده بهینـه از سـاو    

زی بـزرگ کـف  داران روزننور، تغییرا  شکل پوسته را در 

بـه   Lepidorbitoidesکند  بـه عنـوان ملاـال جـن      توجیه می

جهت محافظت از خود در مقابل نور شـدید، سـاختار تقریبـاً    

امـا   ،تـر شـده اسـت   شکل یافتـه و دیـواره آن ضـخیم   عدسی 

شکل پوسـته در ایـن جـن  بـا افـزایش عمـ  از ایـن حالـت         

شود به فوری که در نـواحی نسـبتاً   تر میخارج شده و ناز 

 دهـد  مـی تـری را از خـود نشـان    تر مناقه حالت کشیدهعمی 

ــی  ــوع م ــکل   در مجم ــه ش ــت ک ــه گرف ــین نتیج ــوان چن  هایت

ز هماننـد دیسکوسـیکلینیده و   ه نی ـیـد کشیده صـدا ارربیتوئید 

سیکلینیده، نشانگر مورفوتای هایی است که بـرای تاـاب    ل یدو

-Vaziriکــم نــور مناســب هســتند      مناقــهو زنــدگی در 

Moghaddam et al., 2005 ــا ــدی  (  ب ــه بن ــه فبق توجــه ب

 Pomar, 2001 ؛Bassi et al., 2007ــین ــوع  ( و همچن ن

تـوان  هـای مختلـف مـی   داران موجود در ریـز رخسـاره  روزن

هـا را تهیـین   رخسـاره ای  نوری حاکم بر زمان تشکیل ریزشر

 گونـه کـه در شـکل مشـخد اسـت،     (  همان13 نمود  شکل

در این ستون از سمت قاعـدي بـرد مـورد ماالهـه بـه سـمت       

 شود به شد  نور افزوده می بالای آن از عم  کاسته و

 ،Omphalocyclus macroporus( ب ،Sirtina orbitoidiformis (ال  ؛زی شاخ  سازند تاربور در برش سمیرم ا فهانداران ک : برخی روزن12 شکل

 Charophyta algae( ج،  .Coskinolina sp(ث، .Dictyoconus sp(ت ،.Cymopolia sp( پ
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 عمق

تغییر عم  با ایجاد شیب بوم شناختی، باعت ایجاد گوناگونی 

شود  وزیـری مقـدم و   داران بزرگ میدر شکل پوسته روزن

داران با دیواري پورسلانوز در اعمـاي  (  روزن1389همکاران، 

ایـن نـوع    باشند که بـا افـزایش عمـ  از تهـداد    کم فراوان می

داران بــا پوســته هیــالین داران کاســته و بــر تهــداد روزنروزن

داران با دیـواري هیـالین   شود  با افزایش عم ، روزنافزوده می

کـه در اعمـاي کـم صـدا      دهنـد، بـه فـوری   تغییر شکل می

عدسی شکل، ضخیم و متورم دارند و با افزایش عم  صدفی 

ازی عمـ  دیرینـه   کنند  جهت بازستر پیدا میکشیده و ناز 

 هــا تــرین نشــانه  داران پلانکتونیــک از شــاخد  آب، روزن

 باشــند  براســاس ماالهــا  صــور  گرفتــه بــر روی     مــی

؛ 1386پلانکتونیک سازند تاربور  امیری بختیـار،   دارانروزن

های مسـتقیم و  ی بـا صـدف  های(، شـکل 1388شهریاری گرائـی،  

، تروکوس یرال با حجـرا  کـروی  فونـای منـاف  کـم عمـ       

تـوان بـه   از آن جملـه مـی  متر( حضور دارنـد کـه    50کمتر از 

، .Heterohelix sp. ،Globigerinelloides sp جنســـهای

Hedbergella sp. و Heterohelix globulosa نمـود  اشاره 

ــن 9  شــکل ــر ای ــوان  از جلبک (  عــلاوه ب ــه عن هــای آهکــی ب

تـوان  هـای کربناتـه، مـی   های عم  سنجی در رخسـاره شاخص

ــرد  ــره ب ــواع    به ــدگی ان ــده از پراکن ــازی ش ــای بازس   الگوه

هــای کربناتــه بــه خــوبی بیــانگر جلبکهــای آهکــی در پلاتفرم

آ در بخـش شـلف   کلاداسـه نحوه توزیع جلبکهای سبز داسی

ــن جلبک     ــت  ای ــه اس ــرم کربنات ــک پلاتف ــی از ی ــا در داخل ه

های های متهل  بـه بخش ـ ای که عمدتاً حاوی رخسارهمحدوده

ــدال   از شــلف داخلــی اســت، بیشــترین  کــم عمــ  ســاب تای

ــد  ــترد را دارن ــور  Flugel, 2010  گس ــوع حض (  در مجم

در عــوض حضــور  ( وپ12جلبکهــای ســبز فــراوان  شــکل 

م یطهای رسوبی و م دودُ قرارگیری آنها ترسیم تغییرات سطح آب دریا، زیر سازند تاربور به همراُهای ریزرخسارُ: ستون 13 شکل

 در نانیه سمیرم. های نوری، غذایی و شوریپهنهدر 
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ــاچیز  ــوع روزن پلانکتونیــک وداران روزنن ــین ن داران همچن

( نشـان دهنـده   13 های مختلف  شکلرخسارهموجود در ریز

ــاربور در نا   ــودن حوضــه رســوبی ســازند ت ــهکــم عمــ  ب  حی

 سمیرم است 

 

  آبانرژی و تحرک 
انريی آب، شرای  هیدرودینامیکی محیاـی را کـه رسـوبا     

کنـد و همچنـین   شوند را کنترل میکربناته در آن تشکیل می

 شــود باعــت ایجــاد تنــوع بــافتی و ســاختمانهای رســوبی مــی

ــی   دارانروزن ــازگار م ــدرودینامیکی س ــريی هی ــا ان ــوند ب  ش

بـزرگ   دارانروزنهـا مشـابه اکلاـر    نیـده به عنوان ملاال اربیتولی

ای در امتـداد منـاف    ای و نیمه حارهنواحی حاره امروزی، در

انـد  جنسـهایی از آنهـا کـه قاـر      زیسـته کم عم  سـاحلی مـی  

ولی ارتفاع مخرو  بزرگتـر دارنـد مهمـولاً     ،صدا کوچک

ــا م آ در کلاداســههــای ســبز داســییلیولیــدها و جلبکهمــراه ب

ی با قاـر بیشـتر   هایشوند و شکلمشاهده میهای لاگونی محیا

 یافــت 1شــیبو ارتفــاع کوچــک مخــرو  عمومــاً در ناحیــه 

 داران روزن(  ایـن  1388شوند  وزیری مقدم و همکـاران،  می

در ارر سازگاری با انريی هیـدرودینامیکی بـه ایـن دو شـکل     

شوند  در برد مورد ماالهه با توجه به فراوانی بیشتر دیده می

که ارتفاع صـدا در آنهـا نسـبت بـه قاـر صـدا       جنسهایی 

 گـ اری کـم انـريی بـوده اسـت      بیشتر است، محی  رسـوب 

آ که امروزه عموماً کلاداسهدر ضمن فراوانی جلبکهای داسی

در انريی پایین  مربو  به محیاهای ساب تایـدال( گسـترد   

شـاخد شـلف داخلـی     دارانروزندارند و همراهی آنهـا بـا   

و  Dictyoconusبا  Miliolidsو  Loftusia ،Dicyclinaنظیر 

Coskinolina تواند تثیید کننده این مالب باشد  همچنین می

داران نیـز تـثریر بـه سـزایی       آب در شکل پوسته روزنتحرّ

تر شـدن  دارد  افزایش شد  نور و تحر  آب باعت ضخیم

ــته  ــی داران روزنپوس  ,Beavington & Raceyشــود  م

                                                 
1- Slope 

ــه روزن(  در مناقــــه مــــو2004 ــر رد ماالهــ دارانــــی نظیــ

Lepidorbitoides تر دریای باز زیست های عمی که در بخش

  آب، دارای دیـواري  به علت کاهش نور و تحرّ  کردندمی

ــد و پوســته بزرگ   ــاز ، ســرعت رشــد کن ــر و کشــیدهن  ایت

تـر دریـای   عم عم   قسمت کمهای کما در بخشام ،اندبوده

  آب زیـادتر  که سـرعت تحـرّ   آن جاباز به سمت سد(، از 

تـر  تر، رشد آنها سـریع داران ضخیمهای روزنشود، پوستهمی

داران دارای ایـن  شـود  از روزن تـر مـی  و اندازه آنها کوچک

، Rotaliaتوان بـه جنسـهای   ویژگی در برد مورد ماالهه می

Siderolites ،Lepidorbitoides  وOrbitoides تـر  کوچک

 همچنین با توجه به تنـوع و  اشاره کرد با پوسته ضخیم هیالین 

های سد های لاگون نسبت به ریزرخسارهفراوانی ریزرخساره

تـوان  ( مـی 13  شکل و دریای باز در فول توالی برد سمیرم

ــرا ــرّ یش ــريی و تح ــاکم بــر زمــان تشــکیل      ان   آب ح

 ن در نظر گرفت  ییپا اًها را در حوضه غالبریزرخساره

 

  شوری

ای برای توزیـع  آب عامل محدود کننده درصد بالای شوری

 ,Beavington & Raceyزی است  بزرگ کف دارانروزن

با درجه شـوری مهمـولی آب دریـا     دارانروزن بیشتر(  2004

نیز در ایـن   2ای( سازگاری دارند  بالاترین تنوع گونه‰35 

شـود  بررسـی تغییـرا     محدوده از درجـه شـوری دیـده مـی    

 نــه، پورســـلانوز و هیـــالین در آگلوتیبــا پوســـته   دارانروزن

تواند به عنوان شاخد مفیدی برای تهیـین درجـه   ها مینمونه

شوری دیرینه به کار رود  به این صـور  کـه اگـر در نمونـه     

بـا   دارانروزنها، متهل  به مورد ماالهه بیشترین فراوانی گونه

ــه  ای نیــز پــایین باشــد، پوســته پورســلانوز باشــد و تنــوع گون

( 37‰محی  هی رسـالین بـا شـوری زیـاد  بـیش از      مشخصه 

 ای بـــالا، در کنـــار حضـــوراســـت  در مقابـــل تنـــوع گونـــه

ــا پوســته هیــالین و یــا فراوانــی قابــل تــوجهی از   دارانروزن ب

                                                 
2- Species diversity 
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موجوداتی نظیر بریوزوئرها، حاکی از شرای  شوری مهمولی 

 دارانروزن( اســت  در حــالتی کــه   37‰تــا  32‰ بــین 

ی با شوری مهمـولی حضـور نداشـته    های دریایشاخد محیا

با پوسته پورسلانوز نیـز فـراوان نباشـند و     دارانروزنباشند و 

( 32‰ای پایین باشد، درجه شوری کم  کمتـر از  تنوع گونه

بـا پوسـته    داران روزن کمبـود است  بنابراین با در نظر گرفتن 

ــرد مــورد   ــر بریوزوئرهــا در ب پورســلانوز و موجــوداتی نظی

ــه، احت ــان   مااله ــاربور در زم ــازند ت ــرای  محیاــی س ــالاً ش م

  (9  شـکل  گ اری، شوری کم تـا نرمـال بـوده اسـت    رسوب

ــین  ــون  داران روزنهمچن ــراکم ی ــه در آبهــایی کــه ت آگلوتین

های گونه برتریپ   ؛ترندکلسیم در آنها کمتر است، فراوان

هـای  در آباما میلیولیدها آنها خاح محیاهای کم شور است، 

 ( Geel, 2000شــوند  یار شــور دیــده مــیلــب شــور تــا بســ

هـای  هـا  جلبک در برد مورد ماالهه با توجه به وجود کاروفیت

ــا       ــراه ب ــافع، هم ــی مق ــور( در برخ ــب ش ــا ل ــیرین ت  آب ش

، کوچـک میلیولیـدهای  و  Rotaliaکوچک نظیر  دارانروزن

بـا ورود آب  همـراه   نشان دهنده محیاهای کم عم  دریـایی  

تـر زمـین شـیمیایی    های دقیـ  بررسی  ج( 12  باشندشیرین می

هـای رودیسـتی و    بر اسـاس عناصـر فرعـی( بـر روی پوسـته     

 هـای مـاتریک  گلـی، نشـان داده اسـت سـازند تـاربور در آب      

( نهشـته شـده   shallow brackish waterعمـ    شور کـم لب

ــه  1386اســت  امیــری بختیــار،  ( کــه ایــن حالــت بــا توجــه ب

 3T  در واحـد  ( بـه وضـو  ج12های کاروفیـت  شـکل   جلبک

(  13 شـکل   سازند تاربور در برد سمیرم قابل مشاهده است

همچنین با توجه به شرای  حاکم بر مناقه، شرای  از نظر این 

ابتدای توالی  که در درصد شوری نیز تقریباً پایدار بوده است

تـا   32‰ بـین   است حوضه حاکی از شرای  شوری مهمولی

ــه  و (‰37 ــر از درجــه شــوری کــم  کدر ادام را  (32‰مت

 ( 13 شکل دهدنشان می

ــای  ــاربور  در موجــودبررســی فون بــرد ســمیرم در ســازند ت

بســیار نظیــر رودیســتهای  موجــودا برخــی  نمــودهمشــخد 

و  Loftusiaچـــــون هم زیکـــــف دارانروزن، بـــــزرگ

Omphalocyclus  کـه جـن     حالی ند، دردارفراوانی بالایی

ــه ــای و گون ــبت   Lepidorbitoidesو  Orbitoidesه ــه نس ب

توان نتیجـه گرفـت شـرای     حضور کمتری دارند  بنابراین می

یـاد شـده بـا گـ ر زمـان       موجـودا  دیرینه بـرای   زیست بوم

 تر شده است  شرای  یوتروفیک( مناسب

ــا   ــاً از   دارانروزنتجمه ــاربور غالب ــازند ت ــا  دارانروزنس ب

فـ دار  بـا دیـواره من   دارانروزندیواره بدون منفـ  بـه همـراه    

هسـتند و   رقابـت جـو  اند که هـر دو گـروه غالبـاً    تشکیل شده

ــرد ــوع  راهبـ ــی k 3نـ ــال مـ ــدرا دنبـ ــفری،  کننـ  ( 1384 صـ

 ه رشد آرام و بلوغ دیـررس مشـخد  به وسیل دارانروزن این

ت زاد و ولـد در  گردند  در نتیجه نسبت تولید ملال و کمی  ـمی

نی در محیای پایدار  بـا شـوری نرمـال و بـدون تغییـر ناگهـا      

 درجه حرار  و شرای  غ ایی( صور  پ یرفته است   

در برد مورد ماالهـه، سـازند تـاربور متشـکل از واحـدهای      

شیل به صور  متنـاوب   و آهک مارنیسن  آهکی، سن  

 داران روزنرودیسـتها، مرجانهـا و    ،باشـد  در ایـن توالیهـا   می

 ،شوندمیآهکی مشاهده سن  درشت به وفور در واحدهای 

شـده بـه صـورتی    از پایین به بالا از تهداد مرجانها کاسته  ولی

باشـند و از فـرا   ای مـی بخشهای قاعده درکه اکلار مرجانها 

ــتها و    ــداد رودیس ــر ته ــر ب ــزوده  زیکــف دارانروزندیگ اف

شـود و در نهایـت تجمهـا  فقـ  از رودیسـتها بـه همـراه        می

و دیگـر  و بهضاً بریوزوئرها، خارپوستان  زیکف دارانروزن

 اند  شدهبه مقدار ناچیز تشکیل  موجودا 

به فور کلی شرای  مساعد زیستی برای ایجاد تنوع، فراوانـی  

و  Loftusiaو افزایش در اندازه برخـی از انـواع فسـیلی نظیـر     

در مقابل شرای  نامساعد و عدم حضـور برخـی انـواع دیگـر     

 41 از ضــــخامت  Lepidorbitoidesو  Orbitoidesنظیــــر 

رفـتن   تـوان بـه بـالا   در این مناقه را میی تا انتهای برد( متر

                                                 
3- K strategy 
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آواری ناشـی از  ـ  سا  مواد غ ایی و ورود رسوبا  سیلیسی

بهای سـاحی و بـه تبـع آن ایجـاد     آناای و روتزری  رودخانه

 شرای  یوتروفیک در حوضه نسبت داد 

 

 اجتماعات كربناته سازند تاربور

 ا  کربناته، سبب در  استفاده از الگوی پراکندگی اجتماع

 

بالای ما از شرای  آب و هوایی و تغییر عرضـهای جغرافیـایی   

هـای  شـود  تمرکـز و همراهـی دانـه    در محیاهای دیرینـه مـی  

 ,Flugleشـود   کربناته سبب تشکیل اجتماعا  کربناتـه مـی  

بندی اجتماعا  کربناته بر اسـاس  (  به فور کلی تقسیم2010

ها و میزان وابستگی موجـودا   اجزای غالب سازنده رخساره

 & Wilsonباشد  تولید کننده کربنا  به نور امکان پ یر می

Vecsei, 2005  که بر اساس فراوانی اجزای سازنده نامهـای )

 ( 10جدول شود  گوناگونی به آن داده می

 (Flugle, 2010 از اتتغيير اندکیسازنده آنها در رسوبات )با  ی: اجتماعات کربناته و اجزا10جدول 

 

ــرد مــورد ماالهــه،  ــاربور در ب  اجتماعــا  کربناتــه ســازند ت

زی بــه همــراه رودیســتها، کــف دارانروزنبــه دلیــل حضــور 

مرجانهای اسکلراکتینیا و مرجانهـای انفـرادی سـیکلولیتیده و    

ــبز و  ــای س ــمارجلبکه ــود ش ــوجهی از موجــودا    نب ــل ت قاب

هـرا  غیروابسته به نور  نظیر بریوزوآ، کرینوئیـد و اسـفن ( م  

باشند که شرای  الیگوتروفی تا یـوتروفی  اجتماع فتوزوئن می

ــا پیشــنهاد مــی  ــرای آنه کــه رودیســتها در  آن جــاشــود  از ب

درجـه و   25ای بـا درجـه حـرار  بـالاتر از     های دیرینهمحیا

انـد، لـ ا شـرای  آب و    شوری متغیر توسهه و گسترد داشـته 

نها احتمالاً گرم هوایی دیرینه این مناقه نیز در زمان تشکیل آ

ــوده    ــا ب ــت آنه ــا زیس ــب ب ــت  و مناس  & Kauffmanاس

Johnson, 1988   جلبکهـای  دارانروزن(  همچنـین حضـور ،

کننـده  سبز و به ویژه همراهی آنها با انواعی از مرجانها تداعی

عم  با نور و اکسیژن و شوری مساعد برای دریایی گرم، کم 

 این مناقه است   

کلروآلگال هسـتند  ـ   ز نوع کلروزوئنعمده تجمها  مناقه ا

توانــد دلایــل و پراکنــدگی تجمهــا  فورامــول در آنهــا مــی 

کلـی پراکنـدگی    (  بـه فـور  10جـدول  داشته باشد  مختلفی 

تجمهــا  فورامــول بــه دو عامــل عــرض جغرافیــایی و عمــ   

های جه به قرارگیری این مناقه در عرضبستگی دارد که با تو

ولـی عامـل دوم بـا     ،منتفـی اسـت   جغرافیایی پایین، عامل اول

توانـد مـورد   توجه به فهال بودن مناقه از نظـر تکتـونیکی مـی   

Latitude-related 
term (Nelson, 

1988; Schlager, 

2000) 

 
Light-related 

term (James, 

1997) 

Additional biota 
Dominant or 

characteristic biota 

Descriptive-term 

association 

Carbonate 
associations sensu 

Lees & Buller 

(1972) 

tropical Photozoan 

Benthic foraminifers, branching 

coralline algae molluscs, non-
skeletal grains 

Benthic foraminifers, branching 

coralline algae molluscs 

Zooxanthellate corals 

and calcareous green 

algae 
Clacareous green algae 

Chlorozoan 

(Lees & Buller, 
1972) 

Chloralgal 

(Lees, 1975) 

Chlorozoan 

Non-tropical or 

cool-water 
Heterozoan 

Echinoderms, bryozoans, barnacles, 
ostracods, spone spicules, worm 

tubes, ahermathypic corals and 

calcareous red algae 

Benthic foraminifers, echinoderms, 

calcareous red algae barnacles 

Bryozoans, benthic foraminifers, 
barnacles, bivalves, echinoderms 

Echinoderms, barnacles, serpulids 

and bryozoans 
Bryozoans, benthic foraminifers, 

echinoderms, calcareous, red algae, 

barnacles 

Benthic foraminifers and 
molluscs 

Bryozoans (>50%) and 

bivalve molluscs 
(infaunal and epifaunal) 

Molluscs and benthic 

foraminifera 
Bivalves (infaunal and/or 

epifaunal >60%, up to 80 

%) 

Foramol (Lees & 

Buller, 1972) 
Bryomol 

(Nelson, 1988) 

Rhodalgal 
(Carannante et 

al., 1988) 

Molechfor 
(Carannante et 

al., 1988) 

Bimol (Hayton 
et al., 1995 

Foramol 
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دیگـری چـون دمـای آب،     عواملتوجه قرار گیرد  از فرفی 

شوری، ورود مواد مغ ی، میزان نفوس نور و دسترسی به بسـتر  

توانـد بـر تشـکیل و پراکنـدگی ایـن تجمهـا        مناسب نیز می

گ ار باشـد  بـرای ملاـال    تر تثریرائینهای پ فورامول( در عرض

بالا آمدن آبهای سرد غنی از مواد غ ایی، ريیمهای جریـانی  

با تثریر بر هـر یـک از دو    بهای ساحیآناو رو سرد اقیانوسی

سـن   تواننـد تجمهـا  فورامـولی     اصلی یاد شده مـی  عامل

آهکهای آب سرد( را در عرضـهای جغرافیـایی پـایین ایجـاد     

ا  رودآلگال نیز ممکن است در ترتیب تجمهبه همین   کنند

 ,.Carannante et alهای جغرافیایی بالا تشکیل شـود   عرض

کلروآلگـال بـه   ـ    (  بنابراین تغییر از حالت کلـروزوئن 1988

تـوان احتمـالاً ناشـی از    فورامول در مناقه مورد ماالهه را مـی 

آبهــای ســاحی و افــزایش ورود مــواد مغــ ی، متــثرر از روان

 ای در نظر گرفت رودخانه تزری 

 

 گیرینتیجه
متر متشـکل   462با ضخامت  در برد سمیرماز سازند تاربور 

 مقاـع نـاز  تهیـه     110 تهـداد آواری  از سنگهای کربناتـه و 

ایزولـه و  هـای  بر روی نمونـه هم  انجام شده ماالها   گردید

جن   51هم در مقافع ناز  صور  گرفت که به شناسایی 

ایـن  شـدکه   منجـر  دارانروزنو غیر دارانروزناز گونه  43و 

مبنـای جـن  و    بـر  د باش ـتنـوع و فراوانـی بـالا مـی     امر مؤید

ــه ــای گون ــایی شــده، گســترد   زیکــف دارانروزنه شناس

هـا  زمانی، پخش و پراکندگی و ظهور و ناپدیـد شـدن گونـه   

 Omphalocyclus-Loftusia-Siderolitesتوان بـیـوزونمی

calcitrapoides assemblage Zone  ــرای واحــدهای را ب

سازند تاربور در بـرد سـمیرم مهرفـی     زیکفحاوی فونای 

 Wyndدر نوشـته    37کرد کـه قابل اناباي با بیوزون شـماره  

باشد  از فرفـی  و مؤید کل بازه سنی ماستریشتین می( 1965 

 ،Loftusiaهـای شـاخد   با توجه به تشخید و فراوانی گونه

Omphalocyclus  وOrbitoides و مقایسه آنها  در این برد

توان سـن بیـوزون   ، میهای ارائه شده از تتی  مدیترانهبا داده

تر به ماستریشتین پسـین نسـبت داد    به صور  دقی  را م کور

های فسیلی  نظیـر  بنابراین مقایسه و تااب  بازه زمانی مجموعه

Loftusia، Orbitoides، Omphalocyclus، زیفک دارانروزن 

سـازند   شناسـی شده از تـوالی سـن    ( شناسایی ریز و درشت

تواند مؤیـد سـن ماستریشـتین    تاربور در برد مورد ماالهه می

بـر اسـاس ماالهـه نحـوه توزیـع        پسین برای این تـوالی باشـد  

 40شود که از کف برد تا ضخامت ، مشاهده میدارانروزن

یـالین  زی بـزرگ بـا دیـواره نـاز  ه    داران کفمتری، روزن

 زیسـت جلبکـی  های بزرگ کـه دارای هـم  هیدمانند اربیتوئید

شوند که دلیلی بـر عمـ  آب، نـور و انـريی     ند، دیده میهست

کم، شوری نرمال و فائ  آمدن زیر محی  دریـای بـاز اسـت     

متــری انــدازه روزن داران کــوچکتر  137تــا  41از ضــخامت 

ش گـردد کـه نشـانگر کـاه    شده، دیواره آنها ضـخیم تـر مـی   

ــی      ــتر م ــوری بیش ــريی و ش ــور، ان ــزایش ن ــ ، اف ــد عم  باش

بـا دیـواره    دارانروزنمتری تا انتهای برد،  138از ضخامت 

حـاکی از   امـر  پورسلانوز و آگلوتینه حضور دارنـد کـه ایـن   

 و افزایش نور، شـوری و انـريی اسـت    حداکلار کاهش عم  

ای بـالا در  ی فونی بیانگر فراوانی و تنـوع گونـه  ابررسی محتو

ــی از  چــون هم زیداران کــفروزننظیــر  موجــودا برخ

Loftusia  وOmphalocyclus هایکه گونهحالی  است، در 

ه حضور کمتری یداز خانواده ارربیتوئید Orbitoides متهل  به

دارند  شرای  مساعد زیسـتی بـرای ایجـاد تنـوع در محتـوای      

غ ایی  رفتن سا  مواد توان به بالافسیلی سازند تاربور را می

یهنی ایجاد شرای  یوتروفیک در حوضه نسبت داد  بـا توجـه   

گیری این مناقه در زمـان مـ کور   فونا و موقهیت قرار به نوع

ـ    توان تجمها  کلـروزوئن در عرضهای جغرافیایی پایین می

مهــا  ســازند تــاربور در ایــن بــرد کلروآلگــال را بــرای تج

تـوان  ینظر گرفـت و پراکنـدگی تجمهـا  فورامـول را م ـ    در

ــثرر از   احتمـــالاً ناشـــی از افـــزایش ورود مـــواد مغـــ ی، متـ

 ای در نظر گرفت آبهای ساحی و تزری  رودخانهروان
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 گزاریسپاس

از گروه زمین شناسی دانشـگاه اصـفهان بـه خـافر در اختیـار      

گ اشتن امکانا  جهت ماالهـا  صـحرایی و آزمایشـگاهی    

 گاهـز از دانشگرورما ورـاز جناب آقایان پروفس گ اریم س اس

خــانم  ،اســتانبولارزکــان از دانشــگاه صــنهتی  دکتــر ،آنکــارا 

شهریاری گرائی و اساتید محترم که با نظـرا    سمیرا مهندس

انـد،  مفید خود به ارتقای سا  علمی این مقاله کمک نمـوده 

 گ اریم س اس

 

 منابع 

نامـه دکتـری،   پایـان  شـمال شـري و جنـوب شـري شـیراز       ـ    شمال  ماالهه میکروبیواستراتیگرافی سازند تاربور در 1381افقه، م ، 
 ح  180 دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقا  تهران،

نامـه دکتـری، دانشـگاه شـهید     پایـان   لیتواستراتیگرافی و بایواستراتیگرافی سازند تاربور در ناحیـه فـارس    1386امیری بختیار،   ، 
 ح   439 بهشتی،

ای کوه چهل چشـمه    انتخاب و مهرفی برد چینه1386 ، ، صادقی، ع ، شمیرانی، ا ، وزیری مقدم،   ، صفری، ا امیری بختیار،  

 ح  15 علوم دانشگاه شهید چمران اهواز، مجله .خرامه شیراز به عنوان برد مکمل سازند تاربور

ربور در ناحیه ناغـان  جنـوب غـرب شـهرکرد(      های رسوبی سازند تانگاری، میکروفاسی  و محی   زیست چینه1386بامداد، ل ، 

 ح  69 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه اصفهان،پایان

نامـه  پایـان جنـوب غربـی بـروجن  ناحیـه گردبیشـه(       ـ      بیواستراتیگرافی رسوبا  کرتاسـه بـالایی جنـوب   1374بلوچستانی، ا ، 

 ح  168 کارشناسی ارشد، دانشگاه اصفهان،

  بیواستراتیگرافی رسـوبـا  کـرتـاسـه بـالایــی جـنــوب شــري دریـاچــه بختگـان  ناحیـه خرامـه(         1373حسینـی مـرنـدی،   ، 

 ح  150 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه اصفهان،پایان

هـای اسـکلراکتینیا در واحـدهای کربناتـه     سی و دیرینه زیست جغرافیـای مرجان   دیرینه شنا1388خزاعی، ا ر ، یزدی، م ، لوزر، ه ، 

   40-25: 2 های رسوبی،رخساره دار سازند تاربور، برد سمیرم رودیست

نامه پایانبوم شناختی رودیستهای کرتاسه فوقانی تاربور در ناحیه سمیرم و گردبیشه  نگاری زیستی و دیرین  چینه1389خزاعی، ا ، 
 ح  212 دکتری، دانشگاه اصفهان،

شمال خاوری و جنـوب خـاوری   ـ   یکروبیواستراتیگرافی سازند تاربور در نواحی شمال  ماالهه م1383خسروتهرانی، خ ، افقه، م ، 

   87-74: 53 علوم زمین، فصلنامه .شیراز

های گـورپی و تـاربور در شـمال شـري     نه نگاری روزن بران رسوبا  سازند  زیست چی1389دانشیان، ج ، فضلی، ل ، باغبانی، د ، 

   102-89: 38 ناسی،پژوهشهای چینه نگاری و رسوب شجهرم  

  بیواستراتیگرافی و محی  رسوبی سازند گورپی و سازند تاربور در نواحی سمیرم و بروجن بر اسـاس فرامینیفـر   1381رشیدی، ع ، 

 ح  95 نامه دوره کارشناسی ارشد، دانشگاه اصفهان،پایانو پالینومورا  

حیاهای رسوبی سازند تـاربور در ناحیـه گردبیشـه  جنـوب و     نگاری، میکروفاسی  و م  زیست چینه1388شهریاری گرائی، س ، 

 ح  236 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه اصفهان،پایانجنوب غرب بروجن(  
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نگاری سکانسی سازند تـاربور در زاگـرس مرکـزی  شـهرکرد تـا      نگاری زیستی، محیاهای رسوبی و چینه  چینه1384صفری، ا ، 
 ح   148 ه اصفهان،نامه دکتری، دانشگاپایانشیراز(  

های مرز سازندهای گورپی و تاربور در نواحی بـروجن و    بیواستراتیگرافی نهشته1384فبائی، م ، وزیری مقدم،   ، رشیدی، ع ، 
   197-181: 31علوم دانشگاه تهران، سمیرم  
پایان نامـه    ی و جنوب شرقی خرم آباد  میکروبیواستراتیگرافی و چینه نگاری سکانسی سازند تاربور در شمال غرب1386عبیا ، ا ، 

 ح  183 کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز،
  بیواستراتیگرافی رسوبا  کرتاسه فوقانی  سازند تاربور( در دوراهان از توابع اسـتان چهارمحـال و   1377عسگری پیربلوفی، ب ، 

 ح  148 شهد،ارشد، دانشگاه فردوسی منامه کارشناسی پایانبختیاری  
  انتشارا  سازمان زمین شناسی کشور  1:250000  نقشه زمین شناسی بروجن، مقیاس 1375علوی، م ، 
 ح  421 انتشارا  شرکت ملی نفت ایران،  های میکروسک ی زاگرسای و رخساره  سن  چینه1371کلانتری، ا ، 

 ح  536 شناسی کشور،ا  سازمان زمینانتشار  شناسی زاگرسچینهزمین شناسی ایران:   1372مایهی، ه ، 
    45-38: 58 علوم زمین، فصلنامه  دیرینه شناسی و محی  دیرینه سازند تاربور در افراا خرم آباد  1384مغفوری مقدم، ا ، 

    66-63: 77 علوم زمین، فصلنامههای سازند تاربور در برشهای سمیرم و خرم آباد    مهرفی رودیست1389ری مقدم، ا ، مغفو
پالئوين در جنوب شري شیراز  ناحیه کوهنجـان(   ـ   شناسی و بیواستراتیگرافی کرتاسه فوقانی و مرز کرتاسه  چینه1376نجفی، ع ، 

 ح  164 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه اصفهان،پایان
کربناتـه و آواری قرمـز   ـ    ی  مهرفی رسـوبا  آوار 1389وزیری مقدم،   ، صفری، ا ، شهریاری، س ، فاهری، ع ، خزاعی، ا ر ، 
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Introduction 

The Tarbur Formation is located in the interior of Fars region (east of Zagros Mountains) and is known as a 

carbonate unit with abundant larger benthic foraminifera, rudist and coral. This formation is exposed in the 

interior part of Fars and high Zagros zones and southwestward it laterally changes to thin limestone beds. 

The facies of this formation eventually changes into the Gurpi shale Formation. The purpose of this study is 

to assess the paleoecology and biostratigraphy of the Tarbur Formation based on present fauna (foraminifera) 

in Semirom area (SW of Isfahan). The study area with geographical coordinate of N: 31° 22' 48" and E: 51° 

32' 01" is located at about 5kms southwest of Semirom area. The thickness of the Tarbur Formation in the 

study area is 462 meters. The formation mainly consists of carbonate and terrigenous rocks and has a gradual 

and conformable contact with underlying red shale unit (S2) while is overlaid by the Kashkan Formation 

which is marked by an erosional surface. 

 

Material and methods 

Systematic sampling was conducted and 110 samples were collected from the selected section. Thin sections 

were prepared and studied with morphometrical and statistical analyses on some fossil samples (Luftosia, 

Omphalocyclus, and Orbitoides). The identification of larger benthic and small foraminifera are performed 

according to Leoblich & Tappan, 1989; Meric et al., 2001; Özcan, 2007; Widmark, 1997; Algert & Thomas, 

2001. The species of Luftosia and Omphalocyclus are identified based on personal communication and 

published papers of Görmüş (Ankara University) and Özcan (Istanbul Technical University) 

 

Discussion 

Based on fossil content, the Omphalocyclus – Loftusia – Siderolites calcitrapoides Assemblage Zone is 

recognized in the Tarbur Formation. This assemblage zone is equivalent to biozone 37 of Wynd (1965) and 

confirms the Maaestrichtian age for the study section. Considering the morphometric measurement and 

identification of index species of Loftusia (Loftusia anatolica, Loftusia turcica (B), Loftusia kahtaensis, 

Loftusia baykali), Omphalocyclus (Omphalocyclus macroporus), Lepidorbitoides (Lepidorbitoides socialis) 

and Orbitoides (Orbitoides apiculata), the age of Tarbur Formation can precisely be considered as late 

Maaestrichtian at the study area. Regarding the type of fauna and location of the study area at lower latitude 

in that period of time, the chlorozoan and chloralgal carbonate assemblages can be considered as part of the 

Tarbur Formation. The occasional presence of foramol assemblage can be due to the increase of nutrient 

influx by the surface run-off. 
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