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 چكیده

شوند و شناخت این عوامل در مدل سازی این مخـازن امـری وـروری    عوامل رسوبی، دیاژنزی و ساختمانی باعث ایجاد ناهمگنی در مخازن کربناته می

ی تصویرگر با آناليز نمودارها پژوهشکنند. در این ارض رسوبی کوچک مقياس کمک زیادی میو عو هااست. نمودارهای تصویرگر در شناخت ساخت

الگـوی   ،الگوی شکستگيهای القـایی  ،الگوی شکستگی ،ایالگوی نقطه ،الگو شامل الگوی نواری 7حفر شده در سازند دالان،  ۀهای مورد مطالعدر چاه

های مغزه مقایسه شدند. در نهایت با اسـتفاده از تصـاویر   ليت پيشنهاد شده است. این الگوها با نمونهالگوی یکنواخت و الگوی استيلو ،طبقه بندی مورب

( و تلفيـ  نتـایح حا ـل از آن بـا بررسـيهای مقـاط، نـاز ،        Jmicro Vision 1.27ار ریزتصویرگر سازند در نرم افزار تحليل تصـاویر   مودآناليز شده ن

های زیرمحيطهای مختلف از نظر دانه پشتيبان و گل پشتيبان بودنشان از هم تفکيک شـدند. همننـين از   رخساره ،زههای مغنمودارهای تصویرگر و نمونه

شناسـایی شـدند.    گرو انحلال در نمودارهای تصویر آشفتگی زیستی، های انيدریتیدولن، انحلال فشاریميان فرآیندهای دیاژنزی گوناگون، فرآیندهای 

های مغزه و نمودارهای چـاه پيمـایی   ، مقاط، ناز ، نمونهگرار تصویرموددر اکثر موارد انطباق خوبی بين نتایح حا ل از ن دهد کهاین بررسی نشان می

 وجود دارد.  
 

 فرآیندهای دیاژنزی   ؛ساخت رسوبی ؛محيط رسوبی ؛های رسوبیرخساره ؛(FMIنمودار ریزتصویرگر سازند  الان؛ سازند د های کلیدی:واژه
 

 

 مقدمه

ــ ــزر ، توزیــ، جــانبی بافتهــا و   ه ب طــور کلــی در مقيــاس ب

ــاره ــخه کننــده شــکل هندســی      رخس هــای رســوبی مش

پلاتفرمهای کربناته بوده و در توزی، شاخصهای مخزنی نيـز  

هـای رسـوبی اولـين    حائز اهميـت اسـت. محـيط و رخسـاره    

کنترل کننـده تخلخـل و تراوایـی در سـنگ مخـزن کربناتـه       

گـر هـدا از مطالعـه ســنگها و    (. اMachel, 2005هسـتند   

باشد  تواليهای رسوبی رسيدن به محيط و فرآیندهای رسوبی

های مختلـف موجـود در آن محـيط را    در ابتدا باید رخساره

(. یکی از مهمتـرین منـاب، موجـود    Tucker, 2003شناخت  

 بـا وجـود  هـا هسـتند.   برای مطالعه خصو يات مخازن، مغزه

غزه، هزینـه تهيـه و آنـاليز    نتایح مطلوب حا ل از مطالعات م

ناشـی از تهيـه    مشـکلات آنها زیاد است. همننـين بـه دليـل    

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                226-262(:  2) 7،  3131پاییز و زمستان 

 

 

 

 

 

Sedimentary Facies 
Autumn 2014/Winter 2015, 7 (2): 268-286  

 

 

 

 

 

 

 



269       ... مخازن هیدروکربوریهای دیاژنزی سازند دالان در یکی از های رسوبی و پدیدها، رخسارههکاربرد نمودار ریز تصویرگر سازند در شناسایی ویژگی 

 

مغزه کامـل در فوا ـل شکسـته و سسـت، در ـد بازیافـت       

گيـری در برخـی از   هـا و یيـرممکن بـودن مغـزه    پایين مغـزه 

چاههای افقی یـک ميـدان باعـث شـده کـه تعـداد کمـی از        

نمودارهـای  گيـری شـوند. از ایـن رو    چاههای ميـادین مغـزه  

 ,.Safinya et alبـرداری شـدند      تصویرگر توليـد و بهـره  

 Formation Micro Imager(. نمودارهای تصویرگر 1991

ــتگاه   ــل دوم از دس ــه نس ــویک ــاهی رای تص برداری درون چ

امکان مشاهده پيوسته و جز به جز تغييرات عمودی و  ،است

د کـه  نسـاز ای آشکار میجانبی ویژگيهای سازند را به گونه

يات سازند  نظير سـدهای نـاتراوا هماننـد    یتواند جزمفسر می

ها، استيلوليتها، شکستگيهای بسته، طبقات سيمانی شده، رس

ــر     ــفتگيها و دیگ ــت آش ــالی، زیس ــتها، فهــاهای خ بایوکلس

ــد     ــالا مشــاهده کن ــا دشــت ب ــين شناســی( را ب ویژگيهــای زم

 Serra, 1989 ــویر اطلاعـــاتی در مـــورد   ها(. ایـــن تصـ

يهــای مخــازن کربناتــه کــه بــر روی جریــان ســيالات ناهمگن

؛ Serra, 1989دهنـد   اثرگذار هستند را در اختيار شـرار مـی  

Chitale et al., 2009 نمودارهــای تصــویرگر همننــين .)

هــای ، ســاخت و رخســارهســنگ شناســیامکــان شناســایی 

 ,.Lovell et al؛ Serra, 1989کننـد   رسوبی را فـراهم مـی  

در ایـن  (. Prensky, 1999؛ Russell et al., 1997؛ 1997

بـه تفسـير    FMIمطالعه با اسـتفاده از نمودارهـای تصـویرگر    

( در یکـی از  1  شـکل  هـای رسـوبی سـازند دالان   رخسـاره 

تــاکنون مطالعــات   . پرداختــه شــده اســت    ایــران  ميــادین 

ای بر روی سازند دالان ازدیدگاه محـيط رسـوبی و   گسترده

 ,Alsharhan & Kendal  کيفيت مخزنی انجام شده اسـت 

؛ Rahimpour, 2007؛ Insalaco et al., 2006؛ 2003

Rahimpour et al., 2009, 2010 ؛Tavakoli et al., 

ایــن ســازند بــا ســن پــرمين پســين در یــک پلاتفــرم (. 2011

کربناته از نوع اپيریک و در اشليم خشک نهشته شده اسـت.  

هـای  هدر این تحقي  تـلا  شـده تـا الگوهـایی بـرای پدیـد      

ارائـه داده و ارتبـاطی    گرارهای تصویرمودمشاهده شده در ن

هـای  ی تصـویرگر و دیگـر داده  ها در نمودارهـا بين رخساره

ــناخت    چــاه ــای تفســيری ش ــا الگوه ــرد. ب نگــاری ایجــاد ک

ها بـر اسـاس نمودارهـای تصـویرگر بهتـر و دشيقتـر       رخساره

یـن  هایی که مغزه وجود ندارد اخواهد بود. همننين در چاه

باشـد.  هـا مـی  ار جانشين مناسبی برای شناخت رخسـاره مودن

ــر روی نمودارهــای    ــاکنون بيشــتر مطالعــات انجــام شــده ب ت

تصـویرگر در ایـران متمرکـز بـر روی شناسـایی شکســتگيها      

ی رسـوبی و  هـا بوده و لذا مطالعات زیادی بر روی رخسـاره 

 عوارض دیاژنزی  ورت نگرفته است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لعه  روش مطا

هدا ا لی این مطالعه ارزیابی نمودار ریز تصویرگر سازند 

FMI       به عنوان مکملی بـرای مطالعـات مخـازن اسـت. یـک

نمودار تصویرگر بـدون ترکيـب بـا نتـایح حا ـل از مقـاط،       

هـای چـاه پيمـایی بـه طـور      های مغزه و نمـودار ناز ، نمونه

کامل شابل تفسير نيست. برای در  چگونگی عواروی که 

هـای واشعـی و در   کنند باید ابتدا نمونهنمودارها ثبت می این

: ستون چینه شناسی و 1شکل 

کرونواستراتیگرافی سازندهای دالان و 

 (Total, 1999) کنگان
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خصو يات سازند مورد مطالعه هسـتند   نشانگردسترسی که 

را به دشت مشاهده کرد. سپس تطابقی بين تصاویر حا ل از 

هـای چـاه پيمـایی    هـای مغـزه و نمـودار   دیواره چاه بـا نمونـه  

در ایـن  برشرار کرد و تشابه آنهـا را مـورد بررسـی شـرار داد.     

مقط، ناز  حا ل از یک چـاه بـرای    333 مطالعه از تعداد

ــخيه اوليــه  ــارهی تش ــه ریزرخس هــای مغــزه و  هــا و نمون

نمودارهای دو حلقه چاه اسـتفاده شـده اسـت. در مطالعـات     

 Dunhamبنـدی  ميکروسکپی بافتهای رسوبی بر اساس طبقه

 ای بـر پایـه  گذاری شدند. کمربنـدهای رخسـاره  ( نام1962 

( انجـام شـده   Flugel  2010( و Wilson  1975بنـدی  بقهط

ا استفاده از نـرم افـزار   است. پرداز  نمودارهای تصویرگر ب

انجام شده و الگوهایی کـه بـرای تفسـير بهتـر ایـن       1ژئوفریم

نمودارهـــا ارائـــه شـــده بـــا پـــرداز  تصـــاویر در شســـمت 

 JMicro Vision 1.2.7نرم افزار تحليل تصاویر 2بندیبخش

است. در نهایت با آناليز تصاویر و مطالعه مقاط، ناز   بوده

بافـت و سـاختهای موجـود در محـيط رسـوبی ســازند دالان      

 هــای محيطهــای مختلــف از نقطــه نظــرشناســایی و رخســاره

پشتيبان و دانه پشتيبان بودنشان در نمودارهای تصـویرگر  گل

 از همدیگر تفکيک شدند.  

 

 نتایج
 ر تصویرگرالگوهای تفسیری برای نمودا

نمودارهای تصویرگر به طور واوـ  بسـياری از ویژگيهـای    

هـا و انطبـاق   دهند. با مشاهده ایـن پدیـده  رسوبی را نشان می

تـوان  هـای مغـزه مـی   آنها با مطالعات مقاط، نـاز  و نمونـه  

الگوهایی برای برشراری تشابه بين این مطالعات ایجـاد کـرد.   

( و Chai et al.  2009طب  مطالعات شبلی انجام شده توسط 

الگوهای پيشنهاد شده توسط آنها در مورد ریفها، با تغييرات 

در این الگوها و اوافه کـردن الگوهـایی دیگـر، آنهـا را در     

                                                
1- Geoframe 

2- Segmentation 

مورد کربناتهایی که در یـک سيسـتم رمـر کربناتـه نهشـته      

اند، به کار برده شده است. تووي  این الگوها براسـاس  شده

اند و نتـایجی کـه   انجام داده تحقيقاتی که محققان ذکر شده

آوری از بررسی چاههای مورد مطالعه برای اثبات آنها جم،

(. ابزار تصـویربرداری  2شده، در زیر ارائه شده است  شکل 

نصـب   3کـه بـر روی یـک بالشـتک    به یک سـری الکتـرود   

اند، تکيه دارند و مقاومت ميکـرو یـا هـدایت ميکـرو را     شده

نمایند. این بالشتکها به وسـيله  میگيری در دیواره چاه اندازه

شوند تا تمـاس بـين   بازوهای ابزار به دیواره چاه چسبانده می

الکترودها و دیواره چاه بهتر  ورت گيرد. از این اطلاعـات  

شـود. هماننـد   برای تهيه تصویری با کيفيت بالا اسـتفاده مـی  

گيری مقاومـت تـابعی   ابزارهای نمودارگيری متداول، اندازه

ــه فهــایی      از تخل ــرات، هندس ــود در حف ــيال موج ــل، س خ

شناسی حفرات، سيمان شدگی، ميزان کانيهای رسی و کانی

 (.Prensky, 1999است  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شـاخه   FMIمناط  بـا رنـگ روشـن  سـفيد( در تصـاویر      

نواحی با مقاومت بالا  مانند انيدریت، فهاهای خالی پرشده 

                                                
3- Pad 

ای، ج( الگوی شکستگی القایی، : الف( الگوی نواری، ب( الگوی نقطه2شکل 

د( الگوی شکستگی طبیعی، و( الگوی استیلولیت، ه( الگووی یکنواتوت، ی(   

 گوی طبقه بندی موربال
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شـد و نـواحی بـا    با( میتو هيدروکربنهای موجود در حفرا

با مقاومت پایين  منافذ پر شده از آب  هاییمنطقهرنگ تيره 

 بـه دليـل بزرگنمـایی بـالای ابـزار      و فهاهای خـالی( اسـت.  

FMI، ارهـا شابـل تشخيصـند    مودهای بسياری در این نپدیده

دیده شده در نمودارهـای   هایبر اساس شکل 2که در شکل 

ــه و   ،تصــویرگر ــرای آنهــا ارائ ــز  3شــکل  درالگوهــایی ب ني

 :تعدادی از نمودارها با تصاویر مغزه مطابقت داده شده است
 

 الگوی نواری ـ1

با مطالعه نمودارهای تصویرگر، الگوی نواری بيشتر بـا لایـه   

بندیها سازگار اسـت. ایـن نوارهـای متـراکم حـاکی از لایـه       

 دهندهبندی که نشانها به وسيله سط  لایهبندیها هستند. لایه

گـذاری  گذاری یا تغييرات سری، شرایط رسوبوبعدم رس

شــوند. و یــا یــک ســط  فرسایشــی اســت، از هــم جــدا مــی 

همننين این سـطو  بـه دليـل تغييـرات بافـت و یـا ترکيـب        

 های دو طـرا آن بـا چشـم یيرمسـل  شابـل تشخيصـند.      لایه

بنـدی دارای تبـاین فيزیکـی اسـت کـه      دو طرا سط  لایـه 

 ــ این  ــوتی را در محــل اخــتلاا مقاومــت الکتریکــی و تب

 شود. بنابراین در نمودارهای تصـویرگر، بندی باعث میلایه

بندی به  ورت تغييـرات مقاومـت الکتریکـی در    سط  لایه

اسـتاتيکی، در تمـام بالشـتکها دیـده      ۀهنجـار شـد   تصویر بـه 

تـر در  هـای تيـره  (. در این الگـو لایـه  Serra, 1989شود  می

. این خطوط تيـره ایلـب بـه    شوندتر مشاهده میزمينه روشن

 ورت موجی تا مستقيم در نمـودار مـورد مطالعـه مشـاهده     

شــد. ایــن الگــو نيــز مشــابه الگــو لاميناســيون اســت و بــرای  

توانـد  محيطی با انرژی پائين در نظر گرفته شده اسـت و مـی  

هـای انيـدریتی اسـتفاده شـود کـه ایـن       در مواردی مانند لایه

بـه زمينـه دارنـد و بـه رنـگ       ها مقاومت بـالاتری نسـبت  لایه

هـا از شـيل و   شـوند. در مـواردی کـه لایـه    تر دیده میروشن

تر از زمينه خـود خواهنـد بـود.    تيره ،رس تشکيل شده باشند

همننين به دليل شدرت تفکيک بـالا در نمـودار تصـویرگر،    

اما بـه دليـل گسـتر  جـانبی      ،لامينه نيز شابل تشخيه است

هـا بـه   شـود. لامينـه  ها دیـده نمـی  کم، ا ولاً در تمام بالشـتک 

و بسيار ناز  کـه بـه طـور کامـل پيوسـته       4مومانند  ورت

دهنـد، در نمودارهـای   می نيستند و تباین فيزیکی کمی نشان

ها مـنعکس کننـده تغييـرات    شوند. لامينهتصویرگر دیده می

( زیـرا یـک   Serra, 1989کم در بافت و یا تخلخل هستند  

ی شرایط فيزیکـی محـيط رسـوبی    یجزلامينه در اثر تغييرات 

بنـابراین ایـن الگـو    . (Campbell, 1967  آیـد به وجـود مـی  

ين در نظــر گرفتــه شــده اســت. یبـرای محيطــی بــا انــرژی پـا  

های مورد مطالعـه بـه   بندی مشاهده شده در مغزهسطو  لایه

بـه سـختی شابـل تمـایز بـوده       سنگ شناختیدليل یکنواختی 

نــاز  در تطــاب  بــا تصــاویر  بنــدیای از لایــهنمونــه. اســت

 الف( آورده شده است.3 نمودار در  شکل

 

 ایالگوی نقطهـ 2

ين کــه یپــيش فــرض ایــن الگــو بــرای نقــاط بــا مقاومــت پــا 

 مقـــاوم و پراکنـــدگی تصـــادفی دارنـــد و در یـــک زمينـــه 

ــی روشــن ــده م ــر دی ــت.  ت ــده اس ــه ش ــر گرفت ــوند، در نظ  ش

ــا مــی ــا مقاومــت پ ــاط ب ــوان نق ــه فهــاهای یيت  خــالی،ن را ب

انحلال و یا کانيهای رسانا نسبت داد. گاهی پراکندگی نقاط 

ــه   ــورت لای ــه   ــيله  ب ــه وس ــه ب ــت ک ــای رس ای اس  نواره

 شـــوند. ایـــن الگـــوو یـــا نـــدولهای انيـــدریتی ایجـــاد مـــی

با کربناتهایی که مقاوم هستند و نقش زمينه دارند و فهاهای 

 ای بـرای الگـوی نقطـه   کنـد. مطابقـت مـی   دارنـد، خالی نيـز  

 اســت بــا ایــن گرفتــه شــده نــدولهای انيــدریتی نيــز در نظــر

 تفــاوت کــه بــه دليــل مقاومــت بــالاتر ایــن نــدولها در برابــر 

تر از زمينه هستند در حالی که فهـاهای خـالی   جریان روشن

شـوند. ایـن الگـو    خـود اـاهر مـی    تـر از زمينـه  به رنگ تيـره 

 محيطی با انرژی بالا است. نشانگر

 

                                                
4- Hairline 
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 ی القاییالگوی شكستگیها ـ3

وشتی که وزن گل زیاد باشد مقدار تنشی که گل حفاری در 

کنـد بيشـتر از تـنش بيشـينه در     اعماق به دیواره چاه وارد می

بنابراین در دو شسـمت متقابـل دیـواره چـاه      .آن اعماق است

که شکستگی القـایی در   آیدشکستگی کششی به وجود می

 (.   et alMovahed.2 ,(007شود ناميده می 5اثر حفاری

 

 الگوی شكستگی طبیعی ـ1

ارهـای تصـویرگر بـه دو  ـورت بـاز و      مودشکستگيها در ن

شـوند. شکسـتگيهایی کـه بـاز     بسته  سيمانی شده( دیده مـی 

ــان   ــر جری ــودن در براب ــل رســانا ب ــه دلي ار مــوددر ن هســتند ب

امـا   ،شـوند تـر از زمينـه اـاهر مـی    بـه رنگـی تيـره    گرتصویر

مانی شدن و مقاومت بـالاتر در  شکستگيهای بسته به دليل سي

مقابل جریان به رنگی روشن تر از زمينـه دارنـد. شکسـتگيها    

ارهـای تصــویرگر بـه  ــورت مـوی سينوســی    موددر روی ن

کـه تشـخيه آنهـا را     et al., 2009 (Khoshbakhtهستند  

ها به دليل کند. به طور کلی در مکانهایی که مغزهآسانتر می

بـه دليــل   هاو یـا تصــویر  خردشـدگی بازیافــت کمـی دارنــد  

، ایـن دو  دارنـد ریز  دیواره و دیگر موارد کيفيـت پـایينی   

تواننـد  عامل به  ورت مکمـل یکـدیگر عمـل کـرده و مـی     

 اطلاعات بيشتر و دشيقتـری را در مـورد زونهـای شکسـته در    

 ث(.3دهند  شکل  اختيار شرار
 

 الگوی دندانه دار ـ 5

ــراکم اســت. انحــلال شــيميای دهنــدهنشــان اســتيلوليت ی و ت

ترین مواد پرکننده استيلوليتها کانيهای رسـی هسـتند و   عمده

بـه جهـت رسـانایی     گرارهای تصـویر مودبه همين دليل در ن

ولـی گـاهی امکـان     ،شـوند تر دیده مـی بالای الکتریکی تيره

دارد مواد هيدروکربوری در  فحه استيلوليتها متجم، شوند 

رسـند. اسـتيلوليتها در   تر به نظر میکه در این  ورت روشن

                                                
5- Drilling induced fracture 

هـای مـورد مطالعـه    شـوند. در چـاه  کربناتها به وفور دیده می

بنـدیها هسـتند   بيشتر استيلوليتها موازی و یا نيمه موازی با لایه

عمـودی وارد شـده توسـط فشـار روبـاره در       تـنش که نقش 

دهــد. ایــن هــای دیــاژنزی را نشــان مــیســاخت ایــن پدیــده

 ها مشاهده گردیدندروی مغزهساختارها در بعهی اعماق بر 

پ( و در بسياری از شسمتها تطاب  خوبی بـا تصـاویر   3 شکل

 دهند.نشان می FMIنمودار 
 

 الگوی یكنواخت ـ6

انيـدریت   از نـوع هـای حفـاری کـه بيشـتر     این الگو بـا مغـزه  

( زیرا یک زمينه با مقاومـت بـالا   3  شکل هستند تطاب  دارد

شـده اسـت. انيـدریت     پيش فرض این الگـو در نظـر گرفتـه   

هنگامی که به  ـورت لایـه و یـا نـدولهای بـزر  حهـور       

خيلی روشن دیـده   با زمينهار تصویرگر موددر ن ،داشته باشد

شود. در بسـياری از مـوارد انيـدریتهای مشـاهده شـده در      می

د(.  3 های مغزه تطاب  دارد  شـکل نمودار تصویرگر با نمونه

 مخصوص الکتریکـی  تانيدریت در روی نمودارهای مقاوم

 Jungmann etدهـد   نيز مقاومت بسيار بالایی را نشـان مـی  

al., 2011).   این الگو همننين در مورد مادستون نيز  ـادق

به عنوان مثال اگر کاملاً  .است و بستگی به ترکيب آن دارد

آهک خاله تشکيل شده باشد با مقاومـت بـالا و   سنگ از 

تصــویرگر اــاهر  بـه رنــگ یکنواخـت و روشــن در نمـودار   

اما اگر بـا کانيهـای رسـی همـراه باشـد هـر چقـدر         ،شودمی

 تر خواهد بود. در د رس بيشتر باشد تيره
 

 بندی موربالگوی طبقه ـ7

ــه  ــورت  طبقــه بنــدی مــورب در نمودارهــای تصــویرگر ب

 مومانند، خيلی ریز و منحنـی شـکل هسـتند. بسـته بـه انـدازه      

ــه    ــه در هم ــت ک ــن اس ــا ممک ــتکه آنه ــوند بالش ــده نش  ا دی

 Serra, 1989 ب( نيز بـه شـکل   3(. در تصاویر مغزه  شکل

 شــود.کننــد، دیــده مــیخطــوطی کــه همــدیگر را شطــ، مــی
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ار ریزتصوویررر  موود هوایی کوه بور روی ن   : برتی از پدیده3شکل

 .آنها شوند و تصویر مغزه( ظاهر میFMIسازند )
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بندی مورب در محيطهای بـا انـرژی بـالا دیـده     ساخت طبقه

ی آوارایهـا  بندی مورب در کربناتها به انـدازه شوند. طبقهمی

بنـدی کمـک بـه فهـم     اهميت نيست. وجود این طبقـه دارای 

 کند.انرژی محيط در زمان نهشته شدن رسوبات می

در شناسایی الگوها و بافتها محققان از نرم افزارهای متعددی 

اما با استفاده از نـرم افـزار تحليـل تصـاویر      ،کننداستفاده می

Jmicro Vision تــوان بــه نتــایجی مشــابه بــا دیگــر نيــز مــی 

اسـتفاده از ایـن نـرم افـزار در ایـن       فزارها رسـيد. طریقـه  انرم

است. ابتدا باید تصویر ورودی را در  4مطالعه به شر  شکل 

هر اندازه با مقياس دلخواه وارد برنامه کرد. کربناتها به دليل 

دارنــد بــه  ســنگ شناســیکــه تغييــرات زیــادی از نظــر  ایــن

 .شــوندهــای ریــز روشــن و تيــره دیــده مــی  ــورت پدیــده

با استفاده از سه رو  که در ادامـه شـر  داده خواهـد شـد     

نویزهای اوافی که در زمان نمودارگيری بر روی ابـزار اثـر   

اند و باعث ایجاد اختلال در برداشت اعداد مقاومتی گذاشته

هـای  اند حذا کرده و بر اساس ميزان شدت نور پدیدهشده

تفکيـک   مشابه موجود در همسایگی یکدیگر، آنها را از هم

هایی که در آنهـا تغييـرات   کنند. بدین  ورت که پدیدهمی

هایی با فرکانس بالا شدت رنگ زیاد است به  ورت پدیده

تـری  ينیو آنهایی که شدت نور کمتری دارند با فرکانس پـا 

شوند و اختلاا شدت نور با پيکسلهایی که در مشخه می

 اطراا آنها وجود دارند کمتر خواهد بود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

هـایی از پردازشـهای انجـام شـده توسـط      نمونـه  5شـکل   در

 Jmicro vision بخشهای مختلف نرم افـزار تحليـل تصـاویر   

آورده شده است. بـا اسـتفاده از ایـن پردازشـها کـه در ایـن       

 ،پــرداز  دوتــایی  بــاینری( اســتفاده شــده مطالعــه بيشــتر از

ابقـت داده  تصاویر آناليز شده را با الگوهای پيشنهاد شده مط

شود. جا به ویژگيهای رسوبی مشابه آنها پی برده می و از آن

ــا    در ایــن شســمت از الگوهــای ارائــه شــده در بخــش شبــل ب

ترکيـــب اطلاعـــات حا ـــل از مطالعـــه مقـــاط، نـــاز  و  

نمودارهای تصویرگر بافـت و سـاختهایی کـه در محيطهـای     

 اند. بـا اسـتفاده از  شوند از هم تفکيک شدهمختلف دیده می

نمودارهای تصویرگر گل پشتيبان بودن و دانه پشتيبان بـودن  

توان تشخيه داده و در نهایـت محيطهـای   ها را میرخساره

 مشخه کرد.تشکيل این بافتها را 
 

 های دانه پشتیبانرخساره

ــد     ــنگهای آهکــی، همانن ــانی در س ــاختهای جری ــت س اهمي

آنـاليز  باشد. آنها در تعبير و تفسير محيطـی و  سنگها میماسه

ــا ارزشــی در مــورد   رخســاره ای مهــم هســتند و اطلاعــات ب

 (. Tucker, 1994دهند  گذاری ارائه میفرآیندهای رسوب

 Jmicro Visionم افزار در نر مودار: مراحل پردازش ن4شکل
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بافتهای دانه پشتيبان مانند گرینستون بيشتر همـراه بـا طبقـات    

د. در تشـخيه  نمورب در شسمتهای پرانرژی دیـده مـی شـو   

رت بوده که پس از بافتها در این مطالعه رو  کار بدین  و

ــزار     ــرم اف ــه ن ــویرگر ب ــودار تص  JMicro Visionورود نم

را بـا تصـاویر مقـاط، نـاز  مقایسـه       6تصاویر دوتـایی شـده  

این  کرده و در د تشابه آنها مورد بررسی شرار گرفته است.

مقایسه مبين تشابه زیاد در الگوهای ثبـت شـده بـوده اسـت.     

این محيط پرانـرژی   دهند که درتصاویر آناليز شده نشان می

بيشتر فهاهای خالی با سيمان پر شده و مقاومت بالایی نشان 

 هاریزرخسارهبنابراین نمودارهای تصویرگر از این  دهند.می

د. البتـه  نشـو الگویی با اشکال بسته روشن تفسير می وسيلهه ب

متـر  ميلـی  5که شدرت بزرگنمـایی ایـن ابـزار تـا      به دليل این

سـيمان   ،شـوند کوچکتر از آن دیده نمـی های است و پدیده

به درستی شابل تشخيه نيست و از روی فهاهایی با ماهيت 

بـه ایـن    ند،تـر دیـده شـد   مقاومت بالا کـه بـه رنـگ روشـن    

مقـاط، نـاز    برخـی  شود. همننين در موووع پی برده می

ــا     ،دیگــر ــر نشــده و ی ــد کــه پ فهــاهای خــالی وجــود دارن

ر اثـر انحـلال بـه وجـود     ایـی هسـتند کـه د   تخلخلهای ثانویه

شـوند  اند که به  ورت نقاط تيره در تصاویر ااهر مـی آمده

هيسـتوگرامی از توزیـ، تخلخـل در     6(.  در شـکل  6 شکل 

های دانه یالب و گـل یالـب آمـده اسـت کـه ایـن       رخساره

ــه  ــورت بایمــدال  توزیــ، در رخســاره ــه یالــب ب  هــای دان

یونی مدال های گل یالب به  ورت و در رخساره  دوگانه(

                                                
6- Binarization 

(. ایــن ویژگــی بــرای تمــایز 8و  7اســت  شــکلهای  یگانـه(  

بافتهای کربناتهـا از هـم کـاربردی خواهـد بـود. در نمـودار       

طور دشي  شابل تشـخيه نيسـتند   ه تصویرگر شطعات فسيلی ب

و برای رف، این مشکل باید از مقاط، ناز  کمـک گرفـت.   

ه در مورد ساختهای رسوبی رایجی کـه در ایـن محـيط دیـد    

بندی مورب را نام برد. این ساخت در توان طبقهشود، میمی

تشـکيل شـده و بـا بافتهـای     ( shoalساحلی  محيط پرانرژی 

ای کـه  دانه پشتيبان همراه اسـت و ایـن بافتهـا بـا مـدل نقطـه      

شــاخه فهــاهای خــالی و یــا پرشــده هســتند ارتبــاط دارد  

. شـود در این محيط دیـده مـی  ای نيز ساخت توده(. 9 شکل 

سرانجام با مشاهده ساختی مانند طبقه بندی مورب و بافتهای 

هـا بایـد   شود که این پدیدهدانه پشتيبان این نتيجه حا ل می

در یک محيط پرانرژی همانند شول تشکيل شده باشند و بـا  

 شود.بررسی مقاط، ناز  این مهم حا ل می
 

 های گل پشتیبانرخساره

رهـای تصـویرگر نشـان    روی نمودا بررسيهای انجام شده بـر 

 ها لاميناسـيون در برخی از رخسارهساخت یالب  ه استداد

انـد و  دیده شـده  رهاهای متراکم نيز در این تصویاست. رگه

نيــز  آشــفتگيهای زیســتیهــایی شــبيه بــه پدیــده منـاطقی، در 

ای وجود دارد. د. همننين در برخی ساخت تودهنوجود دار

یـک   شنگ شناسـی خـاص  و ها باید با بافت هامحدودهاین 

مقـاط،   هکـه مطالع ـ  محيط آرام و کـم انـرژی مـرتبط باشـند    

ای توزیـ،  هدر هيسـتوگرام کنـد.  ناز  این امر را اثبات مـی 

 در مورد (.11و  13 های شکل دارندتخلخل نيز توزی، یگانه 

 Thresholdو )د( Watershed   ، )ج(Binary: تصویر )الف( نمودار تصویررر همراه با تصاویر پردازش شده در بخشهای )ب( 5شکل 
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 (Newsberry et al., 1996: هیستوررامهای تخلخل و توزیع آنها )6 شکل

 

تصویر نمودار تصویررر فضاهای تالی هستند. دهد. نقاط سیاه داتلدانه پشتیبان که در هیستوررامهای تخلخل توزیع دورانه نشان می : رتساره7شکل   

 

دهد.دانه پشتیبان همراه با ساتت طبقه بندی مورب که در هیستوررام تخلخل توزیع دورانه نشان می : رتساره8شکل   
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مقطع نازک: اووئید ررینستون، نمودار تصویررر: رتساره دانوه پشوتیبان    (الف ؛آنها و مقاطع نازک نمایش تصاویر نگار همراه با تصویر پردازش شده :9شکل 

مقطع نازک: پلوئیدال بایوکلستیک اووئیود ررینسوتون بوا انیودریت فراریور، نموودار تصوویررر:         (ب ؛ایبندی مورب و منطبق بر الگوی نقطهراه با ساتت طبقههم

 پشوتیبان بوا سواتت   مقطع نازک: بایوکلست اووئید ررینستون، نموودار تصوویررر: رتسواره دانوه      (ج ؛رتساره دانه پشتیبان همراه با ساتت طبقه بندی مورب

 ایطبقه بندی مورب منطبق بر الگوی نقطه
 

دهد.رل پشتیبان که در هیستوررامهای تخلخل توزیع یونی مدال نشان می : رتساره11شکل   
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کنـد.  هـا، بـا الگـوی لاميناسـيون مطابقـت مـی      اق با الگوانطب

همننــين بافــت مادســتون بــا مــدل یکنواخــت امــا بــرعکس 

انيدریت که سفيد و مقاومت بالا دارد بـه رنـگ تيـره دیـده     

های روشن و تناوب لایه ،آناليز شده هایتصویر شود. درمی

روشن مربوط به انيـدریتها و   شوند که نوارهایتيره دیده می

کـه   اما به دليـل ایـن   ،نواحی تيره مربوط به مادستونها هستند

آهک خاله نيستند بـه رنـگ روشـن    سنگ این مادستونها 

شوند. اگر مادستونی حاوی آهک خاله باشد به دیده نمی

این  سنگ شناسیشود. رنگ روشن با مقاومت بالا دیده می

ــا   ــت و ی ــاره دولومي ــنگ رخس ــس ــخيه  آه ــت. تش ک اس

های گل یالب محيط لاگـون از محـيط دریـای بـاز     رخساره

ــک   ــل تفکي ــتشاب ــدودیت .نيس ــدم   هایاز مح ــن رو  ع ای

تشخيه دشيـ  مادسـتونهای محـيط لاگـون از مادسـتونهای      

محيط دریای باز است. برای رف، این مشـکل بایـد از مقـاط،    

های شناسایی شـده  (. رخساره12ناز  استفاده کرد  شکل 

ی محيط دریای باز از روی مقاط، نـاز  در ایـن محـيط    برا

ریز بوده کـه  یک بایوکلست مادستون تا وکستون بسيار دانه

بندی ناز  و لاميناسيونی اسـت و بـه   ساخت یالب آن لایه

شـود. تخلخـل ایـن رخسـاره بسـيار کـم       رنگ تيره دیده می

بيشتر بافتهایی کـه   دهندمیاست. تصاویر دوتایی شده نشان 

ایــن محــيط وجــود دارد بــا الگــوی یکنواخــت مطابقــت در 

 داشـــته و تغييـــرات تـــدریجی از روشـــن بـــه تيـــره دارنـــد.

بـه  این مادستونها به دليل داشتن مواد آلی بـالا در نمودارهـا   

ــره  ــگ تي ــاهر مــیرن ــودشــوند. وجــود لاميناســيونها و  ا  نب

بندی در نرخهای زیست آشفتگيها و ساختهای جریانی، لایه

گذاری در شرایط کم انرژی زیر سـط  اسـاس   ن رسوبیيپا

سازد. همننين رنگ تيره این مشخه میرا نرمال آب دریا 

این  سنگ شناسیدهد. ها منشأ آنها را بهتر نشان میمادستون

ــاره  ــوع ســنگ  رخس ــين ســاخت   از ن آهکــی اســت. همنن

 ،12شـود. در شـکل   ای نيز دیده میلاميناسيون وگاهی توده

، ناز  و نمودارهـای تصـویرگر مربـوط    هایی از مقاطنمونه

 به دو محيط لاگون و دریای باز آورده شده است.

 

 رخساره انیدریت

ای و هـای انيـدریت تـوده   رخساره ،در نمودارهای تصویرگر

ای متعل  به محيط بالای جزرومدی بـه دليـل   انيدریت لامينه

چگالی بالا و ناتراوا بودن بـه رنـگ شـيری  رنـگ روشـن(      

هــای گامــا، چگــالی و تخلخــل نمــوداروند. در شــدیـده مــی 

هـا در مـواردی   دهند. این رخسـاره کاهش شدیدی نشان می

 هـــای متـــراکم ومثـــل واحـــد انيـــدریتی نـــار دارای رگـــه 

ــه    ــبيه لای ــه ش ــت ک ــال اس ــاویر  چگ ــتند. در تص ــدی هس  بن

 ،انـد دوتایی که توسط نرم افزار تحليـل تصـویر آنـاليز شـده    

مـت بـالایی نشـان داده کـه بـه      به طور واو  انيـدریتها مقاو 

د. ساختهای رسـوبی مشـاهده شـده    نشورنگ سفيد دیده می

باشـند  دار( مـی ای و لایه لایه  لامينـه ها تودهدر این رخساره

 (.13  شکل

راه رل پشتیبان همو  : رتساره11شکل 

وجوود  ؛ با ندولهای سفید رنگ انیدریت

این ندولها باعث ایجواد توزیوع دورانوه    

ونی مودال ایون   تخلخل در هیستوررام ی

 رتساره شده است.
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این رخساره شاخه محيط سبخایی با تبخيـر شـدید اسـت.    

اما باید  ،دارد الگوی یکنواخت انطباق خوبی با این رخساره

پيمـایی نيـز توجـه داشـت. در کـل ایـن       هـای چـاه  نمـودار به 

رخساره فاشد تخلخل و تراوایـی و هرگونـه کيفيـت مخزنـی     

کنـد.  باشد و به عنـوان سـد و یـا پـو  سـنگ عمـل مـی       می

ا ــلی ایــن رخســاره انيــدریت و دولوميــت   ســنگ شناســی

یالب انيدریت اسـت. رنـگ ایـن رخسـاره      سنگاما  ،است

 1 هایدر جـدول  و خاکستری تا شهوه ای روشن اسـت.  سفيد

هـا  رمر کربناته سازند دالان از نظر سـاخت و رخسـاره   2و 

مدل شماتيکی از این  14نمایش داده شده است و در شکل 

هـا همـراه بـا    سازند ارائه شده است. همننين کليـه رخسـاره  

محيطهــای تشــکيل و عــوارض دیگــر در شالــب یــک لا   

 .آمده است 15رسوبی در شکل 

اویر نمودار همراه با : نمایش تص12شکل 

 ؛آنها و مقاطع نازک تصویر پردازش شده

مقطع نازک: پلوئیودال دولووکسوتون    (الف

های متراکم )رتساره محوی   همراه با رره

 لارووون(، نمووودار تصووویررر: رتسوواره   

رل پشتیبان همراه با ساتت لامیناسیون و 

های متراکم و انیدریت که به صوور   رره

 .وندشتطهای سفید دیده می

مقطووع نووازک: بایوکلسووتیک پلوئیوودال    (ب

  ،دولوپکسووتون )رتسوواره محووی  لارووون(

نمودار تصویررر: رتساره رل پشتیبان تا 

دانووه پشووتیبان همووراه بووا لایووه بنوودیهای   

 ؛های رسانااحتمالی و رره

مقطع نازک: مادستون )رتساره دریای  (ج

بوواز(، نمووودار تصووویررر: رتسوواره روول   

 ؛یناسیونپشتیبان با ساتت لام

مقطووع نووازک: بایوکلسووتیک مادسووتون   (د

وکستون دانه ریز)رتسواره دریوای بواز(،    

نمودار تصویررر: رتساره رول پشوتیبان   

 همراه با لامیناسیون
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ار همراه مود: نمایش تصاویر ن13شکل 

ی آنهووا و بووا تصووویر پووردازش شووده 

 ؛مقاطع نازک

مقطع نازک: رتساره انیدریت بوا   (الف

ای، نمووودار تصووویررر: سوواتت توووده

 ؛رتساره انیدریت

مقطووع نووازک: دولومادسووتون بووا    (ب

ساتت لامیناسیون، نمودار تصویررر: 

 ؛رتساره رل پشتیبان همراه انیدریت

مقطووع نووازک: رتسوواره انیوودریت،   ( ج

 نمودار تصویررر: انیدریت لایه ای

 

 اند.که در آنها ساتتها و بافتها نشان داده شده( FMIریز تصویررر سازند )ارمودمدل رسوبی ارائه شده برای سازند دالان همراه با مقاطع نازک و ن :14شکل 
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 K3از عوارض شناسایی شده برای واحد  لاگ رسوبی :15شکل 
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 های کربناتهاهای رسوبی و بافتتمیزان انرژی محیط رسوبی، ساخ: 1جدول

1: Depositional water energy 2: sedimentary structure 3: Carbonate texture 

 
در نمودار تصویرگر و بافت کربناتهاهای شناسایی شده وهای پیشنهادی برای نمودارهای تصویرگر، ساخت: محیط رسوبی، الگ2جدول   

 

 های دیاژنزیدهپدی

 هـــای فيزیکـــی، شـــيميایی ونـــدآدیـــاژنز شـــامل تمـــام فر

گـذاری تـا محـدوده    اسـت کـه بعـد از رسـوب     زادیزیست

رسيدن به دگرگونی با افزایش دما و فشار بر روی رسـوبات  

گيـــرد. ســـيمانی شـــدن، ميکرایتـــی شـــدن،   ـــورت مـــی

یند آنئومورفيسم، انحلال، فشردگی، دولوميتی شدن شش فر

ــا  ــلی دیـ ــویرگر ابـــزار   ا ـ ــای تصـ ــتند. نمودارهـ  ژنز هسـ

د. به دليـل  نباشهای دیاژنزی میمناسبی برای شناسایی پدیده

هــای پدیــده ،متــر ابــزار تصــویرگرميلــی 5نمــایی تــا بــزر 

ــی    ــده نم ــدوده دی ــن مح ــوچکتر از ای ــوندک ــابراین از .ش  بن

انحـلال، سـيمانی شـدن بـه  ـورت       ،یند بـالا آميان شش فر

 ــ ــدریت، اس ــدولهای اني ــدهای آتيلوليتها و از فرن ــأ  ین ــا منش ب

 زیســت آشــفتگی در نمودارهــای تصــویرگر شابــل زیســتی، 

 شناسایی هستند.

 

 های انیدریتیندول

اســت کــه در ینــد دیــاژنزی اوليــه آنــدول انيــدریتی یــک فر

های پهنـه جـزر و مـدی کمـی بعـد از نهشـته شـدن        رخساره

شـود. ایــن نـدولها بـه دليـل ویژگيهــای     رسـوبات ایجـاد مـی   

مکانيکی دارای بافت متراکم و مقاومـت بسـيار بـالا هسـتند.     

تـری از زمينـه   ندولها در نمودارهای تصویرگر رنگ روشـن 

متـر تـا چنـد    و ایلب سفيد رنگ و در حد چنـد ميلـی  داشته 

متر هستند. این ندولها در تصاویر نمودار شابل شناسایی سانتی

. انـدازه  دن ـهستند و با تصاویر مغزه نيـز مطابقـت زیـادی دار   

شطر ندولها از چند  ـد ميکـرون در مقـاط، نـاز  تـا چنـد       

بر اسـاس   هاشناسایی آن و باشدها متغير میمتر در مغزهسانتی

 .(16شکل  مطالعات مغزه امکان پذیر است 

ندولهای انيدریت به دليـل بسـتن فهـاهای خـالی و تخلخـل      

هــای گــل پشــتيبان باعــث کــاهش  بــين بلــوری در رخســاره

ــت مخ ــی کيفي ــی م ــوندزن ــاره   ،ش ــک رخس ــا چــون در ی  ام

ــه ــی   ب ــده نم ــادی دی ــدار زی ــت  مق ــاهش کيفي ــوند در ک  ش

ــدولها در مخزنــی رخســاره  هــا نقــش زیــادی ندارنــد. ایــن ن

ــه ــی   پهن ــده م ــدی دی ــزر و م ــل  ج ــا در مراح ــوند و گوی  ش

انــد. عــلاوه بــر نــدولهای تــدفين اوليــه دیــاژنز تشــکيل شــده

ــزدر  عمــ ،کــم ــاژنتيکی عميــ  ني ــدولهای دی  ایــن ســازند ن

 هـای دانـه یالـب   شده اسـت کـه بيشـتردر رخسـاره     مشاهده

 بوده است.
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 استیلولیت

استيلوليتها  ،دار آمدهطور که در تووي  الگوی دندانه همان

شـوند.  تصویرگر ایلب بـه رنـگ تيـره دیـده مـی      در نمودار

معمولاً اسـتيلوليتها مسـط  و یـا مهـرس بـوده و تغييـرات و       

شـوند.  ی ناگهانی کوتـاه در جهـت شـائم اـاهر مـی     جایجابه

 ،عمـود بـر اسـتيلوليت هسـتند     های رسـانا کـه معمـولاً   پدیده

تفـاوت اسـتيلوليت بـا     .شـوند باز شدگی کششی ناميـده مـی  

نظمی استيلوليتها است. اسـتيلوليتها  های شيلی ناز ، بیلایه

ــده     ــراکم و ســيمانی شــده دی ــی در کربناتهــای مت ــه فراوان ب

. اگر چاه استيلوليت را شط، کند بـه  ـورت رسـانا    شوندمی

 (.17شود  شکل  شبيه لایه شيلی( دیده می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 انحلال

ین فراینـد از مهمتـرین عـوارض دیـاژنزی در سـازند مـورد       ا

باشـد و نقـش بسـيار مهمـی در کنتـرل تخلخـل و       مطالعه می

هــای دانــه یالــب و کمتــر در ویــژه در رخســارهه تراوایــی بــ

کند. تخلخلهـای ایجـاد شـده    های گل یالب ایفا میرهرخسا

ــره     ــالی تي ــاد فهــاهای خ ــث ایج ــر انحــلال باع ای در در اث

د. این فهاهای خالی بـه دليـل   نشونمودارهای تصویرگر می

به  ـورت نقـاط تيـره اـاهر      هارسانایی که دارند در تصویر

یند هميشه مثبت عمل نکرده و سيالات آاما این فر ،شوندمی

از کربنــات حا ــل از انحـلال بــا رســوب ســيمان در   اشـباع 

ــه  ــين دان ــی   فهــاهای ب ــاهش تخلخــل و تراوای ای باعــث ک

 انـد، ی در تصـاویر نمـودار شابـل شناسـایی    د که گـاه نشومی

: ندول انیدریت همراه با تصویر مقطع نازک، مغزه، نمودار تصویررر، نمودارهای تخلخل، چگالی و فاکتورفتوالکتریک61شکل   

 

و تصویر مقطع نازک آن  رر: استیلولیت همراه با بازشدری کششی که در نمودار تصویر71شکل   
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گونـه کـه    همـان  ،متر ابزارميلی 5نمایی تا اما به دليل بزر 

 .(18شبلاً گفته شد سيمان شابل تشخيه نيست  شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 شفتگیزیست آ

اشکالی به  ورت نامنظم و معمولاً بـه  ـورت عمـود و یـا     

ی های زیـرین هسـتند. بـرای بـالا بـردن درجـه      مورب با لایه

تر این اشکال اطمينان تفسير باید از مغزه برای تشخيه دشي 

توان از بهم ریخته شدن استفاده کرد. زیست آشفتگی را می

دارهــای ماهيــت ســنگ ميزبــان و پاســخی کــه بــر روی نمو 

 (.19گذارد شناخت  شکل از خود به جای می گرتصویر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 گیری  نتیجه

هـای حا ـل از مقـاط،    هدا ا لی ایـن مطالعـه تلفيـ  داده   

ــه ــاز  و نمون ــوده ن  هــای مغــزه و نمودارهــای تصــویرگر ب

هـای  است. نمودارهای تصویرگر در موارد بسياری بـا نمونـه  

 ــ  ــت داش ــاز  مطابق ــاط، ن ــزه و مق ــا در فوا ــلی  ،تندمغ  ام

 ينیکيفيـت نمودارهـا پـا    نمـودارگيری که بـه دليـل شـرایط    

ــت  ــوده اس ــی ،ب ــرد.    نم ــتناد ک ــی اس ــير دشيق ــه تفس ــوان ب  ت

در رخنمونها تشخيه ساختهای رسوبی به آسـانی  ـورت   

تر است. اما در مطالعات زیرسطحی این امر مشکل ،گيردمی

تـوان ایـن   یم ـ گرارهـای تصـویر  مودرو با اسـتفاده از ن از این

ــل کــرد. پدیـ ـ   ــکل را ح ــک مقيــاس در  دهمش  هــای کوچ

ای مـــورد مطالعـــه شناســـایی شـــدند. بـــرای تفســـير هـ ـچاه

 یالگو پيشنهاد شد که شـامل الگـو   7نمودارهای تصویرگر 

ــواری ــو ،نـــ ــه یالگـــ ــو ،اینقطـــ ــتگی یالگـــ  ،شکســـ

 بنــــدیطبقــــه یالگــــو، شکســــتگيهای القــــایی یالگــــو

 انــد.يت بــودهاســتيلول یالگــو و یکنواخــت یالگــو ،مــورب

ــهایــن الگــو ــا نمون  هــای مغــزه و مقــاط، نــاز  تطــاب  هــا ب

ــاق خــوبی    ــا هــم انطب ــایح ب  داده شــدند. در بيشــتر مــوارد نت

ــتند ــا    .داشـ ــا را بـ ــن الگوهـ ــپس ایـ ــارهسـ ــایریزرخسـ  هـ

کــرده و از تلفيــ  ســاختها و بافتهــا،  شناســایی شــده مقایســه

 از هـم تفکيــک  پشـتيبان گـل   و پشــتيبانهـای دانـه   رخسـاره 

تـوان  شدند. از محدودیتهای این رو  ایـن اسـت کـه نمـی    

: زیست آشفتگی در نمودار تصویررر و در مقطع نازک 91شکل   

 

 دانه غالب شده در اثر انحلال در رتساره: نمایش تخلخلهای ایجاد 18شکل 
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 بافتهـــای مادســـتون و وکســـتون در محيطهـــای دریـــای     

و برای رف،  باز و لاگون را به طور کامل از هم تشخيه داد

ــن مشــکل   ــد از مغــزه ای ــاز  اســتفاده   بای ــا و مقــاط، ن  ه

ــده   ــان پدیـ ــين از ميـ ــرد. همننـ ــا  کـ ــاژنزی تنهـ ــای دیـ  هـ

 انيـدریتی  سـيمان  و انحلال ـ  شارزیست آشفتگی، انحلال، ف

ــدول  ــدریتینــ ــویرگر ای انيــ ــای تصــ  ( از روی نمودارهــ

 بــا ویژگيهــای دالان شناســایی شــدند. ایــن رو  در ســازند

ــه      ــر ک ــازندهای دیگ ــرای س ــارایی دارد و ب ــده ک ــر ش  ذک

ــته شــده      ــی متفــاوت نهش ــت ووــعيت اشليم ــد بایــد تح  ان

 هـا و مقــاط، نــاز   ــورت جــامعی بــر روی مغــزه مطالعـه 

بافتها  تواند به عنوان مکملی برای مطالعهگيرد. این رو  می

 کنـــدکمـــک مـــیدر کربناتهــا اســـتفاده شـــود. همننـــين  

 هـــای حفـــاریســـاختهایی کـــه در کربناتهـــا در مغـــزهتـــا 

 شـناخت.  یبـه طـور دشيقتـر   بتـوان  شابـل شناسـایی نيسـتند را    

این رو  برای تو ـيف هـر چـه بهتـر رخسـاره بـه تنهـایی        

 ست. کمک مؤثری ا
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Abstract 

Primary sedimentary and secondary structural and diagenetic processes are responsible for 

heterogeneity in carbonate reservoirs and recognition of these factors is very essential subject in 

modeling these reservoirs. Image logs are very useful for identification of structures and small scale 

sedimentary features. In this research, using image analysis of Formation Microimager log (FMI) in 

a drilled well  in Dalan Formation, 7 patterns including: 1- band pattern, 2- spot pattern, 3- fracture 

pattern, 4- drilling induced fracture, 5- cross bedding pattern, 6- block pattern and 7- stylolite 

pattern are proposed. These patterns were compared with thin sections and core samples. Finally, 

with combining the FMI results, analyzed by JmicroVision (v. 1.27) software, with thin sections 

and core samples of the different facies used to separate the grain supported from mud supported 

facies. Also among the various diagenetic processes, pressure solution, nodular anhydrite, 

bioturbation and dissolution were identified in image logs. This study shows that in most cases 

there is a good synchrony between the results of image logs, thin sections, core samples and well 

logs. 
 

Keywords: Dalan Formation; Fullbore Formation Micro Imager (FMI); sedimentary facies; 

sedimentary environment; sedimentary structure; diagenetic processes. 
 


