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 چکیده

وسـن ماالعـه شـده اسـت. بـه      ئهای منتسب به پالهای سبز در نهشتهدارند. در مقاله حاضر جلبکوسیعی ائوسن در شرق ايران گسترش ـ  پالئوسن رسوبات

سـن   زد مـورد اشـاره شـامل کنگلـومرا و ماسـه     بـرون  گیری شـده اسـت.  اندازه شناسی در شمال بلوک لوت انتخاب وماالعه يک برش چینهمنظور اين 

هـا  هـا دارای تنـوخ بـوبی از جلبـک    . بخش کربناته اين نهشتهاستای، سن  آهک، آهک مارنی و مارن در قسمت بالايی ای، سن  آهک ماسهقاعده

 Clypeina؛ Clypeina aff. Dragastani؛ Clypeina occidentalisهای سبز شناسايی و توصیف شدند که شـامل  گونه از جلبک 14و جنس  7باشد. می

cf. haglani؛ Clypeina elliotti ؛Clypeina cf. elliotti ؛Clypeina cf. lucana؛ Cympolia cf. frugifera ؛Cymopolia edwarsi ؛Cymopolia cf. 

mayaense ؛Cymopolia drobneae ؛Cymopolia satyavanti ؛Cymopolia sp. ؛Dissocladella aff. Longijangensis ؛?Broeckella sp. ؛

Orioporella villattai و Ovulites cf. Arabica ند. در میـان  شـو هـای مـورد اشـاره بـرای اولـین بـار از شـرق ايـران گـزارش مـی          د. همه جلبـک شونمی

هـای  هـا و گونـه  شـوند. جـنس  های میانی و بالايی توالی ديده میدر قسمت کهدارای بیشترين فراوانی بوده  Clypeinaو  Cymopolia های ياد شدهجنس

 .Clypeina cf ؛Cympolia cf. frugifera ؛Cymopolia drobneae ؛Orioporella villattai ؛Dissocladella aff. Longijangensis جلبـک شـامل  

lucana؛ Clypeina cf. haglani  نظیـر شناسايی شده  دارانروزنمشخصه سن پالئوسن هستند. علاوه بر اين Mississippina binkhorsti؛ Rotorbinella 

detrecta و Ranikothalia sp. د.نکنيید میأسن پالئوسن را برای اين توالی ت 
 

 .یرجندب ؛کلاداسهداسی ؛جلبک ؛پالئوسن ؛شرق ايران ؛بلوک لوت :ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه

 قـرار گرفتـه  لمند یناحیه مورد ماالعه بین دو بلوک لوت و ه

ال مشخص شده اسـت  ؤبا علامت س غربی هایکه در بخش

شـود. ايـن حوضـه در    و حوضه فلیشی شرق ايران نامیده مـی 

حد فاصل دو گسل نهبندان )در غرب( و گسل هريـرود )در  

ه فلیشی در حوض. (Stöcklin, 1968اقع شده است )شرق( و

تر از کرتاسه ربنمون ندارنـد،  های قديمیشرق ايران سن 

های سنگی بیشتر از نـوخ  های اقیانوسی، ربسارهبه جز پوسته

پسین تا اوابر ائوسـن   های دريايی کرتاسهسن ماسه و شیل

هـای بعـد از کرتاســه در   (. در نهشــته1313اسـت )آقانبـاتی،   

ــد ت ــاوت ــه بیرجن ــده ای و هــای ربســارهناحی ضــخامت دي

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                22-9(:  9) 91،  9316بهار و تابستان 
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 با تغییرات( Google mapهای ارتباطی ناحیه مورد مطالعه )اقتباس از: موقعیت جغرافیایی و راه: 1شکل 

 

ــه آن مــی  ــهــا مــیشــود کــه ماالع ــه درک ــد ب ــر یتوان از  بهت

ــین ــورکلی تشــکیل    زم ــه ی ــردد. ب ــه منجــر گ ــی مناق شناس

های رسوبی پالئوژن ناحیه بیرجند از زمان پالئوسـن بـه   سن 

زايـی لارامیـد آغـاز و سـرانجام در اوابـر      کـوه  مرحلهدنبال 

بـه نظـر    .(1331 ،)افتخـارنااد  میانی پايـان يافتـه اسـت   ائوسن

عمـ  پالئوسـن   رسد برش مورد ماالعه يک ربساره کـ  می

هـای فلیشـی و   ربسـاره بـه  بـه یـرش شـرق ناحیـه      کـه  بوده

ناحیـه مـورد   رسوبات پالئوسـن   .تغییر نموده استفلیشی شبه

سـن  و کنگلـومرا در قاعـده    ماسـه شـامل تنـاوبی از   ماالعه 

آهـک مـارنی، سـن     آهک متوسط تا ضخی  لايـه،  توالی، 

ی و کنگلومراای در بخش میانی و آهک مارنی ک تودهآه

ــوالی   ــالای ت ــز در بخــش ب ــاتاســت. قرم ــین ماالع در  پیش

هــای نهشــته نگــاریزيســت چینــهو شناســی بصــوچ چینــه

کـه   رانادروزنائوسن بـر مبنـای    و پالئوسن ـ  کرتاسه بالايی

(، 1372تـوان بـه کارهـای حلمـی )    انجام شـده مـی  در ناحیه 

ــان ) ــیس (،1371حاجیـ ــکری ) رئـ  (،1311الســـادات و شـ

بیبــری و  شــاعری (، 1311الســادات و همکــاران )  رئــیس

ــاران )(، صـــمدی1311همکـــاران ) ــ  و همکـ (، 1311افخـ

 جلیلــی و همکــارانو ( 1312عزيــزی و همکــاران )هاشــمی

ــود (1313) ــاره نمـ ــا در  ،اشـ ــامـ ــر روی  ت فـــوقاماالعـ بـ

های موجود در رسـوبات بـه صـورت سیسـتماتیک و     جلبک

ا دقت کار ماالعاتی انجام نشده که هدش اصلی ايـن مقالـه   ب

 برش .باشدها میکـعرفی اين جلبـیستماتیک و مـاالعه سـم

یرجند واقـع شـده   ـتری غـرب ب ـ ـلومـکی 31مورد ماالعه در  

مورد ماالعه بعد از گـرر از  ربنمون دن به ـرای رسیـاست. ب

 پـس از  ،بـه سـمت کرمـان    و روستای دستگردبوسف شهر 

شـرق، بـه ناحیـه    کیلومتر جاده باکی به سمت شـمال  4یی 

یول  11˚42΄3/7˝رسی . مختصات قاعده برش میمورد نظر 

اين برش به  (.1)شکل  عرض شمالی 32˚12΄3/27˝ شرقی و

کیلـومتری   23 فاصلهکه در  گرددعنوان گرون  معرفی می

آ، کلاداســهداسـی  شـمال غـرب بوسـف واقـع شـده اسـت.      

انـد کـه   زی بودهلولی سبز دريايی و کفهای تک سجلبک

به شـدت کلسـیتی   به یور عمده ها بخش بارجی تالوس آن

 تاريخچههای سبز به همین علت نسبت به ديگر جلبکو شده 

 اًها تقريبکلاداسهداسی اند.گراشته بهتری از بود به جا فسیلی

عمـ   های ک و بلیج لاگون شناسی دردر تمامی ادوار زمین

هــای شــ اش و گــرم هــای آبانــد و بــه ربســارهســتهزيمــی

ايـن   .(Flügel, 2004؛ Elliott, 1991) انـد شـده محدود می

تـا   21هايی با تناوب نی ر تا پلیوسن در دورهها از کربجلبک

اند. بیشـترين تنـوخ را در پـرمین،    میلیون ساله فراوان شده 11

ئوسـن  کرتاسه زيـرين و پال  ،ترياس بالايی، ژوراسیک بالايی

 ,Aguirre & Riding؛Flügel, 2004) دهنــدنشــان مــی

هــای جلبــک ،اســاس ماالعــات صــورت گرفتــه بــر(. 2005

رسـوبات پالئوسـن ناحیـه نیـز از تنـوخ و فراوانـی       موجود در 

 بسیار بوبی بربوردار است.
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 روش مطالعه

هـای  جلبـک  ها بصوصاًجهت ماالعه و بررسی میکروفسیل

 بـرش  ی کربناته، بعـد از مشـخص نمـودن    هاموجود در لايه

مناسب در ناحیـه، از واحـدهای سـنگی مختلـف بـا فواصـل       

کـه فواصـل    برداری به عمـل آمـد بـه یـوری    مونهت اوت نم

ا توجـه  و ب متر 1/1حدود برداری در واحدهای کربناته نمونه

واحـدهای   متـر( و در  3بـیش از   بودن )گـاهی  سازصخرهبه 

 11. در مجمـوخ تعـداد   اسـت یشتر آواری فواصل بـ  تخريبی

مقـایع  هـای سـنگی   نمونـه  تمـام  از نمونه سنگی برداشـت و 

ــه ،کوچــک تهیــه گرديــد حــاوی هــای کربناتــه امــا از نمون

تـا بتـوان    شـد یع نازک در مقیاس بـزر  تهیـه   امق ،جلبک

ه جهـت تشـخیص ب ـ   ،هـا تـری از آن های بهتر و مناسببرش

پی تهیـه  وسـک هـا تصـاوير میکر  . سپس از جلبکدست آورد

ــر شــد ــابع و ب ــه تشــخیص ،اســاس من ــی  ،ب توصــیف و معرف

 د.شاقدام ها های جلبک موجود در اين نمونهفسیل

 

 برش مورد مطالعه شناسیچینه

ــدازه ــرش ان ــده ب ــری ش ــر ضــخامت  1/342گی ــر  ومت از نظ

در  اسـت  تقسـی  شـده   Dتا  Aلیتولوژی به چهار واحد مجزا 

و يی کنگلومرالايه يک  Bو  Aواحدهای اين برش مرز بین 

يـک لايـه    نیـز ( Dدر بخش انتهايی اين برش )انتهای واحـد  

لرا مرز زيرين و بالايی توالی در  .شودکنگلومرايی ديده می

بصوصـیات  . است شیبناپیوستگی ه اين برش به صورت 

 به ت کیک عبارتند از:   ایهای اين برش چینهواحد

هـای آهـک   مارن و کمی میـان لايـه  متر  13شامل  :Aواحد 

نــازک لايــه باکســتری رنــ  تــا مايــل بــه ســبز اســت کــه  

در قسمت ترين بخش آن توسط آبرفت پوشیده شده و پايین

 1/1سـنگی بـه ضـخامت    نازک ماسـه  لايه، واحد اين بالايی

ف بوس 1:111111 شناسیاساس نقشه زمین باشد. برمتر می

اين واحد بـه  ( 1372می )( و ماالعات حل1331)افتخارنااد، 

 شود.پسین نسبت داده میکرتاسه

 اسـت کـه شـامل    متـر  111اين بخش دربرگیرنـده   :Bواحد 

ای و یبقـات آهـک ماسـه   ی، توالی لايـه نـازک کنگلـومراي   

باشد. اين یبقـات دارای  ای باکستری رن  میآهک توده

 (.2)شکل  بندی متوسط تا ضخی  لايه استلايه

ضـعیف   دارانروزنه از نظـر فونـای   واحدهای مـورد ماالع ـ 

ــی ــند مـ ــد    باشـ ــن واحـ ــال در ايـ ــن حـ ــا ايـ  دارانروزنبـ

Mississippina sp.، Mississippina binkhorsti، 

Rotorbinella detrecta، Rotalia sp.  وKathina sp.  و

؛ Clypeina elliotti، Clypeina cf. lucana هـای جلبـک 

Clypeina aff. Dragastani، Cymopolia edwarsi؛ 
frugiferacf. Cymopolia ، mayaense cf.Cymopolia ؛ 

Cymopolia drobneae، Cymopolia satyavanti ؛

Orioporella villattai، Ovulites cf. Arabica و 
?Broeckella sp  (.3)شکل  اين واحد گزارش می شوداز 

در  مشــاهده شــده دارانروزنســن ايــن واحــد بــا توجــه بــه  

 Loeblich & Tappanن س منـابعی چـو  اسـا  رسـوبات )بـر  

هـايی از  و جلبک(Hottinger & Bassi (2014 )( و 1988)

 ،Clypeina cf. lucana، Clypeina elliotti جملـــه

Cymopolia drobneae   بـراين اســاس   باشـد. پالئوسـن مـی

هـا در ناحیـه نیـز بـه پالئوسـن      دربردارنده اين جلبک یبقات

 تعل  دارند.

متـر آهـک باکسـتری     1/144مل ايـن بخـش شـا    :Cواحد 

کـه ايـن آهـک از نـوخ آهـک مـارنی، آهـک         اسـت رن  

ای های تودهکه در آهک ای استلايه و آهک توده ضخی 

ايجـاد شـده   سـابتارهای لانـه زنبـوری    اثر هـوازدگی   بر آن

  ،Mississippina binkhorstiداران روزن C در واحد است.
Mississippina sp.، Rotorbinella detrecta، Rotalia 

sp. و Kathina sp.  ــکو ــایجلبـــ  Clypeina هـــ

occidentalis، Clypeina cf. haglani، Clypeina 

elliotti، Clypeina cf. lucana، Clypeina aff. 

Dragastani، Cymopolia edwarsi، Cymopolia cf. 
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mayaense ؛Cymopolia satyavanti، Dissocladella 

aff. Longijangensis، Orioporella villattai، Ovulites 

cf. Arabica و ?Broeckella sp. اندشناسايی شده. 

ــه    ــا توجــه ب ــن واحــد ب مشــاهده شــده و  دارانروزنســن اي

 Clypeina elliotti، Cymopolia جملــههــايی از جلبــک

edwarsi، Cymopolia satyavanti، Dissocladella aff. 

Longijangensis و ?Broeckella sp. است پسین ئوسنپال 

 .(3)شکل 

ــه   34از  :D واحددد ــارنی و لاي ــک م ــر آه ــازک  مت ــای ن ه

کنگلومرای آهکی تشکیل شده اسـت. مقـایع تهیـه شـده از     

براساس قرارگیری  اًاين بخش فاقد هرگونه فسیل بود و صرف

 نسبت داد. پالئوسن پسین؟ توان آن را بهمی

 

هدای شناسدایی شدده در رسدوبات     یستماتیک جلبکس

 وسن غرب بیرجند: پالئ
 

Phylum Chlorophyta 

Class Dasycladophyceae Hoek et al., 1995 

Order Dasycladales Pascher, 1931 

Family Polyphysaceae (Kützing, 1841) 

Tribe Clypeineae (Elliott, 1968) 

Genus Clypeina (Michelin, 1845) 
Clypeina occidentalis (Johnson & Kaska) 

Pl. 1, Figs. 4-6 
1965 Acroporella occidentalis n. sp.; Johnson & 

Kaska, p. 78, pl. 7, figs. 1-2. 

1976 Acroporella occidentalis Johnson & Kaska; 

Segonzac, p. 128-130, pl. 2, fig. 5 (France 

Thanetian). 

1990 Clypeina occidentalis (Johnson & Kaska); 

Radoičić n. comb., p. 98-100, textfigs. 1-2; pl. 

4, figs. 1-9 (Iraq: Paleocene). 

1993 Clypeina occidentalis (Johnson & Kaska); 

Kuss & Herbig in Barattolo et al., p. 270, pl. 3, 

figs. 5-15. 
2013 Clypeina occidentalis (Johnson & Kaska); 

Granier & Radoičić in Granier et al., p. 283, pl. 

1, figs. a-f; pl. 2, figs. f-l; pl. 3, figs. a-j; pl. 4, 

figs. a-c; pl. 8, fig. d. 

 

؛ M4-6 يـن گونـه در مقـایع   هـای ا هنمون ـاز ی دتعـدا  :نمونه

M4-5  وM3-14 (3)شکل  شودديده می. 

ای شـکل  های و در ساح مقاع دايـر تالوس استوانه توصیف:

کمی قاورتر است و اين جلبـک   1هااست. در محل ورتیسل

 ,Pl. 1) باشـد می 2رای حالت موجی بارجی يا آندولیشندا

Fig. 5 .) متـر و قاـر   میلـی  13/1تـا   12/1قار بارجی آن از

متـر اسـت. در بع ـی از    میلـی  41/1تـا   27/1دابلی آن بین 

مقایع بر روی حاشیه بارجی و دابلی يک لايـه میکرايتـی   

هـا بـه سـمت بـارو متـورم و      شابهشود. نازک مشاهده می

هــا در بخــش (. قاــر شــابهPl. 1, Fig. 4اســت ) 3دمبلــی

متر متغیر اسـت  میلی 11/1تا  12/1سیمال تا ديستال بین کپرو

 11ای بـین  ها با زاويهشابه( Pl. 1, Fig. 5) در برش مايلو 

هـا  اند. تعـداد آن درجه نسبت به محور ساقه قرار گرفته 31تا 

باشـد. ديـواره   عـدد در هـر ورتیسـل مـی     22تا  11 بین تقريباً

غـرب بیرجنـد    جنـوب  هـای هـا در نمونـه  کلسیتی بین شـابه 

 است.الگو )تايپ( های معرفی شده کمی نازکتر از نمونه

ــرين گوات   سددنی:محدددوده  ــن زي ــه از ائوس ــن نمون ــالااي  م

(Johnson & Kaska, 1965) ،  ــالايی ــن بــ پالئوســ

(Thanetian فرانسه )(Segonzac, 1976)،   پالئوسن بـالايی

 و پالئوسن بالايی مصر و مـراکش ( Radoičić 1990) عراق

(Kuss & Herbig, 1993) تشـابه  اساس اين  يافت شده و بر

ــنی  ــین س ــراه چــون دارانروزنو همچن ؛ .Kathina sp هم

Mississippina binkhorsti؛ Rotorbinella detrecta و 

Mississippina sp.  سـن  نده اين جلبک بردارهای درسن

 .پالئوسن دارند

 

 

 

 

                                                 
1- Verticil 

2- Undulation 
3- Vesiculiferous 



5       )برش گرونگ( های پالئوسن منطقه غرب بیرجندآ( نهشتهکلاداسههای سبز )داسیجلبک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(گرونگ برش) رجندیب غرب رد پالئوسن رسوبات یشناسنهیچ ستون: 2شکل    
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 (گرونگ برش) رجندیب غرب در پالئوسن رسوبات یشناسنهیچ ستون کنار در دارانروزن و جلبک یهالیفس یگندپراک: 3شکل  

 



7       )برش گرونگ( های پالئوسن منطقه غرب بیرجندآ( نهشتهکلاداسههای سبز )داسیجلبک 

 

Clypeina cf. haglani Radoičić, 1990 

Pl. 4, Figs. 9-10 

1990. Clypeina haglani n. sp.; Radoičić, p. 93-94, 

pl. 3, figs. 1-5. 

بـالايی رسـوبات و در   میـانی و  ايـن نمونـه در بخـش     نمونه:

 مشــاهده گرديــده اســت M4-7 و M6-11؛  M6-14 مقــایع

 .(3)شکل 

اسـت.  دايـروی  الوس در اين جلبک رش عرضی تب توصیف:

در ابتدا با يک وستیبول کوتاه و با قاـر   دمبلی شکلها شابه

قاـور شـده و   در انتهـا  هـا  شوند. شابهک  به ساقه متصل می

 .Pl. 4, Fig) یده شـده توسط يک لايه کلسیتی نازک پوش ـ

بـاز  بع ی ديگر فاقد پوشش بـوده و بـه محـیط بیـرون     و ( 9

هـا کلسـیتی شـده اسـت. قاـر      شـابه ف ـای بـین   شـوند.  می

اسـت.   متـر میلی 1/1تا  131/1در بخش ديستال بین ها شابه

عدد متغیر اسـت.   11تا  13بین ها در هر ورتیسل تعداد شابه

ــی ايــن جلبــک   ــا  31/1قاــر دابل ــرمیلــی 43/1ت و قاــر  مت

ت اوت نمونه معرفی  است. مترمیلی 1/1تا  11/1بارجی آن 

معرفی شـده از عـراق عمـدتاً     الگوشده در اين مقاله و نمونه 

نمونـه  کـه در   باشـد بـه یـوری   ها مربـو  مـی  به شکل شابه

است ولی در نمونه شرق ايـران   4ای شکلها لوله، شابهالگو

ساس انتساب دقی  آن با گونـه  هستند. بر اين ادمبلی ها شابه

بین نمونـه ماالعـه    ديگری ت اوت باچفوق انجام نگرديد. 

 .داردنشده با گونه تايپ وجود 

از پالئوسـن عـراق گـزارش     اين گونه جلبک سنی:محدوده 

همراه اين جلبک سـن   دارانروزنبا توجه به توان شده و می

 ت.را برای رسوبات حاوی اين جلبک در نظر گرفپالئوسن 

 
Clypeina elliotti Beckmann & Beckmann, 1966 

Pl. 4, Fig. 4 
1966 Clypeina elliotti n. sp.; Beckmann & 

Beckmann, p. 37, pl. 11, figs. 155-159. 
1971 Clypeina elliotti Beckmann & Beckmann; 

Segonzac, pl.2, fig. 8, pl. 3, fig. 11. 

1978 Hamulusella sedalanensis n. gen. n. sp.; 

Elliott, p. 687-688, pl. 3, figs. 1-4 nom nod. 
                                                 
4  - Tabular 

1991 Clypeina elliotti Beckmann & Beckmann; 

Deloffre et al., p. 530, pl. 3, figs. 1-5. 

1991 Clypeina elliotti Beckmann & Beckmann; 

Radoičić, p. 60-61, pl. 4, figs. 1-14. 

 مشــاهده شــده اســت M3-14قاــع ايــن نمونــه در م نموندده:

 .(3)شکل 

سـاقه سـیلندری شـکل و دارای آنولیشـن بـارجی       توصیف:

ها شابه بخش پايینیضعیف است. کلسیتی شدن در ایراش 

باعث افزايش جزئـی قاـر بـارجی گیـاه شـده       هاورتیسلو 

ها ضخامت کلسـیت نـازک   اما در ف ای بین ورتیسل ،است

عمـده  متر اسـت.  میلی 11/1تا  111/1و بسیار ضعیف حدود 

متـر  میلـی  32/1ها فاصله بین آن و ها به صورت جداورتیسل

 است.

از پالئوســـن کوبـــا توســـط در ابتـــدا ايـــن گونـــه  مقایسددده:

Beckmann & Beckmann (1966)     شناسـايی شـده اسـت

. باشـد شابه می 11تا  1های کاسه مانند با که دارای ورتیسل

ها، بـیش از هشـت   یسلمقایع به شدت کلسیتی شده اين ورت

کـافی   دهند و ایلاعاتعدد شابه را در يک حلقه نشان می

همچنین ايـن جـنس    دست آورد.ه ها بتوان از ورتیسلرا می

ــک ــین از کـــوه  از آهـ ــط  هـــای تانسـ ــه توسـ  هـــای پیرنـ

 Segonzac (1971 ) هـا  تشخیص داده شده که تعداد شـابه

 شرح داده شده است. 21تا  12در هر ورتیسل 

Elliott (1978 )توسط  Clypeina elliottiمشابه با ای نمونه

ــراق   ــن ع ــه  از پالئوس ــد ک ــیف گردي ــابهات توص دارای تش

 Hamulusellaباشـد ولـی آن را   ايـن جـنس مـی    ای باوياه

sedalanensis  جـنس  يکسان بـودن  با توجه به  .نمودمعرفی

 و قــانون Elliott (1978)و گونــه معرفــی شــده توســط    

 Hamulusellaوجـود دارد   I.R.C.Z.N معنـايی کـه در  ه 

sedalanensis  هـا  در ايـن نمونـه   .شـود میرد معتبر نیست و

هـا کـه در ارتبـا  بـا محـور      ماننـد شـابه  بخش پايینی قلاب

ها برای شود هر چند اين دادهاصلی است، به بوبی ديده می

 معتبر نیست. Clypeinaجنس 
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ز نقـا   ايـن جلبـک از رسـوبات پالئوسـن ا     سدنی:  محدوده

ممکـن اسـت در    یمختلف دنیا گزارش شـده اسـت و گـاه   

 ,Deloffre & Granierائوسن زيرين هـ  مشـاهده گـردد )   

ــا روزن   ،(1992 ــی ب ــه همراه ــه ب ــا توج ــا ب ــیام ــون داران  چ

Mississippina binkhorsti؛ Rotorbinella detrecta ؛

Kathina sp. و Mississippina sp.  در اين ناحیه اين نمونه

 .شودلئوسن گزارش میاز پا

 
Clypeina cf. elliotti Beckmann & Beckmann, 1966 

Pl. 4, Figs. 5-8 
مشـاهده شـده    M4-5و  M4-7 ايـن نمونـه در مقـایع    نمونه:

 .(3)شکل  است

سـاقه سـیلندری شـکل و دارای آنولیشـن بـارجی       توصیف:

ها تا شود و روی شابهها ديده میاست که در محل ورتیسل

هـا  ین ورتیسـل بل کلسیتی شده است. در ف ای بخش ديستا

ــدود   ــیت ح ــا  11/1ضــخامت کلس ــی 3/1ت ــت.  میل ــر اس مت

ولی شابه انشعاب يافته تـا بخـش    ها به صورت جداورتیسل

تـا   2/1هـا  بین شـابه فاصله  .پايینی ورتیسل بعدی ادامه دارد

ثابت  در هر ورتیسل تقريباً هاتعداد شابه .متر استمیلی 3/1

ــاً ــا  12 و عموم ــه شــابه ت.اســ 11ت ــه شــکل میل ــا ب ــا ه ای ت

افزايش قار کمـی دارنـد. بـا    بخش ديستال  و در 1فورمپیری

ها که تـا بخـش ديسـتال کلسـیتی شـده      توجه به وجود شابه

 Clypeniaجلبــک  الگــوولــی ايــن بصوصــیت در نمونــه 

elliotti شود تعل  اين تاکسون به گونه مـورد نظـر   ديده نمی

 ه است.با دقت انجام نشد

 
Clypeina aff. dragastani Dieni & Radoičić 1999 

Pl. 4, Figs. 1-3 

1999. Clypeina dragastani n. sp.; Dieni & 

Radoičić, p. 109, fig. 7, pl. 1, figs. 1-12; pl. 2, 

figs. 1-14; pl. 6, figs. 10-11. 

                                                 
5- Pyriform 

های پـايینی  اين جلبک در بخشهای فسیلتعدادی از  :نمونه

؛ M2-2؛ M2-1 انی رسوبات پالئوسن ناحیـه، در مقـایع  و می

M2-3 ؛M4-4 ؛M4-5  وM4-6 (3)شکل  شودديده می. 

بـا سـاح مقاـع    ای شکل تالوس اين جلبک استوانه توصیف:

 7/1است. قار بـارجی آن بـین   و آنولیشن ضعیف  دايروی

 متـر میلـی  73/1تـا   11/1قار دابلـی آن بـین   و  مترمیلی 1تا 

اسـت.   22تـا   11 هـا در هـر حلقـه تقريبـاً    ابهاست. تعداد ش ـ

ــاشـــــابه ــا  Vesicular در مقـــــایع مختلـــــف از هـــ تـــ

Phloiophorous   .)ــالن تــا کــروی شــکل در ابتــدا اســت )ب

تـا   13/1سـیمال بـین   کدر بخـش پرو نازک بـوده و قاـر آن   

کلسـیت بخـش پروکسـیمال تـا میـانی       اسـت. متر میلی 11/1

هــا شــابهانتهــايی  ديسـتال يــا بخــش امــا  ،شـابه را پوشــانده 

یـول و شـکل   توان نمی علتهمین کلسیتی نشده است و به 

از  الگوکه نمونه  دلیل اين به مشخص نمود. با دقتشابه را 

کرتاســه گــزارش شــده و شــکل شــابه نیــز دقیقــاً مشــخص 

 ه شد.نسبت داد Clypeina aff. dragastaniiنیست، به 

ــه   سددنی: محدددوده ــه ب ــراه و د دارانروزنباتوج ــر هم يگ

هايی کـه سـن پالئوسـن دارنـد بـرای ايـن نمونـه نیـز         جلبک

 .توان همین سن را در نظر گرفتمی

 
Clypeina cf. lucana Barattolo & Romano 2002 

Pl. 4, Figs. 11-12 
1978 Praturlonella salernitana n. gen., n. sp.; 

Barattolo, p. 2-3, 11-25, pl. 1-19, Text figs. 13-16. 

1979 Praturlonella salernitana Barattolo; 

Chiocchini et al., pl. 2, figs. 2, 9?, 11-12. 

2002 Clypeina lucana n. sp. (Barattolo); Barattolo 

& Romano, p. 53-54, text fig. 10; pl. 2, figs. 9-

12; pl. 3, figs. 1-11; pl. 4, figs. 1-7; pl, 5, figs. 

1-12; pl. 6, figs. 1-12; pl. 9, figs. 1-2. 

2012 Clypeina lucana (Barattolo) Barattolo & 

Romano; Sokač et al., p. 166, pl. 4, figs. 1, 2b, 

3-4, 5b, 6-10, pl. 5, figs, 1-10. 

 M4-5؛ M3-14؛ M2-2؛ M2-1 اين نمونه در مقـایع  نمونه:

 .(3)شکل  شودديده می M4-7و 
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سـیلندری شـکل و دارای   به نظر تالوس اين جلبک  توصیف:

در اين جنس شدت کلسیتی  .است بارجیآنولیشن ضعیف 

هـا  امـا بـین نمونـه    ،بوب و قابـل توجـه اسـت   ها ابهششدن 

نزديـک بـودن   هـا و  متغیر بوده که بستگی به فاصله بین حلقه

با توجـه بـه    .دارد ورتیسليک در نسبت به يکديگر  هاشابه

 ائوسپونديل اسـت  لف معرفی کننده اين تاکساؤمتوضیحات 

مشـاهده   Pl. 4, Fig.12تـوان در  و ايـن بصوصـیت را مـی   

در دابــل يــک حلقــه  Phloiophorousهــای شــابهنمــود. 

 متنوخ هستند که به سمت بدنه گیـاه )تـالوس( تمايـل دارنـد    

(Pl. 4, Fig. 11)  و در بــرش مايــل بــه صــورت گروهــی

هـايی از منافـر   ای( و در برش عرضی به شکل رديـف )دسته

هـا در يـک حلقـه بـه     شـوند. تعـداد شـابه   ای ديده میدايره

عـدد متغیـر    22تـا   14و بین  گی داردمرحله رشد تالوس بست

ها نسبت به محور اصـلی زاويـه کمـی دارنـد و بـا      شابه است.

شیب زيادی بـه یـرش بـالا رشـد نمودنـد. تعـداد کمتـری از        

در مرحلـه   يابـد. ها در مراحل اولیه رشد افزايش قار میشابه

و دارای بخـش ديسـتال    لبلوغ هر شابه به سوی سـاقه متماي ـ 

مجموعــه  Barattolo (1978)بازسـازی   در مــدل اسـت. پهـن  

عم  نشان داده شده اسـت.   يک کاسه ک  ها به صورتشابه

هـا در    متقابـل آن و ارتباروی ساقه  بر هاشابهمحل انشعاب 

یمال به یـور کامـل مشـخص نیسـت، در نتیجـه      وکسبخش پر

 .استال برانگیز ؤسدر اين نمونه ت سیر ائوسپونديل 

از  Barattolo (1978)ســط ايــن جــنس تو سددنی:محدددوده 

های ک  عم  پالئوسن جنوب ايتالیا يافت شده است کربنات

اسـاس   معرفی شد. لرا بـر  Clypeina lucanaبه نام و سپس 

همـــراه از جملـــه  دارانروزن، دامنـــه ســـنی معرفـــی شـــده

Mississippina sp.  وKathina sp.  سن اين گونه در ناحیه

 شود.مورد ماالعه به پالئوسن منتسب می

 
Family: Dasycladaceae Kützing, 1843 

Tribe: Dasycladeae Pia, 1920 

Sub-Tribe: Cymopoliinae (Pia, 1931) 

Genus: Cymopolia Lamouroux, 1816 
Cymopolia cf. frugifera Segonzac, 1976 

Pl. 1, Figs. 1-3 

1976 Cymopolia frugifera. n. sp.; Segonzac, p. 

123-125, pl. 3, fig10. 
؛ M3-8؛ M3-7 ايــن نمونــه در مقــایع بخــش میــانی :نموندده

M3-10  وM3-14 (3)شکل  شودديده می. 

 ای و بندبند اسـت. بنـدها  دربتچه جلبکی با تالوس توصیف:

 ،س و بخـش میـانی  أر دو درکـه   ای بـه یـوری  تقريباً بشـکه 

ای . بندها در بـرش عرضـی دايـره   هستنددارای قار مت اوتی 

متر و قار میلی 7/1تا  41/1. قار دابلی آن بین ندهستشکل 

. سـاح دابلـی و   استمتر میلی 31/1تا  1/1بارجی آن بین 

بارجی اين جلبک منظ  و دارای آندولیشن ضعیف اسـت.  

ای بـین  بـا زاويـه   و به سمت بالا تمايل دارند ی اولیههاشابه

درجه نسبت به محور اصلی ساقه قرار دارنـد. قاـر    11تا  31

متـر اسـت. تعـداد ايـن     میلـی  13/1تـا   13/1ها بین اين شابه

نـوخ  عـدد و از   32تا  21ها در هر حلقه يا ورتیسل بین شابه

هـای اولیـه پـس از    شـابه  اسـت.  3ای با انتهايی متورماستوانه

هـای  و شـابه  انـد یی نیمی از پوشش کلسـیتی تقسـی  شـده   

ال ايـن  کـه محـل اتص ـ   یوریه آورند بثانويه را به وجود می

دو بـه صـورت    یگاهو  شودبه بوبی کلسیتی نمیدو شابه 

ها با زاويه حاده نسبت اين شابه شود.لايه جداگانه ديده می

روی  و به تعداد چهار تا پنج عـدد بـر   گرفتهبه يکديگر قرار 

انـد.  يک شابه اولیه قرار دارند و به سـمت بیـرون بـاز شـده    

. انـدام زايـا   استمتر لیمی 14/1تا  13/1ها بین قار اين شابه

و هاگــدان آن  ســپور اســتستودر ايــن جلبــک از نــوخ کري

متــر میلــی 1/1تــا  17/1ن بــین آقاــر بی ــوی تــا دايــروی و 

در هاگـدان کريستوسـپور   بـا توجـه بـه وجـود دو     . باشـد می

( ايـن  Pl. 1, Fig. 3پیکـان در هـای دوم سـمت چـپ )   حلقه

 afrugifercf. Cyompolia  بـــه تـــوانرا مـــی جـــنس

Segonzac, 1976  کـه ايـن بصوصـیت در ايـن      نسـبت داد

نیـز بـه تصـوير در آمـده      Segonzac (1976)جنس توسـط  

                                                 
6- phloiophorous 
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 .Pl. 1, Figsهای تصـوير شـده در   بصوصیات نمونه .است

بـا  امـا   ،اسـت  Cymopolia barattoliگرچـه شـبیه بـه     1-3

ــود  ــ   2وجـ ــدان و تابیـ ــتن هاگـ ــه   نداشـ ــن، آن را بـ سـ

Cymopolia cf. frugifera اي نسبت داده. 

اشـکوب  از   Cymopolia frugiferaگونـه   سنی: محدوده

ه اسـت و همراهـی بع ــی از   پالئوسـن گـزارش شــد  تانسـین  

ــه دارانروزن  و Rotorbinella detrecta از جملــــــ

Mississippina sp.   ــن ــرای اي ــایع، ســن پالئوســن ب در مق

 .ه شدآن در نظر گرفتهای حاوی لايه جلبک و

 
Cymopolia edwarsi L. & J. Morellet, 1939 

Pl. 1, Figs. 7-9 
1939 Cymopolia edwarsi n. sp.; L. & J. Morellet, 

p. 33-34, pl. 5, fig. 1 

1968 Cymopolia edwarsi L. & J. Morellet; 

Segonzac, p. 7, pl. 1, fig. 6 

1978 Cymopolia edwarsi L. & J. Morellet; 

Deloffre & Radoičić, p. 70, pl. 5, figs. 5-8, pl. 

6, figs. 1-8, pl. 7, figs. 1-2. 

؛ M4-5؛ M3-14؛ M3-6 اين نمونه در مقـایع نـازک   نمونه:

M5-8 ؛M6-7 ؛M6-9  وM6-11    در رسوبات بخـش میـانی

 .(3د )شکل و بالايی ح ور دار

با توجه به برش مايلی که از بندها به دست آمده به  توصیف:

ل است. ساح دابلی و بارجی آن ای شکنظر بندها استوانه

اسـت. قاـر بـزر  آن     تا کاملاً صـاش  اندکی موجی شکل

 11/1تـا   4/1متر و قار کوچک آن بـین میلی 3/1تا  1/1بین 

باشـد.  مـی ثانويـه  و  اولیـه  هـای متر اسـت. دارای شـابه  میلی

 های ديگـر درجه يک در اين گونه نسبت به گونه هایشابه

هـا در بخـش   و ايـن شـابه   لنـدتر اسـت  بهمین جنس کمـی  

پايینی به سمت پايین، در بخش میانی به صورت عمـود و در  

کـه زاويـه    بخش بالايی به سمت بالا تمايـل دارد بـه یـوری   

ــا در بخــشآن ــین   ه ــد ب ــالايی بن ــا  41ب درجــه اســت.  11ت

ــه هــایشــابه ــین قاــر آندمبلــی و  اولی ــا  13/1هــا ب  13/1ت

هـای کـوچکی در   کـره متر است. اندام زايا به صـورت  میلی

و از نـوخ   (Pl. 1, Fig.7) س شابه درجه يـک قـرار دارد  أر

عـدد   3تا  4است. در ایراش گامتوسپور تعداد  ستوسپورکري

قــرار دارد کــه بــه صــورت يــک دســته ديــده ثانويــه شــابه 

ــی ــودم ــابه  (.Pl. 1, Figs 7, 9) ش ــن ش ــوخ اي ــا از ن  ه

Phloiophorous تـا   121/1هـا حـدود   است. قار اين شابه

هـای مايـل منافـر در سـاح     در بـرش  .اسـت متر میلی 111/1

هـا  جلبک دارای آرايش نامنظمی هستند. ف ـای بـین شـابه   

هـا  کـه ضـخامت آن از قاـر شـابه     یـوری ه کلسیتی شده ب ـ

 .استکمتر 

 جلبـک از رســوبات پالئوسـن اســلونیا   ايـن  سددنی: محددوده 

(Deloffre & Radoičić, 1978 )ی اما دامنه سن ،معرفی شد

 & Deloffre) اسـت  آن تـا انتهـای ائوسـن گـزارش شـده     

Granier, 1992 .)  در ناحیه مورد ماالعه نیز در بخش میـانی

 و بالايی رسوبات پالئوسن يافت شده است.

 
Cymopolia cf. mayaense Johnson & Kaska, 1965 

Pl. 1, Figs. 10-11; Pl. 3, Fig. 6 

1965 Cymopolia mayaense n. sp.; Johnson & 

Kaska, p. 83, pl.18, figs.1-4. 

1978 Cymopolia mayaense Johnson & Kaska; 

Deloffre & Radoičić, p. 71, pl. 7, figs. 3-4. 

1991 Cymopolia mayaense Johnson & Kaska; 

Deloffre et al., p. 528-529, pl. 3, fig. 13. 

2013 Cymopolia mayaense Johnson & Kaska; 

Granier et al., p. 283.pl. 3, figs. 1-4. 

؛ M4-5؛ M3-10؛ M3-7؛ M3-6 اين نمونه در مقایع نمونه:

M4-7  وM5-8     ديده شده است. پراکنـدگی ايـن نمونـه در

 .(3)شکل  های میانی برش مورد ماالعه استبخش

ــن جــنس دارای  توصددیف: ــالوس اي و ای شــکل ربتچــهدت

 ،برش عرضـی  ه درک ای استای از بندهای استوانهمجموعه

. قار بـزر  جلبـک بـین    هستندای دارای مقاع دايرهبندها 

 43/1تـا   3/1متر و قار کوچک آن بـین  میلی 11/1تا  31/1

هـای  شـابه  .اسـت های اولیه و ثانويه دارای شابه ومتر میلی

ای قـائ   بـا زاويـه   Phloiophorous شـکل بـه   کوتـاه و  اولیه

هـا  اند. قار ايـن شـابه  تهنسبت به محور اصلی ساقه قرار گرف



11       )برش گرونگ( های پالئوسن منطقه غرب بیرجندآ( نهشتهکلاداسههای سبز )داسیجلبک 

 

متر متغیر اسـت  میلی 13/1تا  12/1در بخش پروکسیمال بین 

و  و بــه صــورت ائوســپونديل در ایــراش ســاقه قــرار گرفتــه 

 ,Pl. 3) های مجاور يک در میان هستندها در ورتیسلشابه

Fig. 6.)  ی هـا ابهش ـ .استمتر میلی 13/1 هاشابهفاصله بین

س شـابه  أه همـراه گامتانايـا در ر  ب ـ 7به صورت دسـته  ثانويه

بـین چهـار تـا    ثانويـه  هـای  . تعداد شابهندسری اول قرار دار

د نشـو پنج عدد است که در بخش پايینی جلبـک ديـده مـی   

(Pl. 3, Fig. 6) .  تـا   113/1حـدود  ثانويـه  هـای  قاـر شـابه

مت بیرون افزايش قاـر يافتـه و   است که به س مترمیلی 12/1

 .Pl. 1, Fig) استپروکسیمال  بخشقار آن دو برابر  گاهی

هـا  . ف ای بین شـابه هستند Phloiophorousاز نوخ و  (.11

هـا بیشـتر   کـه قاـر آن از قاـر شـابه     کلسیتی شده به یوری

 است.

ابتدا اين جلبک از ائوسن گواتمـالا گـزارش    سنی: محدوده

آن را از پالئوسـن   تاًو معرفی شد ولـی محققـین ديگـر عمـد    

. آورده شـده اسـت   لیسـت همنـامی   درگزارش نمودنـد کـه   

 & Deloffreجـدول پراکنـدگی زمـانی تهیـه شـده توسـط      

Granier (1992      دامنــه ســنی آن را بــه پالئوســن نســبت )

ــی ــدم ــابر. ده ــه  اين بن ــه ب ــا توج ــده و  داران روزنب ــر ش ذک

ــف گــزارش شــده،    ــا  مختل ــدگی آن در نق ــکپراکن  جلب

Cymopolia cf. mayaense  ــناحیــه غــرب بیرجنــد در ه ب

 پالئوسن تعل  دارد.

 
Cymopolia drobneae Radoičić 1998a 

Pl. 2, Figs. 1-3 

1998a Cymopolia drobneae n. sp.; Radoičić, p. 

109, pl. 3, figs. 1-6. 

 و در مقـایع  اين نمونه در مقایع بخش میانی رسوبات نمونه:

M3-6 ؛M3-7  وM3-14 (3)شکل  يافت شده است. 

د از اين جلبک به صورت عرضـی  های موجوبرش توصیف:

بنـدهای مجـزای   شود که گويـای  تا مايل در مقایع ديده می

                                                 
7- tuft 

قاـر بـزر    اين جنس است. ای شکل تا بشکه مانند استوانه

 11/1تـا   41/1متر و قاـر کوچـک آن   میلی 23/1تا  1/1آن 

نسـبتاً  سـیلندری و   اولیـه هـای  باشد. دارای شـابه متر میمیلی

پس از یی نیمی از  باًو تقري است Acrophorاز نوخ باريک 

کـه در   های ثانويه تبـديل شـده اسـت   بخش آهکی به شابه

 .شـود هـا ديـده مـی   های موجود حداکثر دو عدد از آنبرش

. دباش ـمی Vesicular شکلها حاده و به زاويه بین اين شابه

های اولیه است. قار تر از شابهکوتاه اًها نسبتیول اين شابه

هـای  متـر و قاـر شـابه   میلـی  14/1تـا   13/1لیه های اوشابه

در بخـش  باشـد کـه   مـی  مترمیلی 11/1تا  13/1ثانويه حدود 

. هستند Clavlateتا  Vesicular وديستال افزايش قار داشته 

 ،اسـت  Cymopolia mayaense اين گونه هر چند شـبیه بـه  

های ثانويـه در انتهـا قاـر    تر و شابههای اولیه یويلاما شابه

کـه ايـن بصوصـیت در     هستند Vesicularشتری داشته و بی

Pl. 2, Fig. 2 شود.به بوبی ديده می 

 پیشــین پالئوســنابتــدا از در  تاکســونايــن  سددنی: محدددوده

 سپس اسلونیا گزارش شده و

 Deloffre & Granier (1992 )   نیــز از اوايــل پالئوســن

 دارانروزن. بــــا توجــــه بــــه وجــــود گــــزارش نمودنــــد

Mississippina sp.  وRotorbinella detrectea  در مقایع

در ايـن جلبـک   سن برای  هستند، همین پالئوسنکه شابص 

 .شودنظر گرفته می

 
Cymopolia satyavanti (Pia) Radoičić 1998b 

Pl. 2, Figs. 4-5 

1936 Indopolia satyavanti n gen., n. sp.; Pia in 

Rao & Pia, p. 20-23, pl. 1, fig. 5-13; pl. 2, fig. 4. 

1968 Indopolia satyavanti Pia; Elliott, P. 52-53, 

pl. 12, fig. 2. 

1998b. Cymopolia satyavanti (Pia) Radoičić n. 

comb, p. 349-350,, pl. 1, figs. 1-7. 

2004. Cymopolia satyavanti (Pia) Radoičić; 

Radoičić, p. 31, pl. 1, fig. 12. 

ديـده   M4-5و  M3-14؛ M3-6 مقـایع  اين نمونـه در  نمونه:

 .(3)شکل  شودمی
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بع ـی از  ای شـکل و  تالوس در اين جلبک استوانه توصیف:

 .Pl. 2, Fig .دارای آندولیشن ضعیف دابلی اسـت ها نمونه

که ظاهراً در اثر کلسـیتی نشـدن کامـل ایـراش     ، 1 پیکان ؛4

تـا   21/1قار دابلی آن بـین   .های اولیه استبع ی از شابه

 متـر میلی 31/1تا  33/1و قار بارجی آن بین  مترمیلی 31/1

اولیه و ثانويه بـوده بـه   های باشد. اين جلبک دارای شابهمی

و  Phloiophor و از نـوخ  های اولیـه کوتـاه  که شابه یوری

(. Pl. 2, Fig. 5) متر اسـت میلی 131/1تا  121/1دارای قار 

نسـبت بـه محـور     درجه 11تا  31ای بین ها با زاويهاين شابه

بـه صـورت    ثانويـه  هـای از ساقه جدا شده ولی شـابه  اصلی

 انـد قـرار گرفتـه  تقريباً عمود نسبت به ساح بارجی جلبـک  

(Pl. 2, Fig. 42 یکانپ ؛.)    هـا حـدود   فاصله بـین ايـن شـابه

تـر از  هـای ثانويـه یـولانی   است. شابه مترمیلی 11/1تا  1/1

بـوده و   متـر میلی 14/1 تا 13/1های اولیه و دارای قار شابه

اســت. انــدام زايــا بــه صــورت      Phloiophorousاز نــوخ 

هـای سـری   ای در انتهای شـابه های بی وی تا دايرهگرهک

متـر اسـت.   میلی 1/1تا  17/1اول قرار دارد و قار آن حدود 

های سری دوم از قاعده هاگدان جدا و در ایـراش آن  شابه

بـا ابعـاد داده شـده از     ايـن نمونـه در مقايسـه    گیرند.قرار می

 ، دارای قار کمتری است.الگونمونه 

از Pia (1936 )ايـن فسـیل در ابتـدا توسـط      سدنی: محدوده 

معرفـی شـد    Indopolia satyavantiدانین هند تحت عنوان 

بـه  Radoičić (1998b )که با توجه به بصوصیاتش توسـط  

ــنس  ــت.  Cymopolia satyavantiجـ ــر يافـ  Elliottتغییـ

پالئوسن تا ائوسن زيرين کردستان رسوبات را از آن( 1968)

Deloffre et al. (1991 )عـراق و پالئوسـن بـالايی عمـان و     

و آن را از پالئوسن يونان گزارش نموده است. بر اين اسـاس  

های معرفی شده از شرق ايـران نیـز   نمونههمراه،  دارانروزن

 باشند.متعل  به پالئوسن می
Cymopolia sp., 

Pl. 3, Figs. 9-10 

 شـود ديـده مـی   M4-5و  M3-7 ايـن گونـه در مقاـع    نمونه:

 .(3)شکل 

و بی ـوی شـکل    مايـل ساقه اين جلبـک در بـرش    توصیف:

فاقد آنولیشن دابلی و بارجی است. قار بـارجی آن بـین   

 4/1تـا   3/1متـر و قاـر دابلـی آن بـین     میلـی  13/1تا  11/1

 14/1تـا   41/1متر و نسبت قار دابلی به قاـر بـارجی   میلی

هـای اولیـه و ثانويـه    درصد است. ايـن جلبـک دارای شـابه   

از درجـه   41تـا   31ای بـین  با زاويه ی اولیههاباشد. شابهمی

و در سرتاسر یول بود به سمت بالا متمايـل   جدا شده ساقه

متر اسـت.  میلی 11/1های اولیه حدود . فاصله بین شابهاست

ای حاده با زاويهو  Phloiophorousهای ثانويه از نوخ شابه

به اولیه جـدا شـده و بـه سـمت بـالا      از شانسبت به يکديگر 

متـر اسـت.   میلـی  111/1تا  12/1ها بین قار آن .تمايل دارند

هـايی از  ای و دارای حلقـه اين جلبـک سـیلندری تـا اسـتوانه    

های توصیف شده باشد که در نمونهمیهای نازا و زايا شابه

 خ نازا است.فاقد گامتوسپور و از نو

 
Family Dasycladaceae Kützing, 1843 orth. mut. 

Stizenberger, 1860 

Tribe Dissoclaoelleae Elliott, 1977 

Genus Dissocladella Pia, 1936 
Dissocladella aff. longijangensis Mu & Wang, 1985 

Pl. 2, Figs. 6-9; Pl. 3, Figs. 1-2, 5. 

1993 Dissocladella longijangensis Mu & Wang; 

Kuss & Herbig in Barattolo et al., p. 274, pl. 4, 

figs. 9-12. 

؛ M4-5؛ M4-4؛ M3-14؛ M3-7 اين نمونه در مقایع نمونه:

M4-6 ؛M4-7 ؛M5-7  وM5-8 (3)شکل  شودديده می. 

شکل و ضـخامت   ایدر اين جلبک، تالوس استوانه توصیف:

ه قاـر کـ  اسـت. سـاح     بخش کلسیتی روی تالوس نسبت ب

 2/1و دارای قاـر بـارجی    استدابلی و بارجی آن منظ  

باشـد.  متـر مـی  میلی 7/1تا  1/1متر و قار دابلی میلی 1/2تا 

ائوسـپونديل   عدد و به فرم 23تا  24ه به تعداد های اولیشابه

بـر روی سـاقه   های متوالی به صورت يک در میـان  در حلقه
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اسـت.   Phloiophorousا از نـوخ  ه ـاند. اين شابهقرار گرفته

باشـد. فاصـله   متـر مـی  میلی 1/1تا  13/1 ها بیناين شابهقار 

اولیـه  های بهبر روی شا. ستهاها کمتر از قار آنبین شابه

 (.Pl. 2, Fig 6) شـوند ثانويـه ظـاهر مـی   شـابه   3-4تعـداد  

بـین   هـا ای کوتـاه بـوده و قاـر آن   اسـتوانه  ههای ثانوي ـشابه

 (.Pl. 2, Figs. 8, 9) متر استمیلی 11/1تا  121/1

های يافت شده در برش پالئوسن شـمال غـرب   نمونه مقایسه:

ــه  صــر و مگــزارش شــده از شــمال بیرجنــد قاــورتر از نمون

 همچنـین  .سـت اKuss & Herbig (1993 )مراکش توسـط  

هـای معرفـی شـده    ترين ت اوت اين نمونه با سـاير نمونـه  مه 

از  دسـته ت کـه بـه صـورت    های سری سوم اس ـوجود شابه

و ايـن بصوصـیت در    شـده اسـت  شابه سری دوم منشـعب  

لـرا  (. Pl. 2, Fig 7) شـود های سال  ديده میبخشی از نمونه

تعل  دقی  آن به گونه مورد نظر انجام نشـده اسـت. لازم بـه    

ذکر است با توجه به ت اوتی کـه در ايـن گونـه وجـود دارد     

 تواند گونه جديدی باشد.می

ای از ايـن جـنس را بـا    گونه Elliott (1968) سنی: محدوده

ــام  ــی   ,Dissocladella desertaن ــراق معرف ــن ع از پالئوس

ــین اســت نمــوده ــه Kuss & Herbig (1993 ). همچن گون

Dissocladella longijangensis  را از پالئوسن میانی مصر

رسـوبات   درتوان را میگونه ند. اين کردو مراکش گزارش 

هـای  کـه بـا توجـه بـه مجموعـه جلبـک       فتغرب بیرجند يا

ــراه و   ؛Rotorbinella detrectaداران روزنهمـــــــ

Mississippina binkhorsti  وKathina sp.  که در مقایع

 .اين تاکسون نیز متعل  به پالئوسن است ،وجود دارند

 
Family Acetabulariaceae (Endlicher) Hauck, 1885 

Tribe Acetabularieae Decaisne, 1842 

Genus Orioporella (Munier-Chalmas, 1877) 

Morellet & Morellet, 1922 
Orioporella villattai Segonzac, 1967 

Pl. 3, Figs. 3-4 

1977 Orioporella villattai Segonzac; Deloffre, et 

al., p. 55, pl. 5, figs. 3-5. 

1993 Orioporella villattai Segonzac; Kuss & 

Herbig in Barattolo et al., p. 261, pl. 4, figs. 1-

6. 

2008 Orioporella villattai Segonzac; Vitale, p. 85, 

pl. 1, fig. 1; pl. 17, fig. 7. 

 M5-8؛ M5-7؛ M4-5؛ M3-12 اين نمونه در مقـایع  نمونه:

 .(3)شکل  ديده شده است M6-1و 

 و شـامل  Acetabularieaايـن جلبـک از بـانواده     توصیف:

ديسک مرکزی با ح ـره مرکـزی بزرگـی اسـت کـه محـل       

های شـعاعی سـپتا   باشد. حاشیه توسط پردهاتصال به ساقه می

های مختل ی تقسی  شده است. مانند و بدون من ری به بخش

قاعات شکسـته شـده حاشـیه ايـن جلبـک در مقـایع مـورد        

چهارگوش تا گرد شـده   االعه يافت شده و شامل ف اهايیم

باشد محل گامت میمتر میلی 3/1ها با قار قک. اين اتااست

 14/1هـای شـعاعی بـدون من ـر بـه ضـخامت       توسط پـرده و 

 سـت متر تقسی  شده است. اين ف اها که محـل اسپورها میلی

 14/1/ تـا  121بـه قاـر   ای کوتاه استوانهمن ر  4تا  2یري  از 

 Orioporellaابعـاد   .انـد در ارتبا بارو متر با محیط میلی

villattai  بسیار مشابهOrioporella briardi Morellet & 

Morellet (1922)      اسـت. گرچـه اينترسـپتاهای واضـحی را

 Pia (1936)توسط  Orioporella malaviaeدهد. نشان می

ــات    ــد توضــیح داده شــد کــه بیشــتر قاع آن از پالئوســن هن

وجـود   Orioporella villattaiبـه همـراه    واسـت   دايـروی 

 Tibitiporaهای ضعی ی ازال برانگیز دادهؤدارد. موضوخ س

sinensis        است کـه احتمـالاً قابـل قیـاس بـاOrioporella 

villattai اساس مقاله است. بر Dieni et al. (1985 ) جنس

Tibitporella  تــرجــوان نــام وهــ Orioporella villattai 

 است.

از پالئوســن  ايــن تاکســون بــرای اولــین بــار  سددنی: محدددوده

 بنـابراين  اسـت.  گزارش شـده و سپس از ساير نقا  ان هندوست

و مجموعه  دارانروزنرسوبات مورد ماالعه نیز با توجه به در 

   .است سن رسوبات پالئوسنهای شناسايی شده جلبک
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Family Dasycladaceae Kützing; 1843 orth. mut. 

Stizenberger, 1860 

Sub family Dasycladoideae Valet, 1969 

Genus Broeckella Morellet & Morellet, 1922 
?Broeckella sp. 

Pl. 3, Figs. 11-12 

 ؛M5-7؛ M3-14؛ M3-7؛ M3-6 اين نمونه در مقایع نمونه:

M5-8 ؛M6-7  وM6-14  (3)شکل  ديده شده است. 

ــی   توصددیف: ــبز داس ــک س ــن جلب ــالوس در اي ــهت آ کلاداس

 ايـن جلبـک دارای دو سـری شـابه    سیلندری شـکل اسـت.   

و متـورم   Phloiophorousهـای سـری اول   شـابه است کـه  

 هـا . ايـن شـابه  شـوند کروی نیز ديـده مـی   یو گاه باشندمی

در هـر   و باشـند هـايی در ارتبـا  بـا سـاقه مـی     توسط روزنـه 

هـا بـا   ايـن شـابه  وجـود دارد.   اولیـه شابه  23تا  22ورتیسل 

درجـه نسـبت بـه محـور سـاقه قــرار       71تـا   31ای بـین  زاويـه 

ها نازک است و فقـط بـه   بخش کلسیتی بین شابه .اندگرفته

هـای  از شـابه شـود.  صورت ورقه نازک کلسـیتی ديـده مـی   

شود کـه در  جدا می ثانويهشابه  3سری اول در برش عرضی 

 ,Pl. 3) عـدد اسـت   1تا  3های ثانويه انشعابات شابهمجموخ 

Fig. 11 )از نوخ  کهAcrophorous هـا در  هستند. اين شابه

 شوند و به بیرون راه دارند.انتهايی کلسیتی نمیبخش 

اسـت   جلبک در پالئوسن ح ـور داشـته   اين سنی: محدوده

(Deloffre & Granier, 1992.) های همـراه  همراهی فسیل

يیـد کننـده سـن پالئوسـن بـرای ايـن جلبـک        أنیز در ناحیه، ت

 (.3است )شکل 

 
Phylum Chlorophyta 

Class Bryopsidophyceae Round, 1963 

Order Bryopsidales Schaffner, 1922 

Suborder Halimedineae Hillis-Colinvaux, 1984 

Family Udoteaceae Endlicher, 1843 emend. 

Agardh, 1887 

Genus Ovulites Lamarck, 1816 
Ovulites cf. arabica (Pfender, 1938) Massieux, 1966 

Pl. 3, Figs. 7-8 

1993Ovulites.arabica (Pfender, 1938) Massieux.- 

Kuss & Herbig in Barattolo et al., p. 277, pl. 5, 

figs. 10, 13-14. 

مشـاهده شـده    M3-14, M6-9ايـن نمونـه در مقـایع     نمونه:

 .(3)شکل  است

بـا   کوچـک  آهای سبز اوداتسهاين نمونه از جلبک توصیف:

 1تـا   1/1ای شـکل اسـت. قاـر بـارجی آن     تالوس اسـتوانه 

باشد. اين متر میمیلی 1/1تا  31/1متر و قار دابلی آن میلی

جلبــک فاقــد آندولیشــن دابلــی و بــارجی اســت. پوشــش 

کلسیتی نازکی روی ساقه قرار دارد که تعداد زيـادی شـابه   

ها با زاويه قائ  نسبت بـه  . شابهاستدر اين پوشش کلسیتی 

تـا   11/1هـا  اند. قار ايـن شـابه  محور اصلی ساقه قرار گرفته

 متر است.میلی 12/1

از کرتاسـه    Ovulites delicatulaجلبـک   سدنی:  محدوده

نیـز بـه    شـیاری ولی اين جنس در تر ،باورمیانه گزارش شده

بقای بـود ادامـه داده و در رسـوبات پالئوسـن ناحیـه شـرق       

 .ردح ور داايران نیز 

 

 گیری  نتیجه

ــده      ــد دربرگیرن ــر چن ــد ه ــرب بیرجن ــن غ ــوبات پالئوس رس

های کربناته آن اما بخش ،های کربناته و تخريبی استالیتو

هـای سـبز   هـا بصوصـاً جلبـک   تنوخ بسیار بوبی از جلبـک 

هـای  تـرين نمونـه  د کـه مهـ   ن ـهدکلاداسه را نشان مـی داسی

 Clypeina occidentalis، Clypeina شناسايی شده شـامل 

aff. Dragastani، Clypeina cf. haglani، Clypeina 

elliotti ؛Clypeina cf. elliotti، Clypeina cf. lucana، 

frugiferacf. Cymopolia ، Cymopolia edwarsi، 

Cymopolia cf. mayaense، Cymopolia drobneae، 
Cymopolia satyavanti، Cymopolia sp.، 

Dissocladella aff. Longijangensis، ?Broeckella 

sp.، Orioporella villattai  وOvulites cf. Arabica 

زيستی ها گويای شرايط مناسب است و مجموعه اين جلبک

و ورود مــواد  عمــ  کــ ، شــرايط نــورانی مناســب از جملــه

گراری در زمان رسوب برای اين قسمت حوضه تخريبی ک 
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بـه   هـا . تنـوخ جلبـک  هاسـت های دربردارنده جلبکتکربنا

 هـا عمـدتاً گويـای سـن پالئوسـن ايـن      همراه دامنـه سـنی آن  

 ماننــد دارانروزنهــای رســوبات اســت کــه همراهــی فســیل

Mississippina binkhorsti، Mississippina sp.، 

Rotorbinella detrecta، Rotalia sp. و Kathina sp. 

هـا در  مشـابهت زيـاد جـنس   باشـد.  يید کننده اين زمان میأت

بخـش شـرقی   ارچگی پ ـگويـای يـک  عـراق   نواحی ايـران و 

ــرس   ــه زاگ ــران و حوض ــراق  اي ــت  و ع ــان اس ــن زم .در اي
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Plate 1 

Figs. 1-3: Cymopolia cf. frugifera Segonzac; 1: nearly cross section, Thin section (M3-7); 2: longitudinal 

section, Thin section (M4-5); 3: magnification of fig 2, pay attention some of whorls in left side have two 

gametospongia. 

Figs. 4-6: Clypeina occidentalis (Johnson & Kaska) Radoičić, 1990; 4: oblique- cross section, Thin section 

(M4-5); 5: oblique section, Thin section (M4-5); 6: oblique section, Thin section (M4-5).  

Figs. 7-9: Cymopolia edwarsi L. & J. Morellet, 1939; 7, 9: oblique section of the upper thallus, Thin section 

(M4-5), 8: oblique section’ Thin section (M4-5). 

Figs. 10-11: Cymopolia cf. mayaense Johnson & Kaska, 1965; 10: nearly cross section, Thin section (M3-7); 

11: cross- oblique section, Thin section (M3-7). 

 

Plate 2 

Figs. 1-3: Cymopolia drobneae Radoičić, 1998a; 1: oblique section, Thin section (M3-6); 2: cross section, 

Thin section (M3-14); 3: oblique section Thin section (M3-14). 

Figs. 4-5: Cymopolia satyavanti (Pia) Radoičić, 1998b; 4: longitudinal section, Thin section (M3-6); 5: 

longitudinal section, Thin section (M3-14). 

Figs. 6-9: Dissocladella aff. longijangensis Mu & Wang, 1985; 6: tangential section, Thin section (M4-5); 7: 

oblique section, Thin section (M4-5); 8: longitudinal section, Thin section (M4-7); 9: . oblique section, Thin 

section (M4-7). 

 

Plate 3 

Figs. 1-2: Dissocladella aff. longijangensis Mu & Wang, 1985; cross-oblique section, Thin section (M4-5); 

2: cross oblique section, Thin section (M4-6). 

Figs. 3-4: Orioporella villattai Segonzac, 1967; 3: longitudinal section, Thin section (M4-5); 4: longitudinal 

section, Thin section (M5-8). 

Fig. 5: Dissocladella aff. longijangensis Mu & Wang, 1985; nearly cross section, Thin section (M4-7) 

Fig. 6: Cymopolia cf. mayaense Johnson & Kaska, 1965; oblique section, Thin section (M5-8). 

Figs. 7-8: Ovulites cf. arabica (Pfender, 1938) Massieux, 1966; cross section, Thin section (M6-9), 7 

magnification of fig 8. 

Figs. 9-10: Cymopolia sp., 8: oblique section, Thin section (M4-5); 10: oblique –longitudinal section, Thin 

section (M4-5) 

Figs. 11-12: ?Broeckella sp.; 11: a broken part of oblique section, Thin section (M3-14); 12: oblique section, 

Thin section (M6-7). 

 

Plate 4 

Figs. 1-3: Clypeina aff. dragastani; 1: cross section, Thin section (M2-2); 2: cross section, Thin section (M2-

1); 3: cross section, Thin section (M2-2). 

Figs. 4: Clypeina elliotti Beckmann & Beckmann, 1966; 4: longitudinal- oblique section, Thin section (M3-

14). 

Figs. 5-8: Clypeina cf. elliotti; 5: oblique section, Thin section (M4-5); 6: longitudinal- oblique section, Thin 

section (M4-5); 7: oblique section, Thin section (M4-5); 8: longitudinal section, Thin section (M4-5). 

Figs. 9-10: Clypeina cf. haglani Radoičić, 1990; 9: cross section, Thin section (M4-7); 10: cross section, 

Thin section (M6-14). 

Figs. 11-12: Clypeina cf. lucana Barattolo & Romano, 2002; 11: cross section, Thin section (M4-5); 12: 

longitudinal- oblique section, Thin section (M4-5). 
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Plate 1 
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Plate 3 
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Introdaction  

The study area is located between Lut and Helmand blocks. This area is named Eastern Iran Flysch Basin. 

This basin is surrounded between Nehbandan fault in the west and Harirrud fault in the east (Stöcklin, 1968). 

Post Cretaceous deposits of Birjand area are composed of different facies with variations thickness. 

Paleogene deposits in Birjand area formed after Laramid orogeny phase in Paleocene and ended in late 

Middle Eocene (Eftekharnezhad, 1986).  

The studied section is located about 60 kilometers west of Birjand. Access to the outcrop is along Birjand-

Kerman road. After passing through Khusf city and Dastgerd village, a gravel road separated from Birjand-

Kerman road. The measured section is near Gorong village. The geographical position of the section is 32o 

52′ north latitude and 58o 52′ east longitude. This section is about 26 kilometers North West of Khusf City. 

Paleocene deposits in the study area include sandstone and conglomerate at the base, then changes to sandy 

limestone, marly limestone, thick bedded to massive limestone in middle and upper parts, and marly 

limestone and conglomerate in uppermost part. 

In order to study algae in carbonate beds, samples collected from different intervals. Sampling interval is 

between 1/5 meters and 3 meters, which in clastic beds the intervals are greater than carbonate beds. Ninety 

samples have been collected in the field and thin sections prepared from all samples.. The photomicrograph 

of fossils prepared and based on references, genera and species of algae, identified, described and introduced. 
 

Discussion  
The thickness of measured stratigraphical section is 342/5 meters and could be divided into four units. There 

are conglomerate beds above the boundary (unit A and B). In uppermost part of unit D also there are 

conglomerate beds. It seems the lower and upper boundaries are disconformable. The lithology of units are 

as follows: 

Unit A- The lower part of this unit is covered, then 53 meters of marl and with thin intercalated limestone 

beds are present.  

Unit B- This unit include 111 meters of conglomerate at the base, then changes to sandstone and massive 

limestone. 

Unit C- This unit is composed of 144.5 meters of thick bedded limestone with marly limestone. 

Unit D- This unit is composed of 34 meters marly limestone in lower part and conglomerate and sandstone in 

upper part. 

After studing thin sections of units B and C, the following algae are identified; Clypeina occidentalis, 

Clypeina aff. dragastani, Clypeina cf. haglani, Clypeina elliotti, Clypeina cf. elliotti Clypeina cf. lucana, 

Cymopolia cf. frugifera, Cymopolia edwarsi, Cymopolia cf. mayaensis, Cymopolia drobneae, Cymopolia 

satyavanti, Dissocladella aff. longijangensis, ?Broeckella sp., Orioporella villattai, and Ovulites cf. arabica. 

In all identified genera and species, all parameters such as outer and inner diameters, branch diameter in 

proximal and distal, number of branches in every verticil were measured.  

 

Results and Conclusion  

Although the Paleocene deposits in western Birjand consist of clastic and carbonate sequences, the carbonate 

deposits contain a good variety of algae especially green algae. The most important identified genera and 
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species are Clypeina occidentalis, Clypeina aff. dragastani, Clypeina cf. haglani, Clypeina elliotti, Clypeina 

cf. elliotti Clypeina cf. lucana, Cymopolia cf. frugifera, Cymopolia edwarsi, Cymopolia cf. mayaensis, 

Cymopolia drobneae, Cymopolia satyavanti, Dissocladella aff. longijangensis, ?Broeckella sp., Orioporella 

villattai, Ovulites cf. arabica. The assemblage algae confirm Paleocene age and foraminifera such as Kathina 

sp., Mississippiana binkhorsti, Mississippiana sp., Rotorbinella detrecta, Rotalia sp. also support this age.  

 

Keywords: Lut block; East Iran; Paleocene; algae; dasycladacean; Birjand.  
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