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  چکیده
رخنمونی از این سازند در برش روستاي ددانلـو  . باشده یکی از سازندهاي کرتاسه زیرین حوضه رسوبی کپه داغ در شمال شرق ایران میسازند سرچشم

  متر شامل مارن خاکسـتري و شـیلهاي خاکسـتري تیـره رنـگ همـراه بـا        248ضخامت این سازند در برش روستاي ددانلو . ه استمورد مطالعه قرار گرفت
نمونـه برداشـت شـده از ایـن سـازند،       27اسلاید تهیـه شـده از    135  اساس مطالعات انجام شده برروي بر.  باشدآهک می ی از سنگاي نازکهمیان لایه

  مشـاهده پروکسـیمیت   کویـت و  هر سـه فـرم کوریـت،   ، که در آنها دنباشمی هاداینوفلاژله به ویژه ها حاوي پالینومورفمشخص گردید که بیشتر نمونه
شناسـایی  ي هـا با توجه به داینوفلاژله .پولنها  شناسایی شد به همراه تعدادي از اسپور و هاجنس از داینوفلاژله 29 گونه مربوط به 37در مجموع  .شودمی

 ونزبیـو بخشـی از  ، بـا  مطالعـه شـده   هـاي شناسـایی شـده در بـرش    داینوفلاژلـه . تعیـین گردیـد  ددانلـو  در بـرش  سرچشـمه   شده، سن آپتین براي سـازند 
Odontochitina operculata فاقـد   آلـی ، پالینومورفهـاي دریـایی و مـواد    هافیتوکلاسـت ( اصـلی از عناصـر پـالینولوژیکی    بررسی سه گـروه  .انطباق دارد

ه اي ب ـ تیـره، نسـبت پالینوماسـرال قهـوه     SOM شـفاف بـه   SOM ماننـد نسـبت   آلـی حفاظـت از مـواد    عوامـل آماري  هنتایج حاصل از مطالع و )ساختمان
بـر اسـاس    در نهایـت  .گذاري و میزان اکسیژن محیط متغیر بوده اسـت نرخ رسوب دهدنشان میرف دریایی وپالینوم به SOMپک و نسبت پالینوماسرال اُ

  .است بوده از نریتیک داخلی تا نریتیک خارجی متغیر رسوبی سازند سرچشمه محیط ،هاي شاخصداینوفلاژله
  

  .داینوفلاژله، ددانلو، محیط رسوبی، عناصر پالینولوژیکی سازند سرچشمه، :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
سازند سرچشمه یکی از سـازندهاي کرتاسـه زیـرین حوضـه     

در یـک نگـاه    .اسـت رسوبی کپه داغ در شـمال شـرق ایـران    
افـزایش  حوضـه  این سازند از شرق بـه غـرب    ضخامت ،کلی
ــی ــدم ــخامت و   ،یاب ــرات ض ــا تغیی ــیام ــازند  ســنگ شناس س

در نقــاط مختلــف بســیار متغییــر و در خــور توجــه سرچشــمه 

شـرقی   هـاي از محل بـرش الگـو در دره خـور، تـا مرز    . است
کیلــومتر، ســازند سرچشــمه گســترش  110کشــور، در طــول 

شیل، مـارن   سرچشمه شامل عمده سازند سنگ شناسی. دارد
ایـن سـازند در نقـاط    . هاي نازك سـنگ آهـک اسـت   و لایه

ــا،    ــاس آمونیته ــف براس ــاي  داراننروزمختل و نانوپلانکتونه

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                      76-64):  1( 4، 1390تابستان 
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تـر  صـورت جزئـی  ه حتی ب وآهکی مورد بررسی قرار گرفته 
هاي برداشـت  نمونه. مطالعه شده استنیز توسط پالینومورفها 

، حـاوي پـالینومورف   در برش ددانلوشده از سازند سرچشمه 
هـا بـر سـایر    باشند و تعـداد و تنـوع سیسـتهاي داینوفلاژلـه    می

هــدف از انجــام ایــن . نــدربرتــري داگروههــاي پــالینومورفی 
ــه    ــها و گون ــایی جنس ــی و شناس ــه معرف ــف  مطالع ــاي مختل ه

ــه ــازند    داینوفلاژل ــن س ــین س ــیون و تعی ــین بایوزوناس ــا، تعی ه
هاي وسـتاي ددانلــو، تفسـیر پالینوفاسیس ــ سرچشـمه در بــرش ر 

پـالینو لـوژیکی، تفسـیرمحیط     اساس درصد عناصر موجود بر
ســازند در بــرش مــذکور بررســی  میــزان اکســیژن  رســوبی و

  .باشد می
  

  موقعیت جغرافیایی
ــو  ــان در بـــرش ددانلـ در و  جنـــوب شـــرق شهرســـتان قوچـ

طـول شـرقی    58ْ  52' 50"جغرافیایی  اي با مختصات محدوده
براي  ).1 شکل(گرفته است  قرارعرض شمالی  37ْ  2' 21"و 

در  بایـد بـرش  این سازند سرچشمه در  رخنمونهاي به رسیدن
قوچـان حرکـت و پـس از رسـیدن بـه دو      ـ  شهدمسیر جاده م

ــ ــارك ـ راهــی درگز ــومتري قوچــان  8در تب ــاده  واردکیل ج
پس از طـی  سپس . شد اصلی سمت راست جادهدر  آباد علی

عمـارت   بـه دو راهـی ددانلوـ ـ   کیلـومتر  30حدود  ی درمسافت
حـدود  دوراهی تا محل برش مـورد مطالعـه   محل از  رسیده و

  . شرق حرکت کردبه سمت جنوب کیلومتر  یک

  
  
  
  
  
  
  
  

  روش مطالعه
آوري شده در زمینه امکـان وجـود   با توجه به اطلاعات جمع

پالینومورفها در سنگهاي رسوبی سازند سرچشمه و بررسیهاي 
تـرین بـرش جهـت نمونـه بـرداري انتخـاب       مناسب ،مقدماتی

سپس از قسمتهاي شیلی و مـارنی بـا فواصـل معـین و     . گردید
 20نمونه بـرداري از عمـق    سنگ شناسی،ت تغییرا باهمچنین 

نمونـه از   35بدین طریـق تعـداد   . سانتی متري انجام شد 30تا 
نمونـه نـرم و    27برش ددانلو برداشـت شـد کـه از ایـن میـان      

پـالینولوژیکی   ه محتـواي سست جهت آمـاده سـازي و مطالع ـ  
سازي بـه  هاي برداشت شده براي آمادهنمونه .انتخاب گردید

ا و ب ـشگاه آزاد اسلامی مشهد منتقل نالینولوژي داآزمایشگاه پ

اسلایدهاي پـالینولوژیکی  ، )2007(استفاده از روش تراورس 
گـرم   100مقـدار   ،کربنات کلسیم براي از بین بردن. تهیه شد

% 10اسـید کلریـدریک    سـاعت در  24 بـه مـدت  از هر نمونه 
از  باقیمانده نمونـه جهـت   خنثی سازي، از پس. شدقرار داده 

سـاعت در اسـید    24 به مدت ین بردن سیلیس موجود در آنب
ــدریک  ــدند %  38فلوری ــرار داده ش ــازي  .ق ــی س ــد از خنث  بع

و بـا   شـدند  میکـرون عبـور داده   200ها از الک نمونه مجدد،
سـانتریفیوژ شـده و    (ZnCl2) ل کلریـد روي استفاده از محلـو 

ر د .نـد پالینومورفها از عناصر سنگین و سایر مواد جدا گردید
 Nikon هاي تهیه شده با میکروسکپ نورينهایت نیز اسلاید
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  مورد مطالعھ برش

 هراههاي دسترسی به برش مورد مطالعموقعیت جغرافیایی و نقشه   -1شکل 
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 10لنزهاي بـا بزرگنمـایی    و بابرداري مجهز به دوربین عکس
  .مورد مطالعه قرار گرفتند 100تا 
  

  بحث
ضخامت سازند حوضه کپه داغ کلی از شرق به غرب به طور 

 310سازند در محل برش الگو این . یابدسرچشمه افزایش می
بخـش زیـرین از   . اسـت ت دارد و شامل دو بخـش  متر ضخام

متـر شـیل    132 از بـالایی متر مـارن یکنواخـت و بخـش     178
سازند سرچشـمه در  ). 1373افشار حرب، ( تشکیل شده است

برش روستاي ددانلو به صـورت پیوسـته و همشـیب بـر روي     
هاي ســازند رگــان و بــه طــور همشــیب در زیــر شــیلســازند تی

بـه   برش ددانلـو در سازند سرچشمه  .سنگانه قرار گرفته است
شیلهاي خاکستري  ،شامل مارن خاکستري متر  248ضخامت 

سـنگ آهـک فسـیل دار     ی ازیهاو میان لایه تیره مایل به سبز
داراي پوشـش بـوده   هم متر از این سازند  21حدود . باشدمی

  ). 2 شکل(باشد و قابل نمونه برداري نمی
گونـه   37چشمه در مجموع سازند سر لوژيمطالعه پالینو براي

ها به همراه تعدادي از اسپور از داینوفلاژلهجنس  29متعلق به 
ــد  ــایی گردیــ ــا شناســ ــت و پولنهــ ــاي (ه اســ . )2و  1پلیتهــ

بـه شـرح زیـر     در ایـن بـرش   هـاي شناسـایی شـده    داینوفلاژله
  :باشند می

Achomosphaera neptunii, Achomosphaera 
ramulifera, Apteodinium thellium, Batiacasphaera 
sp., Bourkidinium granulatum, Canningia 
reticulate, Cassiculosphaeridia reticulate, Cerbia 
tabulata, Circulodinium distinctum, Circulodinium 
sp., Cliestosphaeridium sp., Cometodinium sp., 
Cribroperidinium orthoceras, Cribroperidinium 
sp., Cyclonephelium brevispinosum, 
Cyclonephelium distinctum, Florentinia cooksonia, 
Florentinia deanei, Florentinia mantelli, 
Gonyaulacysta sp., Hystrichosphaeridium 
atlasiense, Kleithriasphaeridium eoinodes, 
Kiokansium polypes, Kiokansium sp., Muderongia 
pariata, Muderongia tomaszowensis, 
Odontochitina operculata ,Oligosphaeridium 

asterigerum, Oligosphaeridium complex, 
Oligosphaeridium pocolum, Oligosphaeridium 
prosum, Oligosphaeridium totum, 
Paleaoperidinium cretaceum, Prolixosphaeridium 
parvispinium, Pseudoceratium pelliferum, 
Pseudoceratium retusum, Pterodinium sp., 
Spiniferites ramosus, Spiniferites sp., 
Subtilisphaera sp., Subtilisphaera perlucida, 
Systematophora sp., Tanyosphaeridium sp., Tenua  
hystrix. 

 هاگونهترین هاي ثبت شده در اسلایدها، فراواندر میان نمونه
  :دنباشزیر می تاکساهايمتعلق به 

Cribroperidinium orthoceras,Oligosphaeridium 
complex, Pseudoceratium retusum, Paleoperidinium 
cretaceum, Subtilisphaera sp. 

مهـاي کوریـت   ها در این برش شـامل فر سیستهاي داینوفلاژله
)Chorate( کویــت ،)Cavate(،  پروکســیمیت)Proximate (

د کـــه نباشـــمـــی) Proximochorate(و پروکســـیموکوریت 
فرمهــاي کوریــت بیشــترین درصــد و فرمهــاي پروکســیمیت، 

ــیموکوریت در رده  ــت و پروکسـ ــرار   کویـ ــدي قـ ــاي بعـ هـ
تـوان  ها میاز دیگر پالینومورفهاي موجود در نمونه. گیرند می

و نهاي دوباله، اسپورها، آستر داخلی فرامینیفرهـا، بدنـه   به پول
ــااســپور  ــی، ( اشــاره کــرد هاآکریتارشــ و قارچه ــب الله حبی

1389(.  
شناســایی شــده در ســازند سرچشــمه، ي از میــان پالینومورفهــا

 Achomosphaera neptunii ،Cerbia ماننــدهــایی نمونــه

tabulata و Subtilisphaera آپتـین  نقاط مختلف دنیا از  در
 یهـای گونـه  .)1974و وردیـر،   دیـوي ( نداشدهگزارش  پسین

ــر   Cyclonephelium distictum ،Kiokansiumنظیــ

polypes ،Odontochitina operculata و Oligosphaeridium 

complex  کانـادا  از رسـوبات آپتـین    افراد مختلـف توسط نیز
ــده  ــزارش شــ ــد گــ ــایی، (انــ ــه). 2000کیمیــ ــايگونــ  هــ

Cassiculosphaeridia reticulta ،Cerbia tabulata و 
Oligosphaeridium complex اســترالیا، جنــوب شــرق  در

 شــده معرفــی پیشــینجنــوب آلــپ ایتالیــا از آپتــین  و فرانســه



67       )خراسان رضوی( جنوب شرق قوچان ـ سازند سرچشمه در برش روستای ددانلو لوژي و پالئواكولوژينويپال 

 
 
 

 Achomosphaeraنظیـر  ها از گونه برخیو  )1996استور، (

neptunii ،Cyclonephelium brevispinosum ،
Oligosphaeridium pocolum ،Paleaoperidinium 

cretaceum و Pseudoceratium retusum  نقــاط نیــز در
 ).2006اسـکوپین،  (انـد  شـده مختلف تا انتهـاي آپتـین دیـده    

سـن   ي موجـود، هـا مجموعه داینوفلاژلـه به با توجه  بنابراین و
سـن   .گـردد مـی سازند سرچشمه در برش ددانلو آپتین تعیـین  

کلانتـري   توسـط  داران نیـز روزناسـاس وجـود    سازند براین 
  ).1373افشار حرب، (ه است آپتین تعیین شد

  
  پالینوزوناسیون سازند سرچشمه در برش ددانلو

 در Odontochitina operculataزون پالینو )1984( ویلسون
ــد ــت   نیوزلن ــبت داده اس ــین نس ــکوب آپت ــه اش ــی و  .را ب هلب

 Odontochitina operculataبـایوزون  ) 1987( همکـاران 

oppel zone بخشــی از ســوپرزون  راMuderongia  معرفــی
ــی ــین ظهــور   م ــا اول ــده آن ب ــد کــه قاع  Odontochinaکن

operculata  و انتهـــاي آن بـــا ظهـــورPseudoceratium 

turneri بـراي ایـن زون   ) 1980( مورگـان . گرددمشخص می
همکــاران  و سـتینگ وا .کــرده اســتسـن آپتــین را پیشـنهاد   

ي قلمـرو  هـا اینوفلاژلـه د با مقایسه و انطباق مجموعـه ) 2006(
بـا   از قلمـرو اسـترالیایی و   غرب اسـترالیا  دربرشهایی تتیس با 

توسـط   در ایـن قلمـرو  هاي انجـام شـده در   توجه به زون بنـدی 
 Odontochitina، زون )2004و  1987( هلبــی و همکــاران

operculata دنکنرا براي آپتین معرفی می.  
 Odontochitinaبــا توجـــه بـــه حضــور گونـــه شـــاخص   

operculata سرچشمه در بـرش ددانلـو   هاي سازنددر نمونه ،
رسد و حـد  می 1 شماره گونه به قبل از نمونه اولین ظهور این

هـاي  بنابراین داینوفلاژله. ندارد وجود پایینی آن در این برش 
 Odontochitina شناسـایی شـده در ایـن بـرش، نیـز بـا زون      

operculata ــ  ــورد مطالع ــرش م ــاق دارد و ب ــوان انطب ــه عن ه ب

در  Odontochitina operculata oppel zone بخشــی از
  ).2 شکل(شود نظر گرفته می

  
  پالئواکولوژي

ــیر  ــین و تفســ ــا در تعیــ ــتفاده از پالینومورفهــ ــث  اســ مباحــ
پالئواکولوژي نیاز به شناسـایی و تفسـیر دقیـق پالینومورفهـا و     

براي این منظـور در کلیـه   . عناصر مختلف پالینولوژیکی دارد
ي آلـی شـامل   هـا ذره از خرده 400تعداد هاي تهیه شده نمونه

با انتخـاب چنـدین    SOMها، پالینوماسرالها و انواع داینوسیست
پــس از آن . صــورت تصــادفی شــمارش شــده میــدان دیــد بــ

 جـدول (دسـت آمـد   ه درصد عناصر مختلف پالینولوژیکی ب ـ
موجود در اسلایدهاي پالینولوژیکی به دو  آلیهاي خرده). 1

  :شوند که عبارتند ازدسته تقسیم می
کـه   :)Allochthonous(یـا حمـل شـده     هاي نابرجـا خردهـ 1

) Palynomaceral(نـوع پالینوماسـرال    4براساس شناوري بـه  
  .شوند تقسیم می

ایـن قطعـات تـا حـد      ):Autochthonous(هاي برجـا  خرده -2
و شـامل   دارنـد اکولـوژیکی قـرار    عوامـل زیادي تحت تـأثیر  

ــایی داینو آســتر  ،سیســتها، آکریتارشــها، جلبکهــاي ســبز دری
بـدون   آلییا مواد  SOMهمچنین  و داخلی پوسته فرامینیفرها

  ).1990، درزوانوان(باشند ساختمان می
  

  ها و تعیین محیطداینوفلاژله
 اي ازعمده بخشدر  SOMافزایش شدید ماسرالها و کاهش 

دریـا بـه    روي شـدید در دهد کـه یـک پـس   ها نشان می نمونه
عمق حوضه کاهش یافته و انـرژي محـیط بـالا     ،وقوع پیوسته

ویـت بـا   سیسـتهاي بـا دیـواره ضـخیم و شـکل کَ      .بوده اسـت 
ــاي کــم عمــق مطابقــت دار   ــالا و دری ــرژي ب ــشــرایط ان   د ون

کـم انـرژي و    ،فرمهاي کوریت بیشتر سـاکن محیطهـاي آرام  
ــی  ــق مـ ــند عمیـ ــاران،   ( باشـ ــژاد و همکـ ــمی نـ    ).1999قاسـ
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 درصد فراوانی عناصر پالینولوژیکی در سازند سرچشمه در برش ددانلو :1جدول 

 

MP = پالینومورف دریایی؛PM1  = ؛ 1پالینوماسرال نوعPM2 = ؛ 2پالینوماسرال نوعPM3  = ؛3پالینوماسرال نوعPM4  =  ؛4پالینوماسرال نـوع SOM (OP)  = مـواد 
  )روشن بدون ساختمان آلیمواد =  SOM (T)تیره؛ بدون ساختمان آلی
  

 هـاي گونـه  ،)1997(فارکـاس   ـسـیگل    بـر اسـاس تحقیقـات   
Cannosphaeropsis utinensis  وTanyosphaeridium 

sp.        بیـانگر محـیط تحـت تـأثیر دریـاي بـاز)Open marine 

influence( هـا بـا   حضور جنسـهایی از داینوفلاژلـه  . باشندمی
، Achomosphaeraچـــون طویـــل و یـــا جنســـهایی  زوائـــد

Florentinia و Spiniferites نریتیک دریاي شاخص محیط 
 .باشـند یا نریتیک خـارجی مـی  ) Open marine neretic(باز 

هـم   Cribroperidiniumو  Circulodiniumنظیر جنسهایی 
محمـود و مـواود،   (شـرایط نریتیـک داخلـی هسـتند      شاخص

2000.(   

حوضـه سـرژیپ    آلبین ـآپتین   شیلهاي در )1994(ویلپ شار 
)Sergip Basin (    ــع ــه تجمـ ــل سـ ــرق برزیـ ــمال شـ در شـ

ــتی  ــت داینوسیسـ ــان داده اسـ ــع  .را نشـ ي دارا اول ويتجمـ
، Cyclonephelium ،Exochosphaeridium داینوسیســتهاي

Spore & pollen MP SOM (T) SOM (OP) PM1 PM2 PM3 PM4(B) ايغهیت PM4(A)  بعدهم  Sample No. 

9/3 3/0 6/1 1 6/5 5/8 9/3 3/19 7/55  27 
8/4 3 3 2/2 2/9 8/4 1/1 21 9/50 26 

0 0 4/0 8/1 4/1 2/2 7/0 1/10 5/38 25 
7/1 2/12 1/4 8/6 8/8 5/6 1/3 5/8 3/48 24 

0 7/0 ¾ 8/9 7/0 4/2 3/0 5/18 5/65 23 
1/4 12 2/5 4/3 1/4 6/7 1/3 6/9 9/50 22 
5/2 9/1 6/1 5/2 9/6 4/5 5/2 8/14 8/61 21 

2 7/2 7/0 3/2 9 3/4 7/1 11 3/66 20 
0 0 8/2 7/3 5/5 3/4 2/1 7/11 9/70 19 
4/2 7/1 4/1 8/3 6/7 2/6 4/2 7/10 9/63 18 

0 9/2 9/1 5/4 6/2 5/4 1 11 5/71 17 
0 5/1 0 1 5/4 6 5/3 1/16 3/67 16 
2/2 2/5 8/1 6/4 3/8 6/4 7/3 6/12 9/56 15 
3/1 7/0 3 3/2 4 9/6 6/2 5/17 7/61 14 
6/2 0 1 7/0 9/6 8/7 1 2/21 8/58 13 
9/1 1/5 6/2 9/2 7 8/4 6/2 7/14 5/58 12 
9/0 9/1 9/1 8/2 4/3 7/3 9/1 17 6/66 11 
6/2 3/1 3/2 6/1 2/7 2/5 3/1 7/15 7/62 10 
8/3 0 1/3 3/2 7/10 4/8 8/3 5/11 5/56 9 

0 0 1 2 8/9 9/6 2 7/15 7/62 8 
0 6/2 6/0 9/3 5/4 1/6 6/1 5/13 1/67 7 
0 0 2 4/3 1/6 4/5 2 3/16 6/64 6 
3/3 4/5 8/1 1/5 3/9 6/6 8/1 6/11 2/55 5 
9/1 8/3 8/3 3/7 7/4 8/3 3/1 6/14 9/58 4 
4/2 5/6 9/2 1/7 3/5 8/8 1/4 2/11 8/51 3 
6/1 0 1/1 2/2 9/5 2/9 3/4 1/15 5/60 2 
1/3 9/0 3/1 4 4/4 7/6 1/3 7/22 8/53 1  
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Florentinia ،Oligosphaeridium ،Prolixophaeridium ،
Spiniferites و Systematophora ــوده و ــوبی   ب ــیط رس مح
ــاز   ــاي ب ــک(دری ــی  )نریتی ــان م ــدرا نش ــع   از .ده ــن تجم ای

ــت  Exochosphaeridium ،Oligosphaeridium هايداینوسیس
تعلـق  ) Open neritic(به محـیط نریتیـک بـاز     Spiniferites و

هــم مبــین محــیط رســوبی  Cyclonepheliumوجــود . دارنــد
دوم معرفـی شـده توسـط    تجمـع  . باشـد نزدیک به ساحل مـی 

، Cribroperidinium هايتداراي داینوسیس )1994(ویلپ شار 
Paleperidinium و Subtilisphara  شـاخص باشـد کـه   مـی  

 Cribroperidiniumاز  غیـر ( دریایی محـدود هسـتند   محیط
 در این میـان  .)دهدکه یک محیط نریتیک داخلی را نشان می

Subtilisphaera شـود در یک محیط با شوري کم دیده می. 
ــزتجمــع  ، Apteodinium هايسیســتشــامل داینو ســوم وي نی

Circulodinium ،Odontochitina و Tanyosphaeridium 
 Circulodinium و Tanyosphaeridium است که جنسهاي

ــاخصرا  آن ــاز  ش ــاي ب ــی دری ــدم ــین .دانن ــ همچن هاي جنس
Apteodinium  وOdontochitina ــک  محــیط نشــانگر نریتی

  .ندهستداخلی 
 ،5 ،3با توجه به مطالبی که بیان شـد، در اسـلایدهاي شـماره    

نسـبت بـه    يبیشـتر  يهـا که داینوفلاژلـه  24و  22 ،15 ،12 ،7
معـرف محـیط    ، حضور جنسـهاي زیـر  دارنددیگر  هاينمونه

  :باشدنریتیک میانی تا خارجی می
Achomosphaera, Biurkinidiniuum, Circulodinium, 
Exochosphaeridium, Florentinia, Oligosphaeridium, 
Systematophora, Tanyosphaeridium. 
افزایش نسـبی فرمهـاي کوریـت بـه فرمهـاي پروکسـیمیت و       

روي و افـزایش  توانـد نشـانه پـیش   ها مـی کویت در این نمونه
، Apteodinium حضور جنسـهاي . عمق حوضه رسوبی باشد

Canningia ،Circulodinium ،Cribroperidinium ،
Muderongia ،Odontochitina ،Paleoperidinium و 

Subtilisphaera 17 ،16 ،15 ،11 ،4 شـماره  یدهايدر اسلا، 

 ي آنهــاکــه داینوفلاژلــه 26و  25 ،24 ،23 ،22 ،21 ،20 ،18
باشند، معـرف محـیط نریتیـک داخلـی     داراي تنوع زیادي می

  .است

ــوع  27و  19 ،14 ،13 ،10 ،9 ،8 ،6 ،2 ،1 در اســـلایدهاي تنـ
افـزایش شـدید    .اسـت ها بسیار کم و در حد صفر داینوفلاژله
ــرالها ــلایدها  ماسـ ــن اسـ ــنس  در ایـ ــور جـ ــراه حضـ ــه همـ بـ

Spiniferites یی چون پولنها و افزایش اسپور وAlisporites ،
Cyathidites ،Pilosisporites و Podocarpidites  معــــــرف

  .باشدمحیط نریتیک داخلی به سمت ساحل می
  

  تیره SOMشفاف به  SOMنسبت 
و مهـم در پـالئواکولوژي    عوامـل اکسیژن بـه عنـوان یکـی از    

گـذاري دریــایی مطــرح  بازســازي محـیط رســوب  مخصوصـاً 
است زیـرا میـزان اکسـیژن در تشـکیل هیـدروکربورها داراي      

هاي امروزي نشـان  داینوفلاژله مطالعه. استسزایی ه اهمیت ب
سیسـت  از دهد وجود اکسیژن کنترل زیادي روي خـروج   می

هـوازي بـه طـور کامـل مـانع      شـرایط بـی  . هـا دارد داینوفلاژله
ســلویجس و همکــاران، ا( شــودهــا مــیبیشــتر رده در خــروج

با وجـود اکسـیژن، باکتریهـاي هـوازي بـا اسـتفاده از        ).2005
اکسیژن محلول در آب قادر به تجزیه مواد آلی خواهنـد بـود   

تمــام اکســیژن و  آلــیو در صــورت بــالا بــودن تجزیــه مــواد 
هیدروژن خود را از دسـت داده و فقـط مقـدار کمـی کـربن      

باکتریهـاي  . کنـد رنـگ تیـره پیـدا مـی     SOMاند و مباقی می
تـر از سـطح   در محیطی فاقد اکسیژن، کمـی پـایین  هوازي  بی

؛ 1993تایسـون،  (کننـد  شـفاف را ایجـاد مـی    SOM ،رسوب
گـذاري بـالا باشـد    اگر نرخ رسوب .)1994رن و ویسچر، واوِ

باکتریها به دلیل زمـان کـم قـادر نخواهنـد بـود مـواد آلـی را        
در نتیجـه حفـظ شـدگی مـواد آلـی       و ریب کنندتجزیه و تخ

 نـرخ همچنین در شـرایط بـدون اکسـیژن و     .بیشتر خواهد بود
ــر  SOM ،گـــذاري پـــایینرســـوب شـــفاف از ســـایر عناصـ

ــی   ــود م ــد ماســرالها بوج ــالینولوژیکی مانن ــدپ ــد( آین و  زونول
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بـه   )SOMT( شفاف SOMچنانچه نسبت  ).1997همکاران، 
SOM  تیره)SOMP (اشد شرایط فاقد اکسیژن بیش از یک ب

 دار استو اگر این نسبت کمتر از یک باشد، شرایط اکسیژن
  ).2000بمباردیر و همکاران، (

هـاي سـازند سرچشـمه در بـرش     در نمونـه  عامـل بررسی این 
دهد که این نسبت در طول سازند متغیر مورد مطالعه نشان می

 26 ،22 ،14 ،13 ،10 ،9شماره  هاياین نسبت در نمونه .است
 ،6 ،5 ،4 ،3 ،2 ،1 شـماره  هـاي بیشتر از یک و در نمونه 27و 
کمتــــر از  25و  24 ،23 ،20 ،19 ،18 ،17 ،15 ،12 ،11 ،8 ،7

طـور  ه ب ـ .باشددار میمحیط اکسیژنیک است و نشان دهنده 
کلی از قاعده به سمت رأس سـازند اکسـیژن محـیط کـاهش     

  ).3 شکل(پیدا کرده است 
  

  )Lability(لابیلیتی  عامل
ــره       ــرالهاي تی ــه ماس ــوه اي ب ــرالهاي قه ــبت ماس ــی نس لابیلیت

)BP/OP (میـزان  و  آلـی درجـه حفـظ شـدگی مـواد      و است
اي ماسـرالهاي قهـوه  . دهدتغییرات سطح آب دریا را نشان می

نشان دهنده محیط نزدیک بـه   بوده،وابسته به گیاهان خشکی 
یده در سطح آب دریا یا در طول سـتون اکس ـ و ساحل هستند 

ماسرالهاي اپـک تیـره   . کنندشده و تولید ماسرالهاي اپک می
نیمـه آرام دور از   دانیـک محـیط نیمـه اکسـی     و هستندرنگ 

در مناطق دور از ساحل  ماسرالهااین  .دهندساحل را نشان می
خاصیت شناوري و مقاومت بـالاتر   ه دلیلب و یابندافزایش می

 .باشـند هاي دورتر مـی داراي توانایی بیشتر براي حمل تا مسافت
لابیلیتـی در سـازند سرچشـمه در بـرش ددانلـو       عامـل بررسی 

اي بـه ماسـرالهاي اپـک    دهد میزان ماسـرالهاي قهـوه  نشان می
شـرایط اکسـیدان را نشـان     عامـل پایین بودن این  .استپایین 

  ). 3 شکل(دهد می
  

  
  

تیره  SOMو ) PM(شفاف به پالینومورف دریایی  SOMنسبت 
  مورف دریاییبه پالینو

گذاري پایین و میزان اکسـیژن محـیط   چنانچه سرعت رسوب
شـوند و  شـفاف تبـدیل مـی    SOMکم باشد، پالینومورفها بـه  

گـذاري پـایین   اگر محیط غنی از اکسـیژن و سـرعت رسـوب   
تایسـون،  ( شـوند تیره تبـدیل مـی   SOMپالینومورفها به  ،باشد

 SOMیش بنــابراین افــزا ).2000؛ بمبــاردیر و گــورین، 1993
شفاف به پالینومورف دریـایی مبـین شـرایط کـم اکسـیژن تـا       

افزایش نسـبت   وگذاري پایین فاقد اکسیژن و سرعت رسوب
SOM     ــرایط ــده ش ــان دهن ــایی نش ــالینومورف دری ــه پ ــره ب تی

افـزایش پالینومورفهـاي دریـایی    همچنـین   .اکسیژن دار اسـت 
گـذاري بـالا   رسـوب  نـرخ نشان دهنده شرایط فاقد اکسیژن و 

  .است
هاي ابتــدایی بخشــدر  دهــدمــیبررســیهاي انجــام شــده نشــان 

ولـی   ،سـت هاي دریـایی بالا به پالینومورف SOMسازند نسبت 
بــر میــزان تنــوع و  24 ،22 ،15 ،12 ،5شــماره هــاي در نمونــه

 SOMطور نسبی از میـزان  ه و بافزوده ها فراوانی داینو فلاژله
خوب مواد  بتاًله مبین حفظ شدگی نسأاین مس .شودیکاسته م

  ).3 شکل( است بخشدر این  آلی
  

بــه  PM4(A) نســبت پالینوماســرالهاي اپــک هــم بعــد     
    PM4(B)اي شکل پالینوماسرالهاي تیغه

تواند نشان دهنـده انـرژي   لابیلیتی می عاملدر کنار  عاملاین 
اي شـکل بـه دلیـل    پالینوماسـرالهاي اپـک تیغـه   . محـیط باشـد  

د مسـافت زیـادي را طـی نماینـد و     تواننشناوري بسیار بالا می
ــاً ــراوان   اساس ــاحل ف ــاي دور از س ــددر محیطه ــولتر و ( ترن ب

در بررسی نمودار پالینوماسرالهاي اپک هم  ).1986ریدیک، 
نسـبت   بـه طـور کلـی   اي شـکل،  بعد  به پالینوماسرالهاي تیغـه 

اي دیگـر از عمـق   هاي اپک هـم بعـد نشـانه   بالاي پالینوماسرال
  ).3شکل (باشد ري میگذاکم حوضه رسوب

  



  ب الهیيد حبينو ان، يزيب االله ترشيحب محسن علامه،     72

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

کل
ش

3 :
ت 

سب
ن ن

یزا
ت م

یرا
تغی

ش 
مای

ن
SO

M
 

ره 
ه تی

ن ب
وش

ر
)1(

هوه
ي ق

الها
سر

وما
الین

، پ
ک 

ه اپ
ي ب

ا
)2( ،

SO
M

 
دری

ي 
فها

ور
وم

الین
ه پ

ن ب
وش

ر
یی 

ا
)3( ،

SO
M

 
یی 

ریا
ي د

فها
ور

وم
الین

ه پ
ک ب

اپ
)4(،

  
 

یغه
ک ت

ل اپ
سرا

وما
الین

ه پ
د ب

 بع
هم

ک 
ل اپ

سرا
وما

الین
پ

  ).5( اي
 



73       )خراسان رضوی( جنوب شرق قوچان ـ سازند سرچشمه در برش روستای ددانلو لوژي و پالئواكولوژينويپال 

 
 
 

  

  گیرينتیجه
بـا مطالعـه پالینومورفهـاي موجــود در بـرش ددانلـو از ســازند      

ــداد   ــمه تع ــنس و  29سرچش ــا   37ج ــه ه ــه از داینوفلاژل گون
هـاي شناسـایی   با توجه به مجموعـه داینوفلاژلـه   .شناسایی شد

. آپتـین تعیـین شـد    شده، سن سازند سرچشمه در برش ددانلو
تعیـین شـده    دارانروزنبا اسـتفاده از   با سنی که قبلاً این سن

 Odontochitinaبا توجه به ظهور گونـه   .مطابقت دارد ،بود

operculata   ــرش در بخشــی از ــرش، ایــن ب قبــل از قاعــده ب
Odontochitina operculata oppel zone   گیـرد قـرار مـی. 

ی در این برش نیز نشان یطهاي شاخص محمطالعه داینوفلاژله
  ی ـک خارجـتییلی تا نرـک داخـوبی نریتیـمحیط رسدهنده 

  
 بدنــه و اســپور قارچهــاحضــور پالینومورفهــایی ماننــد  .اســت

 در زمـان تشـکیل طبقـات رسـوبی     وجود آب و هـواي گـرم  
 و همطالع ـاز  .کندیید میأسازند سرچشمه در برش ددانلو را ت

ماننــد نســبت  آلــیمــواد حفاظــت از  عوامــلآمــاري  بررســی
SOM  ،ــره ــه تی ــه  SOMو نســبت  عامــل لابیلیتــی شــفاف ب ب

هاي دریایی سازند سرچشمه در برش ددانلو چنـین  پالینومورف
گـذاري و میـزان اکسـیژن    شـود کـه نـرخ رسـوب    استنباط می
طـور کلـی از قاعـده بـه سـمت رأس      ه ر بوده و ب ـیمحیط متغی

  .سازند اکسیژن محیط کاهش پیدا کرده است
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Plate 1. 
Fig. 1. Muderongia pariata; Fig. 2. Muderongia tomaszowensis; Fig. 3. Paleoperidinium cretaceum; 
Fig. 4. Pterodinium sp.; Fig. 5. Spiniferites ramosus; Fig. 6. Subtilisphaera perlucida; Fig. 7. Systematophora sp.; 
Fig. 8. Oligosphaeridium prosum; Fig. 9. Tanyosphaeridium sp.; Fig. 10. Kleithriasphaeridium eoinodes; 
Fig. 11. Oligosphaeridium totum; Fig. 12. Achomosphaera neptunii. 
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Plate 2. 
Fig. 1. Oligosphaeridium complex; Fig. 2. Pseudoceratium retusum; Fig. 3. Cribroperidinium orthoceras; 
Fig. 4. Apteodinium thellium; Fig. 5. Batiacasphaera sp.; Fig. 6. Circulodinium distinctum; Fig. 7. Florenttinia deanei; 
Fig. 8. Bourkidinium granulatum; Fig. 9. Goyaulacysta sp.; Fig. 10. Cerbia tabulata; Fig. 11. Odontochitina 
operculata. 
 


