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 چکیده

هلای  نهشلته  ناحیه خمس از استان اردبیلل ملورد ملال له سیسلتماتیک  لرار گرفلت        رسوبات  غرب ایران،شمال کربنیفر دربررسی میکروفونای  منظوره ب

ز ا به دست آملده  فسیلی مجموعهتشکیل شده است  ملال ه  دولومیتیهای لایه کربناته با میان از رسوبات شناسی خمس، عمدتاًبرش چینه ملال ه شده در

 هللای شللده اسللت کلله مربللوو بلله اشللکوب منجللر زی کلل داران خللانواده از روزن 8 گونلله از 11جللنس و  03مقللا ن نللازن ایللن بللرش، بلله شناسللایی 

 دارانروزنحلدی مشلابه    سلل  جلنس تلا    چند در شناسی خمس هربرش چینه شناخته شده در دارانروزنباشد  جام ه باشکرین پیشین میل   پسینویزئن 

فلرد  ه ، اما جام ه فسلیلی ایلن بلرش، من بلر بل     است گچال و سازند خاشاچال، با رآباد، دزدبند، سردر  ل ه،هایی از سازندهای  زلبا بخشگزارش شده 

نلین  تلوان چ دارد  در نتیجه می باشکرین آغازین تا پسینکربنیفر برش خمس، سن ویزئن  هایدهد که نهشتهباشد  نتایج حاصل از این مقایسه نشان میمی

در وا لن    اسلت  های کربنیفر دامنه شمالی البرزمربوو به ب د از فاز فرسایشی البرزین بوده و م ادل با نهشته این برش کربنیفر در استنباو کرد که رسوبات

 کرده و تا باشکرین پیشین تداوم داشته است  روی پیش روی البرزین، مجدداًفاز پس این ناحیه ب د از دریا در
 

 ، کربنیفر، خمس، خلخال پیشین ، باشکرینپسین، ویزئن دارانروزنمیکروفونا،  کلیدی: یهاواژه

 

 مقدمه

 زایلی کلوه هلا، دریاهلا و   دلیل انتشار خشلکی ه کلی ب  وره ب

  ر اسللتمتغیلل بسللیار کربنیفللر جغرافیللای دیرینللهنللین، هرسللی

رسوبات دریایی بر جای گذاشته در کربنیفلر آغلازین نشلانه    

ی دریا در اکثر نقاو جهان از جمله در ایران عموم رویپیش

رسلد  نظلر ملی  ه ب زاییکوهاما با توجه به حرکات مهم  ،است

هللای روی  کللوچکی در میانللهپللیش پیشللینکلله در کربنیفللر 

نهایللت درکربنیفللر   اشللکوب ویللزئن صللورت گرفتلله و در  

ها توسل ه یافتله و منلا س وسلی ی از     ها و خشکیپایانی،  اره

 ای تشکیل شده استهای لیتورال و بین  ارههها و برکبتالا

شناسللی پهنلله چینلله توجلله بلله سللاختار   بللا(1081)آ انبللاتی، 

هلای  غلرب کشلور کله بسلیار پیچیلده اسلت، جایگلاه       شمال

سلاختاری مت لددی بلرای ایلن بخلش از ایلران منظلور        زمین

بندی ارائه شلده توسلن نبلوی    در پهنه این با وجود اند نموده

  پهنلللهشناسلللی خملللس بخشلللی از   ینللله( بلللرش چ1011)

نقشلله  کلله شللرم کامللل آن در  اسللتآذربایجللان ز ل   البللر

رضوانشللهر )اسللدیان،  ل    لخللالخ 133333/1ش چهللارگو

اساس انتشلار   ملال ات صورت گرفته بر است مده ( آ1011

شناسلی خملس،   برش چینهدر های کربنیفر نهشته دارانروزن

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                12-91(:  2) 3،  5931ستان زمو  پاییز
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باشلد  ملی پیشلین  تا آغلاز باشلکرین    پیشینویزئن  سنبیانگر 

 ی این مقاله به توصلی   که  ،(1010، همکاران)ش بانیان و 

  ایلن رسلوبات   شلود ملی کامل مجموعه فسیلی آن پرداختله  

 ل ه، خاشلاچال،  سازندهای  زل هایی از ابل مقایسه با بخش

انجام  سازند گچال است  هدف از با رآباد، دزدبند، سردر و

کربنیفلر در   نگلاری زیست چینله ، بررسی میکروپژوهشاین 

ایلران،  شناسی خمس و مقایسه آن با سایر نلواحی  برش چینه

س ی شده تلا   بنابراین  است دارانروزناساس پراکندگی  بر

آن،  دارانروزنهای سیستماتیک و م رفلی  با برداشت نمونه

هلا را ت یلین و تللابس د یقلی بلین      بتوان سن د یس ایلن نهشلته  

 د کرایران بر رار های دریایی کربنیفر در ردی 

 

 شناسی برش خمستوصیف چینه

 03ر متر وا لن د  1/160شناسی خمس با ضخامت برش چینه

ای چینله واحلد سلن    1غربلی خلخلال، از   کیلومتری جنوب

هلای کربنیفلر   (  مرز زیرین نهشته1 )شکل تشکیل شده است

 بلالایی رن  کرتاسله   های کرماین برش با سن  آهک در

ه منلبس بر یلک گسلل تراسلتی اسلت      ک ،گرددمشخص می

از چنللد کیلللومتری  را بللالاییایللن گسللل رسللوبات کرتاسلله 

 لرف شلرق روسلتا منتقلل     ه شمال شرق روسلتای خملس بل   

ه ژنتیلک بل  کرده است  مرز بالایی آن نیز با کنگلومرای پللی 

فا لد گردشلدگی    ،صورت ناپیوسته است  کنگلومرای فلوق 

، کربنیفلر ل    اسله هلای کرت آن از سن  آهک بوده و  ل ات

توانلد  است کله ملی  تشکیل شده های آذرین همراه سن ه ب

م ادل سازند هزاردره به سلن پلیوسلن باشلد  تلوالی دریلایی      

کللی از رسلوبات     لور ه شناسی فوق بکربنیفر در برش چینه

  (2 )شکل  کربناته تشکیل شده است

 

 تاریخچه مطالعاتی کربنیفر در ایران

ن های کربنیفر در البرز توسنهشته کلی اولین بررسی به  ور

Tietze  انجللام گرفللت  1877در سللال  Vachard (1996) 

افغانستان و روسیه را ملال ه های کربنیفر نواحی ایران، هشتهن

 شناسللی و زیسللت تللاکنون ملال للات چینلله    ه اسللتدکللر

در البرز  دارانروزناساس  های کربنیفر برشناسی نهشتهچینه

 و آذربایجللان از سللازندهای مبللارن شللر ی، البللرز مرکللزی

(Assereto, 1963)دزدبند ، (Bozorgnia, 1973)، با رآباد 

(Stampfli, 1978) 1111 لره )بللورچی و عللوی،    و ایلان ،

پرتلوآذر   1011منتشر شده است  در سلال   (1013زاده، غنی

هللای رسللوبی متشللکل از   در ناحیلله خاشللاچال بلله ردیلل   

ت، شیل و سلن  آهلک کله    کنگلومرا، دولومیت، کوارتزی

انلد،  و سلازند دورود وا لن   زیرینهای کربنیفر در بین ردی 

سازند خاشلاچال نلام داده و آن را بله مسلکوین نسلبت داده      

   (1010)پرتوآذر،  است

در البلرز شلر ی م لرف     سازند تویله بلا سلن کربنیفلر پسلین     

هللای دریللایی ایللن دوره بلله حسللاب بللالاترین بخللش نهشللته

هللای از دیگللر پللژوهش ( Gaetani et al.,2009) آیللدملی 

 توالی کربنیفر بلر  نگاریزیست چینهه در ارتباو با شدانجام 

  .Brenckle et alه تلوان بل  در البلرز ملی   دارانروزناسلاس  

 شاره کرد اGaetani et al. (2009 )و ( 2009)

Jeny (1977) و Jeny et al. (1978 )نلللواحی البلللرز  در

هلای  شناسلی نهشلته  بررسلی چینله   آبلاد و شلاهرود( بله   )علی

هلا  ایلن سلال   نیلز در  Lys et al. (1978)کربنیفر پرداختنلد   

 هلا آن دارانروزنو  بررسلی البلرز را   های پالئوزوییکنهشته

هللای ناحیلله تاکسللتان در بللین ردیلل    دررا م رفللی کردنللد

 ،های سازند دورود در بلالا سن سازند میلا در پایین و ماسه

 Bolourchi نهای منسوب به کربنیفلر توسل  ردیفی از نهشته

کلله م للادل سللازند آهکللی   ،گللزارش شللده اسللت ( 1979)

است  بللورچی ایلن    نامورینل   سن تورنزیندارای  مبارن و

Wendt et al. ،(2000 )سلازند سلینک نامیلد      هلا را، نهشلته 

 نگاری  ا از نظر چینهرسوبات دونین و کربنیفر زیرین ایران ر
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شللر ی و شللرق ایللران مرکللزی  و م للین رسللوبی در شللمال

های کربنیفر و هشتهنLeven et al. (2006 )نمودند  بررسی 

هلای اخیلر   در سلال پرمین ایران مرکلزی را ملال له کردنلد     

Leven & Gorgij (2010 ) جلام ی بلر روی    هلای پلژوهش

پلرمین ایلران انجلام دادنلد کله در ایلن       ل    های کربنیفرنهشته

 ه، بیشتر به آن استناد شده است   مقال

در ایران مرکزی رخسلاره سلنگی کربنیفلر بلا البلرز تفلاوت       

هلای سلنگی کربنیفلر در خلور     داشته و تنوع رخسارهزیادی 

رسد که دریای کربنیفلر پیشلین ایلران    نظر میه توجه است  ب

های ساختاری با شراین رسلوبی متفلاوتی را   مرکزی، بلون

هلای ژرف  گسلل  هلا آنجلدایش  زیر پوشش داشلته کله در   

کربنیفلر  اند  این عوامل منجر شلده کله   ای داشتهنقش عمده

هللای بللا  در بلللون  للبس از رسللوبات آواری در حوضلله  

کله   یبه  لور (  1081 شود )آ انباتی، فرونشست زیاد ایجاد

 Ruttner) 2 شیشلتو کربنیفر شامل زیرسازند  ،در این بلون

et al., 1968 ) زند سلردر زئن و سلا ویل ن ل   سلن تلورنزی   بله 

(Stocklin, 1965 )بخش است،  2خود  سازند سردر،  است

سلن   2سن ویزئن پسین تا نلامورین پیشلین و سلردر     1 سردر

در بللون   ( Stepanov, 1967) پسین تا پرمین دارد کربنیفر

با ضخامت زیادی از گچ  کربناتهکلمرد کربنیفر از رسوبات 

و سازند گچال نام  فرد بودهه تشکیل شده است که من بر ب

 است یشینکربنیفر پ مت لس به و (Aghanabati, 1974) دارد

   (1081)آ انباتی، 

ویلزئن  ل    تلورنزین ر سلن  نیفل در ناحیه یزد نیلز رسلوبات کرب  

، (Stepanov, 1967) تداشته و سازند کاسه نامیده شده اسل 

بخش زیرین سازند زلدو به کربنیفر پسلین منسلوب    علاوهه ب

 و شناسینقشه زمین :1شکل
 مطالعهمنطقه مورد دسترسی به های راه
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هلایی از  در بخلش ( Leven & Gorgij, 2006) شلده اسلت  

کلوه، زردکلوه، دنلا، فلارس و     ناحیه زاگلرس ماننلد اشلتران   

گزارش  Sigillariaفسیل  دارای یهاسن ماسه ،بندرعباس

را بله   هلا آنشناسلان شلرکت مللی نفلت     شده بود کله زملین  

 1011اما  ویلدل سلیوکی در سلال     ،دادندکربنیفر نسبت می

واحلد   ،داغ  در کپله کردپرمین م رفی را دونین تا  هاآنسن 

مبارن بلوده و در کلوه اوزوم    کربناتهاصلی کربنیفر سازند 

املا در ناحیله    ،( م رفی شده اسلت 1010حرب )توسن افشار

ای، پلاژیک مافیک های پلیتی ماسهای از سن مشهد آمیزه

و الترامافیک با خاستگاه ا یانوسی  ابل مقایسه با افغانسلتان و  

به سن دونین تا کربنیفلر در نزدیکلی مشلهد و بینلالود     توران 

خبلو   ه بل ، سیرجانل   سنندج زونگزارش شده است  در 

، انلد در بخش جنوب شر ی آن رسوبات کربنیفر دگرگلونی 

هلا  رویداد سیمرین پیشلین اسلت  ایلن سلن      هاآنکه دلیل 

 هلا آنسلن   ،سلنگواره  نبلود دلیل ه سازند خواجو نام دارد و ب

های صورت بررسی برخی از(  1081ت )آ انباتی نام لوم اس

گرفته بر روی رسوبات کربنیفلر ایلران کله توسلن م ققلان      

(، 1010) پرتلوآذر  ملال اتتوان به می گرفتهایرانی صورت 

 ،(1011) زادهشلل بانیان و غنللی ،(1083ربی للی و همکللاران )

سلللیوکی  (،  ویلللدل1011فلاحتگلللر )، (1013زاده )غنلللی

  دکراشاره  (1011(، مبدق )1011)

بلار توسلن    های کربنیفر در ناحیه مورد بررسلی اوللین  نهشته

 133333/1شناسللی ( در  الللن نقشلله زمللین 1011) اسللدیان

ایلن  رضوانشلهر صلورت گرفتله اسلت  بلا وجلود       ل    خلخال

گللذاری نشللده بودنللد  کنللون ت یللین سللن و نللام هللا تللانهشللته

این ناحیله را   های کربنیفرنهشته (1010) همکارانش بانیان و 

های سیرای مورد بررسی  رار داده و با برچینهاز نظر زیست

 صللورت گرفتلله سللن ویللزئن تللا باشللکرین پیشللین بللرای آن  

 نسبت دادند 

 

 

 شناسی خمسنگاری برش چینهچینهتوصیف زیست

بله   شناسلی خملس  در بلرش چینله   های کربنیفرملال ه نهشته

 دارانروزنده از خلانوا  8گونله از   21جلنس و   03شناسلایی  

شناسلایی   دارانروزن مجموعله شلده اسلت    منجلر   زیک 

 باشند:  رار زیر میه سیستماتیک ب به  ورشده 

 
Genus: Earlandia Plummer, 1930 

Species: Earlandia sp. 

Pl. 1, Figs. 1, 3 

شلکل  ای یلک حجلره لولله   بلوده و حلاوی   صدف مسلتقیم  

آهکللللی   دیللللواره آن اسللللت  ویللللل و تقسللللیم نشللللده

 است میکروگرانولار 

پسین شوروی  شناسی: کربنیفرپراکندگی جغرافیایی و چینه

 Leoblich) نآذربایجال  سابس، امریکا، هلند، انگلیس، البرز

& Tappan, 1988 ) 

 
Genus: Paratikhinellae Reitlinger, 1954 

Species: Paratikhinellae cannula Bykova, 1952 

Pl. 1, Fig. 4 
اسلت  ای شلکل  لولله  آن ثانویله یل بوده و حجره  و صدف

 تلر از   سلپتا ضلخیم  داردشلدگی  بخشلی تقسلیم   بله  لور  که 

  استآهک میکروگرانولار آن دیواره بوده وجنس دیواره 

 پیشین تا کربنیفر جغرافیایی: دونین شناسی وپراکندگی چینه

 ,Leoblich & Tappan) پیشلین انگلسلتان، روسلیه و البلرز    

1988 ) 

 
Genus: Globoendothyra Bogush & Yuferev, 1962 

Species: Globoendothyra pseudoglobulus Bogush 

and Yuferev, 1962 

Pl. 1, Figs. 5-7 
 در دورهلللای اول دارای پلللیچش ،صلللدف پیچشلللی بلللوده

گللردد  مللی مسللل دورهللای آخللر   استرپتواسللپیرالی و در

انلد    لرف جللو خمیلده   ه سپتا بل  مسل  بوده و حجرات غیر

 باشد  رسوب ثانویه درمی میکروگرانولارآهکی آن دیواره 
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هلای صلدف   کناره اما در ،ک  حجرات توس ه کمی داشته

 گردد تر میخیمض

شناسلی: ویلزئن تلا مسلکوین     پراکندگی جغرافیلایی و چینله  

 & Leoblich) استرالیا، افریقای شمالی و امریکلای شلمالی  

Tappan, 1988 ) 

 
Species: Millerella ex. gr. marblensis Thompson, 

1942 

Pl. 1, Figs. 2, 8-10 
و  بلوده  مسلل  شلکل بلا پلیچش     صدف پیچشی و دیسلکی 

فشردگی ناحیه نلافی شلدید بلوده و  لبلین      باشد میدونافی 

اند  ها کمی به جلو خمیده  پردهدصدف ان نای شدیدی دار

دیواره آهکی میکروگرانولار است  کوماتلا و تونلل توسل ه    

 خوبی دارد   

ناحیله   پیشلین شناسی: باشکرین پراکندگی جغرافیایی و چینه

ترکیله،   Tauridانارن و برش زلدو از ایران مرکزی، ناحیه 

  (Leven & Gorgij, 2010) سازند دزدبند و  زل  ل ه

 
Species: Eostaffella postmosquensis Kireevia in 

Rauzer-Chernousova 

Grystova, Kireeva & Leontovich, 1951 
Pl. 2, Figs. 1, 2 

چهلار دور پیچشلی   و حاوی  بوده صدف پیچشی و کوچک

حاشیه صدف مدور و کملی فشلرده بلوده و دو نلافی      است 

حاشلیه    اسلت  ضل ی  توسل ه یافتله    به  ور  کوماتا باشدمی

  استتیز  آن صدف کمی مدور بوده ولی  لبین

پسین روسلیه،   باشکرین شناسی:پراکندگی جغرافیایی و چینه

، Kuznetzپیشللین حوضلله  پسللین تللا باشللکرین سللرپوخوین

، ازبکستان، نواحی جنلوبی و مرکلزی اورال   Donetsحوضه 

 ( Groves,1988) و ژاپن

 
Genus: Endothyranopsis Cummings, 1955 

Species: Endothyranopsis crassa Brady, 1970 

Pl. 2, Fig. 3 

ه اغللن پلیچش   گلبولی شلکل اسلت  دورهلای اولیل     صدف

دیواره آهکی باشد  می مسل آخر  پلکتوژیریده داشته و در

حجلرات   در میکروگرانولار و بلدون رسلوب ثانویله اسلت     

ضلخامتی   وباشلند  انتهایی سپتاها عملود بلر دور پلیچش ملی    

 بیش از دیواره پیچشی دارند  

شناسللی: ویللزئن آذربایجللان، پراکنللدگی جغرافیللایی و چینلله

 غربلللیبلللرش ایلانللللو از آذربایجلللان انگلسلللتان و ویلللزئن

(Boudagher-Fadel, 2008 )  

 
Species: Eostaffella raguschensis Ganelina, 1951 

Pl. 2, Fig. 4 
 مسلل  دور پلیچش   چهارصدف پیچشی و دیسکی شکل با 

آن انلد  دیلواره   ها بله آراملی بله جللو خمیلده     باشد  پردهمی

ک  حجرات  آهکی میکروگرانولاراست  رسوب ثانویه در

شلود  در دورهلای اول   صلورت پسلودوکوماتا دیلده ملی    ه ب

املا در دور آخلر    ،تلدریجی بلوده   ،افزایش انلدازه حجلرات  

حجرات افزایش ارتفاع تنلدی دارد  صلدف در ناحیله نلافی     

 دارای فشردگی بوده و  لبین بسیار تیزی دارد   

سلازند  پیشین شناسی: باشکرین پراکندگی جغرافیایی و چینه

 & Leven) از برش انلارن و زللدو از ایلران مرکلزی      ل ه

Gorgij, 2010 ) 

 
Species: Eostaffella mosquensis Vissarionova, 

1948 
Pl. 2, Figs. 7, 10 

پیچشلی داشلته و حاشلیه ملدوری      وردحلدود چهلار   صدف 

  اسلت دارد  مشخبه اصلی این گونه، پهنای زیاد ناحیه نافی 

توسل ه  گلردد و کوماتلا   ملی تلدریج بلزر    ه اندازه دورها ب

 است  دیواره آهکی میکروگرانولارکمی دارد  

 میانی تا باشلکرین  شناسی: ویزئنپراکندگی جغرافیایی و چینه

اورال، غرب ایلران، ازبکسلتان، حوضله     ل  روسیه صف ه پیشین

Donetzفرانسه و بریتانیا ، (Groves, 1988 )  
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Species: Eostaffella aff. mosquensis Vissarionova 

Conil, Longerstaey and Ramsbottom, 1980. 

پیچشلی داشلته و حاشلیه ملدوری      وردتقریبلاً چهلار    صدف

 Eostaffellaدارد  تفللاوت اصلللی ایللن گونلله بللا گونلله     

mosquensis،     در کم بودن پهنای ناحیه نلافی نسلبت بله آن

گردد وکوماتلا کلم   تدریج بزر  میه است  اندازه دورها ب

 ی است آهکی میکروگرانولارآن است  دیواره  توس ه یافته

شناسی: ویلزئن تلا سلرپوخوین    پراکندگی جغرافیایی و چینه

 & Leven) ناحیه انارن و سازند مبارن از البلرز مرکلزی  

Gorgij, 2010 ) 

 
Species: Eostaffella parastrauvei Rauzer-

Chernousova, 1948. 

Pl. 2, Figs. 8, 9 
  حاشلیه صلدف   اسلت دو نافی  صدف دیسکی شکل بوده و

کوماتلا  داشلته و   مدور است  دیواره آهکی میکروگرانلولار 

 کم توس ه یافته است در آن 

 پسلین تا  پیشینشناسی: کربنیفر پراکندگی جغرافیایی و چینه

 Leven) امسکوین( امریکای شمالی، اروپا و آسلی ل  )ویزئن

& Gorgij, 2010 ) 

 
Genus: Palectogyra Zeller, 1950 

Species: Palectogyra sp. 

Pl. 2, Fig. 11 

نلامنظم   پیچش پلکتوژیریلده و  صدف در مراحل اول دارای

گردد  تغییر درجه در دورهای اول تلا  می مسل بوده، سپس 

دار بوده و سلپتا  رسد  حاشیه صدف کمی لوبدرجه می نود

آهکلی دو لایله   آن کوتاه و بله جللو خمیلده اسلت  دیلواره      

ارجی میکروگرانولار نازن و تیره رنل  و  است که لایه خ

 باشد تر میلایه داخلی ضخیم و روشن

پیشین تلا پلرمین    شناسی: دونینپراکندگی جغرافیایی و چینه

  ( Leoblich & Tappan, 1988) رانگلستان و مب

 
Genus: Dainella Bradzhnikova, 1962 

Species: Dainella chomatica Bradzhnikova, 1962 

Pl. 2, Fig. 12 
 چهلار صدف کوچک و تخم مرغلی شلکل بلوده و حلاوی     

دور در حللال    م للور پللیچش در هللر  اسللتدور پیچشللی 

ه رخش است  حاشیه صدف مدور بوده و انلدازه دورهلا بل   چ

کملی بله جللو خمیلده      د  سپتا کوتاه وشوتدریج بزر  می

حجره وجود دارد  دیلواره آهکلی   یازده  آخر دور است  در

بوده و رسوب ثانویه در حجلرات بله شلکل    میکروگرانولار 

 کوماتا  رار دارد 

روسلیه،   پیشلین  شناسی: ویلزئن پراکندگی جغرافیایی و چینه

 ( Bozorgnia, 1973) بلژیک و البرز مرکزی

 
Genus: Dainella Bradzhikov, 1962. 

Species: Dainella fleronensis Conil & Lys, 1964. 

Pl. 3, Figs. 1, 2 
بلوده و   مسلل  و بخشلی از آن بله شلکل     صدف کوچلک  

دور پیچشی است  م لور پلیچش در  لول     چهارمتشکل از 

انلد   شلدت پیچیلده  ه دورهلای اولیله بل   د  کنل صدف تغییر می

 املا در  ،تدریج بزر  شدهه دورهای اول ب اندازه حجرات در

گردد  سلپتاها کوتلاه   سرعت بزر  میه دورآخر ب یک و نیم

 اره آهکی میکروگرانولار است   اند  دیوبه جلو خمیده و

بلژیلک،   پیشلین  شناسی: ویزئنپراکندگی جغرافیایی و چینه

(، آذربایجان و ویلزئن بلرش   1110نیا، البرز مرکزی )بزر 

 ( Bozorgnia, 1973) ایلانلو

 
Species: Dainella alborzensis, Bozorgnia, 1973. 

Pl. 3, Figs. 3, 4 
م لور   ،ر دورهلای اول مرغی بوده و دصدف کروی تا تخم

اما در یکی دو دور آخر کمتلر   ،شدت تغییر کردهه پیچش ب

حلدود چهلار   تر از دیواره است  گردد  سپتا خیلی ضخیممی

دور پیچشللی داشللته و در دور آخللر م للور پللیچش از یللک  

و افلزایش انلدازه   شلده   سمت به  رف سمت مقابل خمیلده 

 هلا هجلر  ابل توجهی در یک سمت از صدف دارد  اندازه ح

سللرعت ه امللا در دور آخللر بلل ،تللدریجه در دورهللای اول بلل
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گللردد  دیللواره آهکللی میکروگرانللولار بللوده و بللزر  مللی

 خوبی توس ه یافته است ه کوماتا ب

  شناسی: این گونله بلرای اوللین   پراکندگی جغرافیایی و چینه

غلرب  برش گلدون از شلمال  پیشین های ویزئن بار از نهشته

 ,Bozorgnia) ناسللایی شللده اسللت البللرز ش درکللوه فیروز

1973 ) 

 
Genus: Septabrunsiina Lipina, 1955 

Species: Septabrunsiina kingirica Reitlinegr, 1961 

Pl. 3, Fig. 5 
املا در   ،تغییلر کلرده  دورهای اول به آراملی    رم پیچش در

گردد  حجرات دروغین بوده و این می مسل آخر های دور

باشلند  سلپتا   یدگی بله جللو ملی   حجرات دروغین دارای خم

گرانلولار بلا   میکرو اند  دیلواره به جلو خمیده کوتاه و شدیداً

    استکمی مواد آگلوتینه 

تلا میلانی    پیشین شناسی: تورنزینپراکندگی جغرافیایی و چینه

مرکلزی و بلرش    پسین البلرز  روسیه، بلژیک، فرانسه، تورنزین

  ( Bozorgnia, 1973) غربیآذربایجان درشناسی ایلانلو چینه

 
Species: Lysella crassisepta Bozorgnia, 1973 

Pl. 2, Figs. 5, 6 
در  دارد دور پیچشللی شللش  تقریبللاًصللدف بللزر  بللوده و 

دور  دوامتداد م ور پیچش نامتقارن است  م ور پیچش در 

اول به آراملی تغییلر کلرده اسلت  ناحیله نلافی پهلن بلوده و         

حجلره اول بلزر  بلوده و     باشلد  حاشیه صلدف ملدور ملی   

پهنای حجرات ب دی بیش از ارتفاعشان است  اندازه دورهلا  

تلر از دیلواره   گردد  سپتا خیللی ضلخیم  تدریج بزر  میه ب

 بوده و به جلو خمیده است  دیلواره آهکلی میکروگرانلولار   

  بوده و کوماتا توس ه کمی دارد

 پیشلللین شناسلللی: ویلللزئن پراکنلللدگی جغرافیلللایی و چینللله

 غربلللی مرکلللزی، بلللرش ایلانللللو از آذربایجلللان    زالبلللر

(Bozorgnia, 1973 ) 

 

Species: Lysella quadukensis Bozorgnia, 1973 

Pl. 3, Figs. 6, 7 

دور  شلش تا  پنجبوده و دارای و فشرده حاشیه صدف مدور 

عملس اسلت    باشد  ناحیه نافی صدف پهلن و کلم  پیچشی می

م لور پلیچش   ، در دورهای اولحجرات غیر مسل  بوده و 

 گردد  سلپتا تقریبلاً  می مسل آشکار تغییر می یابد و  به  ور

  اسلت میکروگرانلولار  آن دیلواره بلوده و دیلواره     عمود بلر 

شکل کوماتا در آن توس ه یافته اسلت  ایلن   ه برسوب ثانویه 

گونله از روی تغییللر در  لرم پیچشللی در بخلش مرکللزی و    

مچنلین  ه و حجرات خمیده و خلا  آن در دورهلای آخلر   

 گردد می شناساییرشد تدریجی اندازه دورها 

 شناسلی: ویلزئن البلرز مرکلزی    پراکندگی جغرافیایی و چینه

(Bozorgnia, 1973 )  

 
Genus: Archaediscus Brady, 1973 

Species: Endothyra paraukrainica Lipina, 1954 

Pl. 3, Figs. 8, 9 

شی است  دور پیچ سهو حاوی  اندازه متوسلی داشتهصدف 

گلردد  حاشلیه   تدریج بلزر  ملی  ه حجرات خمیده بوده و ب

حجلره در دور   شلش   اسلت دار صدف مدور و کملی للوب  

  دیلواره آهکلی   اسلت  آخر دارد  سپتا بلند و به جلو خمیلده 

هلای بلالا   باشد  رسوبات ثانویه در دیوارهمیکروگرانولار می

 توس ه زیادی دارد  در دورهای آخر  رم پیچش ،و مجاور

 عمود بر دور ما بل آخر است   تقریباً

روسلیه،   پسلین  شناسی: تورنزینپراکندگی جغرافیایی و چینه

 تلللورنزین تلللا ویلللزئن بلژیلللک، ویلللزئن البلللرز مرکلللزی   

(Bozorgnia, 1973 )  

 
Species: Endothyra omphalota Rauzer & 

Chernoussova, 1954 

Pl. 3, Figs. 10, 11 

دور پیچشی دارد  سلل    حدود چهار پیچشی بوده و صدف

باشلد  حاشلیه صلدف    حال تغییر می پیچش در حین رشد در

 هفللت گللرد و حللاوی زوائللد کللوچکی اسللت  در دورآخللر
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باشد  می متورمصورت ه حجره وجود دارد و این حجرات ب

ها ت دب کمی رو بله دهانله دارد  رسلوبات ثانویله در     پرده

هلللا توسللل ه کملللی داشلللته و دیلللواره آهکلللی  بلللین پلللرده

  استیکروگرانولار م

شناسلی: سلرپوخوین تلا  لزلین     پراکندگی جغرافیایی و چینه

  (Bozorgnia, 1973) البرز مرکزی

 
Species: Endothyra brady Mikhailov, 1939 

Pl. 3, Fig. 12 

دور پیچشللی دارد   دو ونللیممتوسللن انللدازه بللوده و  صللدف

بلوده و تنهلا در دورهلای     مسل همه دورهای پیچش  تقریباً

اول تغییر بسیار کمی دارند  حجرات مسل  بوده و پهنایشان 

تلدریج  ه اندازه دورها و حجلرات بل   باشد بیش از ارتفاع می

گردد  سپتا عمود بر دیواره بوده و یا کمی به جلو بزر  می

باشللند  دیللواره آهکللی میکروگرانللولار اسللت   خمیللده مللی

صلورت  ه خبو  در سل  آخرین دور بل ه رسوب ثانویه ب

 شود دیده می بخش میانی هر حجره هایی درهگر

پسین انگلسلتان،   شناسی: ویزئنپراکندگی جغرافیایی و چینه

بلژیلک،   پیشلین تا ویلزئن  پسین  پیشین مبر، تورنزین ویزئن

 ( Bozorgnia, 1973) ویزئن البرز مرکزی

 
Genus: Diplosphaerina Derville, 1952 

Species: Diplosphaerina inaequalis Derville, 

1952. 

Pl. 4, Fig. 5 
حجره گلبولی شلکل تشلکیل شلده اسلت کله       دوصدف از 

تری م بلور  جنینی کوچک آن درون حجره بزر  حجره

  گرددمی

پسلین تلا پلرمین     دونینشناسی: پراکندگی جغرافیایی و چینه

 ,Boudagher-Fadel) انگلسللتان و تللورنزین بللرش ایلانلللو

2008)  

 
Genus: Zellerinella Mamet, 1981 

Species: Zellerinella discoidea (Girty, 1915) 

Pl. 4, Figs. 2, 6 

باشد  دورهای اول صدف دیسکی با حاشیه کمی خمیده می

امللا سللپس  ،بله آرامللی تغییللر کللرده و استرپتواسلپیرالی بللوده  

 میلزان بله  صورت کوماتلا  ه گردد  رسوب ثانویه بمی مسل 

 کم توس ه یافته است   

 پسین تا نامورین : ویزئنشناسیراکندگی جغرافیایی و چینهپ

 ( Mamet et al.,1993) پیشین آمریکا و آسیای جنوبی

 
Species: Plectogyra bradyi Mikhailov,1975 

Pl. 4, Figs. 1, 3, 4 

ای اسللت  صلدف دیسللکی شلکل و حللاوی دیلواره دو لایلله   

دور آخلر  حجرات دارای پیچش استرپتواسپیرالی بوده و در 

 شود   حجره دیده می پنج

پسلین تلا پلرمین     شناسی: دونینپراکندگی جغرافیایی و چینه

 ( Boudagher-Fadel, 2008) مبر و انگلستان

 

 نگاریزیست چینهو  بندیزیست پهنه

شناسی خمس از استان  اردبیل با ضلخامت  ملال ه برش چینه

 03ی واحد سنگی، بله شناسلای  هفت متر و متشکل از  1/160

زی بلله کلل  دارانروزنخللانواده از  8گونلله از  21جللنس و 

شلده اسلت    منجلر   تلا باشلکرین آغلازین    پسلین  سن ویلزئن 

بله   دارانروزناین  نگاریزیست چینهبررسی سیستماتیک و 

 رار زیلر  ه که ب انجامیده این برشدر  زونزیستت ری  دو 

 (:2-)شکل است
1-Endothyra- Lysella Assemblage Biozone  

شناسلی خملس شلروع    از ابتدای بلرش چینله   زونزیستاین 

ترکیللن  متللری بللرش فللوق گسللترده اسللت   20شللده و تللا 

ای و هللای تللودهآهللکاز سللن  شناسللی آن عمللدتاًسللن 

 11تلا   1های شماره لایه تشکیل شده است و در نمونهضخیم

 فللوق زونزیسللتاسللت  مجموعلله فسللیلی   مشللاهده شللده 

 عبارتند از:
Enodthyra parakrainica- Paratichinella 

reitlinger- Endothyranopsis crassa- Dainella 
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alborzensis- Lysella crassisepta- Dainella 

chomatica- Dainella fleronensis- Endothyra bardy 
 Lysellaو  Endothyraبا ظهلور   زونزیستمرز زیرین این 

گلردد   ص ملی مشلخ  Eostaffellaآن با ظهور  بالاییو مرز 

 کربناتهزیرین سازند  چنین جام ه فسیلی از رسوبات کربنیفر

 و (Bozorgnia, 1973) مرکلزی و شلر ی   مبلارن از البلرز  

 (Ruttner et al., 1968) مرکلزی  از ایلران  2 سازند شیشلتو 

نیز شناسلایی شلده اسلت  همچیلنن جام له فسلیلی شناسلایی        

 ه سلن ویلزئن  روسلیه بل   Donetzشده،  ابل مقایسه بلا ناحیله   

 13زیسلتی شلماره    زونزیسلت  ،(Reitlinger, 1950) پسین

 & Mamet) پسلین -شمالی بله سلن ویلزئن میلانی     امریکای

Skipp, 1970)  شناسلی  بلرش چینله   0شلماره   زونزیسلت و

  بلا توجله   استپسین  ( به سن ویزئن1013، زادهایلانلو )غنی

ر د 1شلماره   زونزیسلت ، سلن  به ت یین سن مجموعه فسیلی

 باشد می پسین شناسی خمس، ویزئنبرش چینه

2-Eostaffella-Millerella Assemblage Biozone 
ای از سلن  آهلک تلوده    این بایووزن عملدتاً  سن  شناسی

 فوق زونزیستهای دولومیتی تشکیل شده است  لایهبا میان

شروع شلده و تلا    Eostaffellaمتری و با ظهور  20از حدود 

 01تلا   11هلای شلماره   ه داشته در نمونله آخر برش فوق ادام

و  Millerellaشناسایی شده است  مرز زیلرین آن بلا ظهلور    

Eostaffella آن با اتمام رسلوبات کربنیفلر بله     بالایی و مرز

 رسد  مجموعه فسیلی آن عبارتند از:پایان می
Eostaffella postmosquensis- Eostaffela 

mosquensis- Eostaffella aff. mosquensis- 

Ghomospirella sp.- Eostaffella parastrauvei- 

Globoendothyra bogush- Zellerinella discoidea- 

Millerella ex. gr. marblensis.  
 Eostaffellaهللللای ، گونللللهدارانروزناز میللللان ایللللن 

postmosquensis- Eostaffela mosquensis های از نهشته

 ,Brenckle) یکلا و گنلدوانا  نواحی غربلی امر  پسین کربنیفر

، (Reitlinger, 1971) روسلیه (، Igo ,1957) ژاپلن  ،(1973

ویزئن تا باشکرین حوضه مسلکو، سلرپوخوین تلا باشلکرین     

مالزی  و Voronezhsky ازبکستان، اکراین، فرانسه، بریتانیا،

عللاوه  ه   بل (Gaetani et al., 2009) نیز گزارش شده اسلت 

سلرپوخوین تلا باشلکرین بلرش     هلای  هلا از نهشلته  این گونله 

ز بللون یلزد و بلرش    ا( Leven & Gorgij, 2011) انلارن 

بلون کلمرد نیز شناسلایی   از (Gaetani et al., 2009) پاده

 ,Bozorgnia, 1973, Lys et al., 1978) شللده اسللت

Gaetani et al., 2009, Brenckle et al., 2009 ) به گفته 

Kulagina et al. (2001-2006 ) ی چلون  دارانروزنحضور

Eostaffella  وMillerella  زیر اشلکوب   بیانگردر کنار هم

هلا  در اروپاسلت  ایلن گونله    پیشلین  از باشلکرین  1سایورانین

های باشکرین زیرین ناحیه انلارن و بلرش   چنین از نهشتهمه

 ,.Leven & Gorgij, 2010) ایللران مرکللزی  زلللدو از

Gaetani et al., 2009 ،)  ل لله للزلبخللش زیللرین سلازند  

(Jenny, 1977،) سللازند دزدبنللد (Bozorgnia, 1973 ) و

-Ozremir) از ترکیه نیز گزارش شده اسلت  Taurideناحیه 

Altiner-Yilmaz, 2011 )      در نتیجلله بللا توجلله بلله سللن

تلوان سلن   های صلورت گرفتله ملی   مجموعه فسیلی و تلابس

را سرپوخوین تا زیراشلکوب سلیورین    زونزیستد یس این 

 در نظر گرفت   رین پیشیناز باشک

 

 تطابق رسوبات کربنیفر نواحی مورد مطالعه در شمما  

زممان نن در سمایر نمواحی    غرب ایران با رسوبات هم

 جهان ایران و

 در بیشلللتر نقلللاو ایلللران بللله سلللن    تقریبلللاً دوره کربنیفلللر

پسین بلوده و اغللن بلر روی     پیشین تا اوایل کربنیفر کربنیفر

ی رکله نشلانگر بر لرا   د،  لرار دار  بلالایی  هلای دونلین  نهشته

ژرفلا ب لد از   دوباره شراین سکویی و چیرگی دریاهلای کلم  

اوایلل   رخداد کالدونین است  این بلاور وجلود دارد کله در   

ارز سللاختی هللمهللای زمللینپسللین باآغللاز جنللبش  کربنیفللر

زایللی، سللکوی ایللران دچللار حرکللات خشللکی ،نللینهرسللی

                                                 
1- Syuranian 
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که  یبه  ورست  بالاآمدگی وسین و آشفتگی م لی شده ا

نواحی وسلی ی از سلکوی ایلران در م لرس فرسلایش  لرار       

فقن در چنلد   بالایی های کربنیفرگرفته است  بنابراین سن 

ایران از جمله بلون  لبس و البلرز شلر ی گلزارش      نقله از

    شده است

مراه شیل و ه به آهک سن ایران های کربنیفر عمده سن 

 در حالی  (1080انباتی، دولومیت است )آ  به ندرتمارن و 

ملورد   بلرش  (خلوین  سلرپو ل    ویزئن) های کربنیفرکه نهشته

هلای ملارنی و   لایله  بلوده و فا لد میلان    ملال ه کمی متفاوت

هلای  شناسی، نهشتهاز ل اظ فسیل  استشیلی بوده و کربناته 

فوزولینیلدی   دارانروزنکربنیفر پیشین ایران، تنوع کملی از  

ورت بسلیار پراکنلده، تنهلا از نلواحی     صل ه داشته و تاکنون بل 

هللای انللارن و پللاده( البللرز شللر ی و ایللران مرکللزی )بللرش

 در حلالی (  Leven & Gorgij, 2011) گزارش شلده اسلت  

خبو  مرز پایینی آن، ه های باشکرین ایران، بکه فوزولین

هلای اورال و پلاتفلرم   های گزارش شده از برشمشابه نمونه

بلوده و ایلن عاملل بله ت ریل       اروپای شلر ی )بلرش الگلو(    

شلده  منجلر  فوزولینیلدی در ایلن بخلش     زونزیسلت چندین 

کنلون   های حاوی رسوبات باشکرین تااست  در ایران نهشته

سیرجان گلزارش  ل   های یزد،  بس و سنندجاز البرز، بلون

هلای  شده که از این میان، بیشترین ملال ه بلر روی فلوزولین  

ن  لبس( صلورت گرفتله    انارن )بلون یزد( و زلدو )بلو

 ( Leven et al., 2006) است

 & Leven بللا توجلله بلله ملال للات صللورت گرفتلله توسللن

Gorgij (2011)  مجموعلله فوزولینیللدی باشللکرین البللرز و ،

ایران مرکزی مشابه هم بوده و شلباهت زیلادی بله مجموعله     

اورال و اروپللای شللر ی دارد  بنللابراین مقایسلله مجموعلله     

دهللد کلله  للی ق اروپللا نشللان مللیفوزولینیللدی ایللران و شللر

کربنیفر، دریای ایران و شرق اروپا با هلم در ارتبلاو بلوده و    

 دلیل تغییرات م لی بوده است ه ب هاآنتغییرات فونای 

 یالگلو  بلرش  کله  ذکلر اسلت کله بلا توجله بله ایلن       ه لازم ب

اشکوب باشکرین در ناحیله اورال و نلواحی شلر ی پلاتفلرم     

 ,Kulagina et al., 2001; Kulagina) جنللوبیاروپللای

زیلر   این اشکوب را به چهلار  Kulaginaوا ن است،  (2006

و  0، آسکینباشللللین2سللللایورانین، آکاراسللللین  اشللللکوب

 کرده است بندی تقسیم 0آرخانجلسکین

شناسی خملس، نشلان   چینهبرش  شناسی درهای فسیلبررسی

، م لرف  Endothyra paraukrainicaحضور گونه داد که 

است  از  رفی دیگر اولین ثبت فسیلی  سینپ اشکوب ویزئن

، .Semistaffella sp هلللایی ماننلللد هلللا و گونللله جلللنس

Eostaffella postmosquensis، Millerella ex. gr. 

Marblensis،Semistaffella spp.  وEostaffella 

raguschensis شناسللی بللالاتر ی نللی م للرف اشللکوب چینلله

 باشللدمللیپیشللین  هللای نللامورین تللا باشللکرین   اشللکوب

(Kulagina, 2001, 2006  )های ، ت دادی از جنسهمچنین

 Kulagina شاخص این اشکوب کله در بلرش الگلو توسلن    

شناسلی ملورد   اند، در برش چینهم رفی شده (2003 ,2001)

 یهلا گونله  هلا آنملال ه نیز شناسایی شده است کله در بلین   

Eostaffella  raguschensis و Millerella ex. 

gr.Marblensis اهمیت زیادی برخوردارند  زیرا حضلور  از 

تللرین بیللانگر پللایین Eostaffellaو  Millerellaهللای جللنس

یورانین ازیراشللکوب سلل ی نللی  بخللش اشللکوب باشللکرین 

 نبللود علللاوه،ه بلل ( Kulagina, 2001, 2006) باشللدمللی

کله   Plectostaffellaو   Pseudostafefllaهایی مانندجنس

اشلکوب   وب باشلکرین ی نلی زیلر   هلای بلالاتر اشلک   بله افلس  

 ،(Kulagina & Sintsyna, 2003) ت للس دارنلد   آکاراسلین 

های کربنیفر در بلرش  دهنده آن است که بالاترین لایه نشان

 پیشلین ندارنلد    شناسی خمس، سنی جوانتر از باشکرینچینه

 وعه  لرفت که مجملجه گلوان نتیلتبا توجه به ملالن فوق می

                                                 
2- Akarasian 

3- Askynbashian 
4- Arkhangelskian 
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شناسلی خملس )تلورنزین    در برش چینه کربنیفر دارانروزن

باشکرین پیشین( نیز هماننلد البلرز و ایلران مرکلزی،     ل   پسین

 ابل مقایسه با اورال و شرق اروپا بوده و دلیل تفاوت فونلای  

 باشد  ، تغییرات م لی میهاآن
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 Plate 1: 1, 3: Earlandia sp.; 4: Paratikhinellae cannula E. V. Bykova, 1952; 5-7: Globoendothyra pseudoglobulus Bogush & 

Yuferev, 1962; 2, 8-10: Millerella ex. gr. marblensis Thompson, 1942. 
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Plate 2: 1, 2: Eostaffella postmosquensis Kireevia in Rauzer-Chernousova, Grystova, Kireeva & Leontovich; 1951;  

3: Endothyranopsis crassa brady, 1970; 4: Eostaffella raguschensis Ganelina, 1951; 5, 6: Lysella crassisepta Bozorgnia, 1973;  

7, 10: Eostaffella mosquensis Vissarionova, 1948; 8, 9: Eostaffella parastrauvei Rauzer-Chernousova, 1948; 11: Palectogyra sp.; 

12: Dainella chomatica Bradzhnikova, 1962. 
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Plate 3: 1, 2: Dainella fleronensis Conil & Lys, 1964; 3, 4: Dainella alborzensis, Bozorgnia,1973; 5: Septabrunsiina kingirica 

Reitlinegr, 1961; 6, 7: Lysella quadukensis Bozorgnia, 1973; 8, 9 : Endothyra paraukrainica Lipina, 1954; 10,11: Endothyra 

omphalota Rauzer & Chernoussova, 1954; 12: Endothyra brady Mikhailov, 1939. 
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Plate 4: 1, 3, 4: Plectogyra bradyi (Mikhailov)., 1975; 2: Zellerinella discoidea (Girty, 1915); 5: Diplosphaerina inaequalis 

Derville, 1952.  
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Introduction 

In order to investigation the Carboniferous micro-fauna of northwest Iran, the Khemes section in the Ardebil 

Province has been studied systematically. According to structural divisions of Iran proposed by Nabavi 

(1976), the Khemes section is part of Alborz-Azerbayjan zone in Iran. On the basis of foraminifers, 

Shabanian et al., (2014) stated that the Carboniferous sequence in this section is Early Nisean-the beginning 

of Early Bashkirian. These sediments are comparable to partly or completely of Dozdehband, Qezelgaleh, 

Bagherabad, Khashachal and Sardar formations. The purpose of this study is to investigate the Carboniferous 

micro-biostratigraphy in the Khemes section and it compare with other regions of Iran, according to 

foraminiferal stratigraphic distribution. 

 

Materials and Methods 

The study of the Khemes stratigraphic section of Ardebil Province, with 163 meter thickness and 7 

lithological units, led to identification  of 30 genera and 15 speices belonge to 8 families of benthic 

foraminifera. Systematical investigation of these foraminifera led to definition of two biozones: 

1) Endothyra-Lysella Assemblage Biozone 

This biozones starts from the beginning of this section up to 23 meter. This assemblage was recognized from 

the Early Carboniferous sediments of Mobarak Formation from Central-Eastern Alborz (Bozorgnia, 1973) 

and Shishtoo Formatiom from Central Iran (Ruttneret al., 1968). Also these foraminiferal assemblages are 

comparable to the Donetz area of Russia with the age of Early Visean (Reitlinger, 1950), biozone No. 10 of 

North America with the age of Middle Visean-Late Visean (Mamet & Skipp, 1970) and biozone No. 30 of 

Illanlu section (Shabanian & Ghanizadeh, 2012) with the age of Late Visean. As a result, the age of this 

Biozone is Late Visean.  

2) Eostaffella- Millerella Assemblage Biozone 

According to Kulagina et al., (2001-2006), association of foraminiferas such as Eostaffella and Millerella are 

marker of the Syuranian substage from Early Bashkirian of Europe. Also these mentioned species were 

reported from the Early Bashkirian sediments of Anarak and Zaladu sections of Central Iran (Leven & 

Gorgig, 2010., Gaetani et al., 2009), lower part of Qezelgaleh Formation (Jenny, 1977), Dozdehband 

Formation (Bozorgnia, 1973) and Tauride of Turkey (Ozermir-Altiner-Yilmaz, 2011). Based on the age of 

this assemblage and their correlations with other regiogns, we can state that the exactly age of this biozone is 

Serpukhovian to Syuranian substages from Early Bashkirian. 

 

Discussion and Conclusion 
According to Leven & Gorgij (2011), Bashkirian Fusulinida assemblages of Alborz and Central Iran are 

similar to each other and also similar to Ural and Eastern Europe foraminiferal assemblages. Comparison of 

the Iranian Fusulinid assemblages with the Eastern Europe indicate that during Carboniferous, Iranian and 

the Eastern Europe seas were connected and diversity in their fauna arising from local changes. According to 

the statements above, we can conclude that foraminifera assemblage of the Khemes stratigraphy section are 

the same as the Alborz and Central Iran. Also it is comparable to Ural and Eastern Europe and local 

variations were the reason for differences.  

 



 زاده تبریزیرحیم شعبانیان، ناهیده غنی     00

 

Keywords: Micro-fauna, Foraminifera; Late Visean; Early Bashkarian; Carboniferous; Khemes; Kalkhal. 

 

References 

Bozorgnia, F., 1973. Paleozoic foraminiferal biostratigraphy of central and east Alborz Mountains, Iran. 

National Iranian Oil Company, Geological Laboratories, 4: 1-185. 

Gaetani, M., Angiolini, L., & Ueno, K., 2009.  Pennsylvanian–Early Triassic Stratigraphy in the Alborz 

Mountains (Iran), in South Caspian to Central Iran Basins. In: Brunet, M.F., Wilmsen, M., & Granath, 

J.W., (eds.), Geological Society London Special Publications, 312 (1): 79-128. 

Jenny, J., 1977. Geologie etstretisraphie de Elbourz oriental, entre Aliabad et Shahrud, Iran, NE. These Univ. 

Geneve, 238 p. 

Kulagina, E. I., Pazukhin, V. N., & Kochetkova, N. M., 2001. The Stratotype and Key Section of the 

Bashkirian Stage (Carboniferous) in the Southern Urals, Ufa,Gilem, 107 p. 

Kulagina, E.I., 2006. Biostratigraphy of the Lower–Middle Carboniferous in the Southern Urals and 

Southeastern Russian Platform, Implication of Foraminifers. Extended Abstract of Doctor. Sci. 

(Geol.Mineral) Dissertation, Mosk. Gos. Univ. Moscow, 2: 1–46. 

Levena, E.J., & Gorgij, M.N., 2011. Fusulinids and Stratigraphy of the Carboniferous and Permian in Iran. 

Stratigraphy and Geological Correlation, 7: 687–776. 

Mamet, B.L., & Skipp, B., 1970. Lower Carboniferous calcareous foraminifers Preliminary zonation and 

Stratigraphic implications for the Mississippian of North America. Comptes Rendus 6 Congre's 

International du Carbonife're, 3: 1129-1146.    

Nabavi, M. H., 1976. An Introduction to Geology in Iran. Geological Survey of Iran, 109 p.                             

Ozdemir, A., Altıner, A., Ozkan-Altıner, D., & Omer-Yilmaz I., 2011. Foraminiferal biostratigraphy and 

sequence stratigraphy across the mid-Carboniferous boundary in the Central Taurides, Turkey. Springer 

Verlag, 57: 705–730. 

Reitlinger, E.A., 1950. Foraminiferes des depots du Carboniferemoyen de la PlatformeRusse a lexception de 

la famille Fusulinidae. Academy of Sciences USSR Proceedings Insitute of Geological Sciences, 

 47: 1-126. 

Ruttner, A., Nabavi, M.H., & Hajian, J., 1968. Geology of the Shirgesht area (Tabas area, East Iran). 

Geological Survey of Iran, 40: 133. 

Shabanian, R., & Ghanizadeh, N., 2012. Introduction of Early Carboniferous Illanqarah Formation 

Foraminifera from Illanlu Stratigraphical Section, North Qarahzia’odin, North West of Iran. Geoscinces, 

92: 39-46. 

Shabanian, R., Ghanizadeh, N., Mohammadi, M., & Roohi, N., 2014. Definition of Carboniferous Deposits 

in the Stratigraphic Khames Section, Northeast of Khalkhal Based on Foraminifera. Geoscinces, 

 95: 77-84. 

 

 

 

 

 

 

 

 


