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 چکیده
دراز در برشهاي دوبرادر و حمـام قلعـه در شـرق و برشـهاي قلعـه زو و شـیخ در       بررسی نانوفسیلهاي آهکی گذر سازندهاي آیتامیر و آب تحقیقدر این 
گونـه در بـرش    33 جـنس و  22، هانجـام شـد   شناسی فسیلمبناي مطالعات  بر. و پالئواکولوژي انجام گردید زیست چینه نگاريمطالعات  به منظورغرب، 

برداري و  گونه در برش شیخ شناسایی، عکس 22 جنس و 17گونه در برش قلعه زو و  13 جنس و 9گونه در برش حمام قلعه،  37جنس و  25دوبرادر، 
ندهاي آیتامیر و آب دراز در برشـهاي  بر مبناي این بایوزونها سن مرز بین ساز .بر اساس آن بایوزوناسیون مناطق مورد مطالعه تعیین گردید شمارش شده

 هـاي نانوفسـیلی وتفاسـیر   درصـد فراوانـی گونـه   . دباشدوبرادر و حمام قلعه، سانتونین پسین و سن این مرز در برشهاي قلعه زو و شیخ کامپانین پیشین می
تـوان  ها در غرب میه به کاهش تنوع و فراوانی گونههمچنین با توج. داغ از شرق به غرب استپالئواکولوژي انجام شده بیانگر افزایش عمق حوضه کپه

  .بوده استداغ از غرب کپه گفت که شرایط محیطی حاکم بر شرق حوضه جهت زیست نانوپلانکتونهاي آهکی مساعدتر
 

  .داغدراز، کپهنانواستراتیگرافی، سازند آیتامیر، سازند آب: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
ال و شـمال شـرق ایـران و    داغ که در شـم کپه یحوضه رسوب

 جنوب صفحه توران قرار دارد، به شـکل یـک حوضـه درون   
اي است که در آن رسوبات دریایی بـا ضـخامت حـدود    قاره

متر از ژوراسیک تا تریاس  برجاي گذاشته شده اسـت   6000
کرتاسـه  رسـوبی  در این میان ردیفهاي ). 1373افشار حرب، (

هـاي کرتاسـه   نهشـته  تـرین داغ یکی از کاملترین و ضخیمکپه
ــه    ــنگ چین ــدهاي س ــت و داراي واح ــران اس ــف ای اي مختل

  ).1383آقانباتی، (باشد  می

ــات       ــام مطالع ــت انج ــار جه ــین ب ــراي اول ــی ب ــن بررس در ای
بایواسـتراتیگرافی و پــالئواکولوژي دقیـق و بــا هـدف مقایســه    

گذاري در شرق و غر ب حوضه، گذر سـازند  رسوب شرایط
سـازند آیتـامیر بـا     .نـه بـرداري گردیـد   دراز نموآیتامیر به آب

بـالا، بـر روي   بخـش  لیتولوژي ماسه سنگ در زیر و شیل در 
. اسـت  نهشـته شـده  دراز سازند سنگانه و در زیـر سـازند آب  

کیلومتري جنوب شرق روستاي  5 برش الگوي این سازند در
کیلـومتري شـمال شـرق گنبـد کـاووس قـرار        70آیتامیر و در

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                   94-77): 1( 6، 1392بهار و تابستان 

 

Sedimentary Facies 
Spring & Summer 2013, 6 (1): 77-94 
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 1000ضخامت سـازند در بـرش الگـو   . )1383آقانباتی، ( دارد
متر بـوده و در نـوار شـمالی منطقـه بهتـرین گسـترش را دارد       

از مـارن،   دراز کـه عمومـاً  سـازند آب ). 1373افشار حـرب،  (
سنگ  لایه 4تا  3مارن آهکی همراه با  و سنگ آهک مارنی

آهک چاکی تشکیل شده است، بر روي سازند آیتـامیر و در  
برش الگوي ایـن سـازند بـا    . باشدمی تلخ واقعزیر سازند آب

سرخس و در حـدود   ـمتر در شرق جاده مشهد 185ضخامت 
  ).  1383آقانباتی، (قرار دارد  مزدورانیک کیلومتري گردنه 

دوبرادر، حمام قلعه، قلعه  شامل برشهاي برشهاي مورد مطالعه
برشهاي دوبرادر و حمام قلعـه متعلـق بـه    . باشندزو و شیخ می

داغ در غرب کپه اغ بوده و برشهاي قلعه زو و شیخدشرق کپه
ویژگیهـاي سـنگ شناسـی برشـهاي     ). 2و1شـکل (قرار دارند 

سـازند آیتــامیر در بــرش  . مـورد مطالعــه بــه شـرح زیــر اســت  
تیـره بـوده و در    دوبرادر شامل شیلهاي مارنی خاکستري نسبتاً

برش حمام قلعه از شیلهاي گلاکونیتی سبز تیره تشکیل شـده  
لکن این سازند در هر دو برش قلعه زو و شیخ متشکل  ،است

ــه ــنگ  از ماس ــتري   س ــی خاکس ــاي آهک ــونیتی و مارنه گلاک
در بـرش دوبـرادر و حمـام قلعـه      نیز دراز سازند آب .باشد می

شامل شیلهاي آهکی خاکستري روشن و در هر دو برش قلعه 
زو و شیخ متشـکل از آهـک سیلیسـی خاکسـتري روشـن تـا       

  ).4و 3شکل( استسفید 
  

  روش آماده سازي و مطالعه
نانوفسیلهاي آهکی در تمامی رسوبات دریایی مزوزوئیـک و  

ستند و تحت ریز ه سنوزوئیک که حاوي کربنات کلسیم دانه
انـد،  ثیر متامورفیسم، دیاژنز شدید و هوازدگی قـرار نگرفتـه  أت

چند که مناسبترین لیتولوژي از نظر وجود  هر ،شوندیافت می
دلیل ه بدین سبب و ب. آهکی مارن و چاك است نانوفسیلهاي

  هــا، نمونـه بــرداري از عمــق اهمیـت غیرهــوازده بـودن نمونــه  
جمـع آوري شـده    هـاي نمونه. متري انجام شدسانتی 50 تا 30

به روش اسمیراسلاید آمـاده سـازي شـده و بـا میکروسـکپ      

در . مطالعـه و عکـس بـرداري شـد     BH2نوري المپوس مدل 
-Perchهــا کــه توســط از توصــیف گونـه هــا شناسـایی گونــه 

Nielsen (1985)  ،Bown &Young (1998)  وBurnett 

هـاي  تصـاویر گونـه  . ارائه شده، اسـتفاده شـده اسـت    (1998)
لازم بـه  . (ارائه گردیده است 4تا  1شناسایی شده در پلیتهاي 

ــه Dذکــر اســت کــه در پلیتهــاي موجــود   هــاي معــرف گون
ــرادر،   ــرش دوب ــده در ب ــایی ش ــهHQ  شناس ــاي بیانگرگون ه

هـاي  معـرف گونـه   QZشناسایی شده در بـرش حمـام قلعـه،    
هاي متعلـق  معرف گونه Shشناسایی شده در برش قلعه زو و 

در ادامـــه جهـــت مطالعـــات ). باشـــدیمـــ بـــه بـــرش شـــیخ
بـدین ترتیـب کـه     ،ها انجام شـد پالئواکولوژي شمارش گونه

 300ا هر مقطـع، در چنـد میـدان دیـد ت ـ     هاي موجود درگونه
آمــاري درصــد  هايبررســی بــه منظــورفســیل شــمارش شــد و 

  .هاي شمارش شده محاسبه گردیدگونه
  

  مطالعات فسیل شناسی انجام شده
دراز حاوي فسیل هـاي متنـوعی مـی    سازندهاي آیتامیر و آب

. اندمختلف مطالعه و بررسی شده پژوهشگرانباشند و توسط 
) 1378(علامــه  و از هــادوي برخــی از ایــن بررســیها عبارتنــد

برمبنـاي  ) 1383(وزیـري مقـدم    و برمبناي آستراکود، طاهري
بـر مبنـاي پـالینومورف،    ) 1388(مرادیان  و داینوفلاژله، علامه

مبناي فرامینیفر،  فـاتح بهـاري    بر) 1385(بخشنده و همکاران 
از مطالعـات رسـوب   . برمبناي ایکنوفسیل) 1388(و همکاران 

ان بـه مطالعـات رسـوب شناسـی     تـو شناسی انجام شده نیز می
) 1389( وچینـه نگـاري سکانســی توسـط شـرفی و همکــاران    

مطالعـــاتی نیـــز بـــر مبنـــاي  ســـوي دیگـــراز . اشـــاره نمـــود
نانوپلانکتونهاي آهکی بر روي این سازندها انجـام شـده کـه    

 کرمـــی و ، هـــادوي)1377( صـــنعتی و عبارتنـــد از هـــادوي
ــادوي)1379( ــی و ، هــــ ــادوي)1384( زادهموســــ و  ، هــــ

 Hadavi & Notghi Moghaddam، )1386( پوراسـماعیل 

  .Hadavi & Notghi Moghaddam (2010) و (2002)
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 ـ برش شیخ4 ـ برش قلعه زو3

 ـ برش حمام قلعه2 ـ برش دوبرادر1

آیتامیرسازند   
آب درازسازند   

  مرز سازندهاي آیتامیر و آب دراز در برش حمام قلعه ـ2مرز سازندهاي آیتامیر و آب دراز در برش دوبرادر   ـ1: 2شکل
 مرز سازندهاي آیتامیر و آب دراز در برش شیخ ـ4دهاي آیتامیر و آب دراز در برش قلعه زو     مرز سازن ـ3

 راههاي دسترسی به برشهاي مورد مطالعه  نقشه: 1شکل
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 ستون چینه شناسی برشهاي دوبرادر و حمام قلعه: 3شکل

 برش حمام قلعه برش دوبرادر

 برش شیخ زوش قلعهبر

 داغزو در غرب کپهستون چینه شناسی برشهاي شیخ و قلعه: 4شکل
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به بررسیهاي زیست  لازم به ذکر است که این مطالعات صرفاً

ــه   ينگــارچینــه  محــدود بــوده و بررســیهاي پــالئواکولوژي ب
هاي آمـاري دقیـق بـر روي ایـن     داده ۀصورت خاص و بر پای

 نطقـی مقـدم   و سازندها، انجام نشده و به جز گزارش هادوي
کــه در آن بــه معرفــی شــرایط پــالئواکولوژي بخــش ) 1388(

دراز پرداخته شده است،گزارش کـاملی از  بالایی سازند آب
مربوط به سازندهاي مورد نظر در دسـترس   این نوع مطالعات

از این رو در بررسیهاي کنونی براي اولین بار با هدف . نیست
گـذاري و شـرایط محیطـی شـرق و     مقایسه وضـعیت رسـوب  

داغ، مطالعـات بایواسـتراتیگرافی و   غرب حوضه رسوبی کپـه 
پالئواکولوژي دقیقی بر روي گذر ایـن سـازندها انجـام شـده     

  . است
  

  بحث
  فسیلهاي آهکینانو

گروههاي متنـوعی   ریخت شناسینانوفسیلهاي آهکی از نظر 
هـاي مختلـف از   در مطالعات کنونی گونـه . شوندرا شامل می

هــر ســه گــروه هتروکوکولیتهــا، هولوکوکولیتهــا و نانولیتهــا  
ــدند  ــایی ش ــامی    . شناس ــود در تم ــی موج ــیلهاي آهک نانوفس

ــبتاً   ــدگی نسـ ــده از حفـــظ شـ ــه شـ ــوبی  برشـــهاي مطالعـ خـ
لکن با تنوع و فراوانـی بسـیار متفـاوتی مشـاهده      ،خوردارندبر

که تنوع و فراوانی  به طوري) 4 و 3، 2 ،1هاي جدول(اند شده
و حمــام قلعــه بســیار بیشــتر از  هــا در برشــهاي دوبــرادرگونــه

گونه نانوفسیلی در  33و حضور  استبرشهاي قلعه زو و شیخ 
ایسـه بـا   مق گونه در بـرش حمـام قلعـه در    37برش دوبرادر و 

گونه از نانوپلانکتونهاي آهکی در برش قلعه زو و  13وجود 
  .ید این مطلب استؤگونه در برش شیخ، م 22

حضــور و فراوانــی نانوفســیلهاي شناســایی شــده در برشــهاي  
کـه    بـه نحـوي   ،یسـت مذکور در بخشهاي مختلف، یکسـان ن 

هـا در سراسـر بـرش مـورد مطالعـه دیـده شـده و        برخی گونه
  .شوندمشاهده میاز برش خاصی  هايها در قسمتنهبرخی گو

  بایوزوناسیون
اي از در بررسیهاي کنونی جهت انجام مطالعات زیست چینـه 

اســاس . اســتفاده شــده اســت Sissingh (1977)زون بنــدي 
ه هـا بـوده و ب ـ  زونهاي معرفی شده حضور و یا ناپدیدي گونه

هـاي  تهشناسـایی شـده سـن نهش ـ    هايپایه بایوزون دنبال آن بر
بـه بایوزونهــاي   زیــردر . مـورد مطالعـه تعیــین گردیـده اسـت    

حاصل در هر برش  زیست چینه نگاريو نتایج شناسایی شده 
  .شوداشاره می

، obscurus Calculitesپایه اولین حضـور   بر: برش دوبرادر
Aspidolithus parcus parcus    و نبـودMarthasterites 

furcatus همـراه آنهـا بـه ترتیـب      فسیلهاي و وجود مجموعه
بــراي  CC19و بخــش پــایینی   CC18 ,CC17هــايبایوزون

معرفـی   هـاي بر پایه زون. گرددبخش مورد مطالعه پیشنهاد می
کامپانین پیشین  ـ  سانتونین پسین بخش مورد مطالعهسن ، شده

  .باشدمی تا کامپانین پیشین
هـاي  در ایـن بـرش بـر اسـاس وجـود گونـه       :برش حمام قلعه

obscurus Calculites و Aspidolithus parcus parcus  و
و همچنـین اولـین حضــور    Marthasterites furcatusنبـود  

Ceratolithoides aculeus  بایوزونهـاي ،CC18 ,CC17   و
CC19   و بخش پایینیCC20 هاي مـورد مطالعـه   براي نهشته

بر طبق ایـن بایوزونهـا سـن ضـخامت مـورد       .گرددمعرفی می
کامپـانین پیشـین تـا انتهـاي کامپـانین       ـ  ونین پسـین سانت مطالعه

 . گرددپیشین تعیین می

ــه زو  ــرش قلع ــه   :ب ــود گون ــاس وج ــر اس ــاي ب  obscurusه
Calculites و Aspidolithus parcus parcus  و وجـــود

وبخـش   CC17 فسـیلهاي همـراه آنهـا، بایوزونهـاي     مجموعه
د و وش ـهاي مورد مطالعه معرفی میبراي نهشته CC18پایینی 

بر طبق این بایوزونهـا سـن ضـخامت مـورد مطالعـه سـانتونین       
  . استکامپانین پیشین  ـ پسین
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، obscurus Calculitesهــاي وجــود گونــه  :بــرش شــیخ 
Aspidolithus parcus parcus    و مجموعه فسـیلهاي همـراه

بـراي   CC18و بخش پایینی  CC17 آنها، نشانگر بایوزونهاي
اس ایـن بایوزونهـا سـن تعیـین     بر اس. برش مورد مطالعه است

نیـز، سـانتونین    شده براي ضخامت مورد مطالعه در این بـرش 
  .  باشدکامپانین پیشین می ـ پسین

زیسـت  در برشهاي دوبرادر و حمام قلعـه، بـر پایـه مطالعـات     
انجام شده  و بـا توجـه بـه وجـود بخـش پـایینی        چینه نگاري

توان دراز، میدر مرز دو سازند آیتامیر و آب CC17بایوزون 
سن گذر سازند آیتامیر به آب دراز را سانتونین پسین معرفـی  

تـرین بخـش   از طرفـی وجـود ایـن بـایوزون در انتهـایی     . کرد
یــد ؤدراز، متــرین بخــش ســازند آبســازند آیتــامیر و پــایین

گذاري پیوسته در هر دو برش مورد مطالعه براي مـرز  رسوب
و و شـیخ نیـز، وجـود    در دو برش قلعه ز. این دو سازند است

ترین در بالاترین بخش سازند آیتامیر و پایین CC18بایوزون 
گذاري پیوسته بـراي  دراز، حاکی از رسوببخش سازند آب

بر اساس وجود . باشدداغ  میمرز این دو سازند در غرب کپه
دراز در ایـن دو  بایوزون مذکور سن مرز سازند آیتامیر و آب

  . شودشنهاد میبرش، کامپانین پیشین پی
  

گذاري گذر سـازند آیتـامیر بـه آب    شرایط رسوب
  داغدراز در شرق و غرب کپه

نتیجه پراکنـدگی نانوفسـیلهاي آهکـی     ویژگی شناوري و در
سودمندي آنها به عنوان ابزاري  بردر نواحی جغرافیایی وسیع 

از این رو ). 1377، هادوي(افزاید اي میبراي تطابق بین ناحیه
هـایی کـه شـاخص    ات کنونی بر پایه حضـور گونـه  در مطالع

اساس تغییرات فراوانی  مختلف محیطی هستند و نیز بر عوامل
جدولهاي (نانوفسیلهاي آهکی در طول برشهاي مورد مطالعه 

  .، نتایج زیر حاصل شده است)4 و 3، 2 ،1
هـاي  با بررسی چگونگی حفـظ شـدگی گونـه    :حفظ شدگی

زسازي محیط گذشـته حوضـه   توان به بامختلف نانوفسیل می

از طرفی بایـد در نظـر داشـت کـه گـاهی بـه دلیـل        . پرداخت
نانوفسـیلها بـه شـدت     شـدگی  انحلال و یا بروز دیـاژنز حفـظ  

 و رشـد ثانویـه کـه ممکـن اسـت طـی       گرفتهثیر قرار أتحت ت
دیـاژنز رخ دهـد اثـرات نـامطلوبی بـر حفـظ        مراحل پیشـرفته 

ــه  ــدگی گونـ ــی   شـ ــیلی مـ ــف نانوفسـ ــاي مختلـ ــذهـ               ارد گـ
)Honjo, 1976 Andruleit, 1997; Bown &Young, 

هاي مقاوم در برابر علاوه براین درصد فراوانی گونه ).;1998
ثیر أتوانـد نشـانگر ت ـ  هـاي نامقـاوم، مـی   انحلال نسبت به گونه

در برشـهاي   ).Williams & Bralower, 1995( انحلال باشد
خـوبی   حفـظ شـدگی نسـبتاً   ها از گونه ،حمام قلعه دوبرادر و

کــه پلهــا، صــلیبها و حفــرات ناحیــه  برخوردارنــد بــه طــوري
هـاي  گونـه فراوان حضور  .شوند مرکزي به خوبی مشاهده می

 Micula decussataنامقاوم در برابر انحلال به همراه وجـود  
در هـر دو بـرش   اي مقـاوم در برابـر انحـلال اسـت      گونـه  کـه 

انحـلال در ایـن بخـش از    ثیر پدیـده  أنشانگر عـدم ت ـ  ،مذکور
هاي نامقـاوم  گونه پایین حوضه است ولی حفظ شدگی نسبتاً

ــیخ     ــه زو و ش ــرش قلع ــه  در دو ب ــلال ک ــر انح ــه  در براب و ب
، بـا عنایـت بـه     M. decussataخصوص فراوانی بسیار پایین 

اي مقاوم در برابر انحـلال  گونهM. decussata  له کهأاین مس
ت بسیار محدود و با درصـد  است و حضور این گونه به صور

ثیر پدیـده انحـلال   أید ت ـؤتواند مبسیار پایین مشهود است، می
  .از حوضه باشد در این بخش

ــق ــات   :عمـ ــق مطالعـ ــیThierstein (1976)طبـ   ، فراوانـ
 M. decussata       ــی ــتقیم و فراوانـ ــبت مسـ ــق نسـ ــا عمـ بـ

Watznaueria barnesae     ،ــس دارد ــبت عک ــق نس ــا عم ب
  توجـه بـه تغییـرات درصـد فراوانـی ایـن       تـوان بـا   بنابراین مـی 

در برشـهاي   .روند تغییرات عمـق حوضـه پـی بـرد    ها به گونه
مــورد مطالعــه در شــرق حوضــه، در هــر دو بــرش از ســازند  

هـا  دراز بعـد از شـمارش گونـه   آیتـامیر بـه سـمت سـازند آب    
بــه  بـرش از پـایین   M. decussataمشـخص شـد کـه تعــداد    

در همـین راسـتا کـم     W. barnesaeسمت بالا زیاد و تعـداد  
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شود و این مطلب نشانگر افزایش عمـق حوضـه از سـازند    می
همچنــین براســاس . دراز اســتآب آیتـامیر بــه ســمت ســازند 

فراوانـی هولوکوکولیتهـا    Perch-Nielsen (1985)مطالعـات  
در مطالعــات کنــونی تعــداد و . نزدیــک ســاحل بیشــتر اســت

 Calculitesو  cayeuxii Lucianirhabdusد فراوانـی  درص

obscurus ییـد  أشود و این مطلب نیـز ت از پایین به بالا کم می
دهـد کـه سـازند    دیگري بر دوري از ساحل بوده و نشان مـی 

در برشـهاي  . تر نهشته شـده اسـت  دراز در بخشهاي عمیقآب
 M. decussateمطالعه شده در غرب حوضه با توجه به نبـود  

زو، ور در برش قلعهدر برش شیخ و حضور نامنظم گونه مذک
دراز بـر  یتـامیر بـه سـازند آب   آافزایش عمق حوضه از سازند 

ــور و   ــاس حض ــی  اس ــد فراوان ــه درص  W. barnesaeمقایس
 .Wهمچنــین مقایســه درصــد فراوانــی  . گــرددپیشــنهاد مــی

barnesae ،cayeuxii Lucianirhabdus   وCalculites 

obscurus ضـه،  در برشهاي مطالعه شده در شرق و غرب حو
، W. barnesaeتر و تعداد کمتـر  نشانگر درصد فراوانی پایین

cayeuxii Lucianirhabdus  وCalculites obscurus  در
مطالعه شده در شرق  برشهايدر غرب نسبت به  واقعبرشهاي 

داغ از ییدي بر افزایش عمق حوضه رسوبی کپهأاست و این ت
  . باشد شرق به غرب می

نانوفسـیلهاي آهکـی    ):باروري( خیزي مواد غذایی و حاصل
ــاً ــا     عموم ــوع آنه ــوده و تن ــک ب ــا الیگوتروفی ــک ت مزوتروفی

مـواد  . در آبهـاي سـطحی اسـت    غـذایی منعکس کننده رژیم 
فراوانـی و   ،تنـوع  براست که  عواملیغذایی قابل دسترس از 

بـر  ). Herrle et al., 2003 (ثر است ؤپراکندگی نانوفسیلها م
تنوع نانوفسـیلها بـا سـطح پـایین      Erba (2006)پایه مطالعات 

کـه   طـوري ه ب ـ ،مواد غذایی موجـود ارتبـاط تنگاتنـگ دارد   
بـه بـالا و ورودي زیـاد مـواد از طریـق       حضور جریانهـاي رو 

شرایط محیطی را ناپایـدار   ، هاهاي اطراف به حوضه رودخانه
 & Roth. یابـد نموده و تنوع نانوفسیلها به شدت کاهش مـی 

Krumbach (1986)  ،Erba et al., (1992)  وWilliams 

& Bralower (1995) ،  گونـه W. barnesae    را بـه عنـوان
 .Wپایین معرفی نموده اند لـذا حضـور     موادغذاییشاخص 

barnesae لا با مواد غذاییهاي شاخص و عدم حضور گونه
 موادغـذایی یـد  ؤتواند ممی Biscutum هاي جنسمانند گونه

هـاي متعـددي بـه عنـوان     گونـه  از طرفـی . پایین حوضه باشـد 
مطالعــه . انــدخیــزي پــایین معرفــی شــده شاخصــهاي حاصــل

کرتاسـه پسـین نشـان داده کـه      در آلـی هاي غنی از مواد توالی
 Prediscosphaera و spp. Eiffellithusهاي مختلف گونه

spp.   ــه ــتثناي گونـ ــه اسـ  P. stoveri،Lithraphiditesبـ

spp.،Microrhabdulus spp.   وW. barnesae    بـه عنـوان
ــهاي  ــاروريشاخص ــی   ب ــناخته م ــایین ش ــوندپ همچنــین . ش

Friedrich et al., (2005) هاي گونه نیز spp. Eiffellithus 
 بـاروري را به عنـوان شاخصـهاي    .Microrhabdulus spp و

هـا تحـت   پـایین گونـه   بارورياز طرفی . پایین معرفی نمودند
رتبط بـا تغییـرات   ثیر شرایط حاکم بر محیطهاي گذشته و مأت

با توجـه  . )Thibult & Gardin, 2007( دباشمواد غذایی می
هــاي ذکــر شــده در بــه ایــن مطالعــات و حضــور تمــام گونــه

تـوان گفـت شـرایط حوضـه بـراي      مـی  برشهاي مورد مطالعه،
خیـزي پـایین مسـاعد بـوده      هاي شاخص حاصلزیست گونه

 .است

در کرتاسه  W. barnesae ايمنطقه الگوهاي پراکندگی :دما
پسین، نشـان دهنـده برتـري حضـور ایـن گونـه در منـاطق بـا         

ــایین و   ــایی پ ــهاي جغرافی ــايعرض ــت دم  Watkins. بالاس

 Uniplanarius گونــه   نیــز مطــرح نمــوده کــه     (1996)

sissinghii  ــت ــرم اســــ ــواي گــــ   .شــــــاخص آب و هــــ
 (2007) Thibult & Gardin,   گونـهM. decussate   را بـه

ص آب و هـواي گرمسـیري و نیمـه    اي کـه شـاخ  عنوان گونه
در . کنـد گرمسیري است و گسترش جهانی دارد، معرفی مـی 

در  W. barnesae گونه  بررسیهاي کنونی با توجه به حضور
هاي شاخص آب و برشهاي مورد مطالعه و عدم حضور گونه

هواي سرد و همچنین با توجـه بـه مشـاهده صـلیبهاي توسـعه      
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تـوان گفـت   هـاي مختلـف، مـی   نههاي ضخیم در گویافته و دیواره
بـالاي   نسـبتاً  ینشینی ایـن دو سـازند از دمـای   که حوضه در زمان ته

   .  برخوردار بوده است
در  W. barnesaeدر طول کرتاسه پسـین گونـه    :عرض جغرافیایی

 ,Bukry ;( نادر و یا کمیاب است، عموماً عرضهاي جغرافیایی بالا

1973; Watkins, 1992 Huber & Watkins, 1992.(   
Campbell et al., (2004) هـاي هگون ـ یـز نQuadrum gothicus ،

Ceratolithoides aculeus ،Uniplanarius sissinghii  و

Uniplanarius trifidus      را شـاخص عرضـهاي جغرافیـایی پـایین
ها در مناطق با عرضـهاي جغرافیـایی   که این گونه ندو معتقد دانسته

ــده نمــی ــراوان حضــور . شــوندبــالا دی  و وجــود W. barnesaeف
Ceratolithoides aculeus   ــه ــود گون ــک طــرف و نب ــاي از ی ه

شاخص عرضهاي جغرافیایی بالا از طـرف دیگـر، حـاکی از قـرار     
این سازندها در زمـان نهشـته شـدن در منـاطق      حوضه مولد گرفتن

  .با عرضهاي جغرافیایی پایین تا متوسط است

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.33 0.00 1.33 Acuturris scotus
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.67 0.00 1.00 1.33 0.00 Aspidolithus parcus parcus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.33 0.67 0.00 Braarudosphaera africana
0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.33 0.00 Braarudosphaera bigelowii
0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 0.00 0.00 1.00 2.00 Calcicalathina alta
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 Calculites additus
9.33 11.33 11.33 9.33 7.00 6.67 6.00 6.67 5.00 4.00 Calculites obscurus
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 1.33 2.33 Calculites ovalis
0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Calculites percenis
0.00 1.67 0.00 2.33 0.00 2.00 0.67 2.00 0.00 1.33 Eiffellithus eximius
0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 2.33 0.00 1.00 1.33 1.67 Eiffellithus gorkae
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 1.00 0.00 0.00 0.00 Eprolithus octopetalus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 0.00 1.00 Gartnerago segmentatum
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Helenea chiastina
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 1.67 0.00 0.00 Helicolithus trabeculatus
0.00 0.00 0.00 0.67 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 Heteromarginatus bugensis
0.00 1.00 0.00 1.67 0.00 0.00 1.33 1.00 0.00 1.67 Lithastrinus grillii
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.67 0.00 1.67 1.00 Lithraphidites carniolensis
15.33 15.00 17.33 15.00 12.00 13.00 13.33 12.67 12.00 11.00 Lucianorhabdus cayeuxii
1.67 0.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 1.00 0.00 Lucianorhabdus maleformis
1.00 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 2.00 1.00 0.00 0.00 Marthastrites furcatus
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 Microrhabdulus decoratus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.67 2.00 1.00 0.67 1.33 0.00 Micula concava
2.33 4.00 3.67 4.00 7.00 6.67 8.00 10.00 11.33 12.00 Micula decussata
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 Prediscosphaera cretacea
2.33 2.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.67 2.00 Quadrum gartneri
1.33 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 2.00 2.33 1.00 0.00 Quadrum gothicus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 1.00 0.67 0.00 0.00 Quadrum giganteum
0.33 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 Tranolithus gabalus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.33 1.00 0.33 Tranolithus orionatus
52.33 51.00 49.00 47.00 45.33 43.00 44.00 43.00 41.00 41.33 Watznaueria barnesae
14.00 12.00 14.67 12.00 14.33 17.00 12.67 10.33 14.67 16.00 Watznaueria biporta
0.00 1.00 0.00 2.00 0.00 1.33 2.00 0.00 1.33 0.00 Zeugrhabdotus embergeri

 C. obscurus

CC17 NANNOFOSSIL ZONE (Sissingh, 1977)

A. parcus parcus C. ovalis

CC18 CC19

BIOZONES

AGE
FORMATION
SAMPLE No.

SANTONIAN CAMPANIAN
AITAMIR ABDERAZ

 درصد فراوانی نانوفسیلهاي آهکی دربرش دوبرادر: 1جدول
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.33 0.00 1.33 Acuturris scotus
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.67 0.00 1.00 1.33 0.00 Aspidolithus parcus parcus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.33 0.67 0.00 Braarudosphaera africana
0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.33 0.00 Braarudosphaera bigelowii
0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 0.00 0.00 1.00 2.00 Calcicalathina alta
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 Calculites additus
9.33 11.33 11.33 9.33 7.00 6.67 6.00 6.67 5.00 4.00 Calculites obscurus
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 1.33 2.33 Calculites ovalis
0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Calculites percenis
0.00 1.67 0.00 2.33 0.00 2.00 0.67 2.00 0.00 1.33 Eiffellithus eximius
0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 2.33 0.00 1.00 1.33 1.67 Eiffellithus gorkae
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 1.00 0.00 0.00 0.00 Eprolithus octopetalus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 0.00 1.00 Gartnerago segmentatum
0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Helenea chiastina
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 1.67 0.00 0.00 Helicolithus trabeculatus
0.00 0.00 0.00 0.67 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 Heteromarginatus bugensis
0.00 1.00 0.00 1.67 0.00 0.00 1.33 1.00 0.00 1.67 Lithastrinus grillii
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.67 0.00 1.67 1.00 Lithraphidites carniolensis
15.33 15.00 17.33 15.00 12.00 13.00 13.33 12.67 12.00 11.00 Lucianorhabdus cayeuxii
1.67 0.00 1.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 1.00 0.00 Lucianorhabdus maleformis
1.00 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 2.00 1.00 0.00 0.00 Marthastrites furcatus
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 Microrhabdulus decoratus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.67 2.00 1.00 0.67 1.33 0.00 Micula concava
2.33 4.00 3.67 4.00 7.00 6.67 8.00 10.00 11.33 12.00 Micula decussata
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 Prediscosphaera cretacea
2.33 2.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.67 2.00 Quadrum gartneri
1.33 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00 2.00 2.33 1.00 0.00 Quadrum gothicus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 1.00 0.67 0.00 0.00 Quadrum giganteum
0.33 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 Tranolithus gabalus
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.33 1.00 0.33 Tranolithus orionatus
52.33 51.00 49.00 47.00 45.33 43.00 44.00 43.00 41.00 41.33 Watznaueria barnesae
14.00 12.00 14.67 12.00 14.33 17.00 12.67 10.33 14.67 16.00 Watznaueria biporta
0.00 1.00 0.00 2.00 0.00 1.33 2.00 0.00 1.33 0.00 Zeugrhabdotus embergeri

 C. obscurus

CC17 NANNOFOSSIL ZONE (Sissingh, 1977)

A. parcus parcus C. ovalis

CC18 CC19

BIOZONES

AGE
FORMATION
SAMPLE No.

SANTONIAN CAMPANIAN
AITAMIR ABDERAZ

 درصد فراوانی نانوفسیلهاي آهکی دربرش دوبرادر: 2جدول
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.67 0.00 0.33 1.33 1.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 1.00 0.33 0.00 0.00 0.00 Arkhangelskiella speciellata
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.67 1.33 2.67 3.00
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.33 0.67 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 1.00 0.00 0.33 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 0.00 Calculites additus
9.33 11.33 11.33 9.33 9.67 8.33 8.00 6.67 6.00 5.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.33 2.00 1.00 1.33 2.33
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 0.00 0.00 Cyclagelosphaera reinnhardtti
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 Ceratolithoides aculeus
0.00 1.67 0.00 2.00 1.33 1.00 0.67 0.00 0.00 1.33
0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.33 0.00 0.00 1.33 0.67
0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 2.00 0.00 1.00 0.00 1.67
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 1.00 0.00 1.00 0.00 Eprolithus floralis
0.33 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 Gartnerago segmentatum
0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.67 0.67 0.00 0.00 Helicolithus trabeculatus
0.00 0.00 0.33 0.67 0.33 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 Heteromarginatus bugensis
0.00 1.00 0.33 0.67 0.00 0.00 1.33 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 1.00 0.33 0.00 0.67 0.00 0.67 1.00
15.33 15.00 17.33 16.67 14.00 12.67 12.00 12.67 12.33 12.00
1.67 0.00 1.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 1.33 1.67

0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 Manivitella pemmatoidea
0.67 0.00 0.33 0.67 1.33 0.33 1.00 0.67 0.00 0.00 Marthastrites furcatus
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.67 1.00 0.00 0.67 0.33
0.00 0.00 0.00 1.33 1.00 0.00 0.00 0.67 0.33 0.00
2.33 4.00 3.67 3.00 4.33 5.33 5.00 5.67 6.33 7.00
0.00 0.00 0.00 0.67 0.67 1.33 0.00 1.33 0.33 1.00 Micula swastica
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00
2.33 2.00 0.00 0.67 1.00 0.00 1.00 0.00 1.67 2.00
1.33 0.00 0.00 1.33 0.00 0.00 2.00 1.33 0.00 0.33
0.00 0.00 0.00 1.33 1.33 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00
0.33 0.00 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tranolithus gabalus
0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.67 0.00 0.33 0.00 0.33
52.33 52.00 49.33 45.67 48.00 44.33 42.00 43.67 40.00 39.33
14.00 12.00 13.67 12.00 10.67 17.33 17.00 20.33 17.67 19.33
0.00 1.00 0.00 0.67 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00

Prediscosphaera cretacea
Quadrum gartneri

Eiffellithus turriseiffelii

Tranolithus orionatus
Watznaueria barnesae

Lithastrinus grillii

 C. obscurus A. parcus parcus C.ovalis

Quadrum gothicus
Quadrum svabenickae

BIOZONESC.aculus

Watznaueria biporta
Zeugrhabdotus embergeri

NANNOFOSSIL ZONE (Sissingh, 1977)CC17 CC18 CC19 CC20

Lithraphidites carniolensis
Lucianorhabdus cayeuxii
Lucianorhabdus maleformis

Microrhabdulus decoratus
Micula concava
Micula decussata

Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae

SAMPLE No.
Acuturris scotus

Aspidolithus parcus parcus
Braarudosphaera africana
Braarudosphaera bigelowii
Calcicalathina alta

AGE
FORMATIONAITAMIR ABDERAZ

Calculites obscurus
Calculites ovalis

CAMPANIANSANTONIAN

 درصد فراوانی نانوفسیلهاي آهکی دربرش حمام قلعه: 3جدول
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 زودرصد فراوانی نانوفسیلهاي آهکی در برش قلعه: 4جدول

SA
N

TO
N

IA
N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
53.00 0.00 0.00 14.00 49.00 49.00 35.00 62.00 66.00 44.00 81.00 74.00 69.00
9.00 10.00 10.00 8.00 9.00 10.00 7.00 8.00 7.00 6.00 5.00 4.00 2.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 3.00 6.00 8.00 9.00 0.00 0.00 0.00 11.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 9.00 10.00 0.00 0.00 0.00
0.00 4.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Tranolithus gabalus
0.00 0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18.00 50.00 48.00 46.00 24.00 19.00 7.00 8.00 9.00 10.00 10.00 6.00 6.00
20.00 32.00 30.00 26.00 16.00 19.00 33.00 6.00 0.00 30.00 4.00 16.00 12.00

BIOZONES

CC18

A. parcus parcus

Lithastrinus grillii
Lithastrinus moratus

Eiffellithus gorkae

Aspidolithus parcus parcus

Calculites ovalis

CAMPANIAN

AITAMIR ABDERAZ
AGE

Calcicalathina alta
Calculites obscurus

FORMATION

CC17

Micula decussata

NANNOFOSSIL ZONE (Sissingh1977)

 C
.o

bs
cu

ru
s

Quadrum gartneri

Watznaueria barnesae
Watznaueria biporta

Tranolithus orionatus

SAMPLE No.

 نوفسیلهاي آهکی در برش شیخدرصد فراوانی نا: 5جدول 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24.00 0.00 0.00 0.00 1.00 4.00 6.00 16.00 67.00 39.00 72.00 75.00 36.00 Calcicalathina alta
8.00 6.00 7.00 6.00 5.00 8.00 4.00 4.00 3.00 2.00 3.00 2.00 2.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 4.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 Gartnerago segmentatum
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 Helicolithus trabeculatus
0.00 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13.00 12.00 12.00 11.00 9.00 10.00 6.00 4.00 3.00 3.00 4.00 3.00 2.00
0.00 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 25.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 6.00 2.00 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.00 Tranolithus gabalus
38.00 42.00 50.00 61.00 60.00 40.00 24.00 20.00 20.00 18.00 15.00 14.00 10.00
17.00 6.00 25.00 16.00 19.00 20.00 48.00 56.00 7.00 12.00 6.00 6.00 25.00
0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00

FORMATION

Aspidolithus parcus parcus
SAMPLE No.

AGE
AITAMIR ABDERAZ

SANTONIAN CAMPANIAN

Calculites obscurus
Calculites ovalis

Watznaueria biporta

Prediscosphaera cretacea

Cribrosphaerella ehrenbergii

Lithastrinus moratus

Ceratolithoides arcuatus

Micula swastica

Lucianorhabdus cayeuxii

Eiffellithus eximius
Eiffellithus gorkae

Micula concava
Lucianorhabdus maleformis

Eprolithus floralis

 C.obscurus

NANNOFOSSIL ZONE (Sissingh1977)

A. parcus parcus

CC18

Cyclogelosphaera reinhardtii

Watznaueria barnesae

CC17

BIOZONES

Zeugrhabdotus embergeri
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  گیريهنتیج
داغ نسبت به نانوفسیلهاي آهکی موجود در برشهاي شرق کپه

از تنـوع و   این حوضـه نانوفسیلهاي موجود در برشهاي غرب 
به دلیل شرایط له أبالاتري برخوردارند و این مس فراوانی نسبتاً

در طی دوره زمـانی مـورد   محیطی مساعدتر موجود در شرق 
شــواهد رســوبی و نــوع لیتولــوژي موجــود در . اســتمطالعــه 

یـد ایـن مطلـب    ؤآهکهاي سیلیسی نیز مسنگ غرب و وجود 
چون نانوفسلهاي آهکـی بـراي رشـد نیـاز بـه کربنـات        ،است

ــیط از     ــیلیس در محـ ــود سـ ــد و وجـ ــیم دارنـ ــلکلسـ  عوامـ
ــراي آن   ــتی ب ــده زیس ــوب محدودکنن ــا محس ــی ه ــودم در . ش

گونـه   37گونه در بـرش دوبـرادر،    33 مطالعات کنونی تعداد
گونه در  22زو و گونه در برش قلعه 13 در برش حمام قلعه، 

بر اساس وجود گونه شاخص . برش شیخ شناسایی شده است
و مجموعه فسیلهاي همراه، سن  CC17بخش پایینی بایوزون 

دراز در برشــهاي دوبــرادر و آب ازندهاي آیتــامیر وگــذر ســ

 گـردد و وجـود بـایوزون   حمام قلعه، سانتونین پسین تعیین می
CC18         معـرف سـن کامپـانین پیشـین بـراي گـذر مـذکور در

در    CC17وجـود بـایوزون  . زو و شـیخ اسـت  برشـهاي قلعـه  
تـرین   ترین بخش سازند آیتامیر و ادامه آن در ابتـدایی انتهایی
دراز در برشهاي دوبـرادر و حمـام قلعـه در    سازند آببخش 

در بخــش انتهــایی  CC18شــرق حوضــه و حضــور بــایوزون 
دراز در دو بـرش  سازند آیتامیر و بخـش ابتـدایی سـازند آب   

قلعه زو و شیخ در غرب حوضه، حاکی از پیوستگی رسـوبی  
ــت  ــازند اســ ــن دو ســ ــات. گــــذر ایــ ــوع مطالعــ  از مجمــ

پایین  مواد غذاییبالا،  دماي نسبتاً توان بهپالئواکولوژیکی می
حوضه پـی بـرد و بیـان داشـت کـه       ها درکم گونه باروريو 

پایین قرار داشته و  حوضه در مناطق با عرض جغرافیایی نسبتاً
داغ از شرق بـه غـرب افـزایش یافتـه     عمق حوضه رسوبی کپه

  .است
 

 



89       داغدر شرق و غرب کپهدراز  سازند آب گذاري گذر سازند آیتامیر بهررسی شرایط رسوبنانواستراتیگرافی و ب 

 

Zeugrhabdotus embergeri 
Image # Aitamir2 D 
 

Zeugrhabdotus embergeri 
Image # Aitamir2 D 

Cribrosphaerella ehrenbergii 
Image # Aitamir2 Sh 

Cribrosphaerella ehrenbergii 
Image # Aitamir2 Sh 

Watznaueria biporta 
Image # Abderaz 9 HQ 

Watznaueria biporta 
Image # Abderaz 9 HQ 

Watznaueria barnesae 
Image # Aitamir2 Sh 

Watznaueria barnesae 
Image # Aitamir2 Sh 

Braarudosphaera. bigelowii 
Image # Abderaz 9 HQ 
 

Braarudosphaera. bigelowii 
Image # Abderaz7 D 
 

Braarudosphaera africana 
Image # Abderaz 9 D 
 

Eiffellithus turriseiffelii 
Image # Abderaz10 HQ 

Eiffellithus gorkae 
Image # Aitamir3 D 

Eiffellithus eximius 
Image # Abderaz7 HQ 

Eiffellithus eximius 
Image # Aitamir4 Sh 

Eiffellithus gorkae 
Image # Aitamir3 QZ 

Plate 1 
All figures light micrographs magnified X1250 
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Lucianorhabdus maleformis 
Image # Aitamir4 HQ 

 

Aspidolithus parcus parcus 
Image # Abderaz6 D 

Aspidolithus parcus parcus 
Image # Abderaz7 Sh 

Manivitella pemmatoidea 
Image # Abderaz9 HQ 

Helicolithus trabeculatus 
Image # Abderaz 8 HQ 

Lithraphidites carniolensis 
Image # Abderaz9 HQ 

Acuturris scotus 
Image # Abderaz10 D 

 

Microrhabdulus decoratus 
Image # Abderaz 9 HQ 

 

Lucianorhabdus maleformis 
Image # Abderaz10 Sh 

 

Lucianorhabdus cayeuxii 
Image # Abderaz6 Sh 

 

Lucianorhabdus cayeuxii 
Image # Abderaz8 D 

 

Micula concave 
Image # Abderaz8 HQ 

Micula decussata 
Image # Abderaz9 QZ 

Micula decussata 
Image # Abderaz7 D 

Micula swastjica 
Image # Abderaz10 HQ 

Micula swastjica 
Image # Abderaz13 Sh 

Plate 2 
All figures light micrographs magnified X1250 
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Eprolithus floralis 
Image # Abderaz9 HQ  

Eprolithus floralis 
Image # Abderaz9 HQ 

Eprolithus moratus 
Image # Abderaz6 D  

Eprolithus moratus 
Image # Abderaz6 D  

Marthasterites furcatus 
Image # Aitamir3 HQ 

Lithastrinus grillii   
Image # Aitamir2 D 

Lithastrinus grillii   
Image # Aitamir2 D 

Calculites additus 
Image # Abderaz7 HQ 

Calculites obscurus 
Image # Aitamir1 HQ 

Calculites obscurus 
Image # Aitamir1 HQ 

Calculites obscurus 
Image # Aitamir1 Sh 

Calculites obscurus 
Image # Aitamir1 Sh 

Arkhangelskiella speciellata 
Image # Aitamir5 HQ 

Calculites percenis 
Image # Aitamir4 D 

Calculites ovalis 
Image # Abderaz8 D 

Calculites ovalis 
Image # Abderaz8 D 

Plate 3 
All figures light micrographs magnified X1250 
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Prediscosphaera cretacea 
Image # Abderaz8 HQ 
 

Quadrum giganteum 
Image # Abderaz7 D  

Quadrum gothicus 
Image # Abderaz9 D 

Quadrum gartneri 
Image # Aitamir2 HQ 

Quadrum svabenickae 
Image # Aitamir4 HQ 

Calcicalathina alta 
Image # Abderaz5 D 

Heteromarginatus bugensis 
Image # Abderaz6 D 
 

Gartnerago segmentatum 
Image # Abderaz7 HQ 
 

Gartnerago segmentatum 
Image # Abderaz10 Sh 
 

Tranolithus gabalus 
Image # Aitamir4 QZ 
 

Tranolithus orionatus 
Image # Aitamir4 QZ 
 

Cyclagelosphaera reinhardtii 
Image # Aitamir6 Sh 
 

Helenea chiastia 
Image # Aitamir3 D 
 

Ceratolithoides aculeus 
Image # Abderaz10 HQ 
 

Ceratolithoides arcuatus 
Image # Abderaz7 Sh 
 

Quadrum gartneri 
Image # Abderaz10 QZ 

Plate 4 
All figures light micrographs magnified X1250 
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Abstract 

In this paper, the calcareous nannofossils at the contact between Aitamir and Abderaz Formations in 

Dobaradar and Hammam Qaleh sections in the east and Qalehzoo and Sheykh sections in the west 

Kopet Dagh basin, for consideration of biostratigraphy and paleaoecology, were studied. On the 

basis of  paleontological studies, 22 genera and 33 species in Dobaradar section, 25 genera and 37 

species in Hammam Qaleh  section, 9 genera and 13 species in Qalehzoo section and 17 genera and 

22 species in Sheykh section, were detected, photographed and  counted and the biozonation of 

studied regions have been determined. On the basis of these biozones, the age of the boundary 

between Aitamir and Abderaz formations in the Dobaradar and Hammam Qaleh sections is Late 

Santonian and the age of this boundary in Qalehzoo and Sheykh sections is Early Campanian. The 

increases in abundance from east to west and paleoecological interpretation show that the depth of 

the Kopet Dagh basin increased from east to west. Based on reduced diversity and abundance of 

species in the west, it can be stated that environmental conditions in the east were better for living 

calcareous nannoplanktons than west Kopet Dagh.  
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