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 چكیده
 مطالعـا  منظـور بـه شاهرود غرب در پریخان برش  در  متر  2۵۰  ضخامت  به  آهکی   نگس  هایلایه  میان  با  و   مارنی   ـ  شیلی   شناسی   سنگ  با  دلیچای  سازند

 ۴ به متعلق گونه ۷و  اسپور جنس ۸ به متعلق گونه 1۰ داینوفلاژله، جنس 22 به متعلق گونه ۳۰ مطالعه این در گرفت. قرار بررسی   مورد  نگاری  چینه  زیست

 پـولن و  Klukisporites variegatus میوسـپور مسـترر و  فـراوان حضـور از نگـاری چینـه تزیسـ انجـام و  سـن تعیـین جهـت شـد. شناسـایی  پـولن جنس

Callialasporites dampieri ماننـد پسـین باژوسـین هایزونزیست شاخص هایداینوفلاژله وجود و  دنباشمی  میانی  ژوراسیک شاخص هایگونه از که 

Cribroperidinium crispum Total Range Zone، در پیشـین کـالووین ـ بـاتونین خصشـا افـراد Dichadogonyaulax sellwoodii Interval Zone 

 و  زیکـ  دارانروزن بـه مربـو  هایزونزیست هرچنین و  Ctenidodinum continuum Interval Zone شاخص هایگونه و  میانی( ـ پیشین )کالووین

 سـن کننـده تأییـد کـه Globigerina bathoniana Taxon Range Zone و  Lenticulina varians-Ophtalmidium Assemblage Zone شـام  شـناور

 آسـیای ایـران، در شـده معرفـی  هایمیکروفسـی  با دلیچای سازند دارانروزن و  هاداینوسیست مقایسه شد. استفاده ،است میانی  کالووین تا  پسین  باژوسین

 دارد. مناطق این  با نسبی   ابقتط  از حکایت  اروپا و  جنوبی  آمریکای  آفریقا،  استرالیا، شرقی،
 

 . ی شرق  البرز ؛دارانروزن ؛هاینوسیست دا ؛یچایدل سازند ؛ینگار  ینهچ یستز كلیدي: هايواژه

 

 مقدمه

 بــا  البــرز  دریــایی  هایرســوب  نخستین   معرف  یچای دل  سازند
 ــم کی ژوراس ــ ســن   کــه اســت (ن یکــالوو تــا ن ی باژوس ــ) نیای

ــه  ــو ب ــه در ژهی ــوب دامن  ــا یجن ــته ن ی ــوه رش ــ دبرو ک  دارد ن

 ســنگ  بــا  یچــای دل  سازند  پژوهش،  این   در  .(1۳۸۳  )آقانباتی

 ضــخامت  بــه  یآهک ــ  یهاهی ــلا  انی ــم  با  یمارن  ـ  یلی ش  شناسی

 یبررس ــ مــورد شــاهرود غــرب در خــانیپر برش در  متر  2۵۰

 طــور  بــه  خــود  ن یری ــز  مــرز  در  ســازند  ن یا  .است  هگرفت   قرار

 ــ بــا و ناهرســاز  ســازند یرو بــر رنــگ تیــره شــی  هی ــلا کی

 هرســاز طــور به  خود  ییبالا  مرز  در  و  ردی گیم  قرار  شکشر

 ســازند  هیســتبرلا  یهاآهک  سنگ  توسط  یجیتدر  گذر  با  و

 یلی فس ــ  یمحتــوا  نظــر  از  یچای دل  سازند  .شودیم  دهی پوش  لار

 ــ  ــ اری بس ــوده یغن ــاگروه آن از و ب  ــ یه ــون یلی ماکروفس  چ

 ــبازوپا ،هــاتی بلرن  ها،اســفن  هــا،تی آمون ــه ان،ی  ،هایادوکف

 ری نظ  ییها ی کروفسی م  و  ،(خارپوستان)  خارداران  ان،یپاشکم

 رادیــولر  تــار ،یاکر  نوفلاژله،یدا  پولن،  اسپور،  ،دارانروزن

 .است شده گ ارش ... و

 هاي رسوبیه علمی رخسارهنشری

              112-100(:  1) 13،  1399 بهار و تابستان
 

 ( Original Researchپژوهشی ) مقاله

Sedimentary Facies 
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 مطالعه مورد برش جغرافیایی  موقعیت 
 فســـیلی گــروه دو نگــاری چینـــه زیســت مطالعــه جهــت

ــا)پالینومورف ــرش در داران(روزن و ه ــرب در پریخــان ب  غ

 و و شرالی 11 ΄49 °54 ییای رافغج طول با شاهرود ستانشهر

 گرفــت قــرار مطالعــه مــورد 20 ΄24 °36 ییای ــرافغج عــر 

 (.1شک )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه روش

به منظور مطالعا  پالینواستراتیگرافی در برش مورد مطالعــه، 

نرونــه از نقــا  مختلــ  ایــن بــرش برداشــت شــد و  2۷

تهیــه  Travers (2007)ی بــا روش های پــالینولوژیکاســلاید

. اسلایدهای تهیه شده توسط میکروسکپ نــوری و بــا شدند

هرچنــین جهــت مطالعــا   مطالعــه شــدند. ۶۰و  ۴۰لن هــای 

 تهیه شد.ناز   مقطع نرونه 2۷  داران ازروزن

 بحث 

 لیی فس ــ یمحتــوا لحــا  از خــانیپر بــرش در  یچــای دل  سازند

 جرلــه  از  متنــوعی  یهــاپالینومورف  یحاو  و  بوده  غنی  اری بس

 و  آکریتــار   ،اســکلوکودونت  پولن،  و  اسپور  ست،ی داینوس

 ایــن   یاسلایدها  بررسی  با  .باشدمی  دارانروزن  داخلی  آستر

 و  ســازند  قاعــده  در  هــاپولن   و  اســپور  کــه  شد  مشخص  برش

ــه  ــم یهاقســرت در هاداینوفلاژل ــالایی و انیی ــرش ب ــورد ب  م

ــه نســبت مطالعــه ــال یهــاگروه دیگــر ب ــو ، از فینوموری پ  تن

 جــهی نت   در  .برخوردارند  یبالاتر  نسبتاً  شدگی  حفظ  و  فراوانی

 مطالعــه  یمبنــا  بر  برش  این   در  گرافیی نواستراتی پال  کار  اساس

 عــدم علــت بــه .گرفــت قرار هاداینوفلاژله و هاپولن   و  اسپور

، مطالعــه مــورد بــرش انتهــای در هاپالینومورف شدگی  حفظ

 دارانروزن از بنــابراین و  انجــام نشــده پالینواســتراتیگرافی

رایط حفــظ شــدگی متفــاو  اســتفاده ش  با  شناور  و  زیک 

 شده است.

 

 هاپولن و وسپورهایم اساس بر پالینوستراتیگرافی

 گونه  1۰  یحاو  خانیپر  یشناس  نهی چ  برش  در  یچای دل  سازند

 جــنس   ۴  بــه  متعلــق  پــولن   گونــه  ۷  و  جنس   ۸  به  متعلق  اسپور

 Alisporites شــام  یچــای دل ســازند یوسپورهای م .باشدیم

australis ،Alisporites simillis ،Araucariacites 

australis ،Callialasporites dampieri ،

Callialasporites trilobatus ،Cyathidites australis ،
Deltoidospora hallii ،Dictyophyllidites harrisii ،

Dictyophyllidites mortonii  وStriatella 

seebergensis    هستند. بر این اساس، سه پالینوزون به شــر

 زیر معرفی شده است:
 
Klukisporites variegatus Acme Zone 

 مطالعــه  مــورد  بــرش  در  شــده  مشــاهده  یوســپورهای م  انی م  از

 Klukisporites variegatus گونــه مســترر و فراوان حضور

 مورد مطالعه  برش به یدسترس یهاراه نقشه: 1  شکل
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 و  حضور  یمبنا  بر  Arjang  (1975)  .(2)شک     شوددیده می

 کرمــان  دارزغال  رسوبا   در  شاخص  یوسپورهای م  ترشگس

 یهانهشــته یبرارا  Klukisporites variegatus زونزیست

 انیی م  کی ژوراس  از  گونه  این   ن ی هرچن   .کندمی  معرفی  دوگر

 و ن ی باژوس ــ و (Vigran & Thush 1975) نــروژ بــالایی تــا

 ;Sultan & Solaiman 1978) مصــر کــالووین ـ  ن ی باژوس ــ

Abdel Mohsen, 1990) ــ ارش  یـ ـن ــده گ ــه .اندش  گون

Klukisporites variegatus ـ  ن ی پس ــ اسی ــل ســن  با ایران در

Arjang (1975 ،)Kimyai (1975, 1977 ،) توســط دوگــر

Achilles et al. (1984 ،)Baharadwaj & Kumar 

 ،Hossaini (2001) توســـط دوگـــر ســـن  بـــه و( 1986)

 ــی حک ،(1۳۹2 و 1۳۸۳) یب رگــ ــده  ــ یرــ  ،(1۳۸۷) یتهرانــ

 یدی ــنو  و  (1۳۸۸)  انی صــباغ  (،1۳۹۴و  1۳۸۷)  ی دی  یهاشر

ــ د ــ ارش (1۳۹2) ای ــده گ ــت ش  ــا .اس ــه ن ی ــاًیتقر گون  در ب

 ــ البــرز در یانی ــم کی ژوراس ــ رســوبا   ــنو) یغرب  ــا یدی   د،ی

 یمرکــ  البــرز (،1۳۹۷ ،و هرکــاران هــ اوه یســجاد؛ 1۳۹2

 ،یعـ ـی رف؛ 1۳۸۸ انی صــباغ؛ 1۳۹۴، 1۳۸۷ ،ی دیـ ـ یهاشــر)

ــرز (،1۳۹2  ــ الب ــعادت یرقش ــاد ی)س ــاران و یجعفرآب  ،هرک

 داغکپـــه و (1۳۹۷ ،محرـــدخانی ؛ ،ی دیـ ــ یهاشــر ؛1۳۹2

 .است شده مشاهده فراوان صور  به (1۳۸۴  ،یتوکل )حداد

 وسپوری م  توجه  قاب   فراوانی  و  شناسی  نهی چ  پراکندگی  به  نظر

Klukisporites variegatus سازند یهابرش از یاری بس در 

 زونزیســـت ،شــرقی البــرز و یمرکــ  البــرز در یچــای دل

Klukisporites variegatus Acme Zone ه گردید معرفی

 توجه  با  در پژوهش حاضر نی   (.1۳۹۴  ،یی د  هاشری(  است

 ایــن  ،پریخــان بــرش در یــاد شــده گونــه فــراوان حضــور بــه

ــت ــی زونزیسـ ــودمی معرفـ ــه .شـ  Klukisporites گونـ

variegatus  1۵  شــراره  نرونه  تا  مطالعه  مورد  برش  قاعده  از 

  .دارد  حضور

ــپوری م ظهـــــور زونزیســـــت قاعـــــده قســـــرت در  وســـ

Concavissimisporites verrucosus ــپوری م و  وســـــ

Striatella seebergensis معـــرف کــه شـــدند مشــاهده 

 .باشــدمی  مطالعــه  مــورد  بــرش  در  )دوگــر(  انیی م  کی ژوراس

 از Concavissimisporites verrucosus وســــــپوری م
؛ Filatoff, 1975) ای اســترال ن ی شی پ سهکرتاـ  یانی م کی ژوراس

Helby et al., 1987 ؛Backhouse, 1988 ؛McKellar, 

 ــ( و Sajjadi & Playford, 2002؛ 1998 ـ  کی ژوراسـ

 ,.Ibrahim et al؛ Filatoff, 1975) مصــر ن ی ش ــی پ کرتاســه

 کی ژوراس ــ  نیــ  بــه ســن   ایران  از  .است  شده  گ ارش(  2003

 ،(1۳۸۷)  یتهران ــ  یری حک  ،(1۳۹2  ،1۳۸۳)  ب رگی  ده  توسط

 ــ هاشــری  برزویــی توســط ایــران تریــاس از و (1۳۹۴) ی دی

ــ ارش (1۳۸۹) ــده گـ ــت شـ ــپوری م .اسـ  Striatella وسـ

seebergensis    انیی ــم کی ژوراسـ  ن ی پس تریاستوالی  ازهم 

 ای استرال ن ی پس کی ژوراسـ  ن ی پس تریاس و (Liu, 2003) ن ی چ

(Filatoff & Price, 1988 ؛McKellar, 1998 )گــ ارش 

 (۳ عضــو) یچــای دل ســازند  ابتــدایی  قسرت  در  که  است  شده

 .گرددمی مشاهده

 پریخــان  بــرش  در  زونزیســت  ایــن   در  شــاخص  یهاپولن   از

 نــام Callialasporites dampieri گونه فراوانی از توانمی

 کی ژوراس ــ  محــدوده  یبــرا  شاخصی  عنوان  به  گونه  این   .برد

 ــم  ـــ  انیی ــط ن ی پس  .Helby et al( و 1975) Filatoff توس

 زونگونــه در زیســت ایــن  .اســت شــده یمعرفـ ـ( 1987)

Callialasporites dampieri Assemblage Zone توسط 

 نظــر  در  هم  بغرشاه  و  دلیچای  سازند  برای(  1۳۹2)  ب رگیده

 مــورد  بــرش  در  یچــای دل  ســازند  بنــابراین   اســت.  شده  گرفته

 Callialasporites تجرعـــی زون از قســـرتی بـــا مطالعــه

dampieri Assemblage Zone  معرفــی شــده توســط(

Filatoff, 1975 ؛Helby et al., 1987 ) قابـــــ 

 .باشدیم  انطباق
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 خانیپر برش در یچایدلسازند  دارانروزن ها و ستینوسی: محدوده گسترش دا۲ شکل  
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 هاست ینوسیدا اساس بر پالینوستراتیگرافی

 یهاگروه  دیگر  به  نسبت  هاداینوفلاژله  مطالعه  مورد  برش  در

 یبــالاتر نســبتاً گیشــد حفظ  و  فراوانی  تنو ،  از  نومورفیی پال

 در گرافیی نواســتراتی پال کــار اســاس جــهی نت  در و برخوردارنــد

 ســنی  نظر  از  که  گرفت  قرار  هاداینوفلاژله  یمبنا  بر  برش  این 

 نولوژیکیی پــال یاســلایدها بررســی از پــس هســتند.  ترقی ــدق

 از پــس  .شد شناسایی داینوفلاژله گونه ۳۰ و  جنس   22  تعداد

 بر  یبندپهنهزیست  داینوفلاژله  یهاگونه  و  هاجنس   شناسایی

ــا ــور یمبن ــرا  و ظه ــه انق ــاخص یهاگون ــابق و ش ــا مط  ب

 ســه  و  گرفــت  انجــام  موجــود  استاندارد  هاییبندپهنهزیست

 ن ی باژوس ــ سن  به Cribroperidinium crispum زونزیست

 تــا ن ی باتون سن  به Dichadogonyaulax sellwoodii ن،ی پس

 ســن  بــه Ctenidodinium continuum و پیشــین  کــالووین 

 بــرش  در  یچای دل  سازند  رسوبا   در  انیی مپیشین ـ    کالووین 

  .(2  )شک  شد  کی تفک خانیپر

 
1- Cribroperidinium crispum Total Range Zone 

 گونــــه انقــــرا  و دایش یـــ ـپ بــــا زونزیســــت ایــــن 

Cribroperidinium crispum گســتره و شــودمی مشخص 

 ن ی باژوس ــ  تــا  یشــین پ  ن ی باژوس ــ  قســرت  بــالاترین   از  آن  زمانی

 زونزیســـت یمبنـــا بـــر  یـ ــن آن اســـاس .باشـــدمی پســـین 

Acanthulax crispa ــب رســوبا  در کــه باشــدمی   ن ی اژوس

 معرفــی Riding & Thomas (1992) توسط انگلستان ن ی پس

 نرونــه  تــا  متــر  ۴۳  ضــخامت  بــه  زونزیســت  ایــن   ده است.ش

ــراره ــرش از ۹ ش ــورد ب ــه م ــاهده مطالع ــد مش ــی .ش  از یک

 مطالعــه مــورد بــرش در زونزیســت ایــن  بــارز یهــاویژگی

 بــه  متعلــق  تی ری پروکس ــ  یهــافرم  گســترده  فراوانی  و  حضور

Nannoceratopsis spp. ایـــن  ســـن  مجرـــو  در .اســـت 

 یهاگونــه و موجــود یهاســتی داینوس به توجه با  زونزیست

 ــنظ شاخصــی  ــ Meiourogonyaulax valensii ری  ن ی باژوس

 .(2  )شک  دش  گرفته نظر در  ن ی پس

 

2- Dichadogonyaulax sellwoodii Interval Zone 
ــن  ــت ایــ ــد در زونزیســ ــ  حــ ــرا  فاصــ ــه انقــ  گونــ

Cribroperidinium crispum ــا ــرین  تــ ــور آخــ  حضــ

ــه ــرار Ctenidodinium combaziiگون  ــگمی ق  اســاس .ردی

ــ  ــت تعریــ ــن زیســ ــر زونایــ ــا بــ ــت یمبنــ  زونزیســ

Ctenidodinium sellwoodii وســطاولــین بــار ت کــه اســت 

Riding & Thomas (1992) تـــا ن ی بـــاتون رســـوبا  در 

 بــه  با ایــن حــال،  .است  شده  معرفی  انگلستان  پیشین   کالووین 

 Dichadogonyaulax نام  به  شاخص گونه  در نام  ریی تغ   ی دل

sellwoodii ــتغ  ــه اســت ) ریی  Lentin & Williamsیافت

 کــه  زونیزیســت  بــا  قــاًی دق  زونزیســت  این   ن ی هرچن   (.2004

Poulsen & Riding (2003 )ــت در ــتی ایال ــا زیس  یاروپ

 ســنی  گســتره  .اســت  منطبــق  ،انــدکرده  معرفــی  غربــی  شرال

 اواســط  تــا  پیشــین   ن ی بــاتون  زونزیست  این   یبرا  شده  شنهادی پ

 1۸  تــا  ۹  نرونــه  از  زونزیســت  ایــن   .باشدمی  پیشین   کالووین 

 دارد وجــود  زونزیست  این   در  که  جالبی  نکته  .یابدمی  ادامه

بــه  Ctenidodinium جــنس  یهاگونــه زیــاد اری بس ــ فراوانــی

 بــه توجــه بــا .اســت Ctenidodinium combazii ویژه گونه

، 1۳۸۷) ییــ د هاشــری، (1۳۸2) شاهســونی کــه گ ارشــاتی

ــباغ ،(1۳۹۴ ــدخانی و (1۳۸۸) انی ص ــر (1۳۹۷) محر  یرو ب

 شاید  ،اندداده  انجام  یمرک   و  شرقی  البرز  در  یچای دل  سازند

 کرد  تعری   محلی  صور   به  فراوانی  زونزیست  یک  بتوان

 و  شــرقی  البــرز  منطقه  در  سازند  این   یهابرش  تطابق  جهت  و

 .(۳ و 2های  )شک  نرود  استفاده آن از یمرک 

 
3- Ctenidodinium continuum Interval Zone 

ــله زونزیســـت ایـــن   ــم فاصـ ــرین  انیـ ــه حضـــور آخـ  گونـ

Ctenidodinium combazii ــا  ــ تــــ  ظهــــــور ن ی اولــــ

Scriniodinium crystallinum تعریــ  و ردی ــگدربرمی را 

 & Riding توسط که است یبینابین  زونزیست یمبنا بر آن

Thomas  (1992  )انیی ــمپیشــین ـ    کــالووین   یهانهشته  یبرا 
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 ایالــت درPoulsen & Riding (2003 ) توســط و انگلستان

ــتی ــا زیس ــرال یاروپ ــی ش ــی غرب ــده معرف ــت ش ــن  .اس  ای

 را 2۵ تــا 1۹ نرونــه از متــر ۳۹ ضــخامت بــه زونزیســت

ــو  در .دریـ ـگدربرمی ــاس بــر و مجر  یهاســتی داینوس اس

 خــانیپر  شناســینهی چ  بــرش  در  یچــای دل  سازند  سن   ،شاخص

 .(2  )شک  گرددمی  ن یی تع انیی م  کالووین  ـ ن ی پس  ن ی باژوس

 

 دارانروزن اساس بر  نگاري  چینه زیست 

 شــدگی حفــظ عــدم علــت بــه مطالعــه مــورد بــرش در

ــاپالینومورف ــنگ در ه ــایآهک س ــای ه ــرش انته ــورد ب  م

ــه ــان ،مطالعـ ــخیص امکـ ــک و تشـ ــت تفکیـ  هایزونزیسـ

 بــا  یدیگر  فسیلی  گروه  از  بنابراین   .ندارد  وجود  یداینوسیست 

ه شــد  اســتفاده  متفــاو   بوم شــناختی  و  شدگی  حفظ  شرایط

 زیکــ   نــو   از  دارانروزن  بیشــتر  پریخــان  بــرش  در  .است

 طــور  هب ــ  .ه اســتشــد  مشــاهدهشناور    نرونه  چند  فقط  و  بوده

 21 خــانیپر  بــرش  ناز  میکروســکپی  مقاطع  مطالعه  با  یکل

 از  پــس   شد.  ییشناسا  دارانروزناز    جنس   1۷  به  متعلق  گونه

 شــام   زونزیســت  دو  ،گرفتــه  صور   مطالعا   و  هایبررس

 و زیکــ داران اســاس روزن بــر  یتجرع ــ  زونزیســت  کی

 ــ ــرای زون گســترهزیســت کی ــناور دارانروزن اســاس ب  ش

 .(2  )شک   ده استشناسایی ش

 
Lenticulina varians-ophtalmidium Assemblage zone  

 اســت  ییهاگونــه  انقــرا   و  ظهــور  براساس  زونزیست  ن یا

ــه ــا  از کـ ــان لحـ ــا یزمـ ــدی بـ ــان گریکـ ــد. یهرپوشـ  دارنـ

ــرا دارانروزن از ــوانیم Lenticulina varians ههر ــه ت  ب

 هک  کرد  اشاره  Vidalina  و  Ophtalmidium  فراوان  حضور

 ۹  نرونــه  تــا  و  شــودظــاهر می  1  نرونه  از  ،متر  ۴۸به ضخامت  

ـ   ن ی پس  ن ی باژوس  زونزیست  ن یا  یزمان  گستره  .شودیم  دهید

 (.Kalantari, 1969)  است  ن ی باتون
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سی مورد مطالعه از سازند  های برش چینه شنا: مقایسه پالینوزون۳ شکل

 های همزمان در سایر نقاط ایران و جهان دلیچای با پالینوزون 
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Globigerina bathoniana Taxon Range Zone  
  ی معرف ــ  BouDagher-Fadel et al.   (2008 )  زون زیســت   ن ی ــا 

  اســت.   کیرــریجین   تــا  میانی  ن ی باتون  محدوده  دهنده  نشان  و  ه شد 

ــد  معتقد   ایشــان   ــم   ک ی ژوراس ــ  در   .Globierina sppن   از   و   ی ان ی

  از   اســـت.   آمـــده   وجـــود   بـــه   Conoglobigerina  تکامـــ  

  و   ی کرو   حجرا    به   توان ی م   Globigerina  جنس   ی ها ی ژگ ی و 

ــدگ  ــاطق   در   ی زن  ــعر   من ــاره ا   1ق ی ــرد   ش ــه   ، ک ــور   ب ــه   ی ط   در   ک

ــو    ار ی بسـ ـ  ی ان یـ ـم   ک ی ژوراسـ ـ ــده   متن ــترش   و   ش ــد ی ی م   گس   ابن

 (BouDagher-Fadel et al., 1997 ) .   ــا   در    زمــــان   ن یــ

Globigerina   ی شــرق   ی اروپا   جرله   از   جهان   نقا    از   ی ار ی بس   در  

  در   زون زیســت   ایــن   .ه اســت شــد   ده ی ــد     ی ــن   ...  و   کانادا   ، ی غرب   و 

  و   دارد   مســترر   حضــور   2۳  نرونه   تا   ۹  نرونه   از   مطالعه  مورد  برش 

  ایــن   اســت   ذکر   به   لازم   است.   میانی   باتونین   سنی   محدوده   بیانگر 

  گــر ی د  از  شــود. می  گــ ارش  ایــران  از  بار  اولین  برای   زون زیست 

 ــا   در   کــه   هرــراه   ی هــا جنس    ، شــود ی م   مشــاهده   زون زیســت   ن ی

ــه   تـــوان ی م  ــور   بـ ــه   دو   فراوانـــی   و   حضـ   پلاژیـــک   ی ها ی ا کفـ

Posidonia   و  Radiolaria   (. 2  )شک    کرد   شاره ا  Posidonia 

spp.  خانواده  ی ها ی ا دوکفه  ن ی مهرتر  از Posidoniidae   هســتند  

  ی دارا  و  ند ا ه داشــت  حضــور  ن ی آکسفورد  تا  ن ی توآرس  زمان   از   که 

  و   بــوده   شــک    ی ضــو ی ب   تــا   ی ا ره ی دا   ی ها ه ی حاش   با   ناز    ی ها کفه 

  ده ی ــد   نکتــون   و   شــناور   ی هــا فرم   هرــراه   بــه  ق ی ــعر  ی ها نهشته  در 

 Posidonia  عنوان   با   را   ی زون زیست   Wynd   (1965 )  . د شون ی م 

Zone #4   ی فراوان ــ  ی مبنــا   بــر   زون زیســت   ن ی ــا   کــه   کرد   ی معرف  

Posidonia   ــلا   در  ــالایی   ی ها ه ی ــازند   ب ــه و    ســرگلو   س ــراه   ب   هر

ــا ی راد  ــراوان   ی ولره ــه   ف  ــ  ســن   ب   . ه اســت شــد   مشــاهده   ن ی باژوس

Jefferies & Minton   (1965 )   ــاره   ز ا   ی غنـــ ـ  ی ها رخســ

Posidonia   از   ا ی ــدن   مختلــ    نقا    در   ی ان ی م   ک ی ژوراس   سن   ه ب   را  

  ، مــراکش   ، ی آلبــان   ا، ی ــتال ی ا   آلــپ   فرانســه،   شــرق   و   جنــوب   جرلــه 

  ی انــدون    و   آنــد   جنــوب   ا، ی ــکن   ران، ی ا   ا، ی تان ان   عراق،  جان، ی آذربا 

 . ند ا ه کرد   یی شناسا   و   مطالعه 

 
1- Holoplanktonic 

ــر عــلاوه  رادیولرهــا ،.Posidonia sp ایدوکفــه فراوانــی ب

 مــورد هــایبرش در زیــرین  نین بــاتو در را فراوانــی بیشــترین 

 و  بــوده  دریــایی  موجوداتی  منحصراً  هارادیولر  دارند.  مطالعه

 دریاهــا مختلــ  اعرــاق و مختلــ  هــوایی و آب  شرایط  در

 تنــو   و  جهــانی  گســترش  دلی   به  هارادیولر  .کنندمی  زیست

 ــ زیــاد بســیار  یهافســی  فاقــد کــه رســوباتی در خصــو ه ب

 جهــت  مهــم  بســیار  یاهمیکروفســی   از  یکــی  اســت،  آهکی

 .باشــندمی  گذاریرســوب  زمــان  در  حوضــه  شرایط  شناخت

Kling  (1978  بر این باور )رادیــولر  حــاوی  یهاچر   است 

 فــراوان گســترش مشخصــی، شناســی زمــین  یهــازمان طــی

 در ایــن خصــو   شــده  شــناخته  زمــان  بهتــرین   که  اند،داشته

و   ۴های  شــک   ت.اس  بوده  تتیس   دریای  در  ژوراسیکدوره  

داران شناســایی هــا و روزنتصاویر منتخبــی از پالینومورف  ۵

 دهند.شده در این پژوهش را نشان می

 

هاي برش چینه شناسی مورد مطالعهه مقایسه پالینوزون

ههاي معرفهی شهده در از سازند دلیچاي بها پالینوزون

 و جهانسایر نقاط ایران 

ــال  ــوبا   1۹۷۵از س ــر روی رس ــالینولوژیکی ب ــا  پ مطالع

 ــ ــران در حوضــهژوراس ــرزیک ای ــ ی، الب ــران مرک  و های ای

ــه ــام کپ ــاسداغ انج ــن اس ــر ای ــده و ب ــدودی  ش ــداد مح تع

 Ghaseminejad et al. (2012) .ندازون معرفی شدهزیست

برای سازند دلیچای در برش چینه شناسی راهبند مهدیشــهر، 

البــرز در ( در بــرش چینــه شناســی شــرف 1۳۹2ده ب رگــی )

هــای چینــه شناســی ( در برش1۳۹۴)  مرک ی، هاشری ی دی

( در بــرش 1۳۹۷) و محرــدخانی، پ  دختــر و بلــو یونجه زار

های چینه شناسی لوان، طالو و البرز مرک ی و برشدرج ین  

 (1۳۹۷)  هرکــارانو    هــ اوه  البرز شــرقی و ســجادیدر    تپال

ــرقی مراغــــه  ــوب شــ ــیدر در جنــ ــرز غربــ  ســــه ،البــ

 Cribroperidinium crispum Total Rangeزون زیســت

Zone    ،)باژوسین پسین(Dichadogonyaulax sellwoodii  
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 پژوهش های شناسایی شده در این : تصاویر منتخبی از پالینومورف 4شکل 
Fig.1:  Klukisporites variegatus Couper, 1958, X400; Fig.2: Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford & Dettmann, 1965, X400; 
Fig.3: Cyathidites australis Couper, 1953, X400; Fig.4: Alisporites grandis (Cookson) Dettmann, 1963, X400; Fig.5: Callialasporites dampieri 

(Balme) Sukh Dev, 1961, X400; Fig.6: Nannoceratopsis pellucida (Deflandre) Evitt, 1961, X400; Fig.7: Pareodinia ceratophora Deflandre, 1947, 

X400; Fig.8: Cribroperidinium crispum (Wetzel) Fenton, 1981, X400; Fig 9: Ctenidodinium continuum Gocht, 1970, X400; 
Fig.10: Ctenidodinium combazii Dupin, 1968, X400; Fig.11: Carpathodinium predae (Beju) Drugg, 1978, X400; Fig.12: Ctenidodinium combazii 

Dupin, 1968, X400; Fig.13: Cribroperidinium crispum (Wetzel) Fenton, 1981, X400;  Fig.14: Ctenidodinium combazii Dupin, 1968, X400;  

Fig.15: Dichadogonyaulax sellwoodii (Sarjeant) Stover & Evitt, 1978; X400. 
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Interval Zone  ،)بــــاتونین تــــا کــــالووین پیشـــــین(

Ctenidodinium Continuum Interval Zone  کــالووین(

معرفــی   هایزونزیســت  نــد.اهپیشین تا میانی( را معرفی کرد

قابــ    در این پــژوهش   شده با برش چینه شناسی مورد مطالعه

برای ســازند دلیچــای  Mafi et al. (2014)د. ن باشانطباق می

ــته کوه ــالود در رش ــای بین ــاردر ه ــران چه ــرق ای ــرال ش  ش

 Cribroperidinium crispum Total Rangeزون زیســت

Zone   ،)باژوسین پسین(Dichadogonyaulax sellwoodii 

 داران شناسایی شده در این پژوهش : تصاویر منتخبی از روزن4شکل 

Fig.1: Vidalina sp.; Fig.2: Glomospirella sp.; Fig.3: Protoglobigerinid; Fig.4: Globuigerina bathonica; Fig.5: Valvulina sp.; Fig.6: Miliolid foram; 

Fig.7: Spirillina sp.; Fig.8: Lenticulina sp.; Figs.9-10: Ophthalmidium sp.; Fig.11: Dentalina sp.; Fig.12: Spirillina sp. 
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Interval Zone  ،)بــــاتونین تــــا کــــالووین پیشـــــین(

Ctenidodinium Continuum Interval Zone  کــالووین(

ــا ــین تـــ ــین( و  پیشـــ  Ctenidodinium tenellumپســـ

زون اول ند. سه زیستاه)آکسفوردین پیشین( را معرفی کرد

 .(۳  )شک   دن باشبا برش چینه شناسی پریخان قاب  انطباق می

Ibrahim et al. (2003 )ــه ــه داینوفلاژلـ ــا مطالعـ  یهابـ

هایی با محدوده زمانی باژوسین تا کــالووین پیشــین در نهشته

ــالینوزون را  ــار پــ ــر چهــ ــام  قطــ  Mancodiniumشــ

semitabulatum-Pareodinia ceratophora 

Assemblage Zone I  )باژوسین پیشین(  ،Gonyaulacysta 

pectinigera-Escharisphaeridia pocockii 

Assemblage Zone II )باژوســــــین پســــــین( ،
Ctenidodinium continuum-Dichadogonyaulax 

sellwoodii Assemblage Zone III )ــاتونین و  )بــ
Chlamydophorella ectotabulata-Rhynchodiniopsis 

cladophora Assemblage Zone IV  ــاتونین پســین ـ  )ب

ــین( ــالووین پیش ــی  ک ــد هنرودمعرف ــتان ــه زیس های زونک

قابــ   پریخــانبا برش چینه شناســی  وی IVو   II  ،III  تجرعی

  .(۳  )شک   دن باشانطباق می

مطالعا  پالینولوژیکی انجام شده بــر روی ســازند دلیچــای  

در دو حوضه رسوبی البرز و بینالود حکایــت از ارتبــا  ایــن 

کــالووین ـ    دو حوضه با یکــدیگر در زمــان باژوســین پســین 

ــین  ــهداردپس ــن نتیج ــه ع. ای ــک گیری ب ــباهت ن دی ــت ش ل

های داینوسیستی شناســایی شــده از ســازند دلیچــای در گونه

طــور کــه   هرــان  ،باشــد. هرچنــین این دو حوضه رســوبی می

ها های ارائه شده بر مبنــای داینوسیســتزونزیست  ،ذکر شد

های ارائــه شــده در شــرال زوندر سازند دلیچــای بــا زیســت

ه ایــن غربــی اروپــا و شــرال غــرب تتــیس مطابقــت دارد ک ــ

وجود ارتبا  دریایی بین شرال و شرال شرق   بیانگرموضو   

در بازه زمانی ایران با شرال غربی اروپا و شرال غرب تتیس  

 .  است  ژوراسیک میانی

 

 يریگجهینت

  Klukisporites variegatus  وســپور ی فراوان و مســترر م   حضور 
  جــنس و نیــ    باشد ی م  ی ان ی م  ک ی های شاخص ژوراس گونه  از  که 

Callialasporites   ( گونـــه    بـــه ویـــژهCallialasporites 

dampieri باشد ی متعلق به ژوراسیک م   ی ها ( که از جرله پولن ،  

ی  شناس ــ  نــه ی مؤید سن ژوراسیک میــانی )دوگــر( بــرای بــرش چ 

  ن ی پس ــ ن ی باژوس  شاخص  ی ها نوفلاژله ی دا  وجود باشد.  می   پریخان 

 Meiourogonyaulax  و   Cribroperidinium crispum  مانند 

valensii   گونــه   حضــور   و  Ctenidodinium combazii    بــا(

کــالووین پیشــین( کــه گــاهی در مــرز  ـ    محدوده زمانی بــاتونین 

وجــود     ی ــباشــد و ن فراوانــی می   بیشــینه کالووین دارای  ـ    باتونین 

 ــاز قب   یی ها ســـــت ی نوس ی دا   Compositosphaeridium    یـــ

polonicum   و  Mendicodinium groenlandicum    ــا ســن )ب

  ن ی ســن باژوس ــ ، مــورد مطالعــه  ی شناس ــ نــه ی ر برش چ ( د ن ی کالوو 

  ن ی کنــد. هرچن ــی م  ی را بــرای ایــن بــرش قطع ــ ن ی کــالوو ـ   ن ی پس 

-Lenticulina variansتجرعــــی    زون زیســــت   وجــــود 

ophtalmidium   زون  زیســت   و   ن ی بــاتون ـ    ن ی پس ــ  ن ی سن باژوس   با

Globigerina bathoniana Taxon Range Zone   ســن   بــا  

در  زی و شــناور کــ    داران روزن از    کیرریجین   تا   میانی   ن ی باتون 

  ن ی کــالوو ـ    ن ی پس ــ  ن ی تأیید کننده ســن باژوس ــ  ، برش مورد مطالعه 

  ی گراف ی پالینوســترات   ســه ی مقا باشــد.  ی بــرش مــورد مطالعــه م   ی بــرا 

  ی ا ی آس ــ ران، ی ــا  در  شــده  ی معرف ــ ی ها پالینوزون  با  ی چا ی دل   سازند 

  از  ت ی ــحکا  اروپــا  و  ی جنــوب  ی کــا ی آمر  ا، ی اســترال  قا، ی آفر   ، ی شرق 

    ن ی هرچن ــ.  نرایــد ی م   منــاطق   ایــن   ی گراف ی پالینوســترات   ی نســب   بق تطا 

  دو   ن ی ــا   در ها  ســت ی نوس ی دا   ی مبنــا   بــر  شــده  ارائه  ی ها زون زیست 

  و  اروپــا  غربــی  شــرال  در  شــده   ارائــه   ی ها زون با زیســت   حوضه 

  وجــود  بــر  دال  موضو   ن ی ا که  دارد   مطابقت   تتیس   غرب   شرال 

  و  شــرال  ن ی ب  ی ان ی م  ک ی ژوراس  ی زمان   محدوده   در   یی ا ی در   ارتبا  

ــرال  ــرق   ش  ــا   ش ــا   ران ی ــرال   ب ــرب   ش ــا   غ ــرال   و   اروپ ــرب   ش  غ

 باشد. می   تتیس 
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 . 12۰  ،تهران دانشگاه  ارشد،  کارشناسی

. ایــران شــرق شــرال( غ نــوی شــرال) یــیلاق خوش شناسی چینه شبر در شرشک سازند پالینوفلورای .1۳۸۷ ،.ز ،  تهرانی  حکیری

 . 2۴۴  تهران، دانشگاه  ارشد،  کارشناسی نامه انیپا

 نامــه پایــان. ( ســازند شرشــک در منطقــه طــ ره )شــاهرود(یکروفســی و م  ی )ماکروفس  یاهیگ  هایی مطالعه فس.  1۳۸۰حسینی، ا.،  
 .تهران دانشگاه  ارشد،  کارشناسی

 ارشــد، کارشناســی نامــه پایــان .مشــهد شــرق جنــوب سنجد  برش در رودکش  سازند گرافیی نواستراتی پال  .1۳۸۳  ،.ا  ب رگی،  ده
 . 12۹  ،تهران  دانشگاه

 (.جــام منطقــه) سرنان شرق (،بغرشاه و یچای دل سازند) انیی م کی ژوراس رسوبا  یپالئواکولوژ و ینولوژی پال  .1۳۹2  ،.ا  ب رگی،  ده

 . ۳2۰  ،تهران  دانشگاه  ،یدکتر  رساله

 ،تهــران  دانشگاه  ارشد،  کارشناسی  نامه  پایان  مرک ی.  البرز  سرنان،  غرب  شرال  ژوراسیک  رسوبا   میوسپورهای  .1۳۹2  ا.،  رفیعی،

۹۶.  

 گویــداغ، شناســی چینه برش در دلیچای سازند پالینولوژی  .1۳۹۷  ،.ف  ،ی دی  هاشری  س.،  ،فراهانی  درمنکی  ،ف.  ه اوه،  سجادی

 .1۰۸-۹1 :۷۰  ،شناسی  رسوب و  نگاری  چینه  یهاپژوهش   .هاینوفلاژلهاد  مبنای بر مراغه  شرقی  جنوب

 دلیچــای ســازند پالینواســتراتیگرافی و اکولوژیپالئو .1۳۹2 ،.ف سجادی، ،.ر.م پورسلطانی، ،.م علامه،  ،.ش  جعفرآبادی،  سعادتی

 .۶۷-۸۰ (:1) 1  ،شناسی  دیرینه  بینالود.  حوضه  خاوری  بخش  بار،  روستای برش  در  میوسپورها اساس بر

 کارشناســی نامــه پایــان .جــاجرم بــرش  در  دی ــب  چرــن   سازند  دیرینه  طی مح  و  س ی نوفاسی پال  گرافی،ی نواستراتی پال  .1۳۸2  ،.م  شاهسونی،
 . 1۰۹  ،تهران هدانشگا  ارشد،

 ارشــد،  ســیکارشنا  نامــه  پایــان  .یمرکــ   البــرز  شــهر،یمهد  راهبنــد  کــوه  در  یچای دل  سازند  گرافیی نواستراتی پال  .1۳۸۸  ،.ج  ان،ی صباغ
 .تهران  دانشگاه

 ارشــد، کارشناســی نامــه پایــان مرکــ ی. البــرز حوضه در دلیچای سازند پالینوفاسیس   و  پالینواستراتیگرافی  .1۳۹۷  خ.،  محردخانی،

 .دامغان دانشگاه  ،شناسی  زمین  دانشکده

 شــرق شــرال دیکتــاش،  شناســی  ینــهچ  بــرش  در  دلیچــای  سازند  دیرینه  رسوبی  محیط  و  پالینواستراتیگرافی  .1۳۹2  ،.ن  ای د،  نویدی

  .1۹۷  ،تهران  دانشگاه  ارشد،  کارشناسی نامه پایان  .سرنان
 دانشــگاه ارشــد،  کارشناســی  نامــه  پایــان  ســرنان.  شــرال  بلو،  برش  در  دلیچای  سازند  پالینواستراتیگرافی  .1۳۸۷  ف.،  ی دی،  هاشری

 تهران.
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 شــرق  در  هجــد   ســازند  و  شــرق  مرک ی  البرز  حوضه  در  یچایدل  سازند  پالئواکولوژی  و  پالینولوژی.  1۳۹۴  ،.ف  ی دی،  هاشری
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Introduction 

The Dalichai Formation in Parikhan section in the west of Shahrood with a thickness of 250 meters 

consisting of an alternation of bluish-gray was studied. This formation overlies the Shemshak formation 

disconformity, and it has gradually been covered by the thick-bedded limestones of the Lar formation. The 

biogenic components consist of brachiopods, gastropods, bivalves, ammonites, echinoderms, belemnites, 

sponges and sponge spicules, radiolarians, ostracods, benthic foraminifers. The aim of the present study is to 

discuss the age of the formations and paleobiogeography relationship based on foraminifera and 

dinoflagellate cyst assemblage. 

 

Materials and Methods 

The Parikhan section is located on the central part of Alborz Mountains, approximately 14 km west of 

Shahrood (coordinates with E 54° 49΄11  ˝  and N 36° 24΄20˝). 27 samples were collected systematically and 

processed for palynostratigraphy following the standard palynological technique described in Traverse 

(2007). Cold hydrochloric (30 %) and hydrofluoric acids (30 %) were used to dissolve carbonate sand 

silicates, respectively. The residue was neutralized and centrifuged in ZnCl2 with specific gravity (1.9 

g/cm3). The materials were then sieved using a 15-μm nylon mesh and mounted on microscope slides using 

liquid Canada balsam. The present study shows that the Dalichai Formation is rich in terrestrial (spores and 

pollen grains) and marine palynomorphs (dinoflagellate cysts, acritarchs, and scolecodonts). In the 

laboratory, thin sections were prepared from all marly limestones and hard resistant shaly marl samples to 

achieve further microfossils evidence and aid sedimentological descriptions. All samples were processed for 

foraminiferal analysis following the standard method of Lirer (2000). Thus, 21 species belonging to 17 

genera of planktonic and benthonic foraminifera were identified. 

 

Discussion and Results 

In the present study, 30 species of dinoflagellate cysts belong to 22 genera and 10 species of spore, which 

belong to 8 genera, and 7 species of pollen, which belong to 4 genera, have been identified. Based on the 

presence and stratigraphic distribution of the most dominant miospore, Klukisporites variegatus and 

Callialasporites dampieri of pollen are identified in the Dalichai Formation (late Bajocian - Callovian). 

Based on recorded dinocyst assemblages, especially marker species, three palynozone, including 

Cribroperidinium crispum Total Range Zone (late Bajocian), Dichadogonyaulax sellwoodii Interval Zone 

(Bathonian – early Callovian), and Ctenidodinium continuum Interval Zone (late Callovian) were identified. 
Cribroperidinium crispum Total Range Zone 

This biozone encompasses 43 m of the base of the Dalichai Formation from samples 1 to 9. The zone 

differentiated here is equivalent to the Cribroperidinium crispum zone of Poulsen and Riding (2003) for sub-

boreal Northwest Europe and Cribroperidinium crispum zone of Mafi et al. (2013) and Ghasemi-Nejad et al. 

(2012) for Northern Iran. Proximate dinocyst such as Nannoceratopsis spp., Nannoceratopsis pellucida, 

Pareodinia ceratophora are abundant in the zone. Meiourogonyaulax valensii is also relatively common in 

this biozone. 
Dichadogonyaulax sellwoodii Interval Zone 

The Dichadogonyaulax sellwoodii zone (Riding and Thomas 1992) is equivalent to the Ctenidodinium 

sellwoodii zone of Poulsen and Riding (2003) for sub-boreal Northwest Europe and the Dichadogonyaulax 

sellwoodii zone of Mafi et al. (2013) and Ghasemi-Nejad et al. (2012) for Northern Iran. This biozone 

encompasses 57 m of the Dalichai Formation above the Cribroperidinium crispum zone (samples 9 to 18). 
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Dichadogonyaulax sellwoodii and Ctenidodinium combazii have their first appearances at the base of this 

zone. Many proximate and proximochorate dinoflagellate cysts such as Ctenidodinium combazii and 

Ctenidodinium spp. were recorded in this zone. These are considered to indicate an age of Bathonian to Early 

Callovian for this zone.  
Ctenidodinium continuum Interval Zone 

This zone encompasses 39 m of the Dalichai Formation above the Dichadogonyaulax sellwoodii zone (from 

samples 19 to 25) and is marked by the LAD of Ctenidodinium combazii. A slight change has been recorded 

in the upper boundary of the zone as the index species Scriniodinium crystallinium whose FAD marks the 

end of the zone in Britain (Riding and Thomas 1992), sub-boreal Northwest Europe (Poulsen and Riding 

2003), and Northern Iran (Mafi et al. 2013) has not been recorded. We, therefore, used the FAD of 

Ctenidodinium tenellum as the marker for the upper boundary of this zone. These indicate the middle to late 

Callovian for this zone. Dinoflagellate species are abundant, but all the species were concentrated in lower 

parts of the Dalichai Formation in the Parikhan section; therefore, planktonic and benthic foraminifera was 

used to determine exact age. The planktonic foraminifera comprise approximately 5–10% of the assemblage 

at the studied locality, and are found within a benthic foraminiferal assemblage consisting of a mixture of 

smaller agglutinated species and calcareous species (nodosariids, opthalmidiids and spirillinids) without any 

larger foraminifera. Planktonic foraminifer’s preservation varies from poor to moderate. The planktonic 

foraminifera association from the Parikhan section has been compared with those previously reported from 

time equivalant strata worldwide (Boudagher-fadel et al., 1997). This formation was divided into two 

biozones based on Lenticulina varians-Ophtalmidium Assemblage zone and Globigerina bathoniana Taxon-

Range Zone. In the early Bathonian, the beds show the first appearance of planktonic foraminifera. Two 

protoglobigerinid genera are recognized: a low-spired species identified as Globuligerina sp. and a high-

spired form assigned to Conoglobigerina sp. Our discovery is the first report of planktonic foraminifera in 

the Middle Jurassic (lower Bathonian) of Iran. It can be correlated throughout the Middle East, from Saudi 

Arabia to Oman and Syria. The assemblages recorded from the Dalichai Formation are very similar to coeval 

Northeast Iran and Northwest European populations. The close similarities of dinoflagellate cyst 

assemblages and planktonic foraminifera recorded from the Dalichai Formation with Northwest European 

populations confirm the connection between two sedimentary basins during Middle Jurassic. 
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