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 چکیده
 بررسای  ماورد  آهکای  هاا  نانوفسیل دیدگاه از اوز واقع در جنوب شرق شیراز شهر برش شمال در گورپی سازنداز رسوبات  متر 59 پیش رو مطالعه در

 22تشایی   باه  قسمت این در آهکی ها نانوفسیل بررسیزند گورپی از مارن، شیل و سنگ آهک رسی تشکیل شده است. این برش سا در .قرارگرفت

، Aspidolithus parcus zone ،Calculites ovalis zone هاا  باایوزون ، نانوفسایلی  شااخ  هاا   گوناه شد. براساس پراکنادگی   منجرگونه  33جنس و 
Ceratolithoides aculeus zone ،Quadrum sissinghii zone ،Quadrum trifidum zone ،Reinhardtites levis zone  و Tranolithus phacelosus 

zone  بند زوناز Sissingh (1977)  بایوزون زیرینبیش ها با زونبایوکه این  ندداده شد تشیی NC18  بایوزون زیرینبیش تا  NC21  بناد   زوناز

Roth (1978)  ها  زونبایووUC14  تاUC18  بند  زونازBurnett (1998) هاا  باه دسات آماده باازه زماانی ساازند        زونوباای بر اساس د. نطابقت دارم

باا کااهش قما     ساازندگورپی  ها  که نهشته دهدمی نشاناوز  برش در مطالعه پیشین است. مایستریشتینگورپی در این برش از کامپانین پیشین تا اواخر 

 شوند.  سازند تاربور ختم می ها سنگ آهکصورت همشیب و ناگهانی به ه ب ،پیشین مایستریشتیناواخر در حوضه رسوبی 

 

 آهکی.نانوفسیل نگار ؛ فارس؛ چینهزیست گورپی؛ بایوزون؛  :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

ارب ا          کمربند چین خورده ا رورانده زاگارس باا روناد شامال ـ

شود. محسوب می یاهیمالا رشته کوه آلپ  جنوب شرق، بیشی از

کوه محصول جدایش ایران از سرزمین گندوانا و ساپس  این رشته

فرورانش پوسته اقیانوسی نئوتتیس به زیر خردقاره ایاران مرکاز    

است که در نتیجاه آن برخاورد باین صا حات قربساتان و ایاران       

(. Alavi, 2007صااورت گرفاات و ایاان کمربنااد تشااکیل شااد ) 

هااا  ساااختار  و  اوتحوضااه رسااوبی زاگاارس بااه دلیاال ت اا   

ایاهه،   میتل ای نییار فاارس،    ها پهنه زیر بهشناسی موجود زمین

ایان   در هار یاک از  . شاود می تقسیملرستان و فروافتادگی دزفول 

ها  مزوزوئیک و سانوزوئیک  رسوبات سازندها  دورانها، پهنه

ایان   در (.Motiei, 2003اناد ) شدهها  مت اوت نهشته با ضیامت

هاا   جود سنگ منشأها  متعدد، سنگ میازن حوضه رسوبی، و

ها  مناسب شرایط منحصر باه فارد  را بارا     سنگتراوا و پوش

و انباشت هیدروکربن فراهم کرده است به طاور  کاه ایان     تولید

از  شود.ها  رسوبی محسوب میخیزترین حوضه حوضه از ن ت

 هاا  رساوبی موجاود در ایان سااختار رساوبی،      تارین تاوالی  مهم

بارش  گورپی واقع در پهنه فارس اسات.   متعل  به سازند رسوبات

دامناه   جناوب بااختر   درواقع تنگ پابده  درگورپی  الگو  سازند

آهاک  سانگ ماارن، شایل و    شناسای با ترکیب سنگ  کوه پابده

تاکنون مطالعات فراوانای بار رو     .(5339 آقانباتی،)است مارنی 

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                921ـ993(: 9) 99،  9317 بهار و تابستان
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کاه از آن   ها  میتلف انجام شاده اسات  سازند گورپی در مکان

  James & Wynd توان به مطالعات انجام شاده توساط  جمله می

، Vaziri-Moghaddam (2002) (،5331(، صااااااالحی )1965)

همتی نسب ، (5331هادو  و رسا ایزد  )، (5339حسینی فالحی )

، (5335سنمار  و همکاران )، (5333هادو  و شکر  )، (5331)

Bahrami & Parvanehnezhad Shirazi (2010 ،) رضااائیان

(5351) ،Beiranvand et al. (2013 ،)Beiranvand & 

Ghasemi-Nejad (2013 ،)( 5353فریااادونپور و همکااااران)  و

Mahanipour & Najafpour (2016که در زمینه ) ها  میتل ی

اولین مطالعات جمله از حاضر  پژوهش. اشاره کرد صورت گرفته

واقع در بارش شامال    ،سازندگورپیها  انجام شده بر رو  نهشته

تعیین و بایوزوناسیون است که به منیور جنوب شرق شیراز اوز در 

گرفتاه   ها  آهکی مورد مطالعاه قارار  بر مبنا  نانوفسیل سن نسبی

شناسی از مارن، سنگ آهک رسای   برش از نیر سنگاین است. 

باا مارز    سازند گورپی رسوبات ردیفو شیل تشکیل شده است. 

سااره آهکای ساازند ایارم قرارداشاته و باه       تدریجی بار رو  رخ 

صورت همشایب و ناگهاانی باه رساوبات آهکای ساازند تااربور        

  رسد.می

 

 موقعیت جغرافیایی

 قاار  شماااالی   21° 33ʹ میتصاات جغرافیاایی قاقاده بارش،

کیلاومتر    339باشاد. ایان بارش در    مای  شارقی  طول  °93 93ʹ

ب لار از کیلااومتر  شاامال ـاار  31جنااوب شاارق شاایراز، در  

ایان بارش    باه  یاابی دسات  جهتها  لارستان قرار دارد. بیش

در مسایر جناوب شارق جااده شایراز باه شهرساتان اوز         توانمی

کیلااومتر  شاامال شااهر اوز  51رسااید. باارش مااورد مطالعااه در 

 (.5شمال روستا  کهنه قرار دارد )شکل  درفارس، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های  وون وارار    نقشه ایران و پهنه(  A: 1شکل 
ر و برررفته شاه  بای ی اغ یرااارا  او فریاهون       

م قعاا  غررافااییغ بار       B) (3131)ه کایران  
م رد مطیلعه در ش یل اوو  ش یل روستی  یهناه  

های   را  )م قعا  بی ستیر  مشخص شه  اس ( و
 دسترسغ به منطقه م رد مطیلعه
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 روش مطالعه

ینااه نگااار ، چ زیساات اتمطالعااجااام در ایاان تحقیاا  باارا  ان

گورپی باه هماراه    توالی رسوبی سازند متر 59 بردار  ازنمونه

بالایی سنگ آهاک ساازند ایارم و بیاش      برداشت از بیش

مرزهاا    وضاعیت  مشی  نمودنجهت سازند تاربور  زیرین

متار    3تاا   5گورپی در فواصل حدود  سازند بالاییو  زیرین

تر  انجاام گرفات. در آزمایشاگاه    مسانتی 31حدود قم و از 

 تهیااه شااداسمیراساارید هااا  لقلاای و هااا، بااا روشاز نمونااه

(Bown & Young, 1998) . ایااان اساااریدها توساااط 

ه مطالعاا مااورد 5111نماااییپرریاازان بااا باازر  میکروسااکپ

هاا و  شناساایی گوناه  ، تاکساونومی  برا  مطالعات .قرارگرفتند

( و 1998) Nielsen-Perch (1985 ،)Bownاز  بایوزوناسیون

Burnett (1998  .است اده شده است ) 

 

 در برش شمال اوز نگاریچینهزیست 
 هاا  محیط تولیدکنندگان ترینمهم از آهکیها  پرنکتوننانو

. ها  مزوزوئیک و سنوزوئیک هساتند اقیانوسی متعل  به دوران

هااا  آهکاای در انااوا    نانوفساایل  اجاازا  ورسااوبات حااا 

فراوانااای، محادوده سناای    شوند. یافت میی ها  اقیانوسمحیط

ها را به قنوان شاخااصی  وسیع، آنگسترش جغرافیایی  کوتااه و

)بارا    ساازد مطار  مای  چینه نگاار    زیستمطالعاات  مهم در

؛ Sissingh, 1977؛ Thierstein, 1976؛ Manivit, 1971 مثل:

Roth, 1978 ؛Perch-Nielsen, 1985 ؛Bralower et al., 

 ,.Bornemann et al؛ Lees, 2002؛ Burnett, 1998؛ 1995

؛ Watkins & Self-Trail, 2005؛ Bralower, 2005؛ 2003

Villa et al., 2008 ؛Gradstein et al., 2012.)  تمااامی

هاا   اساس روند تکاملی گوناه  نگار  برچینه زیست ها  الگو

مطالعاه   بایوزوناسایون ، پژوهششاخ  ارائه شده است. در این 

Sissingh (1977 ،) بایوزوناساایونده در باارش شامال اوز بااا  شا 

Roth (1978 و )Burnett (1998) .مطابقت داده شده است 
 

 درموجاود  آهکای   هاا  نانوفسیلشناسایی پژوهش ضمن این  در

 گونااه 33 تشاایی  ، ضاامنمطالعااهمااورد  اترسااوبردیااف 

 Aspidolithus parcus parcus Zone هاا  زونباایو ، (5پلیات )

 بایوزوناسایون  الگاو   اسااس  بار  Reinhardtiteslevis Zone تاا 

Sissingh (1977) بااایوزون  زیاارین، بیااشNC18   تااا بیااش

باایوزون   ( و1978) Roth بایوزوناسیوناز  NC21زون بایو زیرین

 UC14 تاااUC18  بایوزوناساایوناز Burnett (1998 )شناسااایی 

 Coccolithایان مطالعاه    اختصارات باه کااربرده شاده در    .ندشد

(CC) Cretaceous، Upper Cretaceous (UC) ،

Nannofossils Cretaceous (NC) ، حضااوراولااین (First 

Occurrence = FO ) و آخرین حضاور (Last Occurrence = 

LO) زیسات  مطالعاه  ها و انجاام  شناسایی گونهبه منیور  .باشندمی

ده باا اسات ا  است اده شد.  Perch-Nielsen (1985)از  ،نگار چینه 

 در و تهیاه چینه نگاار    زیست نمودار ها  شناسایی شده،ازگونه

 مقایسااه گردیاادهااا  اسااتاندارد جهااانی بایوزوناساایون نهایاات بااا

در  شاده  داده تشایی  هاا   باایوزون بر ایان اسااس،    (.2شکل )

 :است زیر شر  بهسازند گورپی در برش شمال اوز 

 
Aspidolithus parcus parcus Zone 

 Aspidolithusاوز، اولااین وهورگونااه  در باارش شاامال  

parcus گونهو آخرین حضور Marthasterites  furcatus 

زون باایو با  CC18زون بایوزون است. بایوبیانگرتعریف این 

UC14 بایوزوناسیون از Burnett (1998 و با بیش ) زیارین 

( مطابقاات 1978) Roth بایوزوناساایوناز  NC18 بااایوزون

 هااا بایوزوناساایونزون در یوبااادارد. شاااخ  شاارو  ایاان 

Burnett ((1998  وRoth ((1978   یکساااان اسااات. گوناااه

parcus Aspidolithus ها  برداشات شاده   تمامی نمونه در

از قاقااده سااازندگورپی مشاااهده شااد. همینااین آخاارین     

متر  قاقده   3در  Marthasterites  furcatusحضورگونه 

زون بایواین سازندگورپی مشاهده گردید. بنابراین ضیامت 

 متر است.    3
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یعنای   UC14زون بایو بالاییی تعیین کننده مرز بایوزونشاخ  

هاا شناساایی   در نمونه Misceomarginatus pleniporusگونه 

برخای ازتجمعاات    است. ، کامپانین پیشینزونبایوسن این نشد. 

 Arkhangelskiella مشاتمل بار  زون باایو ایان   درهمراه  فسیلی

cymbiformis  ،Aspidolithus  parcus  constrictus 

(Broinsonia parca constricta) ،Aspidolithus  parcus  

parcus ،Braarudosphaera biglowii ،Bukryaster hayi ،

Calculites obscurus ،Calculites ovalis ،

Ceratolithoides verbeekii ،Chiastozygus 

platyrhethus ،Eiffellithus  eximius ،Eiffellithus  

gorkae ،Eiffellithus turriseiffelii ،Lithastrinus grillii ،

Lithraphidites carniolensis ،Lucianorhabdus  

cayeuxii ،Marthasterites  furcatus ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula concave ،Micula decussate ،
Micula stramatopora ،Quadrum gothicum ،

Reinhardtites anthophorus ،Reinhardtites levis ،

Rhagodiscus angustus ،Tranolithus  phacelosus ،
Watznaueria barnesiae و Watznaueria biporta 

 .باشندمی
 

Calculites ovalis Zone 

 Marthasterites  furcatuآخرین حضاورگونه  زون ازبایواین 

گساترش   Ceratolithoides aculeus گوناه  اولاین حضاور   تاا 

 بایوزوناساایوناز  TPUC15aبااا زیاارزون  CC19زون بااایودارد. 

Burnett (1998 و بیاااااش )زون باااااایو باااااالاییNC18  از

 ( مطابقات دارد. هماان طورکاه در   1978)  Roth بایوزوناسیون

کنناده  ی تعیینبایوزونزون در بالا اشاره شد شاخ  بایوتعریف 

ارس، فجدول چینه نگار  زیستی سازند گورپی در برش اوز، واقع در جنوب شرق شیراز :2شکل   
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یعنااای گوناااه  TPUC15aو  UC14هاااا  نزوباااایومااارز باااین 

Misceomarginatus pleniporus د. بنابراین مارز  شناسایی نش

 Burnett بایوزوناساایوناز  TPUC15aو UC14هااا  زونبااایو

 ومتار   1زون باایو باشد. ضیامت این قابل ت کیک نمی 1998))

هماراه   هاا  ترین گوناه مهم .پیشین استاواخرکامپانین  آنسن 

  Aspidolithus  parcus در این بایوزون شاامل  شناسایی شده

constrictus ،Aspidolithus  parcus  parcus ،Calculites 

obscurus ،Calculites ovalis ،Ceratolithoides 

verbeekii ،Chiastozygus platyrhethus ،Eiffellithus  

eximius ،Eiffellithus  gorkae ،Eiffellithus 

turriseiffelii ،Lithraphidites carniolensis ،

Lucianorhabdus  cayeuxii ،Microrhabdulus 

decorates   ،Micula concave ،TMicula decussate  ،
Reinhardtites levis ،Rhagodiscus angustus ،

Tranolithus phacelosus  ،Watznaueria barnesiae  و

Watznaueria biporta هستند. 

 
Ceratolithoides aculeus Zone 

گوناااه  وهاااوراز مطالعاااه  در بااارش ماااورد زون باااایوایااان 

Ceratolithoides aculeus  گوناه  روهاو  تاا Uniplanarius 

sissinghii زون باااایوشاااود. تعیاااین مااایCC20  باااا زیااارزون
TPUC15b  بایوزوناسااااایوناز Burnett (1998 و )زون باااااایو

NC19  بایوزوناسیوناز Roth  (1978 .مطابقت دارد )  سن ایان

متار اسات.    53پیشاین و ضایامت آن   اواخرکامپاانین   یوزون،با

 مشاااتمل بااار زون باااایوایااان  هماااراه در تجمعاااات فسااایلی 

Arkhangelskiella cymbiformis ،Aspidolithus  parcus  

parcus ،Aspidolithus parcus constrictus ،

Braarudosphaera biglowii ،Calculites obscurus ،

Ceratolithoides  verbeekii ،Ceratolithoides aculeus ،

Chiastozygus platyrhethus ،Eiffellithus  gorkae ،

Eiffellithus eximius ،Eiffellithus turriseiffelii ،

Lithraphidites carniolensis ،Lucianorhabdus  

cayeuxii ،Microrhabdulus decorates ،Micula 

decussate ،Micula stramatopora ،Quadrum  

gothicum ،Reinhardtites anthophorus ،Reinhardtites 

levis ،Rhagodiscus angustus ،Tranolithus 

phacelosus ،Watznaueria barnesiae وWatznaueria 

biporta .هستند 

 
Quadrum sissinghii Zone 

 اسااس وهاور   مطالعاه بار   بارش ماورد   در زونبایوشناسایی این 

تاا  Quadrum  sissinghii (Uniplanariu ssissinghii )گونه 

. صااورت گرفتااه اساات   Quadrum trifidumوهااور گونااه  

 بایوزوناسااایوناز  TPUC15cباااا زیااارزون   CC21 زونباااایو

Burnett (1998 و بیاااااش )زون باااااایو باااااالاییNC19  از

 زونبااایوسان ایان   ( مطابقات دارد.  1978) Rothبایوزوناسایون  

 Sissingh پساین اسات.   ابتدا  کامپاانین اواخرکامپانین پیشین ا  

وهااور و  زمااانی بااازهاساااس  باار را زون مااهکوربااایو (1977)

 c تا a بیشبه سه  Ceratolithoides arcuatusگونه  انقرا 

گونه مهکور شناسایی و فقاط دو   در این مطالعه نیز تقسیم کرد.

کااه در  cاساااس آن تعیااین گردیااد. بیااش    باار b و a بیااش

ا تا  Ceratolithoides arcuatusگونه فاصل آخرین حضورحد

به دلیل قدم  ،قراردارد  Quadrum trifidum گونه اولین وهور

برداشاات نمونااه از ایاان فاصااله تعیااین نگردیااد. ضاایامت ایاان  

هاا  هماراه شناساایی    فسایل نانوبرخی از  است. متر 51زون بایو

 Arkhangelskiella شاااااملدر ایاااان محاااادوده  شااااده 

cymbiformis ،Aspidolithus  parcus  parcus ،

Aspidolithus  parcus constrictus ،Calculites 

obscurus ،Ceratolithoides aculeus ،Ceratolithoides 

arcuatus ،Ceratolithoides verbeekii ،Chiastozygus 

platyrhethus ،Eiffellithus  eximius ،Eiffellithus  

gorkae ،Eiffellithus turriseiffelii ،Lithraphidites 
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carniolensis ،Lucianorhabdus cayeuxii، 
Microrhabdulus decorates ،Micula  concave ،Micula 

decussata ،Micula stramatopora ،Quadrum 

gothicum ،Quadrum sissinghii ،Reinhardtites levis ،
Rhagodiscus angustus ،Tranolithus phacelosus ،

Watznaueria barnesiae و Watznaueria biporta هستند. 
 

Quadrum trifidum Zone 

حاواد    اسااس  مطالعه بار  برش مورد در زونبایواین  محدوده

تاا آخارین    Quadrum trifidum گوناه  زیساتی اولاین حضاور   

 .شاود تعیاین مای    Reinhardtites anthophorusگونه  حضور

از  TPUC15eو  TPUC15dهااا  بااا زیاارزون  CC22زون بااایو

زون باااایو زیااارین( و بیاااش 1998) Burnett نبایوزوناسااایو

NC20  بایوزوناسیوناز Roth (1978  .مطابقات دارد )   باا توجاه

امکاان   ،زونبایودر این  Eiffellithus  parallelusگونه به نبود 

. وجااود ناادارد TPUC20eو  TPUC20dهااا  ت کیااک زیاارزون

 بایوزوناساایونهااا  مااهکور از زونبااایوبنااابراین ت کیااک ماارز 

  Burnett(1998) زون اواخرکامپاانین  باایو سن ایان  . انجام نشد

 هماراه  یفسایل ترین تجمعاات  متر و مهم 23 آنضیامت  ،پسین

، Arkhangelskiella cymbiformis هاااا گوناااه آن شاااامل

Aspidolithus parcus constrictus ،Calculites 

obscurus ،Ceratolithoides aculeus ،Chiastozygus 

platyrhethus ،Eiffellithus  gorkae ،Eiffellithus  

turriseiffelii ،Eiffellithus eximius ،Lithastrinus grillii ،

Lithraphidites carniolensis ،Lucianorhabdus 

cayeuxii ،Microrhabdulus decorates ،Micula 

concave ،Micula decussate ،Micula stramatopora ،

Quadrum sissinghii  ، Quadrum gothicum ،Quadrum 

trifidum ،Reinhardtites  anthophorus ،Reinhardtites 

levis ،Rhagodiscus angustus ،Tetrapedorhabdus 

decorus ،Tranolithus phacelosus ،Watznaueria 

barnesiae و Watznaueria biporta است. 

 
Tranolithus phacelosus Zone 

 حضاور   آخرین از رش مورد مطالعهدر ب زونبایواین محادوده 

 آخارین حضاورگونه   تاا  Reinhardtites anthophorusگونه 

Tranolithus  phacelosus (Tranolithus  orionatus) 

 Aspidolithus parcusگونااه  آخاارین حضااورادامااه دارد. 

constrictus  زونبااایودر CC23 زون بااایو ایاان ساابب تقساایم

زون بااا بیااش بااالایی بااایو(. ایاان Sissingh, 1977)شااود ماای

مطابقات دارد.   UC16-UC17هاا   زونبایوو  NC20زون بایو

آخارین حضاور گوناه    براسااس   UC16زون بایودر این مطالعه 

Eiffellithus eximius   تااآخرین حضاورگونه Aspidolithus 

parcus constrictus   زون بااایووUC17 آخاارین اساااس  باار

آخارین   تاا  Aspidolithus parcus constrictus گونه حضور

 Tranolithusو  Quadrum trifidumهاااا  حضاااورگونه

orionatus  .زون اواخرکامپانین پساین  بایوسن این شناسایی شد

متراسات.   53زون باایو ضیامت این  است.پیشین مایستریشتین ا 

هااا  گونااهزون بااایوایاان  در همااراههااا  فساایل تاارینمهاام

Arkhangelskiella cymbiformis ،Aspidolithus parcus 

constrictus ،Braarudosphaera biglowii ،Calculites 

obscurus ،Ceratolithoides aculeus ،Chiastozygus 

platyrhethus ،Eiffellithus  gorkae ،Eiffellithus  

turriseiffelii ،Eiffellithus eximius ،Lithraphidites 

carniolensis ،Lucianorhabdus cayeuxii ،

Microrhabdulus decorates ،Micula concavaa ،

Micula decussate ،Micula stramatopora ،Quadrum 

gothicum ،Quadrum sissinghii ،Quadrum trifidum ،

Reinhardtites levis ،Rhagodiscus angustus ،

Tetrapedorhabdus decorus ،Tranolithus  
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phacelosus ،Watznaueria barnesiae  و Watznaueria 

biporta .هستند 

 
Reinhardtites levis Zone 

 Tranolithus آخرین حضاور گوناه  محدوده  CC24 زونبایو

phacelosus (Tranolithus  orionatus)  آخارین حضاور   تاا 

زون باا  باایو ایان  . گیارد را دربرمای  Reinhardtites levisگونه 

یاش  ( و باا ب 1998) Burnett بایوزوناسایون از  UC18زون بایو

( مطابقات  1978) Roth بایوزوناسیوناز  NC21زون بایو زیرین

 Roth هااا بایوزوناساایونی باارا  بااایوزونهااا  دارد. شاااخ 

(1978 ،)Burnett (1998و ) Sissingh (1977در )  ایاااااااااان

اواخار   زونباایو ایان   یسان محادوده   زون مشاتر  اسات.   بایو

 تاارینمهاام اساات. متاار 51 آنپیشااین و ضاایامت مایستریشااتین 

 Arkhangelskiella شاامل  هاا  هماراه شناساایی شاده    سایل ف

cymbiformis ،Braarudosphaera biglowii ،Calculites 

obscurus ،Ceratolithoides aculeus ،Eiffellithus  

turriseiffelii ،Lithraphidites carniolensis ،
Lucianorhabdus cayeuxii ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula concave ،Micula decussate ،
Prediscosphaera cretacea ،Reinhardtites levis ،

Rhagodiscus angustus ،Watznaueria barnesiae و 

Watznaueria biporta باشند.می   

هاا  شنااساایی شاده، باازه زمااانی  اسااس بایوزون بنااباراین بر

لی بارش  پیشاین بارا  تاوا   مایستریشاتین  کامپانین پیشین ا اواخر  

   گردد.اوز واقع در جنوب شرق شیراز پیشنهاد می

 
های آهکی در حوضه رسوبی اجتماعات نانوفسیلبررسی 

 متعلق به برش اوز

در  بارا   مناساب و دقیا    ها  ها  آهکی شاخ نانوفسیل

 هااا  زمااانی میتلااف  در بااازهشاارایط دیرینااه بااوم شناساای   

و باوده  تاسه کر به ویژه درها  مزوزوئیک و سنوزوئیک دوران

تعیین میزان اکسیژن و مواد ـاهایی  تشیی  شرایط دمایی و در 

شاارایط  )تعیااین هااا  سااطحی گهشااته  آبدر دسااترس در 

 ,.Mutterlose et alهستند ) ( م یدالیگوتروفیک و یوتروفیک

 ,.Linnert et al؛ Linnert & Mutterlose, 2009؛ 2005

هاا  حیااتی   که فعالیت در یک حوضه رسوبی قواملی(. 2011

درجاه  کند متنو  باوده و شاامل   کنترل می راسلول کوکولیتوفر 

؛ Herrle, 2003و میزان مواد ـهایی اسات )  نور ، قم ،حرارت

Campbell et al., 2004 ؛Erba, 2004؛Mutterlose et al., 

 ,.Linnert et al؛ Shamrock & Watkins, 2009؛2005

 ها  میتلاف گونه (. در برش مورد مطالعه حضور فراوان2011

  Ceratolithoides aculeus ،Lithraphidites ماننااااد

quadratus ،Lithraphidites carniolensis ،

Lucianorhabdus cayeuxii ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula decussate ،Quadrum  sissinghii ،

Quadrum trifidum ،Rhagodiscus angustus  و

Watznaueria barnesiae   باشاند مای  دماا  باالا  که شاخ، 

ها  جغرافیایی پایین بیانگر شرایط آب و هوایی گرم در قر 

؛ Thierstein, 1976, 1981در حوضااه مااورد مطالعااه اساات )

Perch-Nielsen, 1985 ؛Watkins, 1992 ؛Watkins et al., 

 Friedrich؛ Huber et al., 2002؛ Tantawy, 2002؛ 1996

& Meier, 2006 شناسیترجیح بوماساس  بر ن پژوهشای(. در 

شناسای باه   دیریناه باوم  نتاای    با توجاه باه  ها  نانوفسیلی و گونه

باارا    ت ساایر میتصاار پیشااین، هااا گاازارش دساات آمااده از

. باه قناوان   ه اسات شاد ارائه  مطالعهشرایط حوضه رسوبی مورد 

 ه اسات مطالعاات خاود نشاان داد    در Thierstein (1976)مثال 

نساابت  قماا  بااا Micula decussataگونااه ی فراوانااتغییاارات 

 Miculaدر این مطالعه نیز تغییارات حضاورگونه    مستقیم دارد.

decussata     ماورد بررسای    باشاد مای که معار  قما  حوضاه

هااا  سااازند گااورپی،  بااایوزونبررساای در . ه اسااتقرارگرفتاا

هاا   زونباایو ها  میانی سازند یعنی فراوانی این گونه در بیش

CC20-CC23  برخوردار بوده، اما در قاقاده   بیشتر فراوانی از
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گاورپی از فراوانای ایان گوناه باه طاور        و بیش انتهایی ساازند 

کااهش فراوانای    ایان شااید  بناابر شاود.  چشامگیر  کاساته مای   

 باالایی  در بیاش  Micula decussataگوناه   هاایی نییار  گونه

سازند گورپی به دلیل کااهش قما  حوضاه رساوبی در زماان      

پیشااین( نساابت بااه زمااان   مایستریشااتین ن )اواخاار مایستریشااتی

هاایی نییار   کامپانین باشد. قروه بر این بررسی هولوکوکولیات 

 Lucianorhabdusو  Calculites obscurusهاااا  گوناااه

cayeuxii دهد کاه فراوانای ایان    در برش مورد مطالعه نشان می

گاورپی بیشاتر    هاا  ابتادایی و انتهاایی ساازند    ها در بیشگونه

قما   کام  ا  وها  حاشیهبیانگر محیط مهکورها  . گونهاست

هاا از فراوانای باالایی برخاوردار     ساحلی بوده و در ایان محایط  

هااا  پنتااالیتی (. مطالعااه گونااهPerch-Nielsen, 1985د )هسااتن

در برش مورد مطالعه نیاز   Braarudosphaera biglowiiمانند 

در شارایط  بارش اوز   باالایی و  زیارین دهد که بیاش  نشان می

 (.Roth & Krumbach, 1986قم  نهشته شااااده اسات )  کم

 Eiffellithusهاایی مانناد   فاراوان گوناه   نسبتاً در مقابل، حضور

eximius  هااا  زونبااایودرCC19  تاااCC22   بیااانگر وجااود

بااالا   نساابتاًحضااور  ،شاارایط اقیانوساای اساات. از سااو  دیگاار

 Watznaueria)نییر  Watznaueriaها  متعل  به جنس گونه

barnesiae )بیااانگر شاادگی خااوب، بااا ح اا  یهااایدر نمونااه

 & Williamها  سطحی گارم و شارایط الیگوتروفیاک )   آب

Bralower, 1995؛Kessels et al., 2003؛Erba, 2004 

 Linnert؛ Hardas et al., 2008؛  Tremolada et al., 2006؛

et al., 2010  .در حوضه رسوبی مورد نیراست ) 

، Eiffellithus  turriseiffeliiهاا   گوناه  حضاور ه بر این قرو

Microrhabdulus decorates  وRhagodiscus angustus 

یک با نرخ کام  ها  الیگوتروفبیانگر آبتواند در برش اوز، می

 ,.Mutterlose et al؛ Bralower, 2002باشاد )  ماواد ـاهایی  

 & Linnert؛ Thibault & Gardin, 2007؛ 2005

Mutterlose, 2009 ؛Thibault & Gardin, 2010 ؛Linnert 

et al., 2011).   حضور و فراوانی جانسRhagodiscus  مانناد( 

برا  دیگر به قنوان شاخصی ( Rhagodiscus angustusگونه 

رود ماایشاامار در حوضااه رسااوبی بااه هااا  سااطحی گاارم آب

(Bralower, 1988 ؛Mutterlose,  1989 ؛Herrle et al., 

باه   Tranolithus orionatusگوناه  حضاور  مقابل،  (. در2003

 ،مطالعاه ماورد  تاوالی   درهاا  سارد   شااخ  آب قنوان گوناه  

هاا  ساطحی   . فراوانی ایان گوناه توساط دماا  آب    است نادر

 ,Leesتار اسات )  هاا  سارد فاراوان   آب شاود و در کنترل مای 

هاا    از ساو  دیگار جانس   (.  Herrle et al., 2003 ؛2002

Aspidolithus  و Tranolithus (Tranolithus orionatus )

تمایل بیشتر  به شارایط مزوتروفیاک و یوتروفیاک دارناد     که 

(Linnert & Mutterlose, 2008 ؛Linnert et al., 2010) 

 در طااول تااوالی بااا کاااهش فراواناای واضااحی روباارو هسااتند.  

 هااا،یکاای دیگاار از قواماال تألیرگااهار باار فراواناای نانوفساایل   

؛ Williams & Bralower, 1995ت )شادگی اسا  قامال ح ا   

Bornemann et al., 2003  باا  مساتقیمی  ارتباطشدگی (. ح 

 در دیااننز گاهار  مانناد   فرآیندها  رسوبو نیز  قامل انحرل

تألیر این قوامال در   چقدر که هر طور ه بدارد رسوبی  حوضه

، بر ترکیاب اجتماا  ایان گاروه فسایلی تاألیر       باشد بیشترمحیط 

  حاسااااس کاسااته و  هاااگونااه شاادگی  احااز گهاشااته و ا

 . بااا توجاااه بااه فراواناایشااودماایهااا کاام هماااینین فراواناای آن

 Calculites obscurus ،Quadrumنییااار  ییهااااگوناااه

sissinghii و Quadrum trifidum و ناحیه مرکز  مشی  با 

باه احتماال زیااد     کاه  تاوان بیاان کارد   مای  شدگی خاوب ح  

 حوضاه رساوبی  د قوامال انحرلای در   ی از نیر نبوشرایط مناسب

 است.حاکم بوده  مورد نیر

 

 گیرینتیجه

 33 شناساایی  به مطالعه مورد برش در آهکی ها نانوفسیل بررسی

 شادگی ح ا  باا   آهکی ها نانوفسیل از جنس 22 متعل  به گونه

، حادلاه زیساتی وهاور    همطالعا ایان   اساس برگردید.  منجرخوب 

 گونااه حضااورسااپس آخاارین  و Aspidolithus parcusگونااه 
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Marthasterites  furcatus   شرو   درکامپانین پیشین  سنبیانگر

  Tranolithus گوناه  آخارین حضاور  گورپی و همینین  سازند

orionatus گونه  تا آخرین حضورReinhardtites  levis  بیانگر

مایستریشاتین  سن اواخار  گورپی با  سازند بالاییبازه زمانی بیش 

ها  شااخ  شناساایی شاده   اسااس گونه بربنابراین پیشین است. 

 zone Aspidolithus parcusهاا   در تاوالی رساوبی، باایوزون 

parcus   تاReinhardtites levis zone  (CC18-CC24  که باا )

مطابقات دارد،   UC18-UC14و نیز  -NC21NC18ها  بایوزون

هاا   ها  حساس به هماراه گوناه  تعیین شد. همینین حضورگونه

مقاوم گویا  آن است که قوامل انحرل و دیااننز یاا در حوضاه    

رسوبی وجود نداشته و یا این که تألیرآن بسیار اند  بوده اسات.  

هاا  آهکای،   باتوجه به مطالعات صورت گرفته بر رو  نانوفسیل

و هااوا  گاارم و شاااخ   وجااود تجمعااات فساایلی معاار  آب

ن برش ماورد مطالعاه   ها  جغرافیایی پایین مؤید قرار گرفتقر 

 ها  جغرافیاایی پاایین باا شارایط حااکم آب و هاوایی      در قر 

 .باشدمی گرم

 
 

 

 

 

Plate 1 

All figures magnification of × 2000 - 2500.  

1) Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt, 1965, (XPL); 

2) Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) Reinhardt, 1971, (XPL);  

3) Watznaueria barnesiae (Black in Black & Barnes, 1959) Perch-Nielsen, 1968, (XPL); 

4) Watznaueria biporta Bukry, 1969, (XPL); 

5) Quadrum sissinghii Perch-Nielsen (1984b), (XPL); 

6) Marhasterites furcatus (Deflandre in Deflander and Fert, 1954) Deflander, 1959, (PPL); 

7) Aspidolithus parcus constrictus (Hattner et al., 1980) Perch-Nielsen (1984a), (XPL); 

8) Quadrum trifidum (Stradner) Prins & Perch-Nielsen 1977, (XPL); 

9( Reinhardtites levis Prins & Sissingh in Sissingh, 1977, (XPL); 

10) Quadrum gothicum (Deflandre, 1959) Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977); 

11) Aspidolithus parcus parcus (Stradner, 1963) Noel (1969);  

12) Ceratolithoides arcuatus Prins & Sissingh in Sissingh, 1977, (XPL);  

13) Calculites obscurus (Deflandre, 1959) Prins & Sissingh in Sissingh (1977), (XPL);  

14) Ceratolithoides verbeekii Perch-Nielsen, 1979, (XPL);  

15) Micula decussata Vekshina (1959), (XPL);  

16) Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen, 1968, (XPL); 

17) Lithastrinus grillii Stradner, 1962, (XPL); 

18) Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre, 1959, (XPL);  

19) Lithraphidites carniolensis Deflander, 1963, (XPL);  

20) Microrhabdulus decoratus Deflandre, 1959, (XPL);  

21) Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Wind & Wise in Wise & Wind (1977), (XPL);  

22) Tranolithus phacelosus Stover, 1966, (XPL);  

23) Calculites ovalis (Stradner, 1963) Prins & Sissingh in Sissingh, 1977, (XPL);  

24) Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, 1959, (XPL);  

25) Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Burnett in Gale et al., 1996, (XPL); 

26) Braarudosphaera bigelowii (Gran &Braarud 1935) Deflandre 1947, (XPL);  

27) Reinhardtites anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielsen (1968), (XPL);  

28) Eiffellithus gorkae Reinhardt, 1965, (XPL);  

29) Micula staurophora (Gardet, 1955) Stradner, 1963, (XPL) and 

30)  Prediscospheara cretacea (Arkhangelsky, 1912) Gartner (1968), (XPL). 
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 منابع
 .ص  931 ،کشور معدنی اکتشافات و شناسی زمین سازمان انتشارات . انایر شناسی زمین  .5339 ،.  آقانباتی،

  لیتواسترتیگرافی و نانواستراتیگرافی سازندگورپی درتاقدیس کوه منگشت و برش تاقدیس کمستان. 5339 ،.ب حسینی فالحی،

 .ص 553، پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه شهید بهشتی (.منطقه ایهه)

پایاان ناماه   . شرق شهرستان رامهرماز، بارش تناگ بوال اارس     زیست چینه نگار  سازندها  ایرم وگورپی در .5351، .ه رضائیان،
 .ص 551 ،کارشناسی ارشد، دانشگاه اص هان

 پرنکتون سازندگورپی در دارانها  آهکی و روزنبررسی تطاب  نانوپرنکتون .5335 ،.م قمرانی،.، ل فضلی، ،.س سنمار ،

 .521ا 555: 19 ،م زمینقلو خاور بهبهان،

پایان نامه کارشناسای ارشاد،    .آهکی ها نانوفسیلبرش الگو با است اده از  بایواستراتیگرافی سازندگورپی در .5331 ،.  صالحی،
 .ص533 ،بهشتی دانشگاه شهید

قدیس کوه سیاه و چینه نگار  سازندگورپی در برش تا. 5353طاهر ،  .،  فریدونپور، م.، وزیر  مقدم،  .، ـبیشاو ،  .،

 .511ا 33(: 5) 1 ،ها  رسوبیرخسارهگ بوال ارس و تاقدیس آـار. ها  تنمقایسه آن با برش

فصلنامه زمین شناسی  . (شرق ایرم جنوب)نانواستراتیگرافی سازندگورپی در برش دره شهر .5331 ،.م رساایزد ، .،  هادو ،
 .313ا 255: 3، کاربرد 

ا 251: (2) 2 ،رخساره ها  رسوبی(. برش کاور) نانواستراتیگرافی سازندگورپی در جنوب ایرم .5333 ،.ن شکر ، ،.  هادو ،
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Introduction 

One of the most extensive Cretaceous deposits in Zagros is the marine sediments of Gurpi Formation in 

southeast Shiraz, which was studied based on stratigraphic and paleontology. Type section of the Gurpi 

Formation is located in Tang-e Pabdeh (Jams & Wynd, 1965). One of the most important achievement 

obtained from the Gurpi Formation can be related to study of calcareous nannofossils which is used for 

determination of precise age and biostratigraphy. In the southeast of Shiraz, Gurpi Formation consists of 95 

m thickness which consists mainly of marl, marly limestone and shale, which is gradually overlain by Tarbur 

Formation. 

 

Materials & Methods 

In this study, 42 samples from Gurpi Formation have been studied. Samples were prepared following 

standard smear slide method (Bown & Young 1998). The nomenclature of calcareous nannofossil follows 

the taxonomic schemes of Perch-Nielsen (1985), Bown (1998) and Burnett (1998).  

 

Discussion  

In order to study the biostratigraphy of Gurpi Formation in southeast of Shiraz, the Evaz section was 

selected. In this section, the Gurpi Formation is mainly composed of marl, shale, and argillaceous limestone. 

Calcareous nannofossils recorded in the Mesozoic strata are an appropriate tool for biostratigraphic studies. 

The nannofossil zonation used in the present study is based on the Nannofossils Cretaceous zonation of 

Sissingh (1977), Roth (1978) and Burnett (1998) . According to the first and last occurrence of index species 

the following bio zones are identified:  

 

Aspidolithus parcus parcus Zone (CC18/ UC14/NC18) 

This bio zone is recorded from the FO Aspidolithus parcus to the LO of Marthasterites furcatus. The age of 

this zone is Early Campanian.  

Calculites ovalis Zone (CC19/ UC15/NC18) 

This bio zone is recorded from the LO Marthasterites furcatus to the FO of Ceratolithoides aculeus. The age 

of this zone is late Early Campanian.  

Ceratolithoides aculeus Zone (CC20/UC15/ NC19) 
This zone spans the interval from the FO of Ceratolithoides aculeus to the FO of Uniplanarius sissinghii. 

The age of this zone is late Early Campanian. 

Quadrum sissinghii Zone (CC21/ UC15/NC19) 
The next nannofossil unit recorded in this study is the CC21. This zone spans the interval from the FO of 

Uniplanarius sissinghii to the FO of Quadrum trifidum. The age of this zone is late Early Campanian-early 

Late Campanian. 

Quadrum trifidum Zone (CC22/UC15/ NC20) 
This zone spans the interval from the FO of Quadrum trifidum to the LO of Reinhardtites anthophorus. The 

age of this zone is late Late Campanian. 

Tranolithus phacelosus Zone (CC23/UC15-UC18/ NC20-NC21) 
This zone spans the interval from the LO of Reinhardtites anthophorus to the LO of Tranolithus orionatus. 

The age of this zone is late Late Campanian-Early Maastrichtian. 

Reinhardtites levis Zone (CC24/ UC18/NC21) 
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This zone spans the interval from the LO of Tranolithus phacelosus to the LO of Reinhardtites levis. The age 

of this zone is late Early Maastrichtian. 

Conclusion 

As a result of this study, 22 genera and 33 species of calcareous nannofossils have been recognized. Based 

on distribution of index species of calcareous nannofossils, biozones of the zonation of Sissingh (1977) have 

been recognized, including Aspidolithu sparcus zone, Calculites ovalis zone, Ceratolithoides aculeus zone, 

Quadrum sissinghii zone, Quadrum trifidum zone, Tranolithus phacelosus zone and Reinhardtites levis zone, 

that corresponding to lower part of NC18 to lower part of NC21of the zonation of Roth (1978) and UC14-

UC18 Nannofossil Zone of the zonation of Burnett (1998) . According to the identified biozones, the age of 

the Gurpi Formation is Early Campanian to late Early Maastrichtian. The study of the Evaz section shows 

that sediments of Gurpi Formation deposited in the shalloer depth of sedimentary basin during the late Early 

Maastrichtian, as conformable and suddenly led to the limestone formation of Tarbur Formation. 
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