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 چكيده

ــ   جـاده شـاهرود  طول شـرقي در مسـير    ۵۵◦  ۲۸′عرض شمالي و  ۳۶◦  ۲۶′هاي غزنوي و فارسيان با مختصات جغرافيايي شمال روستا سازند شمشك در
  اب ـهمراه  ت سنگ، سيلمتر است كه از تناوب ماسه سنگ، شيل ۱۲۰۰ضخامت واقعي سازند شمشك در اين ناحيه . خوبي بيرون زدگي دارده آزادشهر ب

طـور هـم شـيب زيـر      هسازند شمشك در اين ناحيه با دگرشيبي فرسايشي روي رسوبات كربناته سازند اليكا و در بالا ب ـ. هاي زغال تشكيل شده استلايه
اغلب افقهاي مربوط به سازند شمشك در اين ناحيه حاوي ماكروفسـيلهاي گيـاهي   . ماسه سنگهاي صورتي رنگ و كرينوئيددار سازند فارسيان قرار دارد

، Baiera gracilisاز قبيل ) نسج ۱۲(گونه  ۲۵ در اين مطالعه تعداد. باشدآنها مي يمثل فراوان با حفظ شدگي خوب از قبيل ساقه، برگ و اندامهاي توليد
Baiera muensteroana ،Cladophlebis cf. nebbensis ،Cladophlebis denticulate ،Cladophlebis raciborski ،Clathropteris meniscoides ،
Ctenozamites iranica ،Cycadatites sp. ،Dictyophyllum sp. ،Nilssonia cf. acuminate ،Nilssonia feriziensis ،Nilssonia tenuinervus ،

Nilssoniopteris vittata ،Otozamites eichwaldi ،Peterophyllum bavieri ،Podozamaites Lanceolatus ،Pterophyllum braunianum ،
Pterophyllum tietzei و Scytophyllum persicum هـاي  ه بـه راسـته  د ك ـنشواز ناحيه مورد مطالعه شناسايي و گزارش مي براي اولين بارBennetitales ،

Coniferales ،Cycadales ،Filicales ،Ginkgoales ،incertae sides ferns و Peltaspermales هـاي ماكروفسـيلهاي گيـاهي    بر مبناي گونه. تعلق دارند
از طرف ديگر، بر مبناي ارزش حرارتـي  . شودژوراسيك مياني در ناحيه مورد مطالعه براي سازند شمشك پيشنهاد ميـ   )رتين( پسينمذكور زمان ترياس 

ــه ــاهي گون ــيل گي ــاي ماكروفس ــوب   آب و Zamites و Dictyophyllum ،Otozamites ،Pterophyllum ه ــبتاً مرط ــتوايي و نس ــه اس ــواي نيم ــان ه   در زم
  .نشين شدن اين سازند حاكم بوده استته

  

  .البرز شرقي  ،غزنوي ـ فارسيان ،ماكروفسيل گياهي  شمشك،: هاي كليديواژه
  

  مقدمه

 ايرين واحدهاي سنگ چينـه تسازند شمشك يكي از ضخيم
 رايب ـ )۱۹۶۶(آسرتو  براي اولين باررا اين سازند . ايران است

 حـدود  بـا ضـخامت  البرز مركـزي   آواري ـ  رسوبات سيليسي

سلسله جبال البرز تا غرب تركيـه   كه از كرد معرفيمتر  ۴۰۰۰
ــترش دارد ــارا ( گسـ ــورزيش و همكـ ــاكنون . )۲۰۰۵ن، فـ تـ

مطالعات متعددي برروي مـاكرو و ميكروفسـيلهاي گيـاهي و    
انجام شـده  جانوري اين سازند در نواحي مختلف البرز شرقي 

  رخساره هاي رسوبي
  ۱۳۸۸تابستان ، ۱شماره ، ۲جلد 
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  ۱۰۷     ....، )البرز شرقي( ه شاهرود ـ آزاد شهردر مسير جاد مطالعه ماكروفسيلهاي گياهي سازند شمشك در ناحيه غزنوي ـ فارسيان،

 

؛ سـيد امـامي و   ۲۰۰۲واعظ جوادي و قويدل سيوكي، ( است
  ).۲۰۰۷؛ واعظ جوادي، ۲۰۰۷و  ۲۰۰۶همكاران، 

اهي اين مطالعه شناسـايي و معرفـي ماكروفسـيلهاي گي ـ    هدف
فارسـيان بـه منظـور تعيـين      ـ  سازند شمشك در ناحيه غزنـوي 

سن و شـرايط آب و هـوايي گذشـته ايـن ناحيـه در زمـان تـه        
ســازند شمشــك در شــمال . اســتايــن ســازند  ننشــين شــد

از  و متـر ضـخامت دارد   ۱۲۰۰روستاهاي غزنـوي و فارسـيان   
هـاي  همـراه بـا لايـه    سـنگ  تناوب شيل، ماسه سنگ و سيلت

ايـن سـازند بـا دگرشـيبي     ). ۱شكل (شده است  زغال تشكيل
طـور هـم شـيب زيـر سـازند      ه فرسايشي روي سازند اليكا و ب ـ

نيز سـازند  ) ۱۳۸۶( ميرباقري). ۲شكل ( گيردفارسيان قرار مي

شمشك را در اين ناحيه از نظر رسوب شناسي مـورد بررسـي   
او در اين مطالعـه شـانزده سـكانس را از ايـن     . قرار داده است

شناسايي و محيط تشكيل آن را دلتـايي پيشـنهاد كـرده    سازند 
 گبخش مياني اين سـازند در ناحيـه  داراي ذغـال سـن    . است

غال سـنگ  فعـال كشـور    زاست كه هم اكنون يكي از معادن 
ايـن  . نام معدن ذغال سـنگ فارسـيان مشـهور اسـت    ه بوده و ب

 ،سازند از نظر اقتصـادي از اهميـت خاصـي برخـوردار اسـت     
غال سنگهاي ايران در اين سـازند وجـود   زعمده زيرا قسمت 

از اين رو بررسي ماكروفسيلهاي گياهي ايـن سـازند در    .دارد
انگيــزة اصــلي ايــن پــژوهش قــرار فارســيان �ـ�  ناحيــه غزنــوي

  .گرفت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

نقشه راههاي دسترسي به برش مورد مطالعه: ۱شكل  ستون چينه شناسي برش مورد مطالعه: ۲شكل    



  

  پوردلاور نجفي حاجي     ۱۰۸

 

  

  بحث
نمونه كـه حـاوي ماكروفسـيلهاي گيـاهي      ۱۰۰ در اين مطالعه

ــه هســتند از رســوبات ســازند شمشــك و  ــع در شــمال ناحي اق
 ۲۶و  هفارسيان انتخـاب و مـورد بررسـي قـرار گرفت ـ    ـ   غزنوي

شناسايي و براي اولـين بـار از ناحيـه     ،جنس ۱۳گونه متعلق به 
هـا در مقـام مقايسـه    ايـن گونـه  . شـود مورد مطالعه معرفي مـي 

هـايي كـه از سـاير نقـاط     با نمونهد ندارشباهت بسيار نزديكي 
، شـنك  )۱۸۶۶(، اسـتور  )۱۸۶۱( توسط گئوپرت البرز شرقي

ــر )۱۸۸۷( ــر )۱۸۹۱(، كراسـ ــر )۱۹۰۵(، زيلـ ، )۱۹۶۴(، كيلپـ
ــارد  ــر )۱۹۶۷و  ۱۹۶۷(بارنـ ــوادي  )۱۹۷۷(، فخـ ــظ جـ ، واعـ

 ـ و ) ۲۰۰۵(  )۱۹۷۴(ف نيز كارشناسان روسي نظير صـادق نيكُ
 ،)۱۳۶۳(و واسيليف با همكـاري شـركت ملـي فـولاد ايـران      

دوگر را براي ـ   سليا ـ  همگي سن رتين و گزارش شده است
  .انداين سازند پيشنهادكرده

طور ه هاي شناسايي شده از ناحيه مورد مطالعه بگونهو  جنس
سيستماتيك مورد بررسي قرار گرفت كه در زير بـه تعـدادي   

 ۲ و ۱در پليتهـاي  ي از آنهـا  بعضتصاوير  از آنها اشاره شده و
  . است آمده

  
روفسيلهاي معرفي و توصيف سيستماتيك تعدادي از ماك

  : ارسيانفـ  ي شده از ناحيه غزنوييگياهي شناسا
  

Order Filicales 
Family Dipteridaceae 

Genus Clathropteris Brongniart, 1828 
Species Clathropteris meniscoides Brongniart, 

1828 

 

Plate 1, Fig. 1 
ضـخامت  . فروند پنه، شكل كلي پن مشخص نيسـت  :توصيف
برگ اصلي بـا راشـيس   متر، زاويه اتصال رگميلي ۲راشيس 
ــدود  ــه ۶۵ح ــح و  رگ، درج ــتقيم، واض ــه مس ــاي ثانوي برگه

بريدگيهاي كنـاره  . دهندهاي مستطيلي منظم ميتشكيل شبكه

مي مترميلي ۷×۴اندازه شبكه ها  وده ييپن كوتاه و نوك سا

  .باشد
 

Order Filicales incite sedis ferns 

Genus Cladophlebis Brongniat, 1849 
Species Cladophlebis denticulata (Brongniart) 

Nathorst,1875 
Plate 

 

1, Fig. 2 
اي فرونـد بـاي پنـه، پنهـا متنـاوب، پينولهـا سـر نيـزه         :توصيف

هستند كـه بـا    شكل، خميده، كمي متمايل به بالا و  نوك تيز
بـرگ ميـاني   حالتي متناوب و بـا تمـام پهنـاي قاعـده بـه رگ     

 .برگ مياني مستقيم و تا انتهاي پينول ادامه داردرگ. متصلند
اندازه پينولهـا  . شوندبار دوشاخه مي برگهاي جانبي يكرگ

  .متر استميلي ۲۳×۵
 

Species Cladophlebis raciborski 

 

Zeiller, 1903 

 

Plate 1, Fig. 6 

 .اي بوده و تقريباً مقابل هم قـرار دارنـد  فروند دو پنه :توصيف
هـاي  اور مستقيم يا كمي متمايل به بـالا بـا كنـاره   پينولهاي مج

. دنشـو موازي هستند كه در نهايت به يك نوك تيز ختم مـي 
دار و در قسـمت قاعـده حالـت    كنار پينولها در حاشـيه دندانـه  

انـدازه پينولهـا   . شـود مشاهده مـي  (procurrent)پروكورانت 
بـرگ اصـلي مشـخص و تـا انتهـا ادامـه       رگ ،مترميلي ۲۰×۷

حالت دو شـاخه  ه برگهاي جانبي يك تا دو بار برگ. يابد مي
شودكه در بار دوم نيز از نزديك قاعده حالـت دو  منشعب مي

  .كندشاخه پيدا مي
Order Peltaspermales 

Family Peltaspermaceae 

Genus Scytophyllum Bornemann

 

, 1856 
Species Scytophyllum persicum 

 

(Schenk, 1887) 

 

Kilpper, 1975 

  

 

Plate 1, Fig. 5  
پينولها . متراستميلي ۲ضخامت راشيس  و فروند پنه :توصيف
قاعـده   و دارهـاي صـاف تـا مـوج    اي تا خطي با كنـاره سرنيزه

متـر  ميلي ۲۰-۳۰تا  ۵-۸ اندازه پينولها .استپينولها دكورانت 



  

  ۱۰۹     ....، )البرز شرقي( ه شاهرود ـ آزاد شهردر مسير جاد مطالعه ماكروفسيلهاي گياهي سازند شمشك در ناحيه غزنوي ـ فارسيان،

 

ــت ــه دارد    رگ. اس ــا ادام ــا انته ــخص و ت ــاني مش ــرگ مي . ب
ــانبي از رگ رگ ــاي ج ــعب برگه ــاني منش ــرگ مي داراي  و ب

برگهاي جانبي آن تشكيل شبكه اما رگ ،حالت پرمانند است
  .متر استعدد در سانتي ۸برگها تعداد رگ. دهند نمي

 
Order Bennetitales 

Genus Nilssoniopteris 

 

Nathorst, 1909 
Species Nilssoniopteris vittata (Brongniart) Florin, 

1933 

 

 

Plate 1, Fig. 3 

 ۵/۱تا  ۲فروند ساده و تقسيم نشده، پهنك به عرض  :توصيف
ي بــالايپهنــك بــه ســطح  ،آن نامشــخص متــر و طــولســانتي

عــرض . پوشــاندراشــيس اتصــال دارد ولــي روي آن را نمــي
متر بوده و زاويه اتصـال  ميلي ۱-۲) راشيس( برگ اصليرگ
امـا   ،درجه است ۹۰برگهاي فرعي به راشيس نزديك به رگ

  .برگها مشخص نيستگرتعداد 
 

Genus Pterophyllum 

 

Brongniart, 1824 

Species Pterophyllum bavieri 

 

Zeiller, 1903 

 

Plate 2, Fig. 1 

 ۸۵تـا   ۸۰فروند پنـه و پينولهـاي مسـتطيلي بـا زاويـه       :توصيف
. باشــندمــي درجــه بــا تمــام پهنــاي قاعــده بــه راشــيس متصــل

 ،متـر ميلـي  ۷×۲ا اندازه پينوله ،متريك ميليضخامت راشيس 
هـاي  كنـاره . دارد يده نـاقص يمدور يا حالت سـا  نوك پينولها

. باشـد مـي  برابر عـرض آن  ۲۰تا  ۱۰آن صاف و طول پينولها 
  . عدد است ۴تا  ۳برگها در هر پينول تعداد رگ

 
Species Pterophyllum tietzie 

 

Schenk, 1887 
 

 

Plate 2, Fig. 2 

يلي با تمام پهناي قاعده بـه  فروند پنه، پينولهاي مستط :توصيف
 متـر ميلـي  ۵/۱تا  ۱ضخامت راشيس . باشندراشيس متصل مي

 ۹۰پينولها با حالت متناوب و با زاويـه  ، و داراي خطوط طولي
شـكل كلـي پينولهـا    . باشـند درجه به راشيس متصل مـي  ۷۰ تا

هاي آن مـوازي بـا نـوك مـدور يـا سـاييده       كناره مستطيلي و

متـر و طـول آنهـا    ميلـي  ۱۳تـا   ۱۱ل پهنـاي پينـو  . اسـت ناقص 
ــخص ــك    ،نامش ــمت نزدي ــوازي و از قس ــاده، م ــا س رگبرگه

و تـا انتهـا    شـده  راشيس يك بار به حالت دو شـاخه منشـعب  
ــي  ــه م ــدادام ــداد رگ. ياب ــا تع ــا  ۱۸برگه ــر  ۲۰ت ــدد در ه  ع

  .باشدمتر مي سانتي
  

Order Cycadales 
Species Cycadites sp. 

 

Plate 1, Fig. 4 

دو  روند پنه، پينولها خطي بوده و با حالت قرينـه در ف :توصيف
زاويـه اتصـال پينولهـا بـه     . شـوند طرف به راشيس متصـل مـي  

پينولها داراي  ،مترميلي ۲عرض پينولها تا  درجه و ۹۰راشيس 
  .برگ جانبي هستندبرگ مياني و بدون رگيك رگ

 

Genus Nissonia 

 

Brongniart, 1825 

Species Nilssonia cf. feriziensis 

 

Fakhr, 1975 

 

Plate 2, Fig. 3 
 ۲ بــرگ اصــليو ضــخامت رگ فرونــد داراي پنــه :توصــيف

با تمام پهنـاي   اي كشيده بوده وپينولها سر نيزه. متر استميلي
انـدازه  . پوشـانند برگ اصلي متصل و آن را مـي قاعده به رگ

برگي مشخصي متر و سيستم رگميلي ۲۵ -۳۰×  ۵-۷پينولها 
  .ندارند

  
Species Nilssonia pterophylloides 

 

Nathorst, 1879 

 

Plate 2, Fig. 6 
 ،ميليمتـر  ۲تـا   ۱داراي پنه، ضخامت راشـيس   فروند :توصيف

بـرگ اصـلي   درجه بـه رگ  ۹۰پينولها خطي و با زاويه تقريبا 
×  ۵-۷پينولهـا  انـدازه  . پوشـانند متصل بوده و روي آن را مـي 

و  ينول ساده، موازي بـوده برگهاي هر پرگ ،مترميلي ۳۵-۳۰
  . دندارادامه شده و تا انتها  برگ اصلي آن جدااز رگ

 
Order Ginkgoales 

Genus Baiera 

 

Braun emend. Florin, 1936 

Species Baiera gracilis 

 

Bunburty, 1851 



  

  پوردلاور نجفي حاجي     ۱۱۰

 

 

Plate 2, F

 

ig.4 

اي زاويـه قاعـده   ،بـرگ داراي دم فرونـد بـادبزني و   :توصيف
صورت خطي كـه نـوك   ه قطعات آن ب درجه و ۱۲۰كمتر از 

قطعـه   برگهـا در هـر  تعـداد رگ . باشـند يده مـي يآنها تيز يا سا
  .چهار عدد است

 

Order Coniferales 

Genus Podozamites 

 

Braun, 1843. 
Species Podozamites lanceolatus (Lindly & 

Hutton

 

) Braun, 1843.  

 

Plate 2, fig.5 

، ولـي فاقـد   ايسـرنيزه داراي يـك پينـول بـزرگ و     :توصيف
برگهـاي مـوازي   نوك پينول آن گرد و رگ قاعده مشخص،

ــت دو ــه   آن حال ــا نزديــك حاشــيه آن ادام شــاخه داشــته و ت
هم متصل شده و تا انتهـاي پينـول ادامـه    ه و سرانجام ب يابد مي
  .يابند مي
  

  گيرينتيجه
نمونـه از سـازند شمشـك     ۱۰۰روي  سي و مطالعـه بـر  ربرـ ۱

ماكروفسـيل  ) جـنس  ۱۳( گونه ۲۶يي و معرفي منجر به شناسا
  .انجاميدفارسيان  ـ گياهي در ناحيه غزنوي

مشكلاتي كه در تعيين سن رسوبات با اسـتفاده از   ـ با وجود۲
طور مثـال انتشـار قـائم    ه ب(وجود دارد  يماكروفسيلهاي گياه

گياهان و متفاوت بودن زمان ظهور يك گيـاه از يـك ناحيـه    

 Clathropteris هــايور گونــه، حضــ)بــه ناحيــه ديگــر  

meniscoides Brongniart, 1828، Scytophyllum 

persicum 

 

(Schenk, 1887) Kilpper, 1975  و
Cladophlebis cf. nebbensis (Brongniart) Nathorst, 

دهد كه قاعـده رسـوبات سـازند شمشـك در     نشان مي 1875
  . شودآغاز مي )پسينترياس ( منطقه از رتين 

ــ ـــ۳ ــهدر مي ــوي ان گون ــه غزن  ـ   هــاي شناســايي شــده از ناحي
 Podozamites lanceolatus (Lindlyتنهـا گونـه    ،فارسيان

 

& Hutton) Braun, 1843   ـباژوسـين   (به ژوراسيك ميـاني 
تـا   پسـين هـا در تريـاس   شود و بقيه گونـه محدود مي) باتونين

  . مياني گسترش دارند ـ ژوراسيك پيشين
، Dictyophyllum يـك جنسـهاي  بر مبنـاي ارزش ترموفيل  ـ۴

Otozamites ،Pterophyllum ،Zamites هاي آنهـا و گونه، 
شرايط آب و هـوايي نيمـه اسـتوايي و مرطـوب در زمـان تـه       

  .شودمي نشين شدن سازند شمشك پيشنهاد
بر مبناي اطلاعات رسوب شناسي حاصل از مطالعه سازند ـ  ۵

يـن  دسـت آمـده از ا  ه شمشك و نيـز نـوع پوشـش گيـاهي ب ـ    
محيط رسوبي دلتايي براي اين سـازند در نظـر گرفتـه     ،سازند

همراه  وسانات شديد سطح آب حوضه رسوبين شود كه بامي
  .بوده است

  
  
  
  
  
  
  
  



  

  ۱۱۱     ....، )البرز شرقي( ه شاهرود ـ آزاد شهردر مسير جاد مطالعه ماكروفسيلهاي گياهي سازند شمشك در ناحيه غزنوي ـ فارسيان،

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  PLATE I   

 

1. Clathropteris meniscoides Brongniart, 

 

1828.                     

 

2. Cladophlebis denticulata (Brongniart) Nathorst

 

,1875. 

 

3. Nilssoniopteris vittata (Brongniart

 

) Florin, 1933               

 

4. Cycadites sp.  

 

5. Scytophyllum persicum 

 

(Schenk, 1887) Kilpper, 1975      

 

6. Cladophlebis raciborski 

 

Zeiller, 1903.     
 

 )استسانتي متر  ۱ برابر با مقياسخط (
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PLATE II 

 

1. Pterophyllum bavieri 

 

Zeiller, 1903                                          

 

2. Pterophyllum tietzie Schenk

 

, 1887 

 

3. Nilssonia cf. feriziensis 

 

Fakhr, 1975                                        

 

4. Baiera gracilis 

 

Bunburty, 1851 

 

5. Podozamites lanceolatus (Lindly & Hutton)  Braun

 

, 1843     

 

6. Nilssonia pterophylloides 

 

Nathorst, 1879 

 )استسانتي متر  ۱ برابر با مقياسخط (
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Abstract 

The Shemshak Formation is wellexposed in northern Ghoznavi – Farsian area which is located along Shahrud – 

 

Azadshahr road. The thickness of this formation in the studied area is about 1200 meters and consists of 

sandstones, siltstones and shales with a few coal seams interbeds. The Shemshak Formation disconforably rests 

on the Elika Formation and it is overlain by the Farsian Formation. In this area, most parts of this formation 

contain plant fossil including leaves stems and reproductive organs. The identified mega fossils consist of 

 

25 

 

species (12genera) such as Baiera gracilis, Baiera muensteroana, Cladophlebis cf. nebbensis, Cladophlebis 

denticulate, Cladophlebis raciborski, Clathropteris meniscoides, Ctenozamites iranica, Cycadatites sp., 

Dictyophyllum sp., Nilssonia cf. acuminate, Nilssonia feriziensis, Nilssonia tenuinervus, Nilssoniopteris vittata, 

Otozamites eichwaldi, Peterophyllum bavieri, Podozamaites lanceolatus , Pterophyllum braunianum, 

Pterophyllum tietzei and Scyhtophyllum persicum. The above mentioned plant mega fossils belongs to various 

plant orders such as Bennetitales, Coniferales, Cycadales, Filicales, Ginkgoales, incertae sides ferns and 

Peltaspermales. Based on the above mentioned plant fossil taxa, a Late Triassic (Rhetiain) – Middle Jurassic 

age is suggested for the Shemshak Formation. Based on identified thermophitic plants, such as Dictyophyllum, 

Otozomites, Pterophyllum and Zamites, it is interpreted that a humid subtropical climate has been prevailed 

during deposition of Shemshak Formation in the studied area. 
 

Key word: Shemshak, Plant macrofossils, Ghoznavi – Farsian, Eastern Alborz. 

 

 

 

 

 

 

 

 


