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  چكيده

 آهـك نـازك لايـه تـا      سـنگ  اي، متر شامل سنگ آهك ماسـه      147با ضخامت     كيلومتري شمال غرب كاشان    50در   هاي سازند قم در ناحيه چنار،     نهشته
د و در انتها توسط آبرفتهاي عهد حاضر پوشيده         ن قرار دار   ائوسن آتشفشانيسنگهاي   بر روي    آذرين پي  كه با ناپيوستگي     استاي و شيل    توده،  ضخيم لايه 

 زيـر   2 متعلـق بـه      ريز رخساره كربناته و يـك رخـساره آواري         8ي، پتروگرافي و فونا،      نمونه از اين برش و بررسي بافتهاي رسوب        112با برداشت   . شوندمي
 بر اساس تجزيه و تحليل ميكروفاسيسها و مشاهدات صـحرايي،           .شدشناسايي  ) سراشيب و حوضه  (و درياي باز    ) نيمه محصور تا باز   (محيط رسوبي لاگون    

 . شده است باز نهشتهفلاتسازند قم در ناحيه مورد مطالعه، در يك 
  

 . اليگوسن، فلات باز، سازند قم،ريز رخساره: هاي كليديواژه
  
 

  مقدمه
 در سـازند قـم علاقـه بـه          1934بعد از كـشف نفـت در سـال          

 چينه شناسـي و تكتونيـك ايـن سـازند           ،مطالعه ديرينه شناسي  
ستر و  س (ه است  و مطالعات زيادي انجام شد     شدهخيلي بيشتر   

ز سنگ آهكهاي كم عمق و مارن       هايي ا لايه). 1999،  تويلن
سـنگ شناسـي   ويژگيهاي كه به طور مشخص از نظر رنگ و  

از سازند قرمز زيرين و سازند قرمز بالايي متمـايز هـستند، در             
اند كـه سـازند     پيش كمان و پس كمان نهشته شده       دو حوضه 

سازند اين  هاي  نهشته). 1373رحيم زاده،   (شوند  قم ناميده مي  
اي يوسن يكي از واحـدهاي سـنگ چينـه      به سن اليگوسن تا م    

روي دريـا در ايـران      و نشانه آخرين پـيش    بوده  ايران مركزي   

  ).1373رحيم زاده، (هستند مركزي 
ــ گــذاري كــولابيپــس از يــك دوره رســوب ــاره اي در ـ  ق

 تا بار شد، بالاآمدگي سطح آب درياها سبب پيشيناليگوسن 
.  قرار گيـرد   ديگر بخشي از ايران در زير پوششي از آب دريا         

 در ايران مركزي گسترش داشـته و بـه شـكل            اين دريا عمدتاً  
  از شمال غرب تا مـاكو، سـپس از آن          باريك  نسبتاً ايحوضه

جا به حوضه مشابهي در خاك تركيه و شوروي سابق متـصل       
 تـا حنـا، سـبزواران و         اين حوضـه    در جنوب شرق   .شده است 

مكران ارتباط  جا با حوضه      از آن  احتمالاًسپس جازموريان و    
ــت  ــته اس ــز   وداش ــرق ني ــوران را   از ش ــاوري ت ــمال خ ــا ش   ت

  هاي رسوبيرخساره
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ــي ــتدربرمـ ــه اسـ ــيم زاده، ( گرفتـ ــه ).1373رحـ   دو حوضـ
كــه ) قــم(و پــس كمــان )  ســيرجان  ـاصــفهان(پــيش كمــان 

 توسـط   ،گذاري سازند قم در آنهـا انجـام شـده اسـت           رسوب
ز هـم جـدا     ا در ائوسـن     فعـال يك سيـستم كمـان آتشفـشاني        

   ـحوضــه پــيش كمــان اصــفهان). 1383بــاتي،آقان(انــد شــده
سيرجان در اليگوسن پيـشين بـه زيـر دريـاي قـم رفتـه و ايـن                  

ايـن در  .  بورديگالين تداوم داشـته اسـت    ـشرايط تا آكيتانين
ست كه حوضه پس كمان قم تا ابتداي اليگوسن پسين           ا حالي

شرايط محيط دريايي نداشته و از اليگوسن پسين به زيـر آب            
در ميوسن در اثر    . شودط نرمال دريايي حاكم مي    رفته و شراي  

يك رژيم تكتونيكي فشارشي ارتباط اين حوضه با درياي باز   
كــه در آكيتــانين شــرايط دريــاي  طــوريه شــود بــقطــع مــي

محصور حاكم شده و خروج از آب بـه صـورت پراكنـده بـا               
ــوب ــشته رس ــذاري نه ــت   گ ــوده اس ــراه ب ــري هم ــاي تبخي   ه

كتشافات نفتي سازند قم در جنوب طي ا ).1373رحيم زاده، (
را ) f تـا    a (سنگ شناسي شش واحد   ) 1955( گانسر   ،شهر قم 

  :كرده كه به ترتيب عبارتند ازمشخص  در اين سازند
aاي آهك قاعده سنگ ـ  
bاي مارن ماسه ـ  
cتناوب مارن و سنگ آهك ـ   
dتبخيريها ـ   
eسبز ـ مارنهاي خاكستري ـ   
fسنگ آهك بالايي ـ   

) C4 تـا    C1(  زيـر واحـد    4 بـه    c واحد   ،ترمطالعه دقيق م  با انجا 
 عــلاوه بــر، )1966(نيــا بــزرگ بــه بــاور. شــده اســتتقــسيم 

تـري  توان عضو قديميدر ناحيه كاشان مي گانه،  عضوهاي نه 
نام را پيشنهاد كـرده   عضو بي اورا به سازند قم اضافه كرد كه        

از روي   سيكل رسوبي را با يـك پـيش        دووي همچنين   . است
 ،هـان آذريـن   وجود همرا . ه است سمت جنوب مشخص كرد   

ــر رخــساره  ــارزترين تغيي ــمب بررســي . باشــدمــي اي ســازند ق

دهـد كـه ايـن      ها و محيط رسوبي سازند قم نشان مـي        رخساره
سازند در سيستمهاي رسوبي گوناگوني نهشته شده است و به          

 تـوان بـه چهـار نـوع       هاي سازند قـم را مـي      طور كلي رخساره  
سراشـيبي  ، تبخيـري  ـ  دلتايي، سـكوي كربنـاتي     ـايهرودخان

   تقـــسيم كـــردحاشـــيه ســـكوي كربنـــاتي و منطقـــه عميـــق
اي زياد ايـن     تغييرات رخساره  با توجه به  ). 1373ه،  رحيم زاد (

  هــاي بــين كوهــستاني،ســازند و نهــشته شــدن آن در حوضــه
 را در همـه جـاي ايـران     معـين تـوان يـك مـدل رسـوبي    نمـي 

كـه نـائيجي    طوريه  زند در نظر گرفت ب    مركزي براي اين سا   
ــرم   ) 1379( ــوانكي در شــرق تهــران يــك پلاتف در شــمال اي

در كـوه   ) 1385(كربناته از نوع رمپ، صـيرفيان و همكـاران          
در ) 1998(چرخه در منطقه نطنز يك رمپ، اخروي و اميني          

ناحيه قم يك پلاتفرم كربناته از نوع رمـپ، وزيـري مقـدم و              
 اردستان يك پلاتفرم كربناته از نـوع        در غرب ) 2004(ترابي  

در جنوب شرقي قم يـك فـلات        ) 1387( فلات باز، صديقي  
باز و در تاقديس نواب در جنوب شرقي كاشـان يـك رمـپ              

در ناحيـه جـزه     ) 1388( و محمـدي     هموكلينال با شيب ملايم   
تفـسير  هـا   نهـشته ايـن    بـراي    در جنوب كاشان يك شلف بـاز      

ــدنمــوده ــا مطالعــه) 2007(مكــاران همچنــين ريــوتر و ه. ان   ب
سكانسي سازند قـم در دو       چينه نگاري زيستي و چينه نگاري     

برش از حوضه پيش كمان و دو برش در حوضه پـس كمـان              
 ز نـوع رمـپ  آنها يك پلاتفـرم كربناتـه ا      ) تطابق(هم ارزي    و

  .انددر نظر گرفته براي ته نشست سازند قم
هـا،  رهبررسي دقيـق ريـز رخـسا      حاضر شامل    پژوهشاهداف  

ها و تعيـين مـدل      ترسيم جدول تغييرات عمودي ريز رخساره     
 )شـمال غـرب كاشـان     (چنار  رسوبي براي سازند قم در ناحيه       

  .باشدمي
  

  روش مطالعه
پس از مطالعات صحرايي و با استفاده از نقشه زمـين شناسـي             

 چينه شناسـي    برش ،)1996اميني و امامي،    (چهارگوش آران   
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   نمايي از واحد هاي سنگ چينه نگاري سازند قم در ناحيه چنار:2شكل 
  )ديد به سمت جنوب غرب(

 

  نـشان          ، محل برداشت بـا علامـت       نقشه ناحيه مورد مطالعه    :1شكل  
 ؛1384بختيـاري،    ـ ـ  اطلـس راههـاي ايـران      ازبرگرفتـه   (داده شده اسـت     

  )تغييراتاندكي با 

 نمونـه از    112ان انتخاب و تعداد      در شمال غرب كاش    يمناسب
نمونـه بـرداري    . ضـخامت سـازند قـم برداشـت شـد           متر 147

جـايي   از آن .  متر صورت گرفـت    2 با فواصل كمتر از      عمدتاً
 107 از   ،هـاي سـخت و نـرم هـستند        ها شـامل نمونـه    كه نمونه 

نمونه سخت مقطع نازك تهيه شد و جهت آزاد سازي فسيلها     
از روش گل شويي اسـتفاده      )  مارني شيلي و ( نمونه نرمتر    5از  
آب اكسيژنه، انجماد    بعد از افزودن آب و     در اين روش،   .شد

سـپس رسـوبات بـه      . ها صورت گرفـت   و انبساط مكرر نمونه   
شوي همزمـان، تـا     وشست دست آمده با عمل غربال كردن و      

هـاي جمـع آوري     حد ممكن تميز و دانه بندي شدند و نمونه        
جمـع آوري شـد و        ميكـرون  63و   250شده بر روي الكهاي     

بررسـي    آن جـدا و    دارانروزنهـا   پس از خشك شدن نمونه    
  .گرديد

مقاطع نازك تهيه شده مورد بررسي دقيق سنگ شناسي قرار          
ــد   ــه و اجــزاي آن شناســايي و تفكيــك گردي پــس از . گرفت

بـرداري از ميكروفـسيلها     مطالعه دقيق مقـاطع نـازك، عكـس       
و ) 1962(وش دانهـام    سنگهاي آهكـي بـه ر     . صورت گرفت 

ــري و ــوان  امب ــام) 1972(كول ــدند ن ــذاري ش ــاس .گ ــر اس    ب
ــو   ــه بنـــدي گرابـ ــي، )1904(طبقـ ــنگهاي آهكـ ــوعسـ    از نـ

گـذاري  نـام  بـراي . هـستند ايـت   تكلسي رودايت تا كلـسي لو     
ها و محيط رسوبي از مدلهاي ارائـه شـده توسـط            ريزرخساره

 ،تدر نهاي ـ . اسـتفاده شـد   ) 2004(و فلوگل   ) 1975(ويلسون  
نتايج حاصل از مراحل فوق در غالب نمودارهـاي مربـوط بـه            

هـاي  اي، پراكنـدگي عمـودي ريزرخـساره      ستون سنگ چينه  
  . ميكروسكپي و مدل رسوبي ترسيم شد

  

  بحث
 ــ طــول ا مختــصات منطقــه مــورد مطالعــه در ايــران مركــزي ب

 34˚ 5' 2" جغرافيـايي    عرض و    شرقي 51˚ 9' 37" جغرافيايي
تري شمال غرب شهرسـتان كاشـان قـرار          كيلوم 50شمالي در   

 ،)2007(اساس مطالعات ريوتر و همكاران      بر. )1شكل  ( دارد
. برش مورد مطالعه در حوضه پس كمان قم واقع شـده اسـت            

 35هـا    و شـيب لايـه      شرقي  جنوب ـ ي غرب ها شمال امتداد لايه 
 اين سازند در برش مـورد       .است جنوب غرب درجه به سمت    

 آتشفـشاني آذرين پي بر روي سـنگهاي       مطالعه با ناپيوستگي    
 توسط آبرفت پوشيده نهايتو در  )2شكل (ائوسن قرار دارد 

  .شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  هاريز رخساره

ويژگيهاي ميكروسكپي مقاطع نازك از جمله بافـت سـنگ،          
 ريز رخساره كربناته    8ها به تشخيص    اندازه، شكل و نوع دانه    
  ). 3شكل (شده است منجر و يك رخساره آواري 

  

  رخساره آواري
ــا  ــيل تنهـ ــساره شـ ــه   رخـ ــت كـ ــا آواري اسـ ــاوب بـ   در تنـ

  رخنمـون بـه رنـگ كـرم         در .هاي لاگوني است  رخساره ريز
دست آمده از اين رخساره     ه  هاي ايزوله ب  نمونه. شودديده مي 
  .داران بنتيك، استراكود و ميليوليد است روزنشامل
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 )انشمال غرب كاش(هاي سازند قم در ناحيه چنار  تغييرات عمودي ريزرخساره:3شكل 
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هـاي لاگـوني و وجـود       تناوب اين رخساره با رخـساره      :تفسير
داران بنتيك نـشانگر وجـود چـرخش        ميليوليد همراه با روزن   

گــذاري آن محــيط رســوب در نتيجــه  و اســت محــدودآب
  .بوده است  نيمه بستهلاگون

  
   كربناتههايريز رخساره

  

بيوكلاســت گراولــي  ي داراگرينــستون  :A ريــز رخــساره 
  )4-1شكل(

پوسـته  هاي  خرده  شامل رخساره اجزاء تشكيل دهنده اين ريز    
ذرات آواري  . اسـت پركولينا  اُ اي، بريوزوآ، ميليوليد و   كفهود

در انـدازه   ي   آندزيت خرده سنگهاي آن كوارتز، گلوكونيت و     
  . باشدگراول مي

هــاي اســكلتي در ايــن ريزرخــساره در نزديكــي دانــه :تفــسير
ــ ــد س ــشكيل ش ــا  اهاحل ت ــرژي ب ــد و ان ــث  ن ــيط باع لاي مح

گـرد شـدگي    .هاي اسكلتي شده است   دانه خردشدگي شديد 
 نــشان از حمــل شــدگي ،هــاي آواري در انــدازه گــراولدانــه

  .بيرون از حوضه را دارد
  

اي ماســهگرينــستون داراي بيوكلاســت   :B ريــز رخــساره 
  )4-2شكل(

سـكلتي تـشكيل    هـاي ا  اين ريزرخساره به طور عمده از خرده      
 از .اســت ذرات آواري در انــدازه ماســه و در بردارنــدهشــده 

پركولينـا،  اي، اُ تـوان بـه پوسـته دوكفـه        مي  آن ذرات اسكلتي 
، ميليوليـد و    )آكوراليناسـه (د، جلبـك قرمـز      ينوئيبريوزوآ، اك 

ــاره كـــرد ــاملذرات آواري. تكـــستولاريا اشـ ــوارتز،  شـ  كـ
  .است آذرينخرده سنگهاي و گلوكونيت 

 اين ريزرخساره در نزديكي     مرتبط به هاي اسكلتي   دانه :سيرتف
حل تـشكيل   ناحيه منشأ يـا بـه عبـارت ديگـر در نزديكـي سـا              

هـاي اسـكلتي    دانهفراوان  با خردشدگي   اين رخساره   . نداشده
نـسبت بـه    هاي آواري در حد ماسـه بـوده و          دانه .همراه است 

  . دورتر از منشأ واقع شده استAرخساره 
  

  )4-3شكل ( مرجاني باندستونC: هريز رخسار
 اصلي اين ريز رخساره مرجانهاي سالم و با رشد درجا   ياجزا
، )آكوراليناسـه ( شامل جلبـك قرمـز    آن   فرعي   ي اجزا  و بوده

  .استاستراكد  و بريوزوآ، اكينودرم
 استاندارد ارائه شـده توسـط       هايرخساره ريزبر اساس    :تفسير

 متعلـق   رخـساره  ريـز ن   اي ،)2004(و فلوگل   ) 1975(ويلسون  
   ولـي بـه دليـل تنـاوب ايـن ريـز رخـساره بـا                ،اسـت به ريـف    

  و )لاگـون (هاي محيط بـا گـردش محـدود آب          ريز رخساره 
ناپيوسته بودن و قابل   (همچنين با توجه به مشاهدات صحرايي       

، ريفهــاي مــذكور )تعقيــب نبــودن آن در مــسافتهاي طــولاني
 حاشـيه  يره ريف ـ بوده و برخلاف رخسا(Patch reef)اي تكه
 بـا گـردش    ي، در محيط ـ  )1975 ويلـسون،    5كمربند  (تفرم  پلا

  . تشكيل شده است) لاگوني( محدود آب
  

بـدون   (دارانروزن دارايوكـستون پكـستون      :Dريز رخساره   
  )4-4شكل(بايوكلاست و ) دارمنفذ و منفذ
با ديواره   دارانروزناصلي اين ريز رخساره شامل      سازندگان  

آمفيــستژينا،   پركولينــا،  كوچــك ماننــد اُ  هيــالين متــورم و 
 با ديواره پرسـلانوز ماننـد        و فرمهاي  لپيدوسيكلينا و نئوروتاليا  
 هـاي خـرده آ اسـت و    كوراليناسـه   نيز ميليوليد و تكستولاريا و   

  يـــد و بريـــوزوئر بـــه صـــورت پراكنـــده وئاي، اكيندوكفـــه
  .حضور دارند

ري نرمـال   داران با ديواره هيـالين، آبهـاي بـا شـو          روزن :تفسير
داران بـا    ولـي روزن   ،دهنددريايي را براي زندگي ترجيح مي     

 در آبهـاي كـم عمـق بـا گـردش            ديواره پورسـلانوز معمـولاً    
حـضور  ). 2000 گيل،( كنندمحدود و شوري بالا زندگي مي     

داران بنتيك منفذدار و بدون منفذ در ايـن رخـساره در            روزن
 محيطهاي(ن  گذاري آن در لاگو   كنار يكديگر بيانگر رسوب   
 و و رومــر؛2000گيــل،( اســت) كــم عمــق و نيمــه محــصور 

  ؛2006  وزيــــري مقــــدم و همكــــاران،؛2002همكــــاران، 
  .)a 2007 و b ، و همكاراناميرشاه كرمي
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 گرينـستون داراي بيوكلاسـت     ـ ـ2  گرينـستون داراي بيوكلاسـت گراولـي،       ـ ـ1 .)شـمال غـرب كاشـان     ( در ناحيـه چنـار       هاي سـازند قـم    رخساره  ريز :4شكل  

 وآ كوراليناسـه  حاوي  رودستون  ـپكستون ـ5، و بايوكلاست) بدون منفذ و منفذدار (دارانروزن حاويوكستون پكستون  ـ4، باندستون مرجاني ـ3اي، ماسه
 وكـستون    ـ8و بايوكلاست، ) منفذدار (دارانروزن حاويپكستون  ـ   وكستونـ7آ، و كوراليناسه) منفذدار (دارانروزن حاوي گرينستون   ـ پكستونـ6 ،كورال

  پلاژيك و بايوكلاستدارانروزن حاويپكستونـ
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و  آكوراليناسـه داراي رودسـتون   ـپكـستون     :Eريز رخـساره  
  )4-5شكل (مرجان

هاي عناصر اصلي تشكيل دهنده اين ريز رخساره شامل خرده        
آ متر و قطعات كوراليناسـه     ميلي 2مرجان در اندازه بزرگتر از      

دار تا كمي گرد شده نـشان        زاويه حالت نسبتاً اغلب   كه   است
ــي ــيك    م ــز داراي لپيدوس ــري ني ــدار كمت ــه مق ــد و ب ينا، لدهن
  .يد هستندوئاي و اكينهاي دوكفههخرد ستژينا، بريوزوئر،يآمف

هـاي مرجـان و بيوكلاسـتهاي ديگـر نظيـر      تجمع خرده  :تفسير
 زياد محـيط    كافي و انرژي نسبتاً    دهنده نور   نشان آ كوراليناسه

فراواني جلبك قرمز موقعيت جلـوي      ). 1975ويلسون،  (است  
دهـد  هاي نواحي گرمسيري را نـشان مـي       ريف، فلاتها و پشته   

شدگي محـدود   گرد). 2001 پومار،   ؛1998ني،  اخروي و امي  (
به دليـل غالـب بـودن       . ستجايي محدود آنها  هآنها بيانگر جاب  

 ايـن ريـز رخـساره       ،هـاي اسـكلتي و فراوانـي كـم گـل          خرده
اين رخساره  . دهداي را نشان مي   سراشيب قاره محيط   احتمالاً
محيط با سـايش و خردشـدگي زيـاد          دهنده انرژي زياد   نشان
   .تي است اسكلياجزا

  

ــساره  ــز رخ ــ پكــستون :Fري ــستون  ـ  دارانروزن دارايگرين
  )4-6شكل(آ كوراليناسهو ) منفذدار(

ائولپيـدينا و   (دوسـيلكينا   يفونهاي اصـلي ايـن ريـز رخـساره لپ         
  شـامل  پركولينا و فونهاي فرعـي     و اُ  آ كوراليناسه ،)نفرولپيدينا

در بعـضي از  . اسـت  ينوئيـد آمفيستژينا، بريوزوآ، روتاليـا و اك     
گرينـستون  به  گل كربناته بافت سنگ را     نبودها،  ريز رخساره 

   .داده است تغيير
فراواني لپيدوسيكليناي متورم بـا ديـواره ضـخيم نـشان            :تفسير

ــور    ــدت ن ــزايش ش ــده اف ــتدهن ــرژي  . اس ــور و ان ــدت ن ش
  هيــدروديناميكي كنتــرل كننــده ريخــت شناســي صــدف     

در . اسـت مزيـست    به واسـطه عملكـرد جلبـك ه        دارانروزن
نور به دليل افزايش فتوسنتز همزيـست        محيطهاي كم عمق پر   

جلبكي و در نتيجه افـزايش توليـد آهـك در صـدف ميزبـان               

شـود تـا از      مـي  دارانروزنباعث ضخيم شدن ديواره صدف      
مرگ همزيست جلبكي در برابر شدت نـور زيـاد جلـوگيري        

ــده ــان     ش ــيب نرس ــدف آس ــه ص ــم ب ــتلاطم ه ــاي م د ن و آبه
هـا  در برخي از اين ريز رخساره     ). 2004ينگتون و ريسي،    بيو(

ــا، در بعــضي اُ ــا و در برخــي ديگــر حــضور نئوروتالي پركولين
پركولينـاي ايـن ريزرخـساره      اُ. يابـد لپيدوسيكلينا افزايش مـي   

باشد تر مي با ديواره ضخيم  و  تر   متورم H نسبت به ريزرخساره  
زي كـف  دارانروزنحـضور  . كه حاكي از عمق كمتر  است      

   و بريــوزوآينوئيــدپركولينــا، آمفيــستژينا بــه همــراه اكماننــد اُ
گذاري در شوري نرمال دريـا، بـه سـمت          نشان دهنده رسوب  

درياي باز و در يك پلاتفرم كم عمق نزديـك سـطح اسـاس       
گذاري حالت آرام است كه در رمپ مياني رسوب        امواج در 

فراوانـــي ). 2004وزيـــري مقـــدم و ترابـــي، (كـــرده اســـت 
ــستژينا در اُ،آوراليناســهك ــا و آمفي ــن ريزرخــساره،  پركولين اي

ــشانگر  ــلفنـ ــت   شـ ــك اسـ ــرايط اليگوفوتيـ ــاني و شـ    ميـ
 نئوروتاليــا در .)a 2007  وb ،اميرشــاه كرمــي و همكــاران  (

مانند سواحل ) متر 40كمتر از (آبهاي متلاطم خيلي كم عمق  
يا نواحي ريفي و بين ريفـي زنـدگي    ) هاي آهكي روي ماسه (

  . نندكمي
  

ــساره   ــز رخ ــستون:Gري ــ  وك ــستون  ـ  روزن داران دارايپك
  ) 4-7شكل(بايوكلاست و ) منفذدار(

 ،پركولينـا دوسـيكلينا، اُ  پي ل شـامل اجزاي اصـلي ايـن رخـساره        
ــآمف ــازك    يـ ــواره نـ ــا ديـ ــشيده بـ ــزرگ و كـ و  ستژيناي بـ

 انـدازه   .سالم و بدون شكـستگي هـستند      هاي عمدتاً   نئوروتاليا
كـه   طوريه  رسد ب متر مي ا چند سانتي  ها گاهي ت  لپيدوسيكلينا

يـت اسـت    ؤدر مشاهدات صحرايي با چشم غيرمسلح قابـل ر        
اي و جلبـك    ، دوكفـه  نوئيـد خـرده اكي   بريـوزوئر، ). 5شكل  (

  .صورت پراكنده حضور دارنده ب) آكوراليناسه(قرمز 
حضور گسترده لپيدوسيكليناي كشيده كه اغلب سـالم         :تفسير

رمال دريا، قـسمتهاي پـايين      ، شوري ن  استو بدون شكستگي    
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 كل  كه تقريباًبه طوري فراواني لپيدوسيكليناي كشيده در سنگ :5شكل 
 ).پايين (آثار باروينگ،)بالا( دنسنگ را تشكيل مي ده

دهـد   امواج را نشان ميثيرأزون نوري و محيط آرام و بدون ت      
). 2002  و همكـاران،   و؛ رومر 2001؛ پومار،   1997 هوتينگر،(

ضور  بــزرگ و كــشيده عهــد حاضــر بــه دليــل حــدارانروزن
تـر زون نـوردار محـدود       همزيست جلبكي به بخشهاي عميـق     

ــي در ايـــن ). 2004كاســـوويك و همكـــاران،  (شـــوند مـ
 در نتيجـه در      و دوسـيكلينا بيـشتر اسـت     يريزرخساره ميـزان لپ   

.  اسـت  شـده  تـشكيل    Fتري نسبت بـه رخـساره       شرايط عميق 
 در يك محـيط دريـاي بـاز بـا انـرژي             Gبنابراين ريزرخساره   

فراوانـي فونـاي اسـكلتي      . پايين تا متوسط ته نشين شده است      
ليناي پهن و بـزرگ و      پركودوسيكلينا و اُ  از قبيل لپي  درياي باز   

  ). 2002 و همكاران، ورومر( كشيده مؤيد اين نكته است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــساره   ــز رخ ــستونو :Hري ــ ك ــستونـ  دارانروزن  داراي پك
  )4-8شكل( بيوكلاست  وپلاژيك

 هاي اسـكلتي اصـلي تـشكيل دهنـده ايـن ريـز رخـساره،              دانه
 نظيردانه ريز    بايوكلاستهاي    و داران پلانكتون  از روزن  عمدتاً

ــوزوآ، اكي ــدبريـ ــردهنوئيـ ــه و خـ ــاي كوراليناسـ ــتآ هـ   .اسـ
 شـاخص دريـاي بـاز و      ،داران پلانكتـون  حـضور روزن   :تفسير

ــاي آرام  ــت محيطه ــون(اس ــسي بيوينگت ــي و ري ). 2004 ، پن
حمـل   تر به اين بخـش    گروهي بيوكلاست از بخش كم عمق     

ريــز رخــساره ) 2006( وزيــري مقــدم و همكــاران .انــدشــده
) 1387(بهي را در سازند آسماري ناحيه لالي و صـديقي           مشا

  .انددر سازند قم از برش تاقديس نواب گزارش كرده
  

 گذاريمدل رسوب
 با ديواره آهكـي منفـذدار و        دارانروزناجتماع و پراكندگي    

عوامل كليدي  از   ،هاي معرفي شده  ريزرخساره  در بدون منفذ 
. ند هـست  مدل رسوبي  تفسير شرايط محيط ديرينه و ارائه        براي

در هـا   اجتماع زيستي، ميزان انباشتگي و پراكنـدگي رخـساره        
 .)2009برانـدانو و همكـاران،      (ند  ثرؤ م  هندسه پلاتفرم  كنترل

 نهشته شدن اين رسوبات     ،عدم وجود سد و ساختهاي طوفاني     
. سـازد را در يك پلاتفرم كربناته از نوع رمپ غير ممكن مي          

، )ها و ريزشـها   توربيـدايت  (ايعدم حـضور رسـوبات گراويتـه      
 هريفهاي واقعي و پيوسته، سد و ساختهاي طوفاني سـبب شـد           

) شمال غرب كاشان  (ناحيه چنار     مدل رسوبي سازند قم در     تا
هـاي  بر اساس ريزرخـساره . ظر گرفته شوديك شلف باز در ن  

شناسايي شده و پراكندگي موجودات، اين شلف بـاز بـه سـه             
. شــوداخلــي تقــسيم مــيي نزديــك، ميــاني و دبخــش خــارج

هـا و   باتوجه به نتايج حاصل از بررسـي و تفـسير ريزرخـساره           
  شـامل   بخش شـلف داخلـي     ،هاي فوناي موجود  نوع و ويژگي  
 E  ،F هايريزرخساره است و  D و   A  ،B  ،C يهاريزرخساره

 تـوان مـي  در ايـن ميـان،    . هستند شلف مياني     نيز متعلق به   Gو  
ــسارهاي  ــا E و Fريزرخــ ــلف ميــ ــه شــ   ني نزديــــك را بــ

)Proximal middle shelf( ريزرخــساره  وG را بــه شــلف 
  Hريز رخساره .نسبت داد) distal middle shelf(مياني دور 

  ).6شكل ( شلف خارجي نزديك استويژگيهم 
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 )شمال غرب كاشان(گذاري سازند قم در ناحيه چنار   مدل رسوب:6شكل 
 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گيرينتيجه
 متـر ضـخامت شـامل       147سازند قم در ناحيه مورد مطالعه بـا         

آهك سنگ  اي،  ي نازك تا ضخيم لايه و توده      سنگ آهكها 
روي بـر   اي و شيل بوده كـه بـا ناپيوسـتگي آذريـن پـي               ماسه

 توسـط   نهايـت  ائوسـن قـرار گرفتـه و در          آتشفشانيسنگهاي  

كربناتـه و يـك      ريـز رخـساره      8 .آبرفت پوشيده شـده اسـت     
 و لـذا  ه  شناسـايي شـد    در برش مـورد مطالعـه        رخساره آواري 

ناحيه مورد مطالعه در يك شلف باز و         در   سازند قم رسوبات  
.نـد ازير محيطهاي درياي باز و لاگون نيمه بسته ته نشين شده          

    
  منابع

  . ص586، شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين. شناسي ايرانزمين. 1383، .آقانباتي، ع
  .شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين .آران 1:100000 نقشه زمين شناسي چهار گوش .1996، .ح.  مو امامي،. اميني، ب

 .ص288. سسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسيؤم. 1:1000000 با مقياس اطلس راههاي ايران. 1384، .بختياري، س

  ،شناسـي و اكتـشافات معـدني كـشور    سـازمان زمـين   . پليوسـن  و ميوسـن ، اليگوسـن   ـ زمين شناسـي ايـران  .1373 ،.ف ،رحيم زاده
  .ص 311

پايـان نامـه     . سازند قم در جنـوب و جنـوب شـرق شهرسـتان قـم              C چينه نگاري زيستي و محيط رسوبي عضو         .1387،  .صديقي، م 
 .ص 99، دانشگاه اصفهانكارشناسي ارشد، 

مجله پژوهشي   .)كوه چرخه (ميكروفاسيس و محيط رسوبي سازند قم در منطقه نطنز          . 1385،  .، شجاعي، م  .، ترابي، ح  .صيرفيان، ع 
  .148 -135: 23، علوم پايه دانشگاه اصفهان

  .)جنـوب غـرب كاشـان     ( ، چينه نگاري زيستي، ميكروفاسيس و محيطهـاي رسـوبي سـازند قـم در ناحيـه جـزه                  1388،  .محمدي، ا 
 .ص107، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه اصفهان



  الهام بهفروزي، امراالله صفري، حسين وزيري مقدم     152

 

مجموعه مقـالات چهـارمين    .ازند قم در شرق تهران اپيكلاستيك س  ـمحيط رسوبي رسوبات مختلط كربناتي. 1379، .ر.نائيجي، م
  .652، صفحه همايش انجمن زمين شناسي ايران

Amirshahkarami, M., Vaziri-Moghaddam, H., & Taheri, A., 2007a. Paleoenviornmental model and sequence 
stratigraphy of the Asmari Formation in Southwest Iran. Historical Biology, 19: 173-183. 

Amirshahkarami, M., Vaziri-Moghaddam, H., & Taheri, A., 2007b. Sedimentary facies and sequence 
stratigraphy of the Asmari Formation at the Chaman-bolbol: Zagros Basin, Iran. Journal of Asian Earth 
Sciences, 29: 947-959. 

Beavingtone-Penney, S.J., & Racey, A., 2004. Ecology of extant nummulitids and other larger benthic 
foraminifera: applications in palaeoenvironmental analysis. Earth Sci, 67: 219-265. 

Bozorgnia, F., 1966. The carbonate ramp: an alternative to the shelf model: Gulf Coast Assoc. Geol. 
Societies, 23: 221-225. 

Brandano, M., Frezza, V., Tomassetti, L., & Cuffaro, M., 2009. Heterozoan carbonates in oligotrophic 
tropical waters: The Attard Member of the lower coralline limestone formation (Upper Oligocene, 
Malta). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 274: 54-63.  

Cosovic, V., Drobne, K., & Moro, A., 2004. Palaeoenvironmental model for Eocene foraminiferal limestones 
of the Adriatic carbonate platform (Istrian Peninsula). Facies 50: 61-75. 

Dunham, R.J., 1962. Classification of carbonate rocks according to depositional texture. In: Ham, W.E., 
(Ed.): Classification of Carbonate Rocks. A.A.P.G. Mem., 1: 108-121. 

Embry, A.F., & Klovan, J.E., 1971. A Late Devonian reef tract on northeastern Banks Islands, Northwest 
Territories. Bull. Can. Pet. Geol., 19: 730-781. 

Flugel, E., 2004. Microfacies of Carbonate Rocks, Analysis, Interpretation and Application. Springer-Verlag, 
Berlin, 976p. 

Gansser, A., 1955. New aspects of the geology in Central Iran. Proc. 4th World Petroleum Congerss. Rome, 
sect. I/A/5, paper 2, pp. 279-300. 

Geel, T., 2000, Recognition of stratigraphic sequence in carbonate platform and slope deposits: empirical 
models based on microfacies analysis of Palaeogene deposits in southeastern Spain. Palaeogeography, 
Palaeoclimatology, Palaeoecology, 155: 211-238. 

Grabau, A.W., 1904. On the classification of sedimentary rocks. American Geologist, 33: 229- 247. 
Hottinger, L., 1997. Shallow benthic foraminiferal assemblages as signals for depth of their deposition and 

their limitation. Bull. Soc. Geol. Franc, 168 (4): 491-505. 
Okhravi, R., & Amini, A., 1998. An example of mixed carbonate-pyroclastic sedimentation (Miocene, 

Central Basin Iran). Sediment. Geol., 118: 37-57. 
Pomar, L., 2001. Types of carbonate platforms: a genetic approach: Basin Res., 13: 313-334. 
Reuter, M., Pillar, W.E., Harzhauser, M., Mandic, O., Berning, B., Rogl, F., Kroh, A., Aubry, M.P., 

Wielandt, U., & Hamedani, A., 2007. The Oligo-Miocene Qom Formation (Iran): evidence for an early 
Burdigalian restriction of Tethyan Seaway and closer of its Iranian getaways. International Journal of 
Earth Sciences, 98: 627-650. 

Romero, J., Caus, E., & Rossel, J., 2002. A Model for the Palaeoenvironmental distribution of larger 
foraminifera based on Late Middel Eocene deposits on the margin of the south Pyrenean Basin (SE 
Spain). Palaeogeography, Palaeoeclimatology, Palaeoecology, 179 (1): 43-56.  

Schster, F., & Wielandt, I. 1999. Oligocene and Early Miocene coral faunas form Iran: palaeoecology and 
palaeobiogeography. International Journal of Earth Sciences, 88: 571-581. 

Vaziri-Moghaddam, H., & Torabi, H. 2004. Biofacies and sequence stratigraphy of the Oligocene 
succession, Central Basin Iran. N. Jb. Geol. Paleont, Stuttgert, p. 321-344. 

Vaziri-Moghaddam, H., Kimiagari, M., & Taheri, A., 2006. Depositional environment and sequence 
stratigraphy of the Oligocene-Miocene Asmari Formation in SW Iran, Lali Area. Facies, 52 (1): 41–51. 

Wilson, J.L., 1975. Carbonate Facies in Geological History. Heidelberg (Springer), 471p. 
  


