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 چكيده
 پالينومورفهــا، از جملــه كــه تــاكنون چنــدين مرتبــه براســاس ســاير فــسيلها اســت حوضــه رســوبي كپــه داغســازند آب تلــخ يكــي از واحــدهاي رســوبي 

 36° 55' 42" طـول شـرقي و    59° 46' 54" اييجغرافيبا مختصات  مورد مطالعه برش . مورد مطالعه قرار گرفته است دارانروزننانوپلانكتونهاي آهكي و    
شـيلهاي  شامل   اين سازند عمدتاًتركيب سنگ شناسي .شده استواقع   و مجاورت روستاي بافرجي كلاتـ كيلومتري جاده مشهد  135در عرض شمالي 

ي آن با سازند نيزار نيز تـدريجي  بالاي تدريجي و مرز مرز پاييني سازند آب تلخ با سازند آب دراز كاملاً . مارن است  هايي از كستري مايل به آبي با لايه     خا
.  نمونه برداشته شـد 46به منظور مطالعه سازند آب تلخ براساس استراكودها تعداد       . است متر   980گيري شده سازند در برش بافرجي       اندازه ضخامت. است

 گونـه   54تعداد  .  توسط ميكروسكپ الكتروني عكس برداري شدند      ،ازيو پس از مراحل آماده س      ها شسته  نمونه ،براي جداسازي استراكودها از رسوبات    
   سـن سـازند    ،باشـند، شناسـايي و بـا توجـه بـه محـدوده سـني ايـن فـسيلها                   كوپيـدا مـي    پلاتـي   و هـاي پودوكوپيـدا     جنس كه عمدتاً از خانواده     25متعلق به   

  .يي كم عمق، اكسيژن دار با شرايط آب و هوايي گرم نهشته شده است همچنين اين واحد در محيط دريا.ماستريشتين تعيين شدـ آب تلخ سانتونين 
  

  .كپه داغ، سازند آب تلخ، بافرجي، استراكود، پالئواكولوژي: هاي كليديواژه
  

  مقدمه
حوضه رسوبي كپه داغ در شمال شرق ايران، بخـش وسـيعي            

كپه داغ  . از تركمنستان و شمال افغانستان را در برگرفته است        
اي كوهستاني است كه دو رشته كـوه كپـه داغ و            قهايران منط 

هزار مسجد، گلستان، آلاداغ و بينالود با روندي موازي بيشتر          
سـازند   ).1373افـشارحرب  (سطح منطقـه را پوشـانيده اسـت        

 حوضـه كپـه داغ      پـسين آب تلخ يكي از سازندهاي كرتاسـه        
ايـن  .  نام آن از روستاي آب تلـخ گرفتـه شـده اسـت             و است

 كيلـومتري شـمال     77مـسير مـشهد بـه سـرخس در          روستا در   
شرق مـشهد، در راه روسـتاي بزنگـان بـه روسـتاي چهچهـه،               

نام سازند آب تلخ اولين بار توسـط زمـين شناسـان            . قراردارد

سـنگ و شـيلهاي     شركت ملي نفت بـراي واحـدي از سـيلت         
ي و فرعـي  ي ـهـاي جز آبـي بـا لايـه   خاكستري روشن تا سبز ـ  

ر جنـوب شـرقي كپـه داغ گـسترش          دمارن كه به طور وسـيع       
 بـه دليـل وجـود شـيل و مـارن در             .اند، به كار گرفته شد    يافته

 تپه ماهوري   سيمايسازند آب تلخ، اين سازند همواره داراي        
 باعـث بـه وجـود       هـاي آن  پـذيري شـيل و مارن      نا  نفـوذ  بوده و 

در آن دنـدريتي  كـشي  زه و  (Bad land) بـد آمدن زمينهـاي 
دراز هـم   ازند آب تلخ با سـازند آب      زيرين س مرز   .شده است 

  سنگ آهك گل سفيدي   آخرين لايه   حد بالايي   . استشيب  
به عنوان مرز پاييني سـازند آب تلـخ در نظـر            دراز  سازند آب 

  1389تابستان  هاي رسوبي،رخساره
3) 1:( 47-35                

Sedimentary Facies, Summer 2010 
3 (1):  35-47 
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خـود از   بـالايي   در بخـش    سازند آب تلـخ     . گرفته شده است  
دار و سـنگ آهـك مـارني        هاي نازك ماسه سـنگ رس     لايه
 سنگي نيزار به طور  ند ماسه  توسط ساز   تشكيل شده و   ايماسه

 تـا   700ضخامت سـازند آب تلـخ        .شود مي دههم شيب پوشي  
   ـ ســن كامپــانينآنميكروفونــاي معرفــي شــده و  متــر 1000

  ).1383آقانباتي ( سازد ماستريشتين را مشخص مي
هـايي از     شناسايي جنـسها و گونـه      ،از انجام اين تحقيق    هدف

قع در بـرش بـافرجي      استراكود در سازند آب تلخ وا     فسيلهاي  
 از جمله تعيين سن     پرسشهاييتوان به   بر اساس آن مي   است و   

سازند، بازسازي محيط رسوبي قديمه، تعيـين پـالئواكولوژي،      
تعيين درصد جنسهاي اسـتراكودهاي موجـود در سـازند آب           

  .تلخ و بررسي ميزان اكسيژن محيط پاسخ داد
  

   مطالعهروش
  مرحلـه  سـه طـي    ايينه ـ نتايج   حصولاطلاعات و   ي  آورجمع

ــه ــات كتابخان ــشگاهي  و اي، صــحرايي مطالع صــورت آزماي
 در  ي برداشت شده از سـازند آب تلـخ،        ها مونهن .تساگرفته  

 دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد مـشهد          زمين شناسي  آزمايشگاه
 كـه ايـن مرحلـه       مورد بررسي و تجزيه شيميايي قرار گرفـت       

سـتراكودهاي   بـراي مطالعـه ا  . روز به طول انجاميـد     10حدود  
 قطعـات    صـورت  از هر نمونه بـه      گرم    400حدود  فسيل ابتدا   

بـه  . قـرار گرفـت    ي و داخل ظرف آب ـ     شد كوچكي درآورده 
 درصـد اضـافه     15سي آب اكسيژنه     سي 10ازاي هر ليترآب،    

 سـاعت در همـين وضـعيت بـاقي          24تـا   12هـا   كرده و نمونـه   
 ،35هاي  با مش شو از سه الك     و شست  سپس در مرحله   .ماندند

 از درشت به ريز روي هـم قـرار داده            كه به ترتيب   100  و 80
از ها همـراه بـا جريـان آب           نمونه .گرديد استفاده   شده بودند، 

 تـا آب  گرديدقدر تكرار  و اين عمل آنشد  داده   عبورالكها  
مانده باقي  آنگاه رسوب.خارج شده از الكها كاملاً زلال شود    

جوشانده شد و پس از     بر روي الكها با  آب و كربنات سديم          
 جداسازي فسيلهاي   تبخير نهايي آب، خشك شدن رسوب و      

جداســازي  مخــصوص (00) قلــمبــه كمــك  مــورد نظــر  
(picking)    از آنهـا عكـس      ميكروسكپ الكتروني ، به كمك 
  .تهيه شد

  
  منطقههاي دسترسي به   راهموقعيت جغرافيايي و

  عـرض  36° 55' 42"برش مورد مطالعه    جغرافيايي   مختصات
 ارتفــاع آن از ســطح شــرقي و طــول 59° 46' 54" و ماليشــ

ضخامت سازند آب تلخ در اين      .  متر است  1252آبهاي آزاد   
  در بـافرجي ش  رب ـ . متـر انـدازه گيـري شـده اسـت          980برش  

.  مشهد به كلات نـادري واقـع شـده اسـت           جاده 132 كيلومتر
 در مسير جـاده مـشهد بـه         د مورد نظر باي   برشبراي رسيدن به    

روسـتاي حمـام قلعـه      رسيدن به   قبل از    و   ت كرد  حرك كلات
 يـك   پـس از طـي    و   )كيلـومتري شـهر كـلات      15در فاصله   (

 محـل بـرش    بـه    ، جاده  راست در سمت  كيلومتر مسافت پياده  
   ).1شكل (رسيد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نقشه راههاي دسترسي به برش مورد مطالعه: 1 شكل
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  ناسي سازند آب تلخ در برش بافرجيچينه ش
جنس عمده سـنگهاي سـازند آب تلـخ در بـرش بـافرجي را               

 980دهد و ضـخامت حقيقـي سـازند         و مارن تشكيل مي   شيل  
 مرز پاييني آن با سـازند آب دراز         .گيري شده است  اندازه متر

 اولين بخش تفكيك شده از سازند .استبه صورت تدريجي 
آب تلخ شيلهاي آهكي آبي تا خاكستري روشـن اسـت كـه             
در سطوح فرسوده و هوازده به رنگ سبز بسيار روشـن ديـده             

 شـيلهاي    نيـز  خـرين بخـش از سـازند آب تلـخ را           آ .دنشو مي
 ود  ن ـده آهكي به رنگ خاكستري بسيار روشـن تـشكيل مـي          

 .شـوند   مي شروعبعد از اين واحد، ماسه سنگهاي سازند نيزار         
مرز پـاييني   همچون  مرز بالايي سازند آب تلخ با سازند نيزار         

اي و نهايتـاً    تدريجي بوده و با تبديل شـيلها بـه شـيلهاي ماسـه            
ــنگهاي  ما ــه س ــازند س ــي  س ــشخص م ــزار م ــود ني ــتون . ش س

 2شناسي سازند آب تلخ در برش مورد مطالعه در شكل            چينه
  . استنشان داده شده

  
  معرفي استراكودهاي سازند آب تلخ  در برش بافرجي

به منظور شناسـايي اسـتراكودهاي سـازند آب تلـخ در بـرش              
شـته   نمونه از قسمتهاي مختلـف سـازند بردا        46بافرجي تعداد   

هاي برداشت شده با فراواني     استراكودها در تمامي نمونه   . شد
 54در ايـن مطالعـه تعـداد        ). 3شـكل   ( متفاوتي حضور دارنـد   

فراواني .  جنس از استراكودها شناسايي شد     25گونه متعلق به    
ــه . اســتهــاي برداشــت شــده متفــاوت  اســتراكودها در نمون

  ح زيــراسـتراكودهاي شناسـايي شـده در ايـن مطالعـه بـه شـر       
  :باشندمي

Alatacythere robusta, Alatacythere sp., Bairdia 
dolicha, Bairdoppilata gliberti, Bairdia 
pseudoseptentrionalis, Bairdia sp., Brachycythere 
sphenoides, Brachycythere sp., Caudites sp., 
Cythereis dallasensis, Cythereis namousensis, 
Cythereis ornatissima, Cythereis sp.1, Cythereis 
sp.2, Cytherella ovata, Cytherella ovoidea, 
Cytherella speetonensis, Cytherella sp.1, 

Cytherella sp.2, Cytherella sp.3, Cytherelloidea 
granulose, Cytherelloidea sp.1, Cytherelloidea 
sp.2, Cytherelloidea sp.3, Eucythere solitaria, 
Eucythere trigonalis, Haplocytheridea cf. H. 
plummeri, Haplocytheridea sp.1, Haplocytheridea 
sp.2, Haplocytheridea sp.3, Krithe sp., Krithe 
whitecliffsensis, Macrocypris sp., Neocythere 
virginea, Nigeria sp., Paracypris dubertreti, 
Paracypris sp., Paracypris wrothamen-sis, 
Phacorhabdotus sp.1, Phacorhabdotus sp.2, 
Pterygocythere ovata, Pterygocythereis sp.1, 
Pterygocythereis sp.2, Polycope sp., Pontocyprella 
recurva, Pontocyprella sp.1, Pontocyprella sp.2, 
Pontocypris sp., Schuleridea perforate headonen-
sis, Schuleridea sp., Trachyleberidea geinitzi, 
Veenia sp., Xestoleberis sp. 

  
  سن سازند آب تلخ در برش بافرجي بر مبناي استراكودها

 بـــا پژوهـــشهايي كـــه بـــر روي) 2000(واتلـــي و باجپـــايي 
اند و با توجه به مجموعه فـسيلي      استراكودهاي هند انجام داده   

Bairdoppilata gliberti ،Cythereis dallasensis ،
Cytherella ovata ،Cytherella ovoidea ،Cytherella 

speetonensis ،Cytherelloidea granulose ،Eucythere 

solitaria ،Krithe sp. ،Neocythere virginea و 
Pontocyprella recurva   ــراي تواليهــاي ســن ســنونين را ب

  .اندمذكور تعيين كرده
ــاران  ــاس و همكـ ــر روي  ) 2002(كـ ــه بـ ــاتي كـ ــا تحقيقـ بـ

ــام داد  ــمال شــــرق مكزيــــك انجــ ــتراكودهاي شــ    وهاســ
  ،.Alatacythere spر فـــسيلهاي توجـــه بـــه حـــضو  بـــا 

Cythereis dallasensis ،Cytherella speetonensis ،
Cytherelloidae hindei ،Cytherelloidea granulose ،
Neocythere virginea ،Polycope sp. ،Schuleriea 

perforate headonensis ،Trachyleberidea geinitzi و 
Xestoleberis sp.لعه خود را ابتـداي   سن رسوبات مورد مطا

  .نداسانتونين تا انتهاي كامپانين معرفي كرده
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    سازند در برش مورد مطالعهنمودار تغييرات ميزان اكسيژن در طول سازند آب تلخ  وشناسي ستون چينه: 2شكل 
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  برش مورد مطالعه  استراكودها درفسيلهاي جنس و گونهدرصد فراواني نمودار پراكندگي و  :3شكل   
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اي را بـر روي اسـتراكودهاي       مطالعات گسترده  )2003(لاگر  
ــام داده و   ــكار انجــــ ــستان و ماداگاســــ ــا، عربــــ   آفريقــــ

، Brachycythere sphenoids باتوجــه بــه مجموعــه فــسيلي
Cytherella ovata ،Cytherella ovoidea،Cytherella 

speetonensis ،Eucythere trigonalis ،Haplocytheridea 

cf. Haplummeri ،Haplocytheridea sp.1 ،Paracypris 

wrothamensis ،Trachyleberidea geinitzi ،Veenia sp. 
 را خــود مــورد مطالعــه تواليهــايســن  .Xestoleberis spو 

  . گزارش كرده استپسينين تا ماستريشتين پيشسانتونين 
بـه مجموعـه اسـتراكودهاي فـسيلي        بـا توجـه     ) 2005(شاهين  

Bairdia psudoseptentrionalis ،Brachycythere 

sphenoides ،Cythereis dallasensis ،Cytherella ovata ،
Eucythere solitaria ،Krite witecliffsensis،Neocythere 

virginea ،Pontocyprella recurva ،Trachyleberidea 

geinitzi و Xestoleberis sp.     سن سـانتونين تـا ماستريـشتين
پيشين را تواليهاي مـورد مطالعـه خـود در مـصر ارائـه كـرده                 

  .است
با مطالعه استراكودهاي جنـوب كارولينـا و بـا          ) 2007(سوين  

ــه    ــه مجموعـ ــه بـ ــسيلي توجـ   ،Alatacythere robustaفـ
Bairdia psudoseptentrionalis ،Cythereis dallasensis ،

Cytherella ovata ،Cytherelloidea hindei ،Eucythere 

solitaria ،Phacorhabdotus sp. ،Schuleridea perforate-

headonensis و Veenia sp.، سازند آب تلخ  در رسوباتكه 
نـد، سـن رسـوبات مـورد        اه نيز مـشاهده شـد      بافرجي  برش در

  .ماستريشتين دانسته استـ ا كامپانين  رخودمطالعه 
با توجه به مطالب فوق و مقايسه استراكودهاي شناسايي شـده      
در سازند آب تلخ در برش بافرجي با مطالعات انجام شده در            
ساير نقاط دنيا و گسترش زماني جنـسهاي يافـت شـده، سـن              

 ماستريـشتين  ـسازند مذكور در برش مورد مطالعـه سـانتونين    
 با سني كـه تـا بـه حـال           اين بازه زماني  . شودته مي در نظر گرف  

  افــسري(بــراي ســازند آب تلــخ بــر مبنــاي پالينومورفهــا      
  ،)1386 ،هـادوي ( نانوفسيلهاي آهكـي     ،)1387 كهنه شهري، 

علامـه  (همچنين استراكودها    و) 1388 ،انجيدني (دارانروزن
  . مطابقت دارد است،ارائه شده) 1386 ، حسن زادهو
  

  ئواكولوژيكيبررسيهاي پال
برش بافرجي حاوي مجموعـه متنـوعي از فـسيل اسـتراكودها      

ي يافت  ها  از مشهورترين خانواده   كوپيداخانواده پلاتي . است
تـــوان بـــه  از فراوانتـــرين جنـــسهاي آن مـــيوســـت شـــده ا

Cytherella   و Cytherelloidea عـلاوه بـر آن،      . كـرد   اشاره
ــزپيــداخــانواده پودوكودر ميــان فــسيلهاي يافــت شــده از      ني

، Bairdoppilata ،Macrocypris هايجنـــستـــوان بـــه مـــي
Pontocyprella ،Pterygocythereis و Schuleridea  ــاره اش

 Cytherellaو   %19بـا   Bairdiaهاي  ميان جنس اين  در  . كرد
ــا  ــر  %22بـ ــراوان تـ ــدنيفـ ــات   . انـ ــام مطالعـ ــت انجـ جهـ

ها شمارش شده و درصدگيري شـدند       پالئواكولوژيكي نمونه 
  ).4شكل ( ودارهاي آنها ترسيم شدو نم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 در برش بافرجي Cytherellaو  Bairdia درصد فراواني جنسهاي :4شكل   
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اكولـوژيكي بـر    عوامـل   با توجه به تفسير نمودارهاي مذكور       
مبناي استراكودها دربرش مورد مطالعه به شرح زير بحث مي          

  :شوند
  

  شوري
ــا شــوريهاي  اصــولاً  اســتراكودها در تمــام محيطهــاي آبــي ب

حـضور   بـا توجـه بـه    ).1961مـور،   (كنندمتفاوت زندگي مي  
در سازند آب تلخ در بـرش بـافرجي         هاي گزارش شده    گونه

ــر ( ــشانگر ) Loxoconchaو  Haplocytherideaنظيـ ــه نـ كـ
 ،باشـند  در هـزار مـي     35محيطهاي دريايي با شـوري متوسـط        

اين گذاري  در زمان رسوب  فت كه حوضه رسوبي     گتوان  مي
  . در هزار بوده است40 تا 30سازند داراي شوري بين 

  
  اكسيژن

پراكنــدگي اســتراكودها  يــزان اكــسيژن محلــول در آب درم
برخــي از اســتراكودها ماننــد جــنس     . نقــش اساســي دارد  

Xestoleberise از خــانواده Xestoleberididaeهــاي  در محيط
محل زندگي آنها در محيطهاي   روند و كم اكسيژن از بين مي    

 در رسـوبات    يجزر و مـدي واقـع در بـالاي سـواحل و گـاه             
 بــا توجــه بــه حــضور ايــن جــنس در بــين .اســتفــلات قــاره 

تـوان نتيجـه گرفـت كـه در       مـي  رسوبات برش مورد مطالعـه،    
 يگذاري سازند آب تلـخ، شـرايط اكـسيژن دار       زمان رسوب 

  . فرما بوده استبر محيط حكم
كوپيدها در بـسياري    درصد حضور فسيل پلاتي   علاوه بر آن،    

 تعيـين   توانـد بـراي    در رسـوبات مـي     ياز تجمعات استراكود  
سطح اكسيژن قديمه و به عنوان مقيـاس انحـلال اكـسيژن در             

  حـضور  افـزايش . درياهاي گذشته مورد اسـتفاده قـرار گيـرد        
دهد كـه اكـسيژن محـيط زيـاد شـده           كوپيدها نشان مي  پلاتي
كـه حـضور      به اين   با توجه  .)2003واتلي و همكاران،     (است
درصـد   30تـا    20كوپيدها در برش مـورد مطالعـه بـين          پلاتي
   كـه محـيط سـازند      نتيجـه گرفـت   تـوان     مـي  ،)5شكل   (است

 .ژن بـوده اسـت      گذاري داراي اكسي   در زمان رسوب   آب تلخ 
 ميزان اكسيژن محلول در آب را برحسب ميلـي ليتـر            1جدول

  .دهد كوپيدها نشان ميبر ليتر و بر اساس درصد حضور پلاتي
  

اساس درصد و بر  ml/l ميزان اكسيژن محلول در آب برحسب :1جدول 
  )2000 واتلي و باجپايي،  ازبرگرفته(پلاتي كوپيدها 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تغييرات اكسيژن محيط با فراواني و تنوع اسـتراكودها رابطـه            
كه با كـاهش ميـزان اكـسيژن محـيط،           مستقيم دارد به طوري   

 از آن . گـذارد تنوع و فراواني استراكودها نيز رو به افـول مـي          
كود از فراواني و تنـوع    استرا هايجا كه در برش بافرجي فسيل     

ييدي بر  أتوان از اين مطلب به عنوان ت       مي ،بالايي برخوردارند 
رونـد كلـي اكـسيژن      . اكسيژن دار بودن محيط اسـتفاده كـرد       

  . نشان داده شده است6قديمه محيط در شكل 
  

  عمق
استراكودها در اعماق مختلف دريا از خط ساحلي تـا منطقـه            

 عمـق . )1897 همكـاران،    كـابرال و   (كنندآبيسال زندگي مي  

Amount Oxygen Fossil Percent 

2-1ml/l Very low 
oxygen platycopids 80 %- 90% 

3-2ml/l Low oxygen platycopids 60 %- 80% 
4-3ml/l Medium oxygen platycopids 40 %- 60% 
5-4ml/l High oxygen platycopids 20 %- 30% 
Above 5 

ml/l 
Very high 

oxygen platycopids 20/% 
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هـاي    از مهمترين عواملي است كه در كنترل تنوع گونـه      يكي
 محـيط عامـل اصـلي       ).2002كـاس،    (استراكودها نقش دارد  

تكامــل بــسياري از شــكلها و ســاختارهاي و انتخــاب طبيعــي 
شـكل  . گوناگون موجود در اسكلت بيروني استراكودهاست     

 ي آنهاســتينـات كاراپـاس نـشان دهنـده محـيط زنـدگ      يو تز
 ،هاي سـياه  استراكودها در شيل  ). 1991گوئرنت و همكاران،    (

 ولـي   ،تبخيريها و ماسه سنگهاي با جورشدگي خوب كميابند       
خــصوص محــل تفكيــك شــيلها در ه  و بــهــا مارنها ودر شــيل

ــادي    ــسيار زي ــوع ب ــاي داراي ســنگ آهــك تن ــددارتواليه  ن
و در  استراكودها در آبهاي گرم      .)2007لاينس و همكاران،    (

ــاق ــشان Sublittoral و Eulittoral اعمـ ــالايي را نـ ــوع بـ    تنـ
رسـد ايـن تنـوع در ريفهـاي          چنـين بـه نظـر مـي       مه. دهنـد مي

 متلاطم كـه اكـسيژن      محيطهاي گرمسيري تا محيطهاي كاملاً    
واتلــي و  (د، بيــشتر باشــدنــكنبيــشتري را در خــود حــل مــي 

  . )2000باجپايي، 
ــس ــه داراي Cythereis   وAlatacythere هايحــضور جن ك

تزئينات هستند، معرف يك محيط كم عمـق بـا انـرژي زيـاد              
 و Alatacythereهاي  جنــــس ســــوي ديگــــر،  از.اســــت

Xestoleberis          كننـد كه بر روي گياهان دريـايي زيـست مـي 
 مـشاهده    بـرش بـافرجي     در سازند آب تلخ در     ،)1961مور،  (

با توجه به محيط زندگي ايـن دو جـنس و حـضور             . شوندمي
فت كه سـازند مـذكور در       توان گ ر سازند آب تلخ مي    آنها د 

 در يك محيط كم عمق بر جاي گذاشـته شـده            برش بافرجي 
 را در Xestoleberis درصــد فراوانــي جــنس 6شــكل . اســت

  .دهدسازند آب تلخ نشان مي
 ويـژه در ريفهـا جنـسهاي      ه   ب  و در آبهاي كم عمق گرمسيري    

Cytherella ،Cytherelloidea ،Cytherelolidae و Platella  ــا ب
ــه  ــادي از گون ــداد زي ــد تع ــشان گــسترش دارن ــسهاي . هاي جن

Cytherelloidea و Cytherella  ــز ــتلاطم ني ــاي م در محيطه
  . )2000واتلي و باجپايي،  ( متر حضور دارند100زير 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دما
 دمـا اغلب اسـتراكودها قـادر بـه تحمـل محـدوده خاصـي از               

هماننـد اغلـب موجـودات      هـاي اسـتراكودها      مجموعه. ندهست
تر ديگر، در آبهاي كم عمق عرضهاي پايين جغرافيايي متنوع        

فريوالـد و    (دنباش ـ  جغرافيـايي مـي    ياز جوامع عرضـهاي بـالا     
در زمان حيات فسيلها  جا كه محيط    از آن  ).1998مصطفوي،  

 اسـتراكودهاي شناسـايي شـده از ميـزان           است، كم عمق بوده  
هـاي جـنس       فراوانـي گونـه     .ندا  مناسب بهره برده   دماينور و   

Cytherelloidea در رســـوبات ســـازند آب تلـــخ در بـــرش 
بــافرجي نــشان دهنــده شــرايط آب و هــوايي گــرم در زمــان  

  .استهاي مذكور گذاري نهشتهرسوب
  

  گيرينتيجه
 در برش   در بررسي و مطالعه مجموعه فسيلي سازند آب تلخ          

ها شناسـايي    گونه از استراكود   54 جنس و    25تعداد  بافرجي،  
 يزمــانبــازه  ،بــر اســاس اســتراكودهاي شناســايي شــده .شــد

تـا  گذاري سازند آب تلخ در برش بافرجي سـانتونين          رسوب
 تـر  پـيش   با سـني كـه     اين زمان . گرددماستريشتين پيشنهاد مي  

 و نانوپلانكتونهـاي آهكـي    داران  ، روزن هـا  توسط داينوفلاژله 
هـاي متعلـق بـه       حضور گونـه   . مطابقت دارد  ، است تعيين شده 
كه بـر روي گياهـان       ،Alatacythere  و Cythereisجنسهاي  

  نــشانگر ، در ســازند آب تلــخ، شــونددريــايي يافــت مــي  
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 هاي برداشت شدهاز نمونه
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) ليتـورال (ق  گذاري اين سازند در محيطهاي كـم عم ـ       رسوب
 از طرفي پوسته اكثر فسيلهاي شناسايي شـده ضـخيم و            .است

ن مطلـب   باشد كه اي  ينات مي يينات اندك يا فاقد تز    زيداراي ت 
ييدي بر وجـود محـيط كـم عمـق و پرانـرژي در زمـان                أنيز ت 

ــخ    ــازند آب تلـ ــدن سـ ــشته شـ ــتنهـ ــه  .اسـ ــق حوضـ   عمـ
گذاري سازند آب تلخ با توجـه بـه حـضور جنـسهاي             رسوب

Cytherellaو  Cytherelloidea  ــشانگر محيطهــاي پــر  كــه ن
هـاي   فراواني گونه. استبوده  كم   ،هستند  متر 100انرژي زير   

هاي برداشـت شـده از        در اكثر نمونه   Cytherelloidea جنس
حكايـت  گـذاري   شرايط آب و هوايي گرم در زمان رسـوب        

 جـــنس هـــاي مربـــوط بـــه    گونـــهحـــضور . دكنـــمـــي
Haplocytheridea         بـا در آبهـاي     در برش مورد مطالعـه كـه 

كننـد حـاكي از بـالا    مـي زيست (ppm)  1000 در 55 شوري
 بـر . زند است درجه شوري آب در زمان نهشته شدن سا       بودن  

كوپيـدا و نيـز بـا       مبناي فراواني افراد متعلق به خـانواده پلاتـي        
 شـاخص محـيط     كـه  Xestoleberisتوجه به فراوانـي جـنس       

 ميزان اكسيژن موجود در     توان گفت نيز مي  ،دار است اكسيژن
  . بالا بوده استگذاري نسبتاًحوضه رسوب

 

Plate 1 

1. Bairdia pseudoseptentrionalis, a: left valve, b: 

right valve.  

2. Bairdia dolicha, a: right valve, b: left valve. 

3. Cytherella ovata, a: right valve, b: left valve. 

4. Cytherelloidea granulose, a: left valve, b: inner 

of left valve, c: right valve.  

5. Paracypris wrothamensis, a: left valve, b: dorsal 

view, c: ventral view. 

6. Pontocyprella recurva, right valve. 

7. Paracypris dubertret, left valve. 

8. Phacorhabdotus tridentus, a: right valve, b: 

dorsal view. 

9. Cythereis ornatissima, a: left valve, b: right 

valve. 

 

Plate 2 

1. Haplocytheridea sp1., a: right valve, b: ventral 

view, c: dorsal view. 

2. Schuleridea perforatehea donensis, left valve 

3. Schuleridea sp1., a: interior of right valve, b: 

right valve. 

4. Schuleridea sp2., a: left valve, b: interior of left 

valve. 

5. Krithe whitecliffsensis, a: right valve, b: left 

valve, c: ventral view, d: dorsal view. 

6. Cythereis sp1., left valve. 

7. Cytherelloidea sp3., left valve. 

 

 

Plate 3 

1. Diogmopteron luenesis, a: right valve, b: dorsal 

view. 

2. Cythereis dallasensis, right valve. 

3. Cythereis ornatissima, a: left valve, b: right 

valve, c: dorsal view, d: ventral view. 

4. Xestoleberis cunteri, a: left valve, b: ventral 

view. 

5. Trachyleberidea geinitzi, a: right valve, b: 

interior of left valve, c: interior of right valve. 

6. Neocythere virginea, a: dorsal view, b: ventral 

view. 
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Plate 1 
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Plate 2 
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Plate 3 
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