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 چكیده

اشـلير،   تاقـدي  شناسی از اين سازند در باختر روستاي طاهرآباد و نيـز در  اسی بر روي سازند تيرگان، دو برش چينهشنمنظور انجام مطالعات ريز ديرينه به

هـاي حـاوي   شناسی عمدتاً متشکل از سنگ آهـک هاي چينهاند. سازند تيرگان در اين برشبرداري شدهدر خاور حوضه رسوبی کپه داق انتخاب و نمونه

اشلير  تاقدي هاي طاهرآباد و باشد. سازند تيرگان در برشهاي آهکی میهايی از شيلهاي آهکی فراوان همراه با ميان لايهکزي و جلبداران کفروزن

شـده بـر   شناسـی انجـام  شيب، به ترتيب با سازند شوريجه در زير و سازند سرچشمه در بالا دربرگرفته شده است. مطالعات ريـز ديرينـه  با گذر پيوسته و هم

و  و ريزمرجانيـان  هاي آهکیگونه از جلبک 22جن  و  11و زي داران کفگونه از روزن 21جن  و  11برش طاهرآباد به شناسايی  ين سازند درروي ا

هـاي آهکـی و ريزمرجانيـان    گونـه از جلبـک   11جـن  و   12زي و داران کفگونه از روزن 11جن  و  11برش تاقدي  اشلير به شناسايی  همچنين در

 Kopetdagariaو  Palorbitolina lenticularis Range zone ،Balkhania balkhanica subzoneســـه بـيــوزون    بـر ايـن اسـا    ده اسـت.  منجـر ش ـ 

sphaerica subzone در شـراي  نبـود يـا     .دنباش ـآپتين پيشـين مـی  ـ  اند که مؤيد زمان بارمين پسينشدهشناسی طاهرآباد و اشلير معرفی هاي چينهدر برش

سازند تيرگان و تعيين مرزهـاي زمـانی پيرامـون آن    طبقات هاي فوق کارکرد خوبی در تعيين سن کمبود فوناي اوربيتولينيدي مناسب و شاخص، بايوزون

 داق خاوري دارند.ويژه در کپهبه
 

 .اقدکپه ؛هاي آهکیجلبک ؛زيداران کفروزن ؛تاقدي  اشلير ؛طاهرآباد ؛سازند تيرگان های كلیدی:واژه

 

 مقدمه

عنـوان يکـی از    ي رسوبی سـازند تيرگـان بـه   هاتوالیمطالعه 

و مهـم حوضـه    سـاز، سـتبرلايه  شناسی چهـره واحدهاي چينه

 هـاي کوهاي با ريشه ترکی و به معناي داق واژهداق )کپهکپه

شناسـی ايـران بـه  لـ      تپه مانند است کـه در ادبيـات زمـين   

پـژوهش قرارگرفتـه    مـدنظر ايـن   ،داغ نوشته شده است(کپه

حوضـه  ايـن  است. سازند تيرگان يکی از واحدهاي کربناتـه  

است که با گذر نسـبتاً تـدريجی بـر روي     ساختاري ـ رسوبی 

هاي سرخ رنگ آواري سـازند شـوريجه قرارگرفتـه و    نهشته

 های رسوبیهشی رخسارهنشریه علمی ـ پژو

                  377-351(:  2) 7،  3131پاییز و زمستان 
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 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                312-393(:  2) 3،  3135ستان زمو  پاییز

 

 

 

 

 

Sedimentary Facies 
Autumn 2016/Winter 2017, 9 (2): 109-132 
DOI: 10.22067/sed.facies.v9i2.49164 

 

 

 

 



 آبادسهیل همتی، عباس قادری، علیرضا عاشوری، مرتضی طاهرپور خلیل     111

 

هـاي شـيلی   شـيب بـا نهشـته   صورت تـدريجی و هـم   خود به

ند با داشتن شود. اين سازدريايی سازند سرچشمه پوشيده می

عنـوان يکـی از   يی متعلق به زمان کرتاسه پيشـين، بـه  هاتوالی

داق هاي احتمالی هيدروکربورهاي حوضه کپـه سنگ مخزن

عنـوان يکـی از واحـدهاي    شده و از اين حيـ  بـه  نيز شناخته

رســوبی مهــم و ارزشــمند در شــمای خــاور ايــران م ســوب 

 (.1313شود )افشار حرب، می

ــان ا  ــازند تيرگ ــام س ــ  در  ن ــان، واق ــتاي تيرگ ــام روس  11ز ن

کيلومتري جنـوب خـاور درگـز گرفتـه شـده و م ـل بـرش        

کيلـومتري  ـرب روسـتاي     5الگوي ايـن سـازند در فاصـله    

بـرش   شده اسـت. ضـخامت سـازند تيرگـان در    تيرگان واق 

ــو  ــوه    117الگ ــط ی آن در ک ــترش س ــترين گس ــر و بيش مت

ــاوري از     ــوب خ ــه ســوي خــاور و جن ــه ب تيرگــان اســت ک

بـرش   شود، به طـوري کـه در  ضخامت اين سازند کاسته می

باشــد متــر( مــی 22شــوراب داراي کمتــرين ســتبرا )حــدود 

(. به دليل عدم امکـان دسترسـی مناسـب بـه     1373)آقانباتی، 

برش الگو در کوه تيرگان، برش مرجعی در جنوب خـاوري  

تعيـين گرديـده    (1313)افشارحرب  توس  روستاي جوزک

ــازند   ــه ضــخامت س ــان در ک ــی  315 آنتيرگ ــر م ــد.مت  باش

هاي بارز اين سازند در سرتاسر پهنـه  ها و ويژگیاز مشخصه 

ي حـاوي  هاآهک داق، وجود سنگساختاري ـ رسوبی کپه 

هــاي  يراســکلتی داران اوربيتولينيــد فــراوان و آلــوکمروزن

ي سـازند تيرگـان   هـا تـوالی جايگاه سنی  نظير اووئيدهاست.

مثـای:   عنـوان  تعددي بوده است )بـه موضوع ب   مقالات م

Kalantari, 1969 ؛Rahaghi, 1976 ،؛ ريوندي و همکاران

ــاران،  1371 ــی و همک ــدادادي و هــادوي،  1312؛ م ق ؛ خ

ــی و Taherpour et al., 2010, 2013؛ 1311 ؛ همتـ

( و در هر يک از اين مطالعـات تقريبـاً سـن    1314همکاران، 

است. اين امر سبب شـده   شده متفاوتی براي اين سازند ارائه

هـاي چينـه   هاي متنوع، پيچيـدگی تا علاوه بر مواجهه با داده

نگاري زيستی و زمانی اين سازند نيـز افـزايش يابـد. هـد      

پژوهش حاضر معرفـی ايـن مشـکلات و تـلاش بـراي ارائـه       

حـداقل در   هـا تـوالی راهکار مناسـبی بـراي تعيـين سـن ايـن      

ــه   ــبخــش خــاوري کپ ــن اس ــر اي ــواي داق اســت. ب ا ، م ت

هاي آهکی سازند تيرگـان در  زي و جلبکداران کفروزن

سوي خاوري اين حوضه مورد ارزيابی قرارگرفتـه و عـلاوه   

شـده در ايـن    بر مقايسه آن با ديگر مطالعـات مـرتب  انجـام   

شناسـی جديـدتري   هاي مجاور، ابزار فسـيل حوضه و حوضه

شـده   داق خـاوري آزمـوده  براي امـر بايوزوناسـيون در کپـه   

شناسی در بـاختر روسـتاي   است. در اين راستا، دو برش چينه

و  15به ترتيب در فاصله تقريبـی   اشلير، تاقدي طاهرآباد و 

ــورد     15 ــاب و مـ ــهد انتخـ ــاور مشـ ــمای خـ ــومتري شـ کيلـ

 (.1)شکل  ندابرداري قرارگرفتهگيري و نمونهاندازه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 داق(خاور حوضه رسوبی کپه) مشهد های چینه شناسی طاهرآباد و طاقدیس اشلیر در شمال خاوریدسترسی به برش هایراهموقعیت جغرافیایی و : 1 شکل
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 روش مطالعه

شناسـی در  ديرينـه و ريز شناسیمنظور انجام مطالعات چينه به

بـرداري سيسـتماتيک   ي سنگی سازند تيرگان، نمونههاتوالی

ــه  ــرش چين ــر روي دو ب ــاد و اشــلير  دقيقــی ب شناســی طاهرآب

برداري در فواصـل مشـخص و بـا    صورت گرفت. اين نمونه

 اي انجــام و درشناسـی و رخسـاره  توجـه بـه تیييـرات سـنگ    

نمونـه   12طاهرآبـاد و   نمونه سنگی از برش 42نهايت تعداد 

هـا بـه   سنگی از برش اشلير برداشت شد. پ  از انتقای نمونـه 

سازي فسيل دانشگاه فردوسی مشهد، بـيش  آزمايشگاه آماده

ــواي   152از  ــازک در جهــات مختلــف تهيــه و م ت مقطــ  ن

مطالعـه و   مطالعـه و شناسـايی قـرار گرفـت.     فسيلی آن مورد

ي آهکـی موجـود   هازي و جلبکداران کفشناسايی روزن

شده عمدتاً بر اسـا  منـابعی همچـون     در مقاط  نازک تهيه

Granier & Michaud (1987 ،)Vanneau & Silva 

(1995 ،)Bucur & Sasaran (2005 ،)Bachmann & 

Herisch (2006 ،)Husinec & Sokac (2006 ،)

Hosseini & Conrad (2008 ،)Husinec et al. (2009 ،)

Ivanova & Kolodziej (2010 ،)Schroeder et al. 

(2010 ،)Taherpour Khalil Abad et al. (2010, 

2013 ،)Bucur et al. (2011, 2013 ،)Rami et al. 

(2012 ،)Carevic et al. (2013 ،)Granier (2013 و )

Grainer et al. (2014)  است.بوده 

 

 مطالعه شناسی موردهای چینهشناسی عمومی برشچینه

ــاد و اشــلير کــه مــدنظر ايــن  نــهدو بــرش چي شناســی طاهرآب

شناسی ساختمانی به ترتيب اند، از ديدگاه زمينپژوهش بوده

ــای ــی    در ي ــب بزرگ ــاودي  مرک ــمالی ن ــوبی و ش ــاي جن ه

 تاقـدي  اند که در جنوب منطبق بـر يـای شـمالی    قرارگرفته

اشـلير   تاقـدي  شمای خور و در شمای منطبق بر يای جنـوبی  

شناسـی بـه   ک از ايـن واحـدهاي چينـه   (. هر ي2است )شکل 

 شرح زير هستند:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
و چهیارگوش زمیین شناسیی    ( Aghanabati, 1986) مشیهد  202222/1: نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه؛ برگرفته از چهارگوش زمین شناسیی  2شکل

 .گردیده است های چینه شناسی طاهر آباد و اشلیر با علامت ستاره مشخص؛ مکان و موقعیت برش(Afshar-Harb, 1982) سرخس 202222/1
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 شناسی طاهرآبادبرش چینه

شناسی در باختر روسـتاي طاهرآبـاد، واقـ  در    اين برش چينه

ــا مختصــات    15فاصــله  ــهد، ب ــاور مش ــمای خ ــومتري ش کيل

عـر  شـمالی و    ᵒ 31 31′ 75/51″جیرافيايی قاعـده بـرش   

″23/55 ′22 ᵒ12 (. ضخامت 1باشد )شکل ري میطوی خاو

  12/11يان ـوده که از اين مـمتر ب 15شده اين برش  برداشت

متـر متعلـق بـه سـازند      42/12متر متعلق به سـازند شـوريجه،   

باشد. سازند متر متعلق به سازند سرچشمه می 12/3تيرگان و 

شـيب بـر   برش طاهرآباد با گـذر تـدريجی و هـم    تيرگان در

ــرارروي ســازند شــوريجه  ــه و خــود توســ  ســازند   ق گرفت

شـود  شـيب پوشـيده مـی   صـورت پيوسـته و هـم    سرچشمه به

 (.ب -الف  3 )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بنـدي مـورب،   هاي رسـوبی همچـون طبقـه   فراوانی ساختمان

هـاي بـالايی   هـاي شـياري در بخـش   ريپل مارک و ساختمان

بـه   سازند شوريجه، روند کاملاً تدريجی تبـديل ايـن سـازند   

سـنگ بـه   شناسـی از ماسـه  سازند تيرگان با تیيير آرام سـنگ 

ي لوماشـلی در  هـا آهـک  آهک، وجود سـنگ شيل و سنگ

قاعــده ســازند تيرگــان و م تــواي شــيلی نســبتاً زيــاد ســازند 

 4هاي خاص برش طاهرآباد است )شکل تيرگان، از ويژگی

بــرش ر شناسـی ســازند تيرگـان د  (. تــوالی سـنگ بـ    الـف 

تـرين  از مهـم  شـده اسـت.   نشـان داده  1ر جدوی دطاهرآباد 

 شـده در زي شناسـايی داران کـف هاي روزنها و گونهجن 

هـاي  توان به موارد زير اشاره نمود )پليـت برش طاهرآباد می

 (:2و  1

پیایینی سیازند تیرگیان بیا سیازند      ؛ ب( حید  حد بالایی سازند تیرگان و سازند سرچشمه در برش چینه شناسی طاهرآباد )دید به سیمت بیاختر(  : الف( 3شکل 
 ؛سیمت بیاختر(  )دیید بیه    که بیا تدیدیل ماسیه سین  بیه شییل و سیپس سین  آهینس رونیدی نجیدتار تیدریجی دارد            شوریجه در برش چینه شناسی طاهرآباد 

حد پایینی سازند تیرگان با سازند شیوریجه در بیرش   ت(  ؛حد بالایی سازند تیرگان و سازند سرچشمه در برش چینه شناسی اشلیر )دید به سمت خاور(پ( 
 (.خاور)دید به سمت  که کاملار واضح و ناگهانی است چینه شناسی اشلیر
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Andersenolina alpina, Balkhania balkhanica, 

Charentia cuvillieri, Comaliamma sp., 

Dictyoconus sp., Haplophragmoides joukowskyi, 

Haplophragmoides sp., Istriloculina eliptica, 

Istriloculina sp., Lenticulina sp., Mayncina 

bulgarica, Melathrokerion valserinensis,  

 

 

 

Nautiloculina oolithica, Neotrocholina aptiensis, 

Orbitolinids, Palorbitolina lenticularis, 

Quinqueloculina sp., Rumanoloculina robusta, 

Rumanoloculina cf. pseudominima, Rumano-

loculina sp., Torinosuella peneropliformis, 

Vercorsella scarsellai. 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

هیای زیجیت آواری   ب( سین  آهین   ؛در بیرش طاهرآبیاد  ایهای در سن  آهکهای ابتدایی سازند تیرگیان  هغنی از پوسته دوکفسن  آهن لوماشلی ( الف: 4 شکل
هیای  سن  آهکی میکرایتیی و نیازلا لاییه بیا مییان لاییه      های لایهتناوب  پ( ؛(جنوب خاور )دید به سمت ضخیم لایه در نیمه بالایی سازند تیرگان در برش اشلیر

هیای  ها در مقابل فرسایش منجر به سیمای خاصیی و منصریر بیه فیردی در لاییه     در برش طاهرآباد که تفاوت مقاومت آن شیلی در بخش میانی سازند تیرگان
 لیر )دیید بیه سیمت   های خاکجتری رن  در نیمه پایینی برش اشی . ت( تناوب سن  آهن و شیل(جنوب خاور )دید به سمت سازند تیرگان در این منطقه شده است

 .(جنوب خاور
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 برش طاهرآباد شناسی سازند تیرگان در توالی سنگ: 1جدول 

 ضخامت رنگ شناسی سنگ جایگاه

5 
آهک نودولار و  هایی از سنگمیان لایه آهک نازک تا متوسط لایه همراه با سنگ

 )جدیدترین بخش( شیل
 متر 55/72 خاکستری روشن تا تیره

 متر 75/8 کستری روشن تا تیرهخا آهک نودولار هایی از سنگمیان لایه شیل با 4

3 
آهکهای نودولار  هایی از شیل و سنگمیان لایه آهک نازک لایه همراه با سنگ

 آهک دولومیتی و شیل هایی از سنگمیان لایه همراه با

 خاکستری روشن تا تیره،

 سبز تیره
 متر 75/14

 متر 35/6 خاکستری تیره آهک ضخیم لایه سنگ 7

1 
هایی از میان لایه بندی مورب و ریپل مارک همراه بادارای طبقههای سنگ ماسه

 ترین بخش()قدیمی ای فراوان و شیلآهک حاوی دوکفه سنگ

ای، سبز خاکستری تیره تا روشن، قهوه

 زیتونی و ارغوانی
 متر 15/14

 

شـده  شناسـايی  ريزمرجانيـان  و هاي آهکـی ترين جلبکمهم

 از:اند دربرش طاهرآباد نيز عبارت
Acicularia sp., Arabicodium sp., Boueina sp., 

Boueina hochstetteri, Cayeuxia sp., 

Carpathoporella sp., Coptocompylodon sp., 

Deloffrella sp., Deloffrella quercifoliipora, 

Girvanella sp., Halimedaceae, Holosporella sp., 

Kopetdagaria sphaerica, Marinella lugeoni, 

Montiella? elitzae, Neomeris cretacea, 

Permocaculus sp., Russoella radoicicae, 

Terquemella sp. 

م تواي فسيلی فـوق، سـن بـارمين پسـين ـ آپتـين پيشـين را         

نمايـد  طاهرآبـاد پيشـنهاد مـی    بـرش  براي سازند تيرگـان در 

 .(5شکل )

 

 شناسی اشلیربرش چینه

اشـلير و شـمای    تاقدي ر يای جنوبی شناسی داين برش چينه

کيلومتري شمای خـاور مشـهد    15باختر روستاي سنگانه، در 

 31ᵒ 42′ 22/51″شده و مختصات جیرافيايی قاعده آن واق 

باشـد  مـی  طـوی خـاوري   12ᵒ 11′ 11/42″و  عر  شـمالی 

(. مرز پايينی سازند تيرگـان بـا سـازند شـوريجه در     1)شکل 

صـورت    بـرش طاهرآبـاد بـه   شناسی، برخلااين برش چينه

که حد بالايی شيب، اما ناگهانی و مشخص است درحالیهم

 باشـد )شـکل  شـيب مـی  سازند سرچشمه پيوسـته و هـم  آن با 

 2کـه   (2)جـدوی   متر سـتبرا دارد  122(. اين برش ت -پ 3

متــر آن  1/15آن متعلــق بــه ســازند شــوريجه، ابتــدايی متــر 

آن نيز بـه سـازند    بالايی متر 42/2مربوط به سازند تيرگان و 

هاي بنديطبقههمچون برش طاهرآباد، سرچشمه تعلق دارد. 

هـاي رسـوبی   تـرين سـاختمان  هـا مهـم  مـارک ب و ريپلمورّ

 هاي بخش بالايی سـازند شـوريجه در  سنگموجود در ماسه

در بـرش فـوق    ،عـلاوه بـر ايـن    .اشلير هسـتند تاقدي  برش 

هـاي  اثرفسيل ،هاايي لوماشلی  نی از دوکفههاآهکسنگ

 شـود میديده نيز  و همچنين م تواي شيلی زياد نسبتاً فراوان

ــکل  ــم .ت( -پ  4)شـ ــرين روزناز مهـ ــفتـ زي داران کـ

تـوان بـه مـوارد زيـر اشـاره      برش اشلير مـی  شده در شناسايی

 (:4و  3هاي نمود )پليت
Andersenolina alpina, Balkhania balkhanica, 

Charentia cuvillieri, Dictyoconus sp., 

Haplophragmoides joukowskyi, Istriloculina 

eliptica, Istriloculina sp., Lenticulina sp., 

Mayncina bulgarica, Melathrokerion 

valserinensis, Nautiloculina oolithica, 

Neotrocholina aptiensis, Novalesia cf. producta, 

Orbitolinids, Palorbitolina lenticularis, 

Quinqueloculina sp., Rumanoloculina robusta, 

Torinosuella peneropliformis, Vercosella arenata, 

Vercorsella scarsellai. 
هــاي هـاي جلبــک هــا و گونــهتــرين جـن  همچنـين از مهــم 

شـده دربـرش موردمطالعــه   شناســايی و ريزمرجانيـان  آهکـی 

 توان به موارد زير اشاره نمود:می
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Plate 1: Benthic foraminifera and calcareous algae from the Tirgan Formation in Taher-Abad section (Scale bar is 500µ); 1. Mayncina bulgarica; 
2. Rumanoloculina sp.; 3. Haplophragmoides sp.; 4, 16. Quinqueloculina sp.; 5. Lenticulina sp.; 6. Rumanoloculina cf. pseudominima; 

7. Torinosuella peneropliformis; 8. Melathrokerion valserinensis; 9. Istriloculina eliptica; 10, 14. Nautiloculina oolithica; 11. Neotrocholina 

aptiensis; 12. Andersenolina alpine; 13, 19. Balkhania balkhanica; 15. Vercorsella scarsellai; 17. Charentia cuvillieri; 18. Palorbitolina 
lenticularis; 20. Boueina sp.; 21. Arabicodium sp.; 22. Cayeuxia sp.; 23. Carpathoporella sp.; 24. Coptocampylodon sp.; 25. Acicularia sp. 
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Plate 2: Calcareous algae form the Tirgan Formation in Taher-Abad section (Scale bar is 500µ); 1. Girvanella sp.; 2. Marinella lugeoni; 
3. Montiella? elitzae; 4. Indet Algae; 5. Holosporella sp.; 6. Neomeris cretacea; 7. Deloffrella quercifoliipora; 8. Acicularia sp.; 9. Kopetdagaria 

sphaerica; 10. Permocalculus sp.; 11. Arabicodium sp., 12. Terquemella sp.; 13. Boueina hochstetteri. 



117       ...ها و کاربردهاداق(: محدودیتهکپ)خاور حوضه رسوبی  های طاهرآباد و اشلیرهای آهکی سازند تیرگان در برشزی و جلبکداران کفروزن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های شناسایی شده در سازند تیرگان در برش طاهرآبادهای آهکی و بایوزونزی و جلدنداران کفنگاریس نمودار پراکندگی روزن: ستون چینه0شکل    
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Acicularia sp., Boueina sp., Boueina hochstetteri, 

Coptocampylodon sp., Deloffrella sp., Deloffrella 

quercifoliipora, Halimedaceae, Holosporella sp., 

Kopetdagaria sphaerica, Marinella lugeoni, 

Montiella? elitzae, Neomeris cretacea, 

Permocaculus sp., Russoella radoicicae, 

Terquemella sp.,  

م تواي فسيلی فـوق، سـن بـارمين پسـين ـ آپتـين پيشـين را         

ــرش    ــان درب ــازند تيرگ ــراي س ــليرب ــنهاد اش ــی پيش ــدم  نماي

 .(1شکل )

 

 
 اشلیربرش  شناسی سازند تیرگان درتوالی سنگ: 7جدول 

 ضخامت رنگ شناسی سنگ جایگاه

9 
)جدیدترین  آهکیهایی از شیل میان لایه آهک شیلی همراه با آهک متوسط لایه، سنگ سنگ

 بخش(
 متر 95/72 خاکستری

 متر 6 خاکستری آهک نودولار سنگ 8

 متر 65/6 خاکستری هایی از شیلمیان لایه آهک مارنی همراه با آهک متوسط لایه حاوی اثر فسیل، سنگ سنگ 2

 متر 95/5 خاکستری آهک در بخش بالایی هایی از سنگمیان لایه شیل با 6

5 
هایی لایهمیان ب همراه بابندی مورّآهک نودولار با طبقه ک تا متوسط لایه، سنگآهک ناز سنگ

 از شیل و شیل آهکی
 متر 35/15 خاکستری

 متر 15 خاکستری تا زیتونی فسیلاثرآهک مارنی حاوی  ای، سنگآهک حاوی دوکفه هایی از سنگمیان لایه شیل با 4

 متر 5/5 خاکستری آهک نازک تا متوسط لایه سنگ 3

 متر 4 خاکستری روشن آهک مارنی سنگ 7

1 
 ای، شیل مارنی و شیلآهک ماسه هایی از سنگمیان لایه آهک نازک تا متوسط لایه با سنگ

 ترین بخش()قدیمی

خاکستری، خاکستری 

 ایمایل به قهوه
 متر 45/15

 

زیستتت چینتته ی تتاری ستتازید تیریتتا : پی تتینه،   

 ها و راهكارهاپیچیدیی

شناسی بـر روي سـازند تيرگـان توسـ      ولين مطالعات فسيلا

Kalantari (1969انجام ) شده است. وي با توجه به م تواي

برش الگو، سن نئوکومين تا آپتـين را   داران موجود درروزن

ــه اســت.   ــن ســازند در نظــر گرفت ــراي اي رهقــی در نوشــته ب

ــا (1313افشــارحرب ) ــز ب  موجــود در دارانروزنمطالعــه  ني

سـن  مرج  سازند تيرگـان )خـاور روسـتاي جـوزک(      برش

نئوکومين ـ آپتين را براي اين برش تأييد نموده است. بـرش   

از  (1371)جوزک بعـدها نيـز توسـ  ريونـدي و همکـاران      

شـده و بـا توجـه بـه مجموعـه       شناسـی بـازبينی  ديدگاه فسيل

هاي آهکی موجـود، بـه ســن    زي و جلبکداران کفروزن

 Taherpourدانسـته شـده اسـت.     پيشــين بـارمين ـ آپتــين     

Khalil-Abad et al. (2010, 2013 و )Carevic et al. 

ــواي روزن  2013) ــه م ت ــا توجــه ب ــز ب زي و داران کــف( ني

هاي تخت ارکان، هاي آهکی سازند تيرگان در برشجلبک

داق باختري، سن سازند را بارمين آباد در کپهعلی سيساب و

 .Bucur et alاند؛ اگرچـه  نظر گرفتهپسين ـ آپتين پيشين در 

ــدهاي    2013) ــه اوربيتوليني ــه ب ــا توج  Palorbitolina(، ب

lenticularis و Praeorbitolina cormyi ــوالی در ــات ي ه

داق سازند تيرگان در بـاختر بجنـورد )البـرز خـاوري ـ کپـه       

  اند.باختري( سن اين سازند را به آپتين پيشين نسبت داده
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 Plate 3: Benthic foraminifera from the Tirgan Formation in Eshlir section (Scale bar is 500µ); 1. Orbitolind indet.; 2. Palorbitolina lenticularis; 
3. Haplophragmoides joukowskyi; 4. Andersenolina alpine; 5. Lenticulina sp.; 6. Nezzazatinella cf. picardi; 7. Torinosuella peneropliformis; 8, 13. 
Mayncina bulgarica; 9. Nautiloculina oolithica; 10. Charentia cuvillieri; 11-A. Quinqueloculina sp.; 11-B. Vercosella laurentii; 12. Vercorsella 

scarsellai 14. Balkhania balkhanica; 15. Novalesia cf. producta. 
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Plate 4: Calcareous algae and coral form the Tirgan Formation in Eshlir section (Scale bar is 500µ). 1, 5. Montiella? elitzae  ; 2, 3. Deloffrella 
quercifoliipora; 4. Permocalculus sp.; 6. Neomeris cretacea; 7. Terquemella sp.; 6. Neomeris cretacea; 7. Kopetdagaria sphaerica; 

8. Holosporella sp.; 9. Coral; 10. Acicularia sp.; 11. Coptocampylodon sp.; 12. Russoella. 
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اشلیر چینه شناسی های شناسایی شده در سازند تیرگان در برشهای آهکی و بایوزونزی و جلدنداران کفنگاریس نمودار پراکندگی روزن: ستون چینه6شکل   
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 هـاي فسـيلی نيـز مـورد    سازند تيرگان به کمک ديگر گـروه 

مطالعه و سن سنجی قرارگرفته است. در اين راستا، هاشميان 

آمـده از  دسـت  مطالعـه خارپوسـتان بـه    ( بـا 1371و آريايی )

شترپا، سن اواخر کرتاسه آ ـازين را   برش سازند تيرگان در

( 1312اند. م قی و همکـاران ) براي اين سازند معرفی کرده

نيز حد بـالايی سـازند تيرگـان و م ـل گـذر آن بـه سـازند        

داق( بـا توجـه بـه    زو )بـاختر کپـه   هبرش قلع ـ سرچشمه را در

مرز را اين مطالعه قرار داده و سن  هاي آهکی موردنانوفسيل

انـد. خـدادادي و   آلبـين پيشـين در نظـر گرفتـه     آپتين پسين  ـ

ــر اســا    1311هــادوي ) ــايينی ســازند تيرگــان را ب ــرز پ ( م

شناسـی مـزدوران و   هاي آهکـی در دو بـرش چينـه   نانوفسيل

داق( مـورد ارزيـابی قـرار    کلات )خاور حوضه رسوبی کپـه 

داده و م دوده زمانی هوتريوين پسين ـ بـارمين آ ـازين را     

ند شـوريجه بـه سـازند تيرگـان در نظـر      براي م ل گذر ساز

( نيــز م تــواي   1313انــد. داوطلــب و همکــاران )   گرفتــه

وار و با ـک  هـاي گلـه  پالينولوژيکی سازند تيرگان در برش

داق( را مطالعــه و ضــمن معرفــی چهــار )شــرق حوضــه کپــه

با استناد به م تواي  ،رخساره پالينولوژيکی در سازند تيرگان

، سـن  خـود  مطالعـه  هـاي مـورد  شداران موجود در بـر روزن

چـه در ا لـب    اند. آنسازند را بارمين ـ آپتين گزارش کرده 

اين مطالعات نمايان است، عدم تشريح جايگاه مـرز بـين دو   

 اشکوب بـارمين و آپتـين اسـت. عـلاوه بـر مطالعـات فـوق،       

هاي بسياري بر روي اين شناسی نيز بررسیاز ديدگاه رسوب

هـا  دليـل طـولانی بـودن از  کـر آن    شده که بـه   سازند انجام

 د.گردخودداري می

نظـر در  اين پيشينه مطالعاتی نسـبتاً مفصـل، گويـاي اخـتلا     

شناسـی  هاي مختلف فسيلجايگاه سنی اين سازند از ديدگاه

شناسـی  هـاي چينـه  و پراکندگی جیرافيايی در انتخاب بـرش 

تر اسـت. نبـود فونـاي    هاي صورت گرفته قديمیطی بررسی

ها، فراوانی و  لبـه  داران و آمونيتک مناسب از روزنپلاژي

زي و بعضــاً عــدم شناســايی صــ يح و فونــا و فلــوراي کــف

تــرين دلايــل بــروز ايــن هــا، مهــمفســيلميکرومناســب ايــن 

ها در تعيين سن سازند تيرگان است. در اين اختلا  ديدگاه

ي هـا تـوالی شراي  و با توجه به م ي  رسوبی م ل تشـکيل  

عمـق حـاوي فونـا و فلـوراي     ند که يک م ـي  کـم  اين ساز

هـاي لاگـونی، سـدي و    زي فراوان و عموماً با رخسـاره کف

و  موسـوي زاده گيرد )درياي باز را دربرمی به جلوي سد رو

( و نيـــز 1312؛ جوانبخـــت و همکـــاران، 1371همکـــاران، 

اي قـاره براي عنـوان حوضـه   جايگاه جیرافيايی ديرينه آن بـه 

 Stampfli؛ 1313حرب، افشـار انو  نئوتتي  )در شمای اقي

et al., 2002 عمـق حاشــيه  هــاي دريـايی کــم ( و يــا بخـش

(، به نظـر  Wilmsen et al., 2015شمالی اقيانو  نئوتتي  )

رسد سودمندترين ابزار براي زيست چينه نگاري و تعيين می

زي و داران کــفيی، اســتفاده از روزنهــاتــوالیســن چنــين 

هـاي م لـی باشـد.    و تعريـف بـايوزون   هـاي آهکـی  جلبک

اگرچه اين فسيلها نيز عمدتاً بـه دليـل وابسـتگی بـه رخسـاره      

هـاي دور از هـم خيلـی    شناسـی در م ـي   براي تطـابق چينـه  

ــتند )  ــب نيس ــبتاً   Yadav, 2003مناس ــه نس ــا در حوض (، ام

توانند براي تعيين سن، داق میم دودي همچون حوضه کپه

مثـای:   عنـوان مقيـا  م لـی )بـه    تطابق و حتی زون بندي در

Bachmann & Herisch, 2006  ًــا ــد. يقين ــار رون ــه ک ( ب

شناخت دقيق م ـي  رسـوبی و البتـه شناسـايی صـ يح ايـن       

شناسـی امـري ضـروري و    هاي چينـه ها در انجام تطابقفسيل

  مهم است.

زي و داران کـف شـده بـر روي روزن   عمده مطالعات انجـام 

هـاي  گـان معطـو  بـه بخـش    هاي آهکی سـازند تير جلبک

جـز چنـد مـورد     هاي خاوري بهباختري حوضه است و برش

پور و همکـاران  طـاهر توجـه بـوده اسـت.     نادر، کمتر مـورد 

ر جنـوب خـاوري   شناسی سيساب واقـ  د ( برش چينه1314)

مطالعـه   داق( را مـورد شهرستان بجنورد )بـاختر حوضـه کپـه   

را بـارمين   بـرش مـذبور   قرار داده و سـن سـازند تيرگـان در   

 پـن  انـد. ايشـان   پسين ـ آپتين پيشين )بدولين( گزارش کرده 
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اي م لــی بــايوزون مختلــف شــامل دو بــايوزون گســتره    

Kopetdagaria sphaerica range zone  وBalkhania 

balkhanica sub range zone  ــا گســتره ــايوزون ب ، دو ب

و  Palorbitolina lenticularis Range zoneجهــانی 

Montseciella arabica Range zone  و يــک زيــرزون

را  Praeorbitolina cormyi Subzoneاي جهـانی  گسـتره 

ترين مشکلات اسـتفاده از  اند. مهمدر اين برش معرفی نموده

داق، کمبود فونـاي اوربيتولينيـد   اين زون بندي در خاور کپه

هـاي سـازند   مناسب حاوي حجرات جنينی سالم در رخنمون

 شـده از  مثای اوربيتولينيدهاي معرفـی  عنوان تيرگان است )به

تـر  عمـق قه(. بنابراين، بـه دليـل کـم   شبرش ناودي  خور و ق

گـذاري  داق در زمان رسوببودن سوي خاوري حوضه کپه

ــراوان و      ــدهاي ف ــود اوربيتوليني ــذا کمب ــان و ل ــازند تيرگ س

شــاخص بــا حجــرات جنينــی واضــح و مشــخص در آن      

اسـتفاده از ايـن   (، 1314ران، )طاهرپور خليـل آبـاد و همکـا   

بـا  هاي طاهرآباد و اشلير هاي اوربيتولينيدي در برشبايوزون

 م دوديت مواجه است.

ــواي  1371ريونــدي و همکــاران ) ــر مبنــاي مجمــوع م ت ( ب

 هاي آهکی سازند تيرگـان در زي و جلبکداران کفروزن

برش مرج  )جنـوب خـاوري روسـتاي جـوزک(، بـايوزون      

ــی   Nautiloculina oolithica-Salpingoporellaتجمع

muehlbergii-Haplophragmoides sp. Assemblage 

Zone  تجمعـــی نيمـــه پـــايينی ســـازند و بـــايوزون   را در 
Nautiloculina sp.-Nezzazata sp.-Dictyoconus 

arabicus-Orbitolina spp. Assemblage Zone  را در

هـا،  ايوزونمعرفی نموده و با توجـه بـه ايـن ب ـ   نيمه بالايی آن 

 سن بارمين پسين ـ آپتين پيشـين را بـراي سـازند تيرگـان در     

بــه دليــل ايــن زون بنــدي  انــد.بــرش جــوزک پيشــنهاد داده

 طـولانی  حضورم دوده  باهاي  يرشاخص استفاده از فسيل

با گستره سـنی زيـاد از    Nautiloculina oolithicaهمچون 

، (97Kollmann & Peza, 19ژوراسيک پيشـين تـا آپتـين )   

 Dictyoconus arabicus Henson منسوخ استفاده از واژه

تــر گونــه پــيشدر شــرايطی کــه ايــندر نــام بــايوزون  1948

( بــازنگري و نــام آن بــه 2002) .Schroeder et alتوســ  

Montseciella arabica (Henson 1948) بـود  تیييريافته ،

 و اســتفاده از .Orbitolina sppکارآمــد نبــودن مفهــوم   

ــی  اورب ــد حجــره جنين اساســاً  در حــالی کــهيتولينيــدهاي فاق

مطالعه اوربيتولينيدها وابسته به بررسی حجرات جنينی اسـت  

(Schroeder et al., 2010) ، عدم ارائه اطلاعات بيومتريک

ــه ــه گون ــی ب ــاي جلبک ــه   ه ــژه گون  Salpingoporellaوي

muehlbergii بــر اســا  شــکل دــاهري در و شناســايی آن 

شده  استفاده بيوزون سازگونه  آن به عنوان يک ازکه  حالی

 Dictyoconusهـاي  فسـيل ميکرو استفاده از و بالاخره است

arabicus  وNautiloculina oolithica  تعيين جايگاه براي

کـه بـا توصـيف بـالا در      پيشـين  پسـين ـ آپتـين     مرز بـارمين 

، چنـدان  خصوص اين دو فسيل مورد سـؤای و ترديـد اسـت   

رسـد و جـداي از اشـکالات سـاختاري     نظر نمی کاربردي به

هـاي  در بـرش ها ها، امکان رديابی آنموجود در تعريف آن

شناسـی طاهرآبـاد و اشـلير    هاي چينـه خاور حوضه نظير برش

ــوده   ــژوهش ب ــن پ ــدنظر اي ــه م ــد، ک ــداردان ــود . وجــود ن نب

اوربيتولينيــدهاي بــا حجــرات جنينــی بــزرر و مشــخص در 

داق خـاوري  ی موجـود در کپـه  شناس ـهـاي چينـه  ديگر برش

ــاهر) ــلط ــاد، پور خلي ــاربري  ،(1312آب ــدم ک ــن ع ــد اي  مؤي

 مناسب باشد.

ي بـارمين ـ آپتـين در ديگـر نقـاط ايـران همچـون         هـا توالی

ــه   ــزي )ب ــران مرک ــزد در اي ــوک ي ــوان بل ــای:  عن -Yazdiمث

Moghadam & Amiri, 2010؛ Bucur et al., 2012 ؛

Rami et al., 2012 ؛Wilmsen et al., 2015  و حوضـه )

 Parvaneh Nejad؛ James & Wynd, 1965زاگـر  ) 

Shirazi, 2009 ؛Parvaneh Nejad Shirazi et al., 

اند. مطالعه و بررسی قرارگرفته ( نيز تاکنون بارها مورد2013

هــا بــا اي آنحــای، مقايســه و مطابقــت زيســت چينــهايــن بــا
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ويـژه بخـش    هداق )ب ـي مشابه سازند تيرگان در کپـه هاتوالی

خاوري حوضه( قدري مشکل و پيچيده است. به دليـل قـرار   

تـر م ـدوده   هاي جنـوبی گرفتن منطقه بلوک يزد در عر 

( و نيز قرارگيـري  Wilmsen et al., 2015نئوتتي  شمالی )

هـاي  پهنه زاگر  در حاشـيه جنـوبی نئـوتتي  و در عـر     

رمين ـ  درجه شمالی طی بازه زمانی با 12جیرافيايی کمتر از 

  ,.Schroeder et al؛ Stampfli & Borel, 2002ين )ـــآپت

زي به دليل که فونا و فلوراي کف ( و نيز با علم به اين2010

هـا و ميـل بـه بـومی شـدن کـاربرد       وابستگی زياد به رخساره

اي در فواصل دور از دسـت  خود را براي تطابق زيست چينه

اسـتفاده از زون   (، لـذا Schroeder et al., 2010دهنـد ) می

اي قـاره بـر شـده در ايـن منـاطق در حوضـه      هاي انجـام بندي

تـر و  هاي خاوريويژه بخش و به (1)شکل  داقهمچون کپه

 تر اين حوضه کارکرد مناسب ندارد.عمقکم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده از ساير نقـاط  هاي مشابه معرفینگاهی به ديگر بايوزون

ســتفاده از يـک زون بنــدي  جهـان نيـز حــاکی از ضـرورت ا   

ــه  ــه کپ ــی در حوض ــت. م ل  Husinec & Sokacداق اس

شناسی واق  در جنـوب کرواسـی در   هاي چينه( برش2006)

درياتيک )حاشيه شمالی اقيانو  نئـوتتي (  آجنوب سکوي 

هـاي  را مورد ارزيابی قرار داده و با توجه به م تواي جلبـک 

ابينی زي، يـــک بـــايوزون بينـــداران کـــفآهکـــی و روزن
Salpingoporella melitae - Salpingoporella 

muehlbergii Interval Zone ــی ــايوزون تجمع ــک ب  ، ي

Bacinella irregularis Assemblage Zone  و يــک

 Salpingoporella dinaricaبـــــايوزون فراوانـــــی 

Abundance Zone  بــراي بــازه زمــانی بــارمين ـ آپتــين   را

ا و فلـوراي يافـت شـده در    اند. با توجه به فون ـگزارش نموده

داق و شناسی طاهرآباد و اشلير در خـاور کپـه  هاي چينهبرش

، مشخصـاً امکـان   فـوق سـاز  هاي بيـوزون نبود يا کمبود گونه

ــن بخــش از حوضــه   ــراي اي ــدي ب ــين زون بن  اســتفاده از چن

 ر نيست.ميسّ

)سیتاره سیر ( و    داق )سیتاره زرد(س جنیوب بلیولا یی د    های رسیوبی کپیه  وضه: نقشه دیرینه جغرافیای حوضه نئوتتیس در زمان آپتین و موقعیت ح7شکل 
 (Stampfli & Borel, 2004)ستاره خاکجتری( در آن )برگرفته از  زاگرس
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Bachmann & Hirsch (2006نيز نهشته ) هاي بارمين پسين

هاي اشیالی را مطالعـه  سوريه و سرزمين تا آپتين پسين خاور

داران هـاي روزن و بر اسا  فاصله پيدايش تا انقرا  گونـه 

ــايوزون کـــــف -Palorbitolina lenticularisزي، بـــ

Choffatella decipiens  ـ   براي بازه زمانی بارمين ميانیرا 

 Palorbitolinaترين قسمت آپتين و بايوزون پسين تا پايين

lenticularis ا بــراي بخــش پــايينی آپتــين پيشــين در نظــر ر

بندي طور که مشخص است، اسا  اين زونهمان .اندگرفته

استوار اسـت کـه    Palorbitolina lenticularisنيز بر گونه 

هاي طاهرآباد و اشلير مدنظر ايـن پـژوهش   متأسفانه در برش

ــن   ــد، ضــمن اي ــاب و نادرن ــه   کمي ــه گون  Choffatellaک

decipiens  داق بـه ميـزان بسـيار    ون از حوضـه کپـه  نيز تـاکن

 شده است. اندک و با علامت سؤای گزارش

Schoroder et al. (2010 ــا ــم ب ــرش  ( ه ــه ب ــاي مطالع ه

شناسی واق  در خـاور صـف ه عربـی و همچنـين شـمای      چينه

ــانو  نئــوتتي (،   خــاور صــف ه افريقــا )حاشــيه جنــوبی اقي

دوده زمـانی  هايی را بر اسا  اوربيتولينيـدها در م  ـ بايوزون

هـا  انـد. ايـن بـايوزون   بارمين پيشين ـ آلبين پيشين ارائه نموده 

ــامل دو بــايوزون بينــابينی جهــانی      Eopalorbitolinaش

transiens Zone  وPalorbitolina lenticularis Zone ،

 Praeorbitolina cormyiاي جهـانی  يک بايوزون گسـتره 

Zone،  اي م لی زيرزون گسترهيکPalorbitolinoides 

cf. orbiculata Subzone      و يـک زيـرزون بينـابينی م لـی

Palorbitolina ultima Subzone جـا کـه    باشند. ازآنمی

 استوار داران اوربيتولينيدياسا  اين زون بندي نيز بر روزن

مطالعـه در ايـن    هـاي مـورد  ها در بـرش است، استفاده از آن

بنـدي بيشـتر   عـلاوه ايـن زون    پذير نيست. بـه پژوهش امکان

هاي ميانی و جنوبی حوضـه تتـي  کـاربرد دارد    براي بخش

که اين خود نيز بر مشکلات زون بندي در م دوده کرتاسه 

 افزوده است. قپيشين حوضه رسوبی کپه دا

آيـد، تعيـين سـن و    طور که از توضـي ات فـوق برمـی    همان

ــوالیزون بنــدي زيســتی  ي ســازند تيرگــان در گســتره هــات

ارز و مشـابه  ي همهاتوالیو نيز مقايسه آن با  داقحوضه کپه

در ديگر نقاط ايـران و جهـان سـخت و پيچيـده اسـت. ايـن       

ــه ــهمشــکلات ب ــژه در کپ ــاي  وي ــد فون ــه فاق داق خــاوري ک

کننـد. در ايـن   اوربيتولينيد مناسب است، بيشتر خودنمايی می

ــري    ــزار ديگـ ــا از ابـ ــده تـ ــژوهش، تـــلاش شـ ــار درپـ  کنـ

ــراي  ــزار،  اوربيتولينيــدها ب زون بنــدي اســتفاده شــود. ايــن اب

ــناخته   ــر ش ــه کمت ــده  گســتره حضــور گون  Balkhaniaش

balkhanica Mamontova, 1966 زي داران کـف از روزن

ــتره  ــز گســـ ــدي و نيـــ ــور  يراوربيتولينيـــ ــه   حضـــ گونـــ

Kopetdagaria sphaerica Maslov, 1960  از

. بـرخلا  اوربيتولينيــدهايی  مــی باشـد  هـاي آهکـی  جلبـک 

ــه Palorbitolina lenticularisهمچــون  ــدرت در کــه ب ن

شــوند، مــی داق خــاوري يافــتهــاي موجــود در کپــهبــرش

شناسـی يـاد شـده و    هاي چينهوفور در برشبه فوقهاي گونه

شناسـی دورتـر تـا سـوي بـاختري      هاي چينهحتی ديگر برش

( حضور Taherpour Khalil Abad et al., 2013داق )کپه

  دارند. 

 هـاي شناسـايی شـده    نمونه در مياناشاره شد،  همان طور که

 Palorbitolina lenticularisهاي شاخصـی همچـون   گونه

 از Balkhania balkhanica مهـم اربيتولينـده و   از خـانواده 
ــف دارانروزن  و Kopetdagaria sphaericaزي، کـــ

Deloffrella quercifoliipora هـاي آهکـی در   جلبـک  از

با توجه بـه  اند. شدهطاهرآباد يافت  برش مقاط  تهيه شده در

 Palorbitolina گستره حضور گونه مهـم و بـايوزون سـاز   

lenticularis  يک بايوزون اصلی، چينه شناسی برشاين در 

که مؤيد زمان بارمين شده  طاهرآباد و اشلير معرفی در برش

بـه گسـتره    بـا توجـه  همچنـين   باشـد. آپتين پيشين می ـپسين  

ــه و  Balkhania balkhanicaي  شــاخص هــاحضــور گون

Kopetdagaria sphaerica ها در تعيـين مـرز   و اهميت آن
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زون م لـی در م ـدوده   زير دوآپتين پيشين، ـ   بارمين پسين

ــايو ــورد ب ــلی م ــف    زون اص ــز تعري ــ  ني ــت. ب  ــده اس  ش

 ها به شرح زير است:هاي هر يک از اين بايوزونويژگی

 
1. Palorbitolina lenticularis Range zone 

دربردارنده اولـين و آخـرين حضـور     اياين بايوزون گستره

ــه ــاخص گون ــی Palorbitolina lenticularis ش ــدم  باش

(Schroeder et al., 2010.)  گونـــهPalorbitolina 

lenticularis    گونه نسبتاً بزرگی بوده و طـوی آن در حـدود

گونـه از يـک    حجـرات جنينـی ايـن   متر اسـت.  ميلی 12تا  1

رولوکولو  و يک دوتروکونک و تعداد زيادي حجـرات  پ

عنـوان يکـی   به  گونهاين شده است.  اپی امبريونيک تشکيل

آپتـين  ـ    هاي بـايوزون سـاز شـاخص بـارمين پسـين     از گونه

ــه  پيشــين شــناخته عنــوان يکــی از ابزارهــاي شــده و از آن ب

هـاي  مناسب زيسـت چينـه نگـاري بـراي تعيـين سـن نهشـته       

ــري ــد ن در گــزارشکرتاســه زي ــايی مانن  & Bachmanه

Hirsch (2006)، (1371) بابازاده و همکاران، Schroeder 

et al. (2010)، Iba et al. (2011) آبـاد و  و طاهرپور خليل

ــتفاده( 1314و  1313همکـــاران ) ــده اســـت. اسـ ــه   شـ گونـ

Palorbitolina lenticularis  ــه ــرش چينـ ــی در بـ شناسـ

ي کربناته داشـته و  هاتوالیحضوري سرتاسري در طاهرآباد 

 گونـه فـوق بـه   گسـتره حضـور   اين پديده سـبب گرديـد تـا    

 (.3زون اصــلی تعريــف گــردد )جــدوی بــايوصــورت يــک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

گونه  گستره حضور ،طاهرآباد شدر برش اشلير برخلا  بر

Palorbitolina lenticularis  به صورت سرتاسري نبوده و

حـدوداً  )هاي انتهايی بـرش  ه بخشهاي متعلق بتنها در نمونه

هاي جنينی گونه مـورد  متري انتهايی برش اشلير(، حجره 12

از آن جــا کــه تمرکــز  ،ب ــ  شناســايی شــد. در ايــن بــرش

هـاي زيـرين بـيش از    رسوبات شيلی و شيل آهکی در بخش

باشــد، بنــابراين شــراي  زيســت آهکــی مــیســنگ طبقــات 

 بـالايی هـاي  در بخـش  خانواده اربيتولينده به ويژه اين گونـه 

عـدم کـارايی بـايوزون     بـه  توجـه  برش فراهم شده است. بـا 

Palorbitolina lenticularis Range zone  بـــرش در

بـه عنـوان   ، دو بـايوزن م لـی بـه شـرح زيـر      تاقدي  اشـلير 

کـه در   شده است معرفی جايگزين براي اين بايوزون جهانی

 هر دو برش طاهرآباد و اشلير کاربرد دارد:

 

ذبورهای سازند مها باسایر بایوزنهای آهکی در سازند تیرگان و مقایسه آنزی و جلبکداران کفهای ارائه شده بر مبنای روزن: بایوزون3 جدول  
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2- Balkhania balkhanica subzone 
اين بايوزون که فاصله کامل دهور تا انقرا  گونه شـاخص  

Balkhania balkhanica گيرد، در قالـب يـک   را در برمی

ــو ــی زون بي ــیم ل ــت.   معرف ــده اس ــه ش  Balkhaniaگون

balkhanica ــزرر آزاد   از روزن ــته بـــ ــا پوســـ داران بـــ

شـکل   ايمگالوسفريک و پرولوکولـو  بيضـوي و صـف ه   

متـر نيـز   ميلـی  15است و طوی آن ممکـن اسـت بـه بـيش از     

حجره کاملاً حلقـوي داشـته و ديـواره آن     32برسد. بيش از 

آهکــی بــا لايــه خــارجی بــدون منفــذ و شــبکه زيــر پوســتی 

بـايوزون  . (Loeblich & Tappan, 1988) شوفاتلوئيد است

Balkhania balkhanica   ــت ــاق زيسـ داراي ارزش انطبـ

اي بوده و نشان دهنده م دوده زمـانی بـارمين   قهاي منطچينه

باشد، هرچند ممکن است پايان آن دقيقاً منطبق بـر  پسين می

 Balkhaniaبـــايوزون پايـــان بـــارمين نباشـــد. ضـــخامت 

balkhanica شناسی طاهرآباد و اشـلير بـه   هاي چينهدر برش

متــر بــوده و شــامل واحــدهاي کربناتــه  31و  15/22ترتيــب 

 .ازند تيرگــان در ايــن دو بــرش اســت   بخــش پــايينی سـ ـ 

( و 1312آبـاد ) طـاهرپور خليـل   تر، توسـ  اين بايوزون پيش

 بــــرش ( در1313آبــــاد و همکــــاران )طــــاهرپور خليــــل

 شـده اسـت.  شناسـی سيسـاب از سـازند تيرگـان معرفـی     چينه

هاي سه گانه فوق با ديگـر منـاطق   سه بايوزوني، مقا4جدوی 

تـرين  مهـم  دهـد. ان مـی شده حوضـه نئـوتتي  را نش ـ   شناخته

برش طاهرآباد مشتمل بـر   داران همراه اين بايوزون درروزن

 هاي زير هستند:گونه
Charentia cuvillieri, Comaliamma sp., 

Haplophragmoides joukowskyi, 

Haplophragmoides sp., Istriloculina eliptica, 

Istriloculina sp., Lenticulina sp., Nautiloculina 

oolithica, Orbitolinids, Palorbitolina lenticularis, 

Quinqueloculina sp., Rumanoloculina cf. 

pseudominima Rumanoloculina robusta, 

Rumanoloculina sp., Torinosuella 

peneropliformis, Vercorsella scarsellai. 

 Balkhaniaبـــــايوزون داران گســـــتره فونـــــاي روزن

balkhanica اشلير از تنوع کمتري نسـبت   تاقدي  برش در

 به برش طاهرآباد برخوردار بوده و شامل موارد زير است:
Charentia cuvillieri, Haplophragmoides 

joukowskyi, Istriloculina sp., Mayncina bulgarica, 

Melathrokerion valserinensis, Nautiloculina 

oolithica, Rumanoloculina robusta, Vercorsella 

scarsellai. 

هاي آهکی همـراه ايـن بـايوزون    هاي جلبکترين گونهمهم

 باشند:برش طاهرآباد نيز شامل موارد زير می در
Acicularia sp., Arabicodium sp., Boueina sp., 

Boueina       hochstetteri,     Carpathoporella sp.,  

 

 

Deloffrella sp., Deloffrella quercifoliipora, 

Girvanella sp., Halimedaceae, Holosporella sp., 

Marinella lugeoni, Montiella? elitzae, Neomeris 

cretacea, Permocaculus sp., Russoella radoicicae. 

 Balkhaniaبـايوزون  هـاي آهکـی همـراه    ترين جلبکمهم

balkhanica اند از:برش اشلير عبارت در 
Acicularia sp., Boueina sp., Boueina hochstetteri, 

Deloffrella quercifoliipora, Halimedaceae, 

Holosporella sp., Kopetdagaria sphaerica, 

Marinella lugeoni, Montiella? elitzae, Neomeris 

cretacea, Permocaculus sp., Russoella radoicicae, 

Terquemella sp. 
 

3- Kopetdagaria sphaerica subzone 
 Kopetdagariaاين بايوزون کـل م ـدوده حضـور گونـه     

sphaerica Maslov, 1960 مطالعـه را   هـاي مـورد  در برش

پسين ـ آپتـين پيشـين )بـدولين(       شناسی بارمينبا ارزش چينه

جلبکـی   Kopetdagaria sphaericaگونـه  گيـرد.  برمـی در

آهکی با تالو  نيمـه کـروي همـراه بـا بازشـدگی در يـک       

اوليه نيمـه کـروي و گـودای ماننـد اسـت.       سمت و انشعابات

انشعابات بـا سـطح داخلـی و خـارجی تـالو  متصـلند و در       

ضلعی از انشعابات با ابعاد  5هاي هاي مماسی آن، برشبرش

ضـخامت  . (Maslov, 1960) شوندبسيار بزرر مشاهده می
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هـــاي در بـــرش Kopetdagaria sphaericaبـــايوزون 

متـر   12/31و  35/43به ترتيب شناسی طاهرآباد و اشلير چينه

بوده و بخش اعظمی از واحدهاي کربناته اين دو برش را بـه  

تـر، توسـ    خود اختصـاص داده اسـت. ايـن بـايوزون پـيش     

آباد و همکاران و طاهرپور خليل (1312آباد )طاهرپور خليل

شناسی زاوين، قشقه، آبدراز، چنـاران،  برش چينه در (1313)

شـده اسـت.    ازند تيرگـان معرفـی  س ـ آبـاد و سيسـاب از  علی

بـرش طاهرآبـاد    داران همراه اين بايوزون درترين روزنمهم

 اند از:عبارت
Andersenolina alpina, Charentia cuvillieri, 

Lenticulina sp., Mayncina bulgarica, 

Melathrokerion valserinensis, Nautiloculina 

oolithica, Neotrocholina aptiensis, Orbitolinids, 

Quinqueloculina sp. 

در گسـتره بـايوزون    آمده از برش اشليردست داران بهروزن

Kopetdagaria sphaerica   ــرش ــتري از بـ ــوع بيشـ ، تنـ

 اند از: داران عبارتطاهرآباد دارند. اين روزن
Charentia cuvillieri, Dictyoconus sp., 

Haplophragmoides joukowskyi, Istriloculina 

eliptica, Istriloculina sp., Lenticulina sp., 

Melathrokerion valserinensis, Nautiloculina 

oolithica, Neotrocholina aptiensis, Novalesia cf. 

producta, Orbitolinid, Palorbitolina lenticularis, 

Quinqueloculina sp., Rumanoloculina robusta, 

Vercosella arenata, Vercorsella scarsellai. 
همـراه   ريزمرجانيـان  و آهکی هايترين جلبکهمچنين مهم

 باشند:برش طاهرآباد شامل موارد زير می اين بايوزون در
Arabicodium sp., Boueina sp., Boueina 

hochstetteri, Cayeuxia sp., Coptocampylodon sp., 

Girvanella sp., Halimedaceae, Kopetdagaria 

sphaerica, Montiella? elitzae, Neomeris cretacea, 

Permocaculus sp.,  

بـرش اشـلير    هـاي آهکـی نيـز بـا تنـوع کمتـر در      اين جلبک

 هاي زير هستند:حضور دارند و شامل فرمها و گونه
Boueina sp., Boueina hochstetteri, 

Coptocampylodon sp., Halimedaceae, Montiella? 

elitzae, Neomeris cretacea, Russoella radoicicae, 

Terquemella sp. 
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ــوارد  ــل توجــهيکــی از م ــرش قاب ــه، در ب ــورد مطالع  هــاي م

ــه  ــته  Deloffrella quercifoliiporaوجـــود گونـ از راسـ

ــهايــن باشــد. مــی آداســهکلاداســی ــه خــانواده  گون متعلــق ب

Triploporellaceae  ـ    شناســی کيمــريجينانتشــار چينــهبــا

ي بخـش  هـا تـوالی سـن  هـاي مهـم در تعيـين    آپتين، از گونه

در ا لـب مقـالات و    اگرچـه باشـد،  شمالی حوضه تتي  می

گونـه بـارمين    شده، آخرين حضـور ايـن   هاي منتشرگزارش

ــه  پســـين در نظـــر گرفتـــه  مثـــای:عنـــوان شـــده اســـت )بـ

Bucur, 2002a, 2008, 2011آخـرين حضـور    (. از اين رو

آپتـين  ـ به منظور تعيـين مـرز بـارمين      تواند نيز میگونه اين 

 پيشنهاد شود.  

 

م تـواي   بررسـی نتاي  حاصـل از   علاوه بر همه موارد فوق،

ــالينومور  ــرش  هــاي موجــود در بخــش پ هــاي شــيلی دو ب

هـاي  داينوفلاژلـه حاکی از وجـود   شناسی مورد مطالعه،چينه

 ،Cribroperidinium cf. tenuiceras ی همچــونشاخص ـ

Muderongia staurota، Odontochitina operculata  و

Pseudoceratium pelliferum هاي در اســـــــــلايد

هـا در  م دوده سنی اين گونـه  است. تهيه شده کیيپالينولوژ

 .Helby et al. (2004 ،)Oosting et alگزارشـهايی ماننـد   

پتين پيشـين  آـ  ( بارمين پسين2015) .Deaf et al( و 2006)

 هـاي شـاخص  بـا سـن ارائـه شـده  بـر اسـا  گونـه        بوده که

ــکروزن ــوبی دارد   داران و جلب ــوانی خ ــاي آهکــی همخ ه

 (.5)پليت 

 

 

 

 

 

 

 

 ییرییتیجه

شناسـی سيسـتماتيک صـورت    ديرينـه مطالعات ريز بر اسا 

هـاي  از بـرش  شده نمونه سنگی برداشت 122بر روي  گرفته

گونه  21جن  و  11 ،اشلير دي تاقطاهرآباد و شناسی چينه

ــفاز روزن ــن  و  11زي و داران کـــ ــه از  22جـــ گونـــ

 11در بـرش طاهرآبـاد و    و ريزمرجانيـان  هاي آهکیجلبک

 11جـن  و   12داران کف زي و گونه از روزن 11جن  و 

برش تاقـدي    در ريزمرجانيانو  هاي آهکیگونه از جلبک

ــه گســتره  شــده اســت. اشــلير شناســايی ــا توجــه ب حضــور  ب

 Palorbitolina lenticularis ،Kopetdagaria هايگونه

sphaerica  وBalkhania balkhanica ــه ــايوزون ، سـ بـ

Range zone Palorbitolina lenticularis ،

Kopetdagaria sphaerica subzone و Balkhania 

balkhanica subzone مؤيد سن  اًشناسايی گرديد که تمام

 شناسی موردهاي چينهشين براي برشبارمين پسين ـ آپتين پي 

اين سن، با نتاي  بـه دسـت آمـده از مطالعـه      باشد.مطالعه می

هاي به دست آمده از چند نمونه شـيلی برداشـت   داينوفلاژله

ــوانی دارد.   ــرش همخـ ــن دو بـ ــده از ايـ ــايوزونشـ ــايبـ    هـ

Kopetdagaria sphaerica subzone و Balkhania 

balkhanica subzone عنوان جايگزين مناسـبی  ند بهتوانمی

داران شناســی فاقــد روزنهــاي چينــهبــراي زون بنــدي بــرش

هــاي ويــژه در بخــشداق، بــهاوربيتولينيــدي در حوضــه کپــه

 تر هستند، به کار روند.فسيلخاوري که کم

Plate 5: Dinoflagellate from the Tirgan Formation in Eshlir section (Scale bar is 40X); 1. Muderongia staurota; 2. Pseudoceratium 

pelliferum); 3. Cribroperidinium cf. tenuiceras; 4.  Odontochitina operculata 
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Introduction 
The Tirgan Formation, as a cliff forming carbonate stratigraphic unit, consists of medium to thick bedded 

gray limestone with some thin intercalations of shales, considered as a probable hydrocarbons reservoir rock 

in the Kopet-Dagh basin (Robert et al., 2014). Throughout the basin, this formation overlaid the red 

siliciclastic succession of the Shurijeh Formation and overlain by the gray shales of the Sarcheshmeh 

Formation. Relative age of the Tirgan Formation, especially on the western Kopet-Dagh sections, have been 

discussed in a lot of publications (e.g., Kalantari, 1969; Rivandi et al., 2010; Khodadadi & Hadavi, 2012; 

Carevic et al., 2013; Bucur et al., 2013; Taherpour et al., 2013). However the provided results are not 

practical for many of the sections particularly in the eastern parts of the basin. The outcomes of different 

biostratigraphical tools such as orbitolinids and calcareous nannofossils are dissimilar and it is not possible to 

find them in all paleoenvironments, especially in the shallower settings. Embryonic chambers of orbitolinids 

as the most important characters of their taxonomy (Schroeder et al., 2010) are absent in most of specimens, 

not possible to find them even in the serial sections. The previously introduced biozones based on the 

foraminifera are problematic and the name of some biozone maker fossils had been chosen in a wrong way 

(for example Dictyoconus arabicus in Rivandi et al., 2010). In addition, pelagic macrofauna like ammonites 

as the fundamental biostratigraphic tool for dating of the Cretaceous marine environments are invisible in the 

eastern outcrops of the Tirgan Formation. Due to these limitations, we try to use a new tool for 

biostratigraphy and provide a suitable explanation for relative age of the sequences at least in the Taher-

Abad and Eshlir anticline sections, east of Kopeh-Dagh. These two stratigraphic sections are respectively 

located at the distance of 75 and 95 kilometers northeast of Mashhad City. Totally, more than 150 thin 

sections belong to 100 limestone samples have been prepared. Furthermore, 25 shale samples for 

palynological investigations were taken and studied. 

 

Results and Discussion  

Micropaleontological studies on the Tirgan Formation is led to identification of 17 genera and 21 species of 

the benthonic foraminifera and 16 genera and 20 species of the calcareous algae in the Taher-Abad section. 

They are as follow: Andersenolina alpina, Balkhania balkhanica, Charentia cuvillieri, Comaliamma sp., 

Dictyoconus sp., Haplophragmoides joukowskyi, Haplophragmoides sp., Istriloculina eliptica, Istriloculina 

sp., Lenticulina sp., Mayncina bulgarica, Melathrokerion valserinensis, Nautiloculina oolithica, 

Neotrocholina aptiensis, Orbitolinids, Palorbitolina lenticularis, Quinqueloculina sp., Rumanoloculina 

robusta, Rumanoloculina cf. pseudominima, Rumano-loculina sp., Torinosuella peneropliformis, Vercorsella 

scarsellai, Acicularia sp., Arabicodium sp., Boueina sp., Boueina hochstetteri, Cayeuxia sp., 

Carpathoporella sp., Coptocompylodon sp., Deloffrella sp., Deloffrella quercifoliipora, Girvanella sp., 

Halimedaceae, Holosporella sp., Kopetdagaria sphaerica, Marinella lugeoni, Montiella? elitzae, Neomeris 

cretacea, Permocaculus sp., Russoella radoicicae, Terquemella sp.. In addition, 17 genera and 19 species of 

benthonic foraminifera and 12 genera and 16 species of calcareous algae are recognized in the Eshlir section. 

They comprise Andersenolina alpina, Balkhania balkhanica, Charentia cuvillieri, Dictyoconus sp., 

Haplophragmoides joukowskyi, Istriloculina eliptica, Istriloculina sp., Lenticulina sp., Mayncina bulgarica, 
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Melathrokerion valserinensis, Nautiloculina oolithica, Neotrocholina aptiensis, Novalesia cf. producta, 

Orbitolinids, Palorbitolina lenticularis, Quinqueloculina sp., Rumanoloculina robusta, Torinosuella 

peneropliformis, Vercosella arenata, Vercorsella scarsellai, Acicularia sp., Boueina sp., Boueina 

hochstetteri, Coptocampylodon sp., Deloffrella sp., Deloffrella quercifoliipora, Halimedaceae, Holosporella 

sp., Kopetdagaria sphaerica, Marinella lugeoni, Montiella? elitzae, Neomeris cretacea, Permocaculus sp., 

Russoella radoicicae, Terquemella sp. 

The mentioned microfossils characterized three biozones in the sections: Palorbitolina lenticularis Range 

zone, Kopetdagaria sphaerica local zone and Balkhania balkhanica local zone. Palorbitolina lenticularis 

Range zone contains the first to last occurrences of the nominal species, demonstrates the Late Barremian – 

Early Aptain ages (Bachman & Hirsch, 2006) for the Taher-Abad section. This biozone is equivalent to two 

shorter local zones of Balkhania balkhanica and Kopetdagaria sphaerica. The first zone includes the entire 

existence of the Balkhania balkhanica, has a regional biostratigraphic value for the Late Barremian. The 

thickness of Balkhania balkhanica zone in the Taher-Abad and Eshlir sections is respectively 20.65 and 37 

meters, includes the carbonate units of the lower part of the Tirgan Formation. The second zone comprises 

the whole range of Kopetdagaria sphaerica in the studied sections, confirms the Late Barremian to Earlier 

Aptian (Bedoulian). Because of the incompleteness of Palorbitolina lenticularis Range zone in the Eshlir 

section, it is not possible to simply use of that. Instead, the later defined shorter Balkhania balkhanica and 

Kopetdagaria sphaerica biozones are appropriately useful in the Eshlir section. This biozone has a thickness 

of 43.35 and 39.65 meters in Taher-Abad and Eshlir, occupies a major upper part of the carbonate rocks of 

these two sections. 

 

Conclusion 
In the absence of proper orbitolinid fauna as the index benthonic fossils of the Early Cretaceous (Late 

Barremian – Early Aptain), the Balkhania balkhanica and Kopetdagaria sphaerica biozones have a worthy 

performance in the age dating of the Tirgan Formation, particularly in the eastern Kopet-Dagh. These ages 

have been examined by palynological contents of the shaly intervals. Some species such as Cribroperidinium 

cf. tenuiceras, Muderongia staurota, Odontochitina operculata and Pseudoceratium pelliferum which 

formerly reported from the Late Barremian – Early Aptian strata of Australia and Egypt (e.g., Oosting et al., 

2006; Deaf et al., 2015) confirm the proposed age by foraminifera and calcareous algae. 

 

Key words: Tirgan Formation; Eshlir anticline; Taher-Abad; benthonic foraminifera; calcareous algae; 

Kopet-Dagh. 
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