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 چکیده
مورد  به تازگیکه  باشندمی یدروکربوریه یراکتشاف ذخا یدگاهاز د یتاهمبا یاینهچ یهایتوالدر حوضه مغان از جمله  ییکرتاسه بالا اترسوبردیف 

ی بهازالت ی و تهوف آذرآواری  یهها از سهنگ  ییهها یهه لا میان با دارآهک رسسنگ  که متشکل از یتوال ینمتر از ا 494مطالعه  یناند. در اتوجه قرار گرفته

اسهت.   شهده  یبررسه  یشناس یرینهو د یرسوب شناس دیدگاه( از یرکندیحوضه مغان )برش نص یدر بخش جنوب، کاملچینه شناسی برش  یکدر  است،

و سن  یدهگردمنجر پلانکتون  دارانروزنبر اساس  زونبایوچهار  شناساییدر برش مذکور به  یتوال ینا یسن نسب یینبا هدف تع یشناخت یرینهمطالعات د

موجه    یکروسهکپی و م ییصهررا  یهاس در مق شناسهی رخساره یزمده است. مطالعات ربه دست آ یشینپ یستریشتینتا ما ینپسه   یانیم ینکامپان توالی ینسب

 ههای یطاز مره  یفیدر ط هاریزرخساره ینشده است. ا یتوال ین( در این)آذر یررسوبیغ سنگی رخساره یککربناته و  یرسوب ریزرخسارههفت  ییشناسا

استاندارد و مطالعهات   یهاو کمک گرفتن از مدل هارخساره یرتفس بر مبنایاند. دهپلاتفرم نهشته ش یرونیو ب ی سراش ی،درون یهامتعلق به بخش یرسوب

 .است یدهگرد یردار تفسی ش ییرمپ با بخش انتها یااز نوع شلف بدون لبه  یتوال ینا یمدل رسوب یس،مشابه در حوضه تت
 

 .حوضه مغان ؛پلاتفرم کربناته ؛هاریزرخساره ؛پلانکتونیک دارانروزن ؛یستریشتینما ؛ینکامپان های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

آن واقه  در   یغربه  ههای خزر و بخهش  یایدر یجنوب ینواح

در  یههدروکربوریمهههه ه منههاطقاز  یکههی یجههانآذربا یهههناح

واق  در زاگهرس و   یادینکه پس از م روندیبه شمار م یرانا

کشههور را در  یهدروکربوری ه یرذخهها ینفههارس، سهوم  یجخله 

 یههن(. در اPopovich et al., 2007) انههدداده یخههود جهها

شهامل   یدروکربورکننده ه یدتول هاییتوال ین، مهمترینواح

 99کهه حهدود    باشهند مهی  یوسهن به سهن پل  یآوار هاییسر

 اندتشکیل دادهمناطق را  ینموجود در ا یردرصد از کل ذخا

(Popovich et al., 2007.) 

 ههای از سهنگ  یهدی جد ههای یسال گذشهته، تهوال   در بیست

)شهامل   یجهان و غهرب آذربا  یمرکهز  ههای در بخش یمخزن

اسهت   یهده گرد ییکورا( شناسها  یفروافتادگ یمرکز ینواح

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
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 مخهههتلط  ههههایسهههنگ هههها،آن ینکهههه از جملهههه مهمتهههر 

 ییکرتاسهه بهالا   یهها کربناته شکسهته شهده در افهق   ه   یآوار

و  ینفته  های(. وجود چشمهLerche et al., 1997) باشندمی

در  ییکرتاسههه بههالا یرسههوب هههاییاز تههوال اسههتخران نفههت

 یهت از اهم یحهاک  یجهان مجاور واق  در کشور آذربا ینواح

 (.Popovich et al., 2007) اسهت  هها افهق  ینا یمخزن یبالا

 یهدروکربور با هدف اکتشاف ه یشناس ینمطالعات زم اولین

شناسان ینتوسط زم 1999تا  1999 هایسال در یهناح یندر ا

نفههت فرانسههه  یتو( و انسههتNIOC) یههرانا نفههت یشههرکت ملهه

(IFP  صورت گرفته اسهت. نتها )مطالعهات نشهان داد   یهن ا یج 

 یجهههت بهههره بههردار  ییبههالا یلمغههان از پتانسهه یهههکههه ناح

تها   1991 ههای سهال  ی. طه باشهد مهی کربور برخهوردار  یدروه

شههههامل مطالعههههات  یزیکیژئههههوف هههههای، برداشههههت1999

نشههان داد  نگههاریو لههرزه سههنجییسمغنههاط سههنجی،یگرانهه

مغهان وجهود دارد کهه     یهه در ناح یمهمه  یسهاختمان  ههای تله

را در خهود   یهدروکربوری ه یراز ذخا ییبالا راتوانند مقدیم

 (. Popovich et al., 2007دهند ) یجا

 یبههر رو یهههناح یههنا یچههاه اکتشههاف ین، اولهه1999سههال  در

و پهس از آن، هفهت چهاه     یهد گرد یارتهادا  حفهار   یستاقد

. شههدمغههان حفههر   یهههناح هههایبخههش یردر سهها یههزن یگههرد

بهه همهراه مطالعهات     یو سهاختار  یشناسه  ینزم یبردارنقشه

 یرسوب هاییدر توال أمنش هایسنگ یابیو ارز ینگار ینهچ

 یحوضه مغان از جمله مطالعهات بعهد   سنوزوئیککرتاسه و 

(. Popovich et al., 2007بودند ) یهناح ینانجام گرفته در ا

 یهه ناح یهن ا یو اکتشهاف  یشناسه  ینزمه  یمدل ساز ،یبه تازگ

و  یه( روسههههLukoil) یههههللوکو یتوسههههط شههههرکت نفتهههه

( INA) ینها توسهط شهرکت ا   یزیکیژئوف یدجد هایبرداشت

 است.   یرفتهصورت پذ

 هههایویژگههیکنون، مطالعههات صههورت گرفتههه تهها بهها وجههود

 ،گهههههذاریرسهههههوب یطمرههههه ،ایرخسهههههارهمختلهههههف 

 هاییتوال یرسوب هایسسکانشناخت و  ینگارینهچیستز

ناشهناخته مانهده اسهت.     یهادی ز یهزان حوضه به م ینا ایچینه

و  ایرخسههاره هههاییهههدف مطالعههه حاضههر، انجههام بررسهه  

 یطمرهه یرو تفسهه هههارخسههاره یمعرفهه جهههت یشههناختیرینهههد

 هههایو سههکانس هههابههایوزون یههکتفک یههزو ن هههاآن یرسههوب

بهرش   یهک در  ییکرتاسه بهالا  یاینهچ هاییدر توال یرسوب

حوضههه مغههان  یواقهه  در بخههش جنههوب یشناسهه ینهههکامههل چ

 (.1)شکل  باشدمی

 

 منطقه یشناس ینهو چ یشناس زمین

 42 °39ʹ تها  30 °38ʹ یهایی مغهان بها مختصهات جغراف    حوضه

 و شهمال  ازطول شرقی  10 °48ʹ تا 39 °46ʹ وعرض شمالی 

 ههای ن، از شهر  بهه رشهته کهوه    آذربایجا جمهوری به غرب

ه به  و اسهت  مرهدود  دا قهره  ارتفاعهات  به جنوب از و تالش

 آذربایجهان  جمههوری  کورای دشت از ارس رودخانه وسیله

ه    گهذاری رسهوب  یبند تقسیه در(. 1 شکل) گرددمی جدا

از حوضههه  یحوضههه مغههان قسههمت  ،دوران سههوم یسههاختار

 ینتا غرب چه  یترانهاست که از جنوب فرانسه و مد یسپاراتت

 یو کمان آتشفشهان  یپشت قوس یستهسگسترش داشته و در 

(. Adamia et al., 2011اسهت )  یافتهشکل گرفته و تکامل 

بهه   انحوضه مغه  یو ساختمان یشناخت ینتکامل زم یخچهتار

 یتراسهت ه ه   خورد ینچ پهنهآن در شمال  یریقرارگ یتموقع

دو  یهدر حاشه  یهه ناح یهن . اگرددیقفقاز کوچک برمه   تالش

 یهن ا یهی قهرار دارد. همگرا  یعربه   یااوراس یصفره برخورد

 29حدود  یزیهنوز هه ادامه دارد و چ یکیدو صفره تکتون

 Adamia etزده شهده اسهت )   یندر سال تخم متریلیم 39تا

al., 2011ه    آلهپ  یهی زااز کمربند کوه یمنطقه قسمت ین(. ا

جههان   ایبرخهورد قهاره   منطقهه  ینعنهوان بزرگتهر  ه به  یمالیاه

آن  یکیتکتهون  یهت گفهت، موقع  تهوان ی  مه . در واقه باشدمی

 ناحیهه  یندر ا بسیاری گسلش یتسب  فشرده شدن و در نها

 (. Khain et al., 1975; Demets et al., 1990شده است )
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 ی( دارایرکندی)برش نص پژوهش ینمطالعه در امورد  برش

 9/23"طهول شهرقی و    49° 49ʹ 9/41" یاییمختصات جغراف

حوضهه   یو در بخهش جنهوب   باشدیمعرض شمالی  °34 99ʹ

 یهابی دست ی(. برا1است )شکل  یدهمغان واق  گرد یرسوب

 یاز دوراهه  یلهومتر ک 22مسافت  یبرش پس از ط ینبه اباید 

صهلوات   یجنهوب بهه روسهتا    یو به سهو  یلآقاش به اردبقره

 یرمسه  یطه  یلهومتر ک 9و سپس در جهت شر  حدود  یدهرس

 یهن . در ارسهید مرل برش و  یرکندینص ینموده تا به روستا

متههر شههامل  494بهها ضههخامت  ییکرتاسههه بههالا یبههرش، تههوال

بها ضهخامت    یهن کربناته و در رأس آن بخش آذر یهانهشته

 یتهوال  ایهن  (.2)شهکل   اندشدهو مطالعه  یریگمتر اندازه 19

 ههایی یهلا یانبا م یلیآرژ یههای نازک لاشامل سنگ آهک

هها  افهق  یکه در برخه  باشدیاز بازالت و به سمت بالا توف م

. حضور بازالت همراه بها  هستند یآهک چرت همراه با سنگ

و شهمال   یجهان در جنهوب آذربا  یهک پلاژ هایآهک سنگ

 هههاییههتاز فعال ی)حوضههه مغههان( شههواهد   یههرانغههرب ا

 باشههندمههیبخههش  یههندر ا یههکاواخههر مزوزوئ یکیتکتههون

(Lerche et al., 1997 .)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ؛(Bاقی  شم رشیج جنیوری ایین ووهیم       ( و موقعییت ریرن یرییرینو  و   Aزمین شناسیی ووهیم مغیار شم شیغاب ایرا اییرار         جغرافیایی و موقعیت: 1شکل 

C)  از واشیم شغاب ارری ایرار و جنوا شرق آذمرایجار شامل فروافتاشگی یوما و ووهیم مغیار شم رشیج جنیوا شیرقی آر   شدییب شیو  ریا          ساختام ییغرخ
 .(Baranova et al., 1991و  3131 غییرا ی از صاوب یوم ، 
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 یستریشهتین ماه    ین)کامپهان  ییکرتاسهه بهالا   یتوال یرینمرز ز

 یوسههتگیناپ یهک بهها وجهود   یرکندی،در بهرش نصه   (یآغهاز 

بها   آن ییو مهرز بهالا   یبالش هایو گسترش گدازه پیینآذر

)شهکل   گهردد مهی مشخص  یشیفرسا یوستگیناپ یکوجود 

رسههوبات،  یههنس اأدر ر واقه   یشههیسههطف فرسا ی(. بهر رو 2

(. 2اند )شهکل  یافتهبه سن ائوسن گسترش  ینآذر هاییتوال

 یوالی  ایین  ها  مشتشی   ( و ستور سنگ شناسی رم هغرا   راویر صحرایی از رشجAووهم مغار   اسم رالایییر  ستور چینم شناسی  والی مسوری :4شکل 
 (.Bشم ررن یریرینو  واق  شم رشج جنوری ووهم مغار  
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 یرسهوب  هاییتوال یبرا یشناس ینهچ یرسم گذارینامعدم 

 ترهت  هها مطالعهه از آن  یهن سب  شده است تا در ا یهناح ینا

 ی. تهوال ودنهام بهرده شه    ییکرتاسهه بهالا   یرسوب توالی عنوان

 یهر مطالعهات ز  یمغان در برخحوضه  ییکرتاسه بالا یرسوب

ترهت عنهوان سهازند     یرسهم  یهر طهور غ ه نظر شرکت نفت ب

 .اندشده گذارینام یبرکل
 

 روش مطالعه

 یرسههوب یتهوال انجهام شههده بهر روی    ییصهررا  مطالعهات در 

 ی،رسههوب یسههاختارها، یرکندیبههرش نصهه ییکرتاسههه بههالا

انهد.  شهده ثبهت   یو عهوارض سهاختار   یبنهد  یهه لا هایطرح

بهها هههدف انجههام مطالعههات     یماکروسههکپ یربههردانمونههه

 وعصهورت گرفتهه و در مجمه    یشناسه  یرینهه و د ایرخساره

 برداشت شده است.   ینمونه دست 191تعداد 

مهورد   یتهوال  یسن نسب یینو تع هابایوزون یکمنظور تفک به

برداشهت شهده    هایموجود در نمونه یلیفس یمرتوا ،همطالع

 شناسهی ینهه ترش چمشخص شده و مردوده گس یقبه طور دق

نمودار پراکندگی  قال  در مطالعه مورد برش طول در هاآن

اسهههت.  شهههده یهترسههه ایینههه چزیسهههت سهههتون عمههودی و 

 ههای با استفاده از مردوده یتوال ینموجود در ا یهابایوزون

پلانکتهون   دارانروزنمختلف از  هایگسترش و ظهور گونه

 هههایز افههقشههده ا یمعرفهه هههایزونبههایوشههده و بهها  یههینتع

 یسمجههاور در حوضههه تتهه  یمعههادل در نههواح یشناسههینهههچ

 یبها بررسه   یرسهوب  یهها ریزرخسهاره  مطالعه .اندشده یسهمقا

 یراسهههکلتیغ و یاسهههکلت یو مرتهههوا یبهههافت ههههاییژگهههیو

مطالعهات   یجبها نتها   هها آن یقو تلف یکروسکپیمقاط  نازک م

بها   هها رخساره یرو تفس گذارینامانجام شده است.  ییصررا

اصلاح شهده   یطبقه بند یرنظ یجرا هاییبنداستفاده از طبقه

Dunhum  توسطEmbry & Klovan (1971 )  و با کمهک

Flügel (2010 ) یههرنظ ایرخسههارهاسههتاندارد  هههایاز مههدل

 است. گرفتهصورت 

 ینگار ینهچ زیست

 یدر تهوال  فسهیلی  یهها گونهه  و هها منظور شناسهایی جهنس   به

ی از منهاب  مختلفه   یرکندیبهرش نصه   ییکرتاسه بهالا  یرسوب

 ,Caron؛Postuma, 1971 بهرای ماهال:  است ) شدهاستفاده 

 & Premoli Silva؛Loeblich & Tappan, 1988؛ 1985

Verga, 2004 مقطه  نهازک از    243(. به طورکلی با مطالعه

 دارانروزنگونهه از   29جنس و  14تعداد  ی،دست ونهنم 191

اس مرههدوده (. بههر اسهه 3شناسههایی شههد )شههکل   پلانکتههون

 دارانروزنمختلف  هایو ظهور گونه یشناس ینهگسترش چ

 ییدر بهرش مهورد مطالعهه شناسها     بهایوزون پلانکتون، چههار  

شهده توسهط    یمعرف هایزونبایواست که منطبق بر  یدهگرد

Premoli Silva & Verga (2004 )هها زونبهایو  ین. اهستند 

ارتند از مطالعه شده عب یرسوب یس توالأاز قاعده به سمت ر

 (:4)شکل 

 
1- Globotruncana ventricosa Zone 

بهوده و حهد    بینهابینی متهر از نهوع    19با ضهخامت   بایوزون این

 Globotruncanaحضهههور گونهههه  ینآن بههها اولههه یهههرینز

ventricosa حضهههور گونهههه  ینآن بههها اولههه ییو حهههد بهههالا

Radotruncana calcarata  (. در 4)شهکل   شودمیمشخص

، Radotruncana calcarataنبهود گونهه    یللده مطالعه، ب ینا

 Globotruncanellaزون بها ظههور گونهه    بایو ینا ییحد بالا

havanensis  یهن همهراه در ا  ههای یل. فسه شده اسهت مشخص 

، Archeoglobigerina cretacea زون شههههههاملبههههههایو
Globotruncana arca ،Globotruncana bulloides ،

Globotruncana hilli ،Globotruncana lapparenti ،
Globotruncana linneiana ،Heterohelix globulosa ،

Macroglobigerinelloides bollii ،Rugoglobigerina 

hexacamerata ،Rugoglobigerina rugosa ،
oligosteginids ،radiolarian  وtextularid دنباشهههههیمههههه 

 (. 3)شکل 
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 پلایکتور شناسایی شو  شم  والی مسوری یر اسم رالایی ررن یریرینو  شامارموزر راویر میکروسکپی از مهغترین  :3شکل 
A) Globotruncana ventricosa, sample No. NAAG-3196, B) Globotruncana lapparenti, sample No. NAAG-3160, C) Globotruncana 

bulloides, sample No. NAAG-3249, D) Globotruncana arca, sample No. NAAG-3130, E) Contusotruncana fornicata, sample No. 

NAAG-3168, F) Globotruncana linnieana, sample No. NAAG-3256, G) Globotruncana aegyptiaca, sample No. NAAG-3251, H) 

Globotruncana rosetta, sample No. NAAG-3232, I) Globotruncanella havanensis, sample No. NAAG-3144, J) Globotruncanella 

minuta, sample No. NAAG-3255, K) Rugoglobigerina milamensis, sample No. NAAG-3250, L) Rugoglobigerina macrocephala, 

sample No. NAAG-3256, M) Rugoglobigerina hexacamerata, sample No. NAAG-3244, N) Macroglobigerinelloides bollii, sample 

No. NAAG-3198, O) Pseudotextularia nuttalli, sample No. NAAG-3214. 
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 & Premoli Silva یبهر اسهاس زون بنهد    یتهوال  یهن سهن ا 

Verga (2004) سینتا پ یانیم ینبه کامپان یس،حوضه تت یبرا 

 زونبهههایو زون بهههابهههایو یهههننسهههبت داده شهههده اسهههت. ا  

Globotruncana ventricosa هههههای در نوشههههتهSliter 

(1989 ،)Robaszyneski & Caron (1995 و )Vaziri-

Moghadam (2002 )در حوضهه   یننه قابل انطبا  است. همچ

زون بهههایواز  یزون معهههادل بههها بخشهههبهههایو یهههنا یجهههانآذربا

Globotruncanita stuarti باشدمی (Azizbecova, 1988.) 
 

2- Globotruncanella havanensis Zone 

 ای بخشیمتر از نوع زون گستره 99با ضخامت  بایوزون این

بها   ییو حهد بهالا   همنهام آن با ظهور گونه  یرینبوده و حد ز

مشهههخص  Globotruncana aegyptiacaظههههور گونهههه 

 Radotruncanaنبود گونهه   یلدله مطالعه ب ین. در اشودیم

calcarata ،بههها ظههههور گونهههه   زون بهههایو یهههن، شهههروع ا

Globotruncana havanensis نمونهه شهماره    ردNAAG-

 یهن همهراه در ا  ههای فسیل(. 4شده است )شکل  یینتع 3125

، Archeoglobigerina cretacea زون شهههههاملبهههههایو

Globotruncana arca ،Globotruncana bulloides ،
Globotruncana hilli ،Globotruncana lapparenti ،

Globotruncana linneiana ،Globotruncana 

ventricosa ،Heterohelix globulosa ،
Macroglobigerinelloides bollii ،Rugoglobigerina 

hexacamerata ،Rugoglobigerina macrocephala ،
Rugoglobigerina rugosa ،Textularids ،

oligosteginids  وradiolarian ینا سن(. 3)شکل  باشدمی 

 Premoli Silva & Verga یبههر اسههاس زون بنههد یتههوال

نسبت داده شهده   ینپس ینبه کامپان یس،در حوضه تت (2004)

 Globotruncanita stuartiزون بهایو زون بها  بایو یناست. ا

مطابقهت  Vaziri-Moghaddam (2002 )ارائه شهده توسهط   

 ییکرتاسهه بهالا   ی( با مطالعه توال1988) Azizbecovaدارد. 

را  Radotruncana calcarataزون بایو یجان،آذربا هحوض

Lerche et al. (1997 )نسهبت داده اسهت.    ینپس ینبه کامپان

و  یانلدر دو چهاه مرادخه   ییکرتاسه بهالا  هایبا مطالعه نهشته

کهههورا در جنهههوب کشهههور  یفروافتهههادگ یههههدر ناح یهههرارام

 دارانرا بهر اسهاس حضهور روزن    ینسهن کامپهان   یجان،آذربا

 ند.اهنمود یینتع نبایوزو ینا برای پلانکتون

 
3- Globotruncana aegyptiaca Zone 

حهد   ،بهوده  بینهابینی متر از نهوع   144با ضخامت  بایوزون این

بها ظههور گونهه     ییو حد بهالا  منامه آن با ظهور گونه یرینز

Gansserina gansseri  (. 4)شههکل  شههودمههیمشههخص

 Contusotruncana شامل بایوزون ینهمراه در ا هاییلفس

fornicata ،Gansserina wiedenmayeri ،

Globotruncana bulloides ،Globotruncana 

lapparenti ،Globotruncana linneiana ،

Globotruncana ventricosa ،Globotruncanella 

havanensis ،Heterohelix globulosa ،

Macroglobigerinelloides bollii ،Pseudotextularia 

elegans ،Rugoglobigerina hexacamerata ،

Rugoglobigerina macrocephala ،Rugoglobigerina 

pennyi ،Rugoglobigerina rugosa ،Schackoina 

cenomana ،Inoceramus sp. ،Radiolarian  و

textularids بهر اسهاس    یتهوال  یهن (. سهن ا 3)شکل  باشدمی

در حوضهه   Premoli Silva & Verga (2004) یزون بنهد 

شهده   هنسهبت داد  ینکامپان یتا انتها ینپس ینبه کامپان یس،تت

 Caron ارائه شهده توسهط   هاییوزونابا ب بایوزون یناست. ا

(1976 ،)Sliter (1989 و )Robaszyneski & Caron 

 مطابقت دارد.  ( 1995)
 

4- Gansserina gansseri Zone 

حهد  ، بهوده بینهابینی  متهر از نهوع    249با ضهخامت   بایوزون این

با ظهور گونهه  آن  ییو حد بالاهمنام آن با ظهور گونه  یرینز
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Contusotruncana contusa  (. 4)شهکل   شهود مهی مشخص

 Contusotruncanaنبههود گونههه  یههلدله مطالعههه بهه یههندر ا

contusa یهن ا ،همهراه  هایسیلو با توجه به ف یتوال یدر انتها 

 ههای یل. فسه یابهد یادامه م برش مورد مطالعه یتا انتها بایوزون

 Contusotruncana شهههامل بهههایوزون یهههنهمهههراه در ا

fornicata ،Globotruncana arca ،Globotruncana 

bulloides ،Globotruncana hilli ،Globotruncana 

lapparenti ،Globotruncana linneiana ،Globotrun-

cana rosetta ،Globotruncana ventricosa ،

Globotruncanella havanensis ،Globotruncanella 

minuta ،Globotruncanita angulata ،Globotrun-

canita stuarti ،Macroglobigerinelloides bollii ،
Pseudotextularia elegans ،Pseudotextularia 

nuttalli ،Radotruncana subspinolosa ،Rugoglobi-

gerina hexacamerata ،Rugoglobigerina 

macrocephala ،Rugoglobigerina milamensis ،

Rugoglobigerina pennyi ،Rugoglobigerina 

rugosa،Inoceramus sp.  وradiolarian شهکل   دنباشه یم(

 & Premoli Silva یون بنهد بهر اسهاس ز   یتهوال  ینا سن(. 3

Verga (2004)   تهها  ینپسه  یناواخهر کامپهان   یس،در حوضهه تته

بهها  بههایوزون یههنشههده اسههت. ا  معرفههی یشههینپ یستریشههتینما

 Caron (1976 ،)Sliter توسههطارائههه شههده   هههایبههایوزون

(1989 ،)Robaszyneski & Caron (1995 و )Vaziri-

Moghaddam (2002 ).مطابقت دارد 

 دارانروزن یهران نفت ا یمختلف شرکت مل ایهگزارش در

گهزارش   یهناح ینا ییکرتاسه بالا یرسوب یپلانکتون از توال

؛ Bahramizadeh, 1979, 2012؛ Taraz, 1951) انهد شهده 

Bakhshi, 2003کهههه تشهههابه   یجهههان(. در حوضهههه آذربا

 یبا حوضه مغان دارد، مطالعات جهامع  یخوب گذاریرسوب

انجهام شهده اسهت     هها یکروفسهیل م و هها یلماکروفس یبر رو

(Lerche et al., 1997  ضخامت رسوبات کرتاسهه بهالا .)یی 

. در رسههدیمتههر مهه 2399بههه حههدود  یجههاندر حوضههه آذربا

از جملهه   هایتو بلمن Inoceramus یادوکفه ییکرتاسه بالا

در  ،رفتنهد یحوضه به شمار مه  یناموجودات در  ترینفراوان

و  دارانروزن، هها یهت آمون یهر ظن موجهودات  یرکهه سها   یحال

انهد. بهر اسهاس    برخوردار بهوده  یکمتر یاز فراوان یولرهاراد

 Belemnitella mucronata بایوزون، سه هایتمطالعه بلمن

mucronata، Belemnitella mucronata senior   و

Belemnitella langei  حوضهه   ینکامپهان  ههای نهشهته  یبهرا

 ین،(. همچنAlizadeh, 1972شده است ) یمعرف یجانآذربا

 بههههههایوزوندو  پلانکتههههههون دارانروزنبههههههر اسههههههاس  

Globotruncanita stuarti  وRadotruncana calcarata 

شهده   یمعرفه  یجهان حوضهه آذربا  ینکامپهان  ههای نهشته یبرا

 بهایوزون  یولرها،راد اساس بر .(Azizbecova, 1988است )

 Patellula verteroensis - Gongylothorax یتجمعهه

verbeeki حوضهه   یستریشهتین ما هه  ینکامپهان  هاینهشته یبرا

(. در Abbasov, 1985شههده اسههت )  یمعرفهه یجههانآذربا

صههورت گرفتههه در   یشناسهه یرینهههمطالعههات د یههدترینجد

شناسههان  ینو توسههط زمهه 1391حوضههه مغههان کههه در سههال  

(، 2319انجام شهد )گهزارش شهماره     یراننفت ا یمل کتشر

ترههت عنههوان سههازند    یهههناح یههنا ییکرتاسههه بههالا  یتههوال

 بههایوزون بهههرای  9شههد و   گهههذارینههام  یبههر کل یرسههم یرغ

 .یدگرد یینتع پلانکتون دارانروزن

 

 یرسوب یطو مح هاریزرخساره

 ییکرتاسهه بهالا   یرسوب یتوال یانجام گرفته بر رو مطالعات

 رسهوبی  هشهت ریزرخسهاره   ییبهه شناسها   یرکندیبرش نصه 

یزرخسهاره کربناتهه   هفهت ر  یهان، م یهن کهه از ا  یهد منجر گرد

( آذریهن ) یررسوبیغ سنگی رخساره یک( و یکروفاسیس)م

 (.1باشند )جدول می
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هیا شم  یوالی میومش معالعیم شم ریرن یرییرینو .  ریاویر        شناسیایی شیو  ریر اسیا  آر     هیا  رایوزورو  شامار پلایکتورموزر یغوشام ایتشام قائم :2شکل 
 A-B )Globotruncana ventricosa ،C )Globotruncanella ها شیامل ایو. این گویم ها  مشتش   والی امائم شوها  مهم رشجپی ررخی از گویممیکروسک

havanensis ،D )Rugoglobigerina pennyi ،E )Gansserina wiedenmayeri ،F )Globotruncana aegyptiaca ،G )Gansserina gansseri و H )
Globotruncanita angulata .هستنو 
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 ههای یطمره  یرو تفسه  هها ریزرخسهاره  ینا یفتوص به یردر ز

از  ،یطیمر یرسارائه تف . جهتشودخته میپردا هاآن یرسوب

 یهز ( و ن2010)  Flügelریه نظ ایرخسهاره استاندارد  هایمدل

 ههههایمشهههابه در پلاتفهههرم ایرخسهههاره یرسهههمطالعهههات و تف

اسهتفاده   یسمجاور حوضه تته  یدر نواح یمهعهدحاضر و قد

 شده است.

 

 دارانروزن یحتاو  ینستتون پکستون تا گر ریزرخساره

 (MF1) یاسکلت هایو پلانکتون و خرده زیکف

)پکستون و  با وجود بافت دانه غال  یرسوب ریزرخساره این

 یههر)نظ زیکههف دارانروزن( و حضههور فههراوان ینسههتونگر

Textularia sp., Lenticulina sp., Gaudryina sp. و )

،   Globotruncana bulloidesیهههههههر)نظ پلانکتهههههههون

Globotruncana linnieana و Globotruncana 

ventricosa )شامل خارپوستان  یاسکلت هایبه همراه خرده(

 شههودمههی( مشههخص هههایسههترود ماننههد هههایاو دوکفههه

بها وجهود    ریزرخساره ینا یی،(. در مطالعات صررا9)شکل 

به رنگ روشن و با  یزآهک تمسنگ  یسنگ شناسترکی  

. در اسهت قابل مشاهده  یقطعات درشت اسکلت یوجود برخ

 لیتهوا  یینیدر بخهش پها   ریزرخسهاره  یهن ا یرکندی،برش نص

متعلهق   یهاریزرخسارهشده است و با  ییمورد مطالعه شناسا

دارد  ی( همراهه MF4پلاتفهرم )  یقو عم یرونیب هایبه بخش

عمق که هاییطموجودات مربوط به مر همراهی (.9)شکل 

بهاز و   یهای در ی( و فونها زیکف دارانروزنو  هایست)رود

 یهک از  یپلانکتهون( حهاک   دارانروزن)خارپوستان و  یقعم

 یگههر،د یسههو. از هسههتندفههو   ریزرخسههارهدر  یآشههفتگ

و بافهت دانهه    یدر ذارت اسهکلت  یخردشهدگ  یدرجات بالا

 .دباشه مهی  یپرانهرژ  یطاز شهرا  کیحا ریزرخساره ینغال  ا

اغله  در اطهراف    یطیشهرا  ینکربناتهه، چنه   ههای در پلاتفرم

 هها یهان عملکرد مداوم امهوان و جر  که ییجا ی،سطوح انرژ

 یطاز مرهه یزدانهههشسههته شههدن و خههرون رسههوبات ر  باعهه 

 یپرانههرژ ایرخسههاره یکمربنههدها ، وجههود دارد.شههوندمههی

سهطوح   ینهمه  طهراف کربناته اغل  در ا هایموسوم به شول

کهه عمهق    یتواننهد در نهواح  یمه  هها . شهول یابندیگسترش م

کهه ههر    یابندپلاتفرم گسترش  یرونیب هایبخش یاو  یدرون

بها   یهز خها  خهود و ن   یو بافت ایرخسارهبا مشخصات  یک

هسهتند. حضهور    شناسهایی  قابهل همهراه   هایهتوجه به رخسار

 یزرخساره و ن یندر ا یقباز و عم یایموجودات در یرچشمگ

از  یحاک یقعم یمربوط به نواح هایآن با رخساره یهمراه

 .اسهت  یپلاتفهرم درونه   یایهحاشه  هاینهشته شدن در بخش

 یرخسهاره در نهواح   یهن ا یرسهوب  یط، مره یراتتوضه این با 

اف سهههطف اسهههتهلاک امهههوان در واقههه  در اطهههر یپرانهههرژ

پلاتفرم کربناته در نظر گرفتهه شهده اسهت     یدرون هایبخش

(Flügel, 2010.) 

 

و  ینتراکلستا یحاو ینستونپکستون تا گر ریزرخساره

 (MF2) یوکلستبا

 یدانه غال  به واسهطه حضهور درصهد بهالا     ریزرخساره این

. شههودمههیمشههخص  یاسههکلت هههایو خههرده هههاینتراکلسههتا

 ،ئربریههوزو ینوئیههد،اک هههایشههامل خههرده  هههاتسههایوکلب

( Lithophyllum قرمههز جلبههک) هههاو جلبههک هههایادوکفههه

 متهر یلیم 2 ینمتنوع )ب هایبا اندازه یزن هاینتراکلست. اهستند

 یهن درصهد در ا  99تها   29 ینبه  ی( و بها فراوانه  متهر یسانت 9تا 

 دارانروزن(. 9)شهههکل  شهههوندمهههیمشهههاهده  ریزرخسهههاره

کهوارتز   ههای دانه یبه همراه درصد کم نو پلانکتو زیکف

ریزرخسههاره حضههور دارنههد. ضههخامت قابههل     یههندر ا یههزن

 یینیدر بخههش پهها ینتراکلسههتیا هههایاز رخسههاره یاملاحظههه

وجههود دارد. یرکندیدر بههرش نصهه  عهههمههورد مطال یتههوال
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مخسیام  پکسیتور  یا    ( میزA ؛ین( شم ریرن یرییرینو   مسیوری یر اسیم ریالایی  یامپیای     ها  شناسیایی شیو  شم  یوالی   از مخسام  پی راویر میکروسک :5شکل 
: ech: اینترایشست، intپکستور  ا گرینستور واو  اینترایشست و رایویشست  مخسام  ( میزB ؛ها  اسکشتیز  و پلایکتور و خرش شامار ی موزرگرینستور واو  

ماشسیتور  یا   مخسیام   ( میزE ؛پلایکتور شامارموزر والیگوستژینیو یز اسکشتی، ها  مپکستور واو  خرش مخسام  ( میزD ؛ررن آهکیمخسام  ( میزC ،ایینوئیو(
ویسیتور  یا   مخسیام   ( میزG ؛پلایکتیور(  شامارموزر: pfپلایکتیور    شامارموزرماشستور  ا ویسیتور ویاو    مخسام  ( میزF ؛(ol الیگوستژینیو ویستور واو  

 فشایی(آ ج: قععات vl فشایی سنگی آ ج مخسام  (H ؛: ماشیولر(rdپکستور سرشام از ماشیولر  
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مایستریشتین زیرین( برش نصیرکندی. این ـ  رسوبی کرتاسه بالایی )کامپانین هایشناسایی شده در توالیپی های میکروسکمشخصات مربوط رخساره :1جدول  

 .باشندمیمختلف  هایهمراه و زیرمحیط رسوبی رخساره هایغالب اسکلتی و غیراسکاتی، رخساره یهای رسوبی، اجزامشخصات شامل بافت و ساخت

 

ضهخامت کهه    ابه  یهز ن یبخش تهوال  ینرخساره در بالاتر ینا

 یهن ا ،ایرخساره ی(. از نظر همراه9)شکل  دشومیمشاهده 

)مادسههتون تهها   یههقعم هههایرخسههاره اغلهه  بهها رخسههاره   

( یهولر سرشهار از راد  ههای و رخسهاره  یهک پلاژ هایوکستون

 اسههت پلاتفههرم همههراه هههایبخههش ینتههرقیههمتعلههق بههه عم

 (.9)شکل

 یهر )نظ یزکهف  یدانه غال  و حضور فونها  هایبافت وجود

در  یلاز تشههک ی( حههاکهههایاو دوکفههه زیکههف دارانروزن

 یحضهور فونها   یگر،د ی. از سوباشدمیکه عمق  هاییطمر

نشهان   یهق عم ههای بها رخسهاره   یهک نزد یپلانکتون و همراه

 یهق عم ههای رخسهاره در بخهش   یهن ا گهذاری رسهوب دهنده 

و  ایرخسهاره در مشخصهات   نگیدوگها  یهن . ااسهت پلاتفرم 

سهب  شهده    هاینتراکلستا یهمراه با فراوان یلتاسک یمرتوا

و دوبهاره   یافتهعنوان رسوبات حمل مجدد ه رخساره ب ینتا ا

اغله  در   یهایرخساره ین. چنگرفته شودنهشته شده در نظر 

در اطهراف سهطف    یها کربناتهه و   پلاتفهرم  یرونهی ب ههای بخش

 ,Flügel) شههوندمههی یلتشههک 1وفههانیاسههتهلاک امههوان ط

کربناتهه   ههای از پلاتفهرم  یههای رخسهاره  ینچنه  ری(. نظ2010

 اندشدهو عهد حاضر در نقاط مختلف جهان گزارش  یمهقد

-Molina et al., 1997; Pérez-López & Pérez یهر )نظ

Valera, 2012توان معادل با رخسهاره   یرخساره را م ین(. ا

 یبههههرا Flügel (2010)در نوشههههته  4شههههماره  دارداسههههتان

 ههای خهرده  یحهاو  ینستونپکستون تا گرکربناته ) هایرمپ

 یط( در نظر گرفت کهه مره  هاینتراکلستمختلف و ا یاسکلت

 نظر گرفته شده است. در یانیرمپ م یآن در انتها یلتشک

                                                 
1 ـ  storm wave base 

کد 

 رخساره
 عنوان رخساره

ت ساخ غالب اجزای

 رسوبی

 هایرخساره

 همراه
 محیط رسوبی

 غیر اسکلتی اسکلتی

MF1 

پکستون تا گرینستون 

زی و داران کفحاوی روزن

های پلانکتون و خرده

 اسکلتی

های زی و پلانکتون، خردهداران کفروزن

ها و سایر خارپوستان، رودیست

 هاایدوکفه

 پلوئید

لایه بندی و 

لامیناسیون 

 مورب
MF4 فرم درونیپلات 

MF2 

پکستون تا گرینستون 

حاوی اینتراکلست و 

 بایوکلست

،  ئرهای اکینوئید، بریوزوخرده

 ی قرمزهاها و جلبکایدوکفه
 MF5, MF6 - اینتراکلست، کوارتز

سراشیب 

 پلاتفرم

MF3 برش آهکی 
داران پلانکتون، رادیولر، قطعات روزن

 بسیار ریز خارپوستان

های اینتراکلست

 درشت
- MF4, MF6 

سراشیب 

 پلاتفرم

MF4 

های پکستون حاوی خرده

ریز اسکلتی، الیگوستژینید 

 داران پلانکتونو روزن

داران پلانکتون، ، روزنالیگوستژینید

 هاایقطعات ریز خارپوستان و دوکفه
 کوارتز، گلاکونیت

لامیناسیون 

 بمورّ
MF5, MF6, 

MF7 
 پلاتفرم بیرونی

MF5 
  مادستون تا وکستون حاوی

 الیگوستژینید

داران پلانکتون، ، روزنالیگوستژینید

 قطعات ریز خارپوستان و استراکد

های تیره، کانی

 گلاکونیت

زیست 

 آشفتگی
MF2, MF4, 

MF6 
 پلاتفرم بیرونی

MF6 
مادستون تا وکستون حاوی 

 داران پلانکتونروزن

، الیگوستژینید داران پلانکتون، روزن

 کدقطعات ریز خارپوستان و استرا

های تیره، کانی

 گلاکونیت
- MF4, MF5, 

MF7 
 پلاتفرم بیرونی

MF7 
وکستون تا پکستون سرشار 

 از رادیولر
 ,MF4, MF5  کوارتز، چرت رادیولر

MF6 
 حوضه

VF1 
 فشانیرخساره آتش

 )توف/ بازالت(
- 

الیوین، پیروکسن، 

 شیشه آتشفشانی
- - - 
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 (MF3) یبرش آهک ریزرخساره

 رخسههاره یههکعنههوان ه تههوان بهه یرا مهه ریزرخسههاره ایههن

درشت دانه با بافت پکستون در نظر گرفت کهه   نتراکلستیای

اغلهه  در آن ( ینتراکلسههتیانههدازه قطعههات کنههده شههده )ا  

. باشهد مهی  متهر یسهانت  ینتها چنهد   متریسانت یکتر از بزرگ

 یدار و حههاویهههنههامنظه و زاو هههاییهبهها حاشهه یقطعههات گلهه

 یههر)نظ یگههرد هههایاز رخسههاره طعههاتیو ق یقطعههات اسههکلت

در اثههر  یو دو( حاصههل کنههده شههدگ  یههک هههایرخسههاره

 ینبه  ی. فضها باشهند می یپرانرژ هاییانعملکرد اموان و جر

 هاییمانس توسطرخساره اغل   یندر ا ینتراکلستقطعات ا

 یفونههها یحهههاو یتوسهههط گهههل آهکههه   یهههاو  یتیکلسههه

 (.9( پهر شهده اسهت )شهکل     یولرو راد دارانروزن) یکپلاژ

 یصورت برش آهکه ه رخساره ب ینا یی،مطالعات صررا در

 یههدهگرد فیتوصهه ینتراکلسههتیمتشههکل از قطعههات درشههت ا

 ههای متهر در بخهش   3تها   1با ضهخامت   در فواصلاست که 

حضور دارد و  یرکندیمورد مطالعه در برش نص یتوال یانیم

 و یرونهی ب ههای متعلق به بخش یکپلاژ هایاغل  با رخساره

 یوکسهتون حهاو   ه   مادسهتون  ههای پلاتفهرم )رخسهاره   یقعم

د نههدهینشههان مهه ی( همراهههیههولرپلانکتههون و راد دارانروزن

 (. 9)شکل 

 یها و  یرسهوب  ینهدهای توانند توسهط فرآ یم یآهک هایبرش

از  یناشه  یزشهی ر ههای بهرش  یهر )نظ گهذاری رسهوب پهس از  

 ههای ی( در تهوال یکیتکتهون  هایبرش یاو  هاانرلال کارست

(. Blount & Moore, 1969شههوند ) یلتشههک یرسههوب

و  یرسهوب  هاییطتوانند در مریم یبرش آهک هایرخساره

حمهل و رسهوب    یش،فرسا ی،شدگ ندهک یندهایفرآ در اثر

سهطوح   یهر در ز هها یهان عملکرد امهوان و جر  یلهوسه مجدد ب

 ههای یهان توسط جر یاسطف استهلاک اموان( و  یر)نظ یانرژ

 یجهاد ا پلاتفهرم  یهحاشه  ی پرشه  یدر نهواح  یو ثقل یایزهوار

؛ Craig Shipp et al., 2011؛Scholle et al., 1983شوند )

Flügel, 2010 .)یشهههده بهههرا یفتوصههه ههههایویژگهههی 

کرتاسهه   یرسهوب  ههای یدر تهوال  یبهرش آهکه   هایرخساره

از نههوع  هههادهههد کههه آنیمغههان نشههان مهه  یهههدر ناح ییبههالا

 ین. شباهت بباشندمی یطنهشته شده در مر یرسوب هایبرش

در قطعههههات بههههرش  یو بههههافت ایرخسههههاره یاتخصوصهههه

 نبههودو  هههاآن نی( و رسههوبات پرکننههده بهه هههاینتراکلسههت)ا

 یهههندر ا ییو گسهههلش در مطالعهههات صهههررا  یشکسهههتگ

بهها  ی. همراهههباشههندمههیشههواهد  یههناز جملههه ا هههارخسههاره

از  هها رخسهاره  یهن از حمهل ا  یحهاک  یهک پلاژ ههای رخساره

 و یههقعم هههاییطبههه مرهه تههر مجههاور  عمههقکههه ینههواح

رخسهاره را   یهن . اباشدمی بخش این در هاآن گذاریرسوب

در  19و  9شهماره   دتانداراسه  ههای معادل با رخسارهتوان یم

کربناتهه و رخسهاره    ههای رمهپ  یبرا Flügel (2010)نوشته 

در نظر گرفهت کهه بهه     هاشلف یبرا یو 4استاندارد شماره 

 ییبا بخش انتهها  رمپ )در رمپ یرونیب هایبه بخش ی ترت

 ,Flügel) اندشدهحوضه نسبت داده  2ی دار( و سراش ی ش

2010.) 

 

 ی،استکلت  یتز ر هتای خرده یپکستون حاو ریزرخساره

 (MF4پلانکتون ) دارانروزنو  یگوستژینال

بهها وجههود بافههت دانههه غالهه  )پکسههتون( و  ریزرخسههاره ایههن

 متشهههکل از )عمهههدتاً یاسهههکلت یهههزر ههههایخهههرده یفراوانههه

 دارانروزنو  هها یدیگوسهتژین (، الهها یاهخارپوستان و دوکفه 

 Globotruncana arca،Globotruncana یرپلانکتون )نظ

bulloides، Globotruncanella havanensis و 

Radotruncana calcarata )مطالعههه شههده  ههای یدر تههوال

و  ئربریهوزو  یهز (. قطعهات ر 9است )شکل  یدهگرد ییشناسا

عنهوان  ه ب یت( و گلاکونیلتکوارتز )در اندازه س یزذرات ر

ر مطالعهات  رخساره حضور دارند. دریز یندر ا یفرع یاجزا

 ینا یشده است. فراوان مشاهدهب مورّ یناسیونلام یی،صررا

مههورد  یس تههوالأدر قاعههده و ر بخههشخسههاره در دو ریزر

                                                 
 slope ـ2
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اغل   ریزرخساره ین، اهابخش ین. در اشودمی یدهمطالعه د

متعلهق بهه    یهک پلاژ ههای مهرز مشهخص بها رخسهاره     یهک با 

 (. 9دارد )شکل  یپلاتفرم همراه یقعم هایبخش

 گهذاری رسهوب از  یحهاک  ریزرخسهاره  یندانه غال  ا بافت

 یطمره  یآشهفتگ  یبها درجهات بهالا    یپرانهرژ  یطشرا درآن 

 یب حهاک مهورّ  یناسیون(. وجود لامFlügel, 2010) باشدمی

 یهن ا گهذاری رسهوب در زمهان   هایاناز عملکرد اموان و جر

 یهق عم هایبا رخساره یحال، همراه ین. با اباشدمیرخساره 

 یههنا یلنشههان دهنههده تشههک   پلاتفههرم یرونههیب هههایبخههش

 یهق عم هاییرمریطدور از ساحل و ز یدر نواح ریزرخساره

 ریزرخساره ینموجود در ا ی. مجموعه ذرات اسکلتباشدمی

د. کنه یمه  یهت حکا یهق عم هاییطاز ته نشست آن در مر یزن

کربناتهه عههد حاضهر و     ههای پلاتفهرم  بها  مشهابه  هایرخساره

 بهرای ماهال:  ) اندشدهگزارش  یزاط جهان ننق یردر سا یمهقد

Tucker & Wright, 1990 ؛Molina et al., 1997 .)   

Molina et al. (1997 ) و دانهه   یزدانهه ر یآهکه  ههای نهشهته

 یادر جنهوب اسهپان   یکژوراس یکپلاژ هاییغال  را از توال

و  یبند یهلا یدارا هایرخساره این هااند. آنگزارش نموده

 ینسهتون را با بافت پکستون و گر یب و موجمورّ ونیناسیلام

( بههه یلت)در انههدازه سهه  یاسههکلت یههزر یارذرات بسهه یحههاو

 Flügel. انددادهنسبت  هاشده توسط طوفان یجادا هاینهشته

 یبند یهلا یدارا ینستونپکستون تا گر هایرخساره( 2010)

صههورت ه متههر بهه 2تهها  1/9 هههایب را کههه بهها ضههخامتمههورّ

 یرندگیقرار م یکپلاژ هایونوکست ه  با مادستون یایهلاینب

کهرده   ی( معرفه یت)تمپسهتا  یطوفهان  ههای ترت عنوان نهشته

رخساره استاندارد  یکعنوان ه را ب هارخساره ینا یاست. و

(RMF6در رمپ )کرده کهه اغله     یکربناته دسته بند های

 یسهطف اسهتهلاک امهوان طوفهان     یرواق  در ز هاییطدر مر

 .شوندمی شته( نهیرونیرمپ ب ی)ابتدا

 

 

 (MF5) یدیگوستژینال یمادستون تا وکستون حاو ریزرخساره

بهها وجههود بافههت گههل غالهه  )مادسههتون و   ریزرخسههاره ایههن

مهورد   یدر تهوال  هها یدیگوسهتژین ال یبالا یوکستون( و فراوان

پلانکتههون، ذرات  دارانروزنشههده اسههت.  ییمطالعههه شناسهها

 یهره ت ههای یپوستان و استراکدا(، کهان خار یر)نظ یاسکلت یزر

 یهن در ا یفرعه  یاعنهوان اجهز  ه ب یت( و گلاکونیریتپ یر)نظ

 یی،(. در مطالعات صهررا 9حضور دارند )شکل  ریزرخساره

مشههاهده  ریزرخسههاره یههندر ا یمشخصهه یسههاخت رسههوب 

به طهور مرهدود در آن    یآشفتگ یستو تنها آثار ز یدهنگرد

در بخهش   هایدیگوستژینغال  ال یگزارش شده است. فراوان

 یهن ا کهه  ییجها  ؛شهود مهی  یهده مطالعهه شهده د   یتهوال  یینیپا

 ههای متعلهق بهه بخهش    9و  4 یهها ریزرخسارهبا  ریزرخساره

 (.9دهد )شکل ینشان م یپلاتفرم همراه یرونیو ب یقعم

از  یحهههاک ایرخسهههاره یو همراهههه یبهههافت خصوصهههیات

و کههه  یههقعم هههایرخسههاره در بخههش یههناگههذاری رسههوب

مادسههتون و  یهههاریزرخسههاره. باشههدمههیپلاتفههرم  یرژانهه

رمههپ  هههاییههرمریطاز ز هههایدیگوسههتژینال یوکسههتون حههاو

اسهه  تهای کربناتهه کر از پلاتفرم یاریو حوضه در بس یرونیب

 ,.Adams et al) انهد شهده گهزارش   یسدر حوضه تت ییبالا

 ,.Aqrawi et al؛Alsharhan & Nairn, 1988 ؛1967

 ,.Rahimpour-Bonab et al ؛Sharp et al., 2010؛ 1998

و  یشناسه  یرینهدر مناب  د. ( Omidvar et al., 2014؛2012

عنههوان ه اغلهه  بهه  هههایدیگوسههتژینال ،دیرینههه بههوم شناسههی  

 یپلاتفهرم و نهواح   یرونهی ب ههای موجودات مربوط به بخهش 

 Wynn) انهد شهده در نظهر گرفتهه   حوضهه   ی سراشه  ییانتها

Jones, 2006تهوان معهادل بها رخسهاره     یساره را مرخ ین(. ا

 یبهههرا Flügel (2010) در نوشهههته شهههماره دو اسهههتاندارد

 یکربناتهه و رخسهاره شهماره سهه ارائهه شهده بهرا        هایرمپ

 ی ( دانست که به ترتیکپلاژوکستون ه   )مادستون هاشلف

نسهبت   یهق و حوضه/ شلف عم یرونیهای رمپ بیرمریطبه ز

 اند.داده شده
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 دارانروزن یمادستون تا وکستتون حتاو   ریزرخساره

 (MF6پلانکتون )

مشههابه بهها  ریزرخسههاره یههنا ی،بههافت هههاییژگههیلرههاو و از

 یههندر ا یاوت اصههلفهه. تاسههت( MF5) پیشههین ریزرخسههاره

 یعنهوان اجهزا  ه پلانکتهون به   دارانروزنحضور  ریزرخساره

و  هایدیگوسههتژینل(. ا9)شههکل  باشههدمههی ایرخسههاره یاصههل

ه به  هها یااز خارپوسهتان و دوکفهه   یاسهکلت  یهز ر یارذرات بس

 ییصررا هایحضور دارند. در برداشت رعیف یعنوان اجزا

عنهوان تنهها   ه به  یهز ر یناسیونلام یکروسکپی،مطالعات م یزو ن

 یهن شده است. ا ییشناسا ریزرخساره یندر ا یساخت رسوب

مطالعهه شهده    یتوال در ریزرخساره ینتر، فراوانریزرخساره

و  یهانی م ههای در بخهش  که عمدتاً است یرکندیاز برش نص

متعلهق   ههای رخسهاره  یربا سا ین سازند و در همراهیا ییبالا

( مشهاهده  9و  9، 4 هایپلاتفرم )رخساره یقعم هایبه بخش

 (. 9)شکل  شودمی

از ته نشسهت   یحاک یزر یناسیونبافت گل غال  و لام وجود

پلاتفهرم از حالهت    یکه انهرژ  هاییرمریطزرخساره در  ینا

(. حضور فراوان Tucker & Wright, 1990باشند )یمعلق م

از نهشههههت در  یپلانکتههههون حههههاک دارانروزنو متنههههوع 

و  یرونههیرمههپ ب یههرپلاتفههرم )نظ یرونههیب یههقعم هههاییطمرهه

 ههای معادل با رخساره توانیرخساره را م ینحوضه( است. ا

و  هها شهلف  یبهرا  Flügel (2010)ه در نوشت 9و  3استاندارد 

 ههای یهرمریط بهه ز  یه  کربناته دانست کهه بهه ترت   هایرمپ

 .اندشدهنسبت داده  یرونیو رمپ ب یقشلف عم

 

 یتولر وکستتون تتا پکستتون سرشتار از راد     ریزرخساره

(MF7) 

گل غاله  )وکسهتون(    هایاز بافت یفیبا ط ریزرخساره این

در  یولرهها راد یبهالا  یتا دانه غاله  )پکسهتون( و بها فراوانه    

(. عهلاوه  9)شهکل   باشدمی ییمورد مطالعه قابل شناسا یتوال

ه و چهرت به   یسهتالی کهوارتز چنهد کر   هایدانه یولرها،بر راد

. در شهوند مهی  یهده د ریزرخساره یندر ا یفرع یعنوان اجزا

 یبا وجود سهنگ شناسه   ریزرخساره ینا یی،مطالعات صررا

در بههرش  ییلههآهههک آرژسههنگ و  یآهههک چرتههسههنگ 

 ریزرخساره ینا یاصل ی. فراوانباشدمیمشخص  یرکندینص

مهورد مطالعهه بهوده و در     یتوال یانیتا م یینیپا هایدر بخش

 یمادسهتون/ وکسهتون حهاو    ههای ، بها رخسهاره  هها بخش ینا

( بههه MF5) یدیگوسههتژین( و الMF6پلانکتههون ) دارانروزن

 (.9)شکل  شودمی یدهد یهلا یانصورت م

 یردر تفسهه یههتاهم یاز جملههه موجههودات دارا  هههارادیولر

بسهتر   یکه اغله  بهر رو   باشندمی یرینهد یرسوب هاییطمر

 یلو در اثهر تههه نشسهت از حالههت معلهق تشههک    یاهههادر یهق عم

 یههقعهههد حاضههر در رسههوبات عم یولرهههایگردنههد. رادیمهه

کهه   ییآرام، جها  یانوساق ییاستوا یدر نواح به ویژه یاییدر

سهتون آب   ییبهالا  ههای کربناتهه در بخهش   وادم یدتول یزانم

(. Flügel, 2010) شهوند مهی  یافهت بالاست، بهه وفهور    یاربس

 یاددر اعما  ز عموماً یولرسرشار از راد هایانباشت رخساره

دههد کهه    یمه  ی( روCCDعمق موازنهه کربنهات )   یرو در ز

 یهر متغ یلهومتر ک 9تها   4 ینعمق بسته به عوامل مختلهف به   ینا

(. Harold & Trujillo, 2004؛ Kruglikova, 1989) است

تهر  عمقکه هایدر بخش ها، احتمال حضور آنینا با وجود

 ههای پلاتفهرم  یاو حوضهه  یرونیب یقعم هاییرمریطو در ز

 & Racki؛ Blendinger, 1985وجهود دارد )  یهز کربناتهه ن 

Cordey, 2000کربناته بالا در  ی(. در مطالعه حاضر، مرتوا

 ی( و همراهه یآهک اً سنگ)غالب یولرراد یحاو هایهرخسار

 یلاز تشهک  یحهاک  یهک کربناتهه پلاژ  هایبا رخساره یکنزد

پلاتفهرم کربناتهه    ههای بخهش  ینتهر یهق در عم هارخساره ینا

 .باشدمیحوضه(  یر)نظ

 
 (VF1) فشانیسنگی آتش رخساره

 ههای یو تهوف در تهوال   یبهازالت  ههای یهه لا یانم یبرخ وجود

( سهب  ارائهه   یرکندیمغان )برش نصه  حوضه ییکرتاسه بالا
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 ههای یتهوال  ی( بهرا ین)آذر یرسوب یرغسنگی  رخساره یک

 سههنگ شناسههیاسههت. رخسههاره تههوف بهها  یههدهمههذکور گرد

 یبنهد  یهه بها لا  یمشخص خود و به رنهگ سهبز تها خاکسهتر    

بخههش  ینمتههر در بههالاتر 4 ودحههد یضههخامت کلهه ونههازک 

در  (.2اسهت )شهکل    یهده گرد ییمورد مطالعهه شناسها   یتوال

در  یدهشکل و کشه  یسوزن یبلورها  پی،یکروسکمطالعات م

رخسهاره قابهل مشهاهده     یندر ا یفشانآتش یشهاز ش یاینهزم

 یدر برخهه یفشههانآتههش هههاییشهههش ین،. همچنههدنباشههمههی

صهورت  ه توف ب یهدر مجاورت لا واق کربناته  هایرخساره

در آب  هها از ته نشسهت آن  یپراکنده حضور دارند که حاک

شهاهد   یهز ن یناسهیون نهازک و لام  یبنهد  یهه . وجود لاباشدمی

 . باشدمیرخساره از حالت معلق  یناز ته نشست ا یگرید

متر در بخش  19واحد با ضخامت حدود  یکدر  یزبازالت ن

(. در 9مههورد مطالعههه حضههور دارد )شههکل     یتههوال یههانیم

 نسهبتاً  ههای یبا وجهود کهان   واحد ینا یکروسکپی،مطالعات م

 یشهه )ش یزدانهه ر ینهه زم یهک در  یروکسهن و پ یهوین ال درشت

 یههن(. حضههور ا9)شههکل  باشههدمههی( مشههخص یفشههانآتههش

و  یکیتکتهون  ههای یهت از وجهود فعال  حهاکی  سنگی رخساره

 ههای همزمان بها تهه نشسهت رخسهاره     یفشانآتش هایفوران

 یخچهههتار ی. در بخههش مربههوط بههه بررسههباشههدمههی یرسههوب

منطقه اشهاره شهد کهه     ینا یتارلات ساخو تروّ یشناسینزم

حوضهه   یکیتکتهون  یتموقع یلبه دل یهاییتفعال ینوقوع چن

و  یپشت قوسه  یستهس یکآن در  یریمغان و قرارگ یرسوب

 بوده است. یفشانکمان آتش

 ههای ارائه شده از رخسهاره  هاییرو تفس یفاتتوجه به توص با

در جنهوب حوضهه    یرکندیبرش نصه  ینکامپان یتوال یرسوب

 ایرخسارهاستاندارد  هایبا کمک گرفتن از مدل یزن و نمغا

ه عههد حاضهر به    یرسهوب  ههای و مطالعات مربوط به پلاتفهرم 

 یهن ا سهوبی ر ههای تهوان رخسهاره   یمشابه، م هایعنوان مدل

به شرح  یکل یرمریطدر سه ز یرسوب یطرا از نظر مر یتوال

 قرار داد:زیر 

 یداخلت  یهتا کم عمق مربوط به بخش یهاریزرخساره ت1
 (Inner platformپلاتفرم )

 یحهاو  ههای ینسهتون شهامل پکسهتون تها گر    هها رخسهاره  این

درشههت   هههای و پلانکتههون و خههرده   زیکههف  دارانروزن

و خارپوسههت  ئربریههوزو ،، جلبههکیسههترود یههرنظ یاسههکلت

 یو پرانهرژ  یایهحاشه  ههای ( کهه در بخهش  MF1) باشهند می

در  هههایههانرپلاتفههرم و ترههت عملکههرد مههداوم امههوان و ج  

 هها رخسهاره  یهن (. ا9)شهکل   اندشده تهشول نهش یکمربندها

عههه شههده در بههرش لمطا یرسههوب یتههوال یینیمتههر پهها 129در 

 19 حههدود یگسههترش دارنههد و از نظههر فراوانهه  یرکندینصهه

 یلمطالعهه شهده را تشهک    یتهوال  ههای درصد از کل رخسهاره 

تهر  کهه عمهق   یمربهوط بهه نهواح    ههای رخساره یر. سااندداده

بههرش  یهن در ا لاگههونی ههای رخسهاره  یههرپلاتفهرم نظ  یدرونه 

 .اندشدهمشاهده ن
 ( پلاتفرمslope) یبمربوط به سراش یهاریزرخساره ت2

قطعهات   یحهاو  ههای بخش شامل رخسهاره  ینا هایرخساره

 باشهند مهی ( ینتراکلسهت )ا یگل یدرشت کنده شده و نابرجا

 نهد اشهده پلاتفهرم نهشهته    ییجلهو  ی پرشه  ههای که در بخش

ه    بههه دو صههورت پکسههتون  هههارخسههاره یههن(. ا9)شههکل 

( MF2) ینتراکلسهت و ا یاسکلت هایخرده یحاو ینستونگر

 یرکندی( در بهرش نصه  MF3) یبهرش آهکه   هایو رخساره

بسهتر   یشیاموان و اثر فرسا ید. عملکرد شدشوندمیمشاهده 

 ههای یهان بهه همهراه جر   یرونهی ب ههای در بخهش  هها توسط آن

پلاتفههرم   ی پرشهه  هههای در بخههش  یایههزه دار و وارخههرده

 ,Flügel) ینهد نما یجهاد را ا یههای رخسهاره  ینچنه  تواننهد یمه 

 19حهدود   یطرمریه ز یهن مربهوط بهه ا   ههای (. رخساره2010

بهرش   ینمطالعه شده در ا یرسوب هایدرصد از کل رخساره

 .اندداده یلرا تشک
 یتق و عم یرونتی ب یترمحیط ز یرستوب  یهتا ریزرخستاره  ت3

 (Outer platform and basinپلاتفرم )

 هههایبخههش ینتههر یههقمربههوط بههه عم یرسههوب هههایرخسههاره

   ایههسارههد از کل رخهدرص 49دود هناته حهربههرم کههپلاتف
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ی هیا و فراوایی   وزیی  جیای ی مخسیام     ؛( شم ریرن یرییرینو   پیشیین مایستریشیتین  ی    موب مسوری شغا یک ررا   والی مسوری یر اسم رالایی  یامپیایین : 7شکل 

ها یییز  ها  اصشی این محیطها  متعشب رم سم زیرمحیط اصشی پلا درم شمویی، سراشیب پلا درم و پلا درم ریرویی شم ینام  راویر میکروسکپی از مخسام مخسام 
 ایو.یشار شاش  شو 
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را  یرکندیبرش نص ینکامپان یشده در توال ییشناسا یرسوب

از  یعیوسه  یهف طشهامل   ههای رخسهاره  یهن . ایرنهد گیدربرمه 

 یگوسهتژین ال یوکلستیدانه غال  تا گل غال  با هایرخساره

 دارانروزن یگهل غاله  حهاو    های(، رخسارهMF4,5دار )

( MF7) یهولر سرشار از راد های( و رخسارهMF6پلانکتون )

و حوضهه پلاتفهرم    یرونهی ب یهق عم ههای که به بخش باشندمی

 یرسههوب مههدل (.9)شههکل  انههدشههدهکربناتههه نسههبت داده  

حوضههه مغههان )بههرش    ینکامپههان یتههوال یبههرا هادییشههنپ

نشان داده شهده اسهت. بها توجهه بهه       9( در شکل یرکندینص

، مهدل  پیشین هایارائه شده در بخش هاییرسو تف یفاتتوص

رمهپ بها بخهش     یها از نوع شلف کربناته بدون لبهه و   یرسوب

. گرفتدر نظر  هایتوال ینا یتوان برایدار را می ش ییانتها

 ههای یهرمریط در ز هها رخسهاره  یجهانب  ی شکل، توز یندر ا

از  یکروسهههکپیم یربهههه همهههراه تصهههاو  یمختلهههف رسهههوب 

مختلهف پلاتفهرم    ههای در بخهش  یرسوب یاصل هایرخساره

مربهوط بهه    ههای است. با توجه به غلبه رخساره یدهارائه گرد

 یهت رسهد موقع یپلاتفرم، بهه نظهر مه    یرونیب یقعم هایبخش

حوضه  یمورد مطالعه در بخش جنوببرش  یرینهد یاییجغراف

اسهاس   یهن پلاتفرم واق  شده باشد. بر ا یقعم یمغان در نواح

 یدرونه  ههای مربوط به بخهش  هایرود که رخسارهیانتظار م

 یازمنهد شوند که ن یافتحوضه  ینا یشمال یپلاتفرم در نواح

 .باشدمی یگرد هایانجام مطالعات مشابه در برش
 

 یریگ نتیجه

 یههکبهها هههدف تفک ینگههار ینهههچ یسههتلعههات زانجههام مطا

کرتاسهه   یرسهوب  ههای یتهوال  یسهن نسهب   یهین و تع هابایوزون

( بهر  یرکندیحوضه مغان )برش نصه  یدر بخش جنوب ییبالا

چهههار  ییپلانکتههون بههه شناسهها   دارانروزناسههاس مطالعههه  

)به سن  Globotruncana ventricosa Zoneشامل  بایوزون

 Globotruncanella havanensis(، ینپسه ه  یانیم انینمپاک

Zone   (، ینپسه  انهین مپ)کهاGlobotruncana aegyptiaca 

Zone ( و ینکامپهان  یتها انتهها   ینپس ین)کامپانGansserina 

gansseri Zone یستریشههتینتهها ما ینپسهه ین)اواخههر کامپههان 

مهورد مطالعهه    یاسهاس، سهن تهوال    یهن شد. بر امنجر ( یشینپ

 همطالعه  .یهد گرد یینتع یآغاز یستریشتینتا ما یانیم ینکامپان

 یهن ا یرسهوب  یطمر یرو تفس ییبا هدف شناسا هارخسارهریز

 ییمطالعات صررا یقتلفبا توجه به در برش مذکور  هایتوال

کربناتهه و   یهفت رخساره رسهوب  ییبه شناسا یکروسکپیو م

. بر اسهاس  انجامید( ین)آذر یرسوب یرغ سنگی رخساره یک

مهورد مطالعهه در    یتهوال  یرسهوب  هایمطالعات، رخساره ینا

 یدرونه  ههای عمده شهامل بخهش   یرمریطبرش در سه ز ینا

 یاو حوضهه  یرونهی ب هایپلاتفرم و بخش ی پلاتفرم، سراش

 ههای رخسهاره  یفراوانه  یهری گ. انهدازه اندشدهپلاتفرم نهشته 

متعلهق بهه    ههای نشهان داد رخسهاره   هها یطمره  یهن مربوط به ا

 29مجموع حهدود  در  فرمپلات ی و سراش یدرون هایبخش

 یرونهی ب یهق عم هاییرمریطمتعلق به ز هایدرصد و رخساره

 یرسهوب  ههای درصهد از کهل رخسهاره    49پلاتفرم در حدود 

. بها اسهتفاده از   انهد دادهرا به خهود اختصها     ینکامپان یتوال

استاندارد  هایمطالعه حاضر و با کمک گرفتن از مدل یجنتا

 یرسهوب  ههای پلاتفهرم  یبهر رو  و مطالعات مشابه ایرخساره

 یتهوال  یاز نوع شلف بدون لبه برا یعهد حاضر، مدل رسوب

 .یدگرد هادنیشپ یرکندیبرش نص
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Introduction 

The Moghan area (N38º 30’ to 39º 42’ and E46º 39’ to 48º 10’), as a part of the Kura sedimentary-structural 

Basin, is located in the NW Iran. The geological and structural history of this area is related directly to its 

location in northern part of the Talysh-Lesser Caucasus folded and thrusted belt. It is positioned at the 

collisional zone between the Eurasia and Africa-Arabian continental plates. The convergence is active today, 

at an estimated rate of 20-30 mm per year.  

The area is included in the world’s largest continental collision zone, the Alpine-Himalayan belt, and is 

marked by intense compression and faulting. The Moghan sedimentary Basin is part of the Para-Tethys 

Basin that formed in a back-arc and volcanic belt developed from southern France, in the Mediterranean to 

western China. Tectonic deformations during the Neogene favored the subdivision of Para-Tethys in three 

major subdomains namely the western, central and eastern Para-Tethys.  

This study focuses on the Upper Cretaceous carbonate sequences of the Moghan area, considered as one of 

the most important intervals in view of their potential as reservoir rocks. Here, facies analysis and paleo-

environmental reconstruction of these sequences are presented for the first time in eight surface sections 

across the study area. 

 

Materials and Methods 

This study is based on the stratigraphic and petrographic analysis of Upper Cretaceous sedimentary 

sequences in Nasir Kandi surface section in the Moghan area, NW Iran. A total of 498 meters of sedimentary 

thickness were studied and logged. Macroscopic field-features descriptions combined with the results of 

microscopic studies have been used for facies analysis, paleoenvironmental reconstruction and biozonation. 

In total, 161 hand specimens were collected for subsequent studies. Sampling intervals were generally 

between 1 to 3 meters. 

 

Discussion  
Upper Cretaceous paleogeographic maps from the eastern part of the Para-Tethys Basin indicate that the 

Moghan area was located at 30-35º paleolatitude in northern hemisphere. During this time, sea-level was at 

one of its higher levels in geological history and carbonate platforms developed on continental margins all 

around the Tethyan realm (Miller et al., 2004). Shallow- to deep marine carbonates were deposited in such 

platforms in a tectonically active back-arc basin simultaneously to volcanic activity and siliciclastic influx. 

Based on it paleolatitude location, a temperate to cool subtropical paleoclimatic condition could be 

considered for this area. This interpretation is also supported by our observations, especially regarding the 

grain association (skeletal and non-skeletal) of the studied sequences.  

Faunal and floral association of this formation (including rudists, other bivalves, echinoderms, benthic and 

planktonic foraminifera, red algae and bryozoan) represents a foraminiferal-mollusk (foramol) or bryozoan-

mollusk (bryomol) association (Coffey and Read, 2007; Einsele, 2013). These communities live in temperate 

and cold waters and also at deeper settings in comparison to the tropical chlorozoan association (Lees, 1975; 

Flügel, 2013).  
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In Nasir Kandi section in westernmost part of the Moghan area, deep-marine pelagic facies are the dominant. 

Therefore, it seems that the shallow inner parts of the Upper Cretaceous platform were located in the central 

parts of Moghan area. This shallow platform turns into deep marine settings with a steep slope and without 

any remarkable marginal barrier, to the southeast and southwest.  Accordingly, biostratigraphic analysis of 

these facies, based on planktonic foraminifera resulted in recognition of four biozones: Globotruncana 

ventricosa Zone (middle to late Campanian), Globotruncanella havanensis Zone (late Campanian), 

Globotruncana aegyptiaca Zone (latest Campanian) and Gansserina gansseri Zone (latest Campanian to early 

Maastrichtian). 
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