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 چکیده 

نورآباد واقع در  یهناح یوسنمهای نهشته یرسوب یطمح یینتع ینبزرگ و همچنزی کف دارانروزنبر اساس  نگاری ینهچ یستبه منظور انجام مطالعات ز

تـوالی رسـوبی در    انتخاب شد.و مارن  یهلا یمنازک، متوسط تا ضخ یهاآهکسنگ شاملمتر  125با ضخامت  ش چینه شناسی، بریرجانسـ سنندج  پهنه

در بـزرگ  زی کف دارانروزناست. مطالعه اجتماعات  یشیآن فرسا ییقرار گرفته و مرز بالا Mcواحد  یولیتیمجموعه اف یبر رو یوستگیبا ناپ این برش

 Borelisتجمعـی  زون یوبـا  یـای شـده گو  ییشناسـا  دارانروزن . گسـتره حوـور  اسـت شـده  منجـر  گونه متفاوت  22جنس و  11 ییبه شناسااین پژوهش 

melocurdica - Borelis melo melo Assemblage Zone یبـرش و بررس ـ  یـن نمونـه از ا  122دهـد. بـا برداشـت    یرا نشان م یگالینباشد که سن بوردیم 

 دامنهای رخساره مجموعه حاشیه،ای رخساره مجموعه لاگون، محیط به مربوط ایکمربند رخساره 4رخساره در  12 یی،راها و مشاهدات صحرخسارهیزر

بـودن و قابـل    یوستهاند. پنهشته شدهدار از نوع شلف ید که در یک پلاتفرم کربناته لبهگرد شناسایی پایینی شیب دامنهای رخساره مجموعه و بالایی شیب

و  Tb یواحـدها  پتروگرافـی  مطالعـات  اساس. همچنین برباشدمی یوستهپ یهایفبر وجود ر یمحکم یلدل ی،طولان یهاها در مسافتمرجانبودن  یبتعق

Ta مانند واحد  یرسوب هایبوما و وجود ساخت یتوالTc (بوما یتوال) دهد که توالی کربناتـه  ( نشان مییدایتتورب یهای دوباره نهشته شده )کلسکربنات

 . انددار از نوع شلف نهشته شدهبهباد در یک پلاتفرم کربناته لآرش نورب
 

 .یوسنمهای نهشته ی؛زداران کفروزن ی؛رسوب یطمح ؛نگاریچینهیستز های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

ــا تو ــن ب ــه ای ــه ب ــیل   ج ــات فس ــاکنون مطالع ــه ت ــی و ک شناس

تـوالی میوسـن در محـدوده    ناسـی دقیقـی بـر روی    شرسوب

شناســی  نقشــه زمــینالعــه ایــن پــژوهش )واقــع در  مــورد مط

در شناسـی  برش چینـه است،  انجام نشده (هرسین 1:122222

ــه  ــتمنطق ــمههف ــاد  چش ــه نورآب ــورد  در ناحی ــاب و م  انتخ

ــت.   ــرار گرف ــی ق ــام بررس ــن گ ــه  اول در ای ــژوهش مطالع پ

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                923-966(:  2) 61،  6931ستان پاییز و زم

 

 

 

 

 

Sedimentary Facies 
Autumn 2017/Winter 2018, 10 (2): 311-328 

DOI: 10.22067/sed.facies.v10i2.57024 

 

 

 

 



311    سیرجانـ شمال نورآباد، پهنه سنندج ، های میوسن در برش هفت چشمهنهشته یرسوب یطنگاری و محچینهزیست 

 

مـورد  هـای  نهشـته تعیین سن دقیـ   جهت نگاری چینهزیست

بـزرگ  زی کـف  دارانروزنی بررسبدین منظور  است.نظر 

 هـای زونبـایو بـا  ای موجـود و تطـاب    ه ـزونتعیین بایو برای

ستور مطالعـه قـرار گرفـت.    در د دیگر نقاط ازشناسایی شده 

با توجه به سـرعت تکامـل، فراوانـی و گسـترش      دارانروزن

ــالایی    ــت ب ــایی از اهمی ــوبات دری ــایی در رس ــیع جارافی وس

ایــن  (.Bolli & Krasheninnikov, 1977) برخوردارنــد

هـای مطلـوب   داران جـزو فسـیل  شوند روزنسبب می عوامل

در  محسـوب شـوند.  نگاری چینهزیستبرای انجام مطالعات 

مطالعـه   یـاد شـده،  هـای  نهشتهنحوه تشکیل  رای تعیینبادامه 

 . با توجه به ایـن در دستور کار قرار گرفترسوبی نیز  حیطم

افتـه از سـط    سـت ی فرونش یرسـوبی، منـاطق   هایکه حوضه

 نگـاری مختلـف چینـه   عوامـل کـنش  همزمین هستند کـه بـر  

های مختلف زمانی و مکانی، پاسخی بـر  سکانسی در مقیاس

 ,.Adachi et al) موجـود در آنهاسـت  شناسـی  چینهساختار 

 ,Allen & Allen؛ Marangon et al., 2011 ؛2004

ــا 2013 ــد ت ــلاش ش ــه   ( ت ــا مطالع ــل، ب ــن عوام ــات ای  اطلاع

 رسـوبات  ایـن  شـدن  عی در مـورد محـیط دیرینـه نهشـته    جام

 . آیددست به 

 

 عمومی شناسیزمین

زاگـرس،  ـ رسـوبی  های ساختاری پهنهدر موجود  هاینهشته

متفـاوت و  هـای  رخسـاره سـیرجان   ـ مرکزی و سنندج ایران

در  تـوالی الیگومیوسـن  . دارنـد های متاییـری  ضخامت و سن

بـرای   شـود. شـناخته مـی  ی پهنه زاگرس به نام سازند آسمار

ارائـه نشـده   خاصـی   نـام سیرجان ـ سنندج   پهنهدر این توالی 

روی دریـایی  مرکزی، شواهدی از یک پیش در ایران است.

ــاتی،    ــا میوســن پیشــین دوام داشــته )آقانب وجــود دارد کــه ت

سـازند  رونـده  های این دریای پیشآهک ( و به سنگ1315

میوسـن   ــــــسن الیگوسن  ردمواکه در بیشتر شود میاطلاق  قم

ــت ــه  ،را داراس ــاه چین ــا جایگ ــی، ام ــارهشناس ــنگی، رخس س

هـا، بـه   آهـک های زیستی این سنگرسوبی و ویژگیمحیط

هـا، شـباهت بسـیار نزدیـک بـا      ویژه ذخایر هیـدروکربنی آن 

ای سازند آسماری در زاگرس را دارد. چینهواحدهای سنگ

تـوان توـور کـرد    ها به حدی است که حتی مـی این شباهت

مرکـزی بـه واقـع     وسن بـاختر ایـران  می ـــــکه دریای الیگوسن 

ای کـه تـا   شمال خاوری دریای آسماری بوده به گونـه  ادامه

ــران ــه  ای ــز ادام ــاتی،   مرکــزی نی  (.1315داشــته اســت )آقانب

ــی  از ــنوزوئیک طرف ــهدر رســوبات دوران س ــنندج پهن ــ س  ـ

دین فرورفتگـی  سیرجان گسترش چندانی ندارند و به جز چن

الیگوسن در اطـرا    ـ  نه ائوسنهای فلیش گوحاوی رسوب

 هـا نهشـته نـاچیزی از  مرکزی و زاگرس شمالی، بخش  ایران

باشـند کـه بـه ویـژه در حـوالی سـنندج،       به سـن میوسـن مـی   

آبــاد رخنمــون جنــوب هرســین، شــمال کرمانشــاه و حــاجی 

ی کیلـومتر  42دارند. در ایـن بـین، منطقـه مـورد مطالعـه در      

 شـده متری روستای هفت چشمه واقـع   522شمال نورآباد و 

جـاده   در مسـیر  کیلومتر به سمت کرمانشاه 42با پیمودن که 

ــاد     ــفالته نورآب ــاه  ـآس ــا وکرمانش ــایی  ب  مختوــات جارافی

شمالی قابـل  عرض  33ْ  24' 15"شرقی و طول  44ْ  55' 12"

فـوق شـامل تنـاوبی از    هـای  نهشته(. 1 دسترسی است )شکل

ای تـوده  تـا  لایـه  آهک نازک آهک با مارن و سنگ گسن

فـوق بـا مجموعـه افیـولیتی     هـای  نهشـته . مرز پـایینی  باشدمی

ــد  ــ Mcواح ــالایی آن   ه ب ــرز ب ــوده و م ــته ب ــورت ناپیوس ص

 (.2 )شکلاست فرسایشی 

 

 روش مطالعه

مطالعـات   و تعیـین سـن  در این پـژوهش بـرای   برداری نمونه

 (Tucker, 2011)یستماتیک صورت سه بنگاری چینهزیست

 یکـه در مـوارد   ضـمن آن  انجـام شـد،  متری  1و با فواصل 

دقیـــ  تاییــرات   و ثبــت بررســی محــیط رســوبی     جهــت 

ــاره ــهفواصــل در ای، رخس ــرداری تاییرنمون ــی صــورت  ب ات

متـری   125نمونه از ضخامت  122. در مجموع تعداد گرفت
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ســازی جهــت آمــاده بــرایبرداشــت و هفــت چشــمه بــرش 

منتقـل شـدند. مقـاطع     ت میکروسکپی بـه آزمایشـگاه  مطالعا

پ دوچشـمی  میکروسـک  سـازی، توسـط  نازک پس از آماده

ــرای ــای  بـ ــایی فونـ ــین  دارانروزنشناسـ ــزرگ و همچنـ بـ

رسـوبی مـورد    میکروسکپ پلاریزان جهـت بررسـی محـیط   

 Flugelرسـوبی بـه روش   هـای  مطالعه قرار گرفتند. رخساره

ــام( 2010) ــده ن ــراری ش ــد. همچگ ــام ان ــین در ن ــراری ن گ

 وDunham (1962 )بنــدی هــای کربناتــه از تقســیمرخســاره

Embry & Clovan (1971 )استاستفاده شده. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگاری چینه زیست

آمـده از بـرش   دسته زی بزرگ بداران کفمطالعه روزن با

 های معرفیبایوزونها و ها با نمونههفت چشمه و مقایسه آن

 Wynd (1965) ،Adams & Bourgeois طشـــده توســـ

(1967 ،)Cahuzac & Poignant (1997 ،)Laursen et 

al. (2009 و )Van Buchem et al. (2010)  ر حوضه اروپا

که بر اسـاس   شدشناسایی گونه  22جنس و  11(، 1)جدول 

 Borelisتجمعـــی  بـــایوزونهـــای فـــوق، انتشـــار فســـیل

melocurdica- B. melo melo Assemblage Zone 
 .Laursen et al تهدر نوش ـ 4تجمعـی شـماره    منطب  بر پهنـه 

است. وجود ایـن تجمعـات فـونی     شناسایی گردیده( 2009)

سن میوسـن پیشـین )آشـکوب بوردیگـالین( را بـرای تـوالی       

 (. ایـن پهنـه  4 و 2 هـای کنـد )شـکل  مورد مطالعه پیشنهاد می

زیـر بـه    یهـا فسـیل تجمعی در برش مورد مطالعه مشتمل بـر  

 : (12و  9های )شکل باشدهمراه می فونعنوان 
Amphistegina sp., Asterigerina rotula, Bigerina 

sp., Discorbis sp., Dendritina rangi, Elphidium 

sp.1, Lithothamnion sp., Miogypsina globulina, 

Miogypsina sp., Peneroplis evulotus, 

Quinqueliculina sp., Spirolina sp., Sporolithon 

sp., Textularia sp., Valvulinids, Echinoid, Coral, 

Gastropoda.

( که موقعیت منطقه 1731مطیعی، ) سیرجانـ سنندج  پهنههاي مختلف ( بخشB (؛Heydari et al., 2003) شناسی ایران ( زیرتقسیمات عمده زمینA: 1شکل 
 مورد مطالعه هاي دسترسی به منطقهراه( موقعیت C)منطقه لرستان(.  است مورد مطالعه نیز در آن نشان داده شده
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 Borelis) 51 شـماره  زیسـتی تجمعی فوق مطاب  با پهنهپهنه

melocurdica Zone ) ــته  ،Wynd (1965)در نوشـــــ

ــه  ــیپهنــ -Borelis melocurdica) 1شــــماره  تجمعــ

Meandropsina iranica Assemblage Zone )در نوشته 

Adams & Bourgeois (1967و ) ــایوزون در  SB25 بـ

براسـاس  باشـد.  مـی Cahuzac & Poignant (1997 )نوشته 

 SB25 بـایوزون  Cahuzac & Poignant (1997)بندی پهنه

 Miogypsinaبـر اســاس فاصــله بــین اولــین حوــور گونــه  

 نگاري برش مورد مطالعه چینه : ستون زیست1شکل 
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globulina  و آخرین حوورMiogypsina شود تعریف می

 (.2 )شکل

 

 های رسوبی در برش مورد مطالعهرخساره

های میکروسکپی به همراه مشـاهدات صـحرایی   رخسارهریز

ــه و     ــد تکــاملی محــیط دیرین ــه رون ــاتی جهــت مطالع اطلاع

 ,.Heldt et al) کنـد نوسـانات سـط  آب دریـا ارائـه مـی     

2008; Cadjenovic et al., 2008)   همچنـین کمربنـدهای .

شناسی اجزای اسـکلتی  های سنگتوسط ویژگی ایارهرخس

و غیراسکلتی و بافت مشخص شـده و نشـان دهنـده شـرایط     

 & Bachmann) گـراری اسـت  حـاکم بـر محـیط رسـوب    

Hirisch, 2006; Betzler et al., 2006).  تاییرات جانبی و

ای بــه علــت اخــتلا  در عمــودی در کمربنــدهای رخســاره

 ــ ــی، ت ــای محیط ــتثیر فعاأالگوه ــونیکی، ورود  لی ــای تکت ه

گیرد. ب دریا صورت میآرسوبات آواری و تاییرات سط  

ــل    ــه و تحلی ــین تجزی بررســی مشــاهدات صــحرایی و همچن

های برش مورد مطالعـه، بـه   پتروگرافی و میکروسکپی نهشته

رخساره کربناتـه مربـوط بـه لاگـون، مجموعـه       12شناسایی 

ی دامنـه شـیب   اای حاشیه پلتفرم، مجموعه رخسـاره رخساره

ــه رخســاره  ــالایی و مجموع ــایینی  ب ــه شــیب پ  منجــرای دامن

 .شده است

  1لاگونای رخساره: کمربند 1ای رخسارهمجموعه 
 (A1)پکستون پلوئیدی 

این رخسـاره در صـحرا بـه صـورت متوسـط لایـه رخنمـون        

 دهنـده تشـکیل  اصـلی  هـای دانه ،%42با فراوانی  دارد. پلوئید

 گرفتـه  قـرار  میکریـت  از ایمینـه ز در کـه  است رخساره این

میلیولیــد،  %15(. در ایــن رخســاره حــدود A3 شــکل) اســت

زی کــف دارانروزنای، اکینوییــد و ک قرمــز، دوکفــهجلبــ

(، جورشــدگی زمینــه نســبتا  خــوب  B3وجــود دارد )شــکل 

 است.  

                                                 
1  - Lagoon Microfacies 

 (A2)پکستون دارای بیوکلاست و پلوئید 

. شودمی دیدهلایه  ین رخساره در صحرا به صورت متوسطا

ــاره خــرده   ــن رخس ــامل  اجــزای اصــلی ای ــکلتی ش ــای اس ه

ــد ،%15زی کــــف دارانروزن ــودرم ،%12 میلیولیــ  و اکینــ

 و جورشــــدگی. هســــتند %12 پلوئیــــد و %12 ایدوکفــــه

هـا دارای جورشـدگی   ها خوب نیست. پلتشدگی دانهگرد

 (.  C-D3 )شکل خوب و شکل یکنواختی هستند

 (A3) یوکستون بیوکلاست

لایه رخنمـون دارد.   ساره در صحرا به صورت نازکاین رخ

 آلـوکم   % 22 تـا  %15در این رخساره مقادیر فراوان گل که 

های اسکلتی خرده عمده. شوددیده می است پراکنده آن در

 و پایـان شـکم  ای،دوکفه ،% 12 تا %12را میلیولید با فراوانی 

 (.E-F3)شکل دهندمی تشکیل % 4 فراوانی با اکینویید

 ای لاگونتفسیر کمربند رخساره

بنـدی نـازک تـا متوسـط در     آهکی و همچنین لایهزمینه گل

ای لاگون نشان دهنده شـرایط کـم انـر ی    مجموعه رخساره

زی کـف دارانروزن. پراکنـدگی  اسـت ها محیط تشکیل آن

های عهد حاضر توسط عوامل مختلفی نظیر درجـه  در محیط

ــرارت،  نـــور، نـــر   شـــوری، آشـــفتگی آب، نفـــوذ   حـ

ــواد غــرایی ،گــراریرســوب ــرل   ،م بســتر و عمــ  آب کنت

 ,.Fürsich et al ؛Booler & Tucker, 2002) شـود مـی 

 Wilmsen؛ Allahkarampour-Dill et al; 2007 ؛2003

& Nagm, 2012؛ Bover-Arnal et al., 2014, 2015) .

زی )میلیولیـد(  کـف  دارانروزنای در این مجموعه رخساره

ــی ــن    از فراوان ــد. ای ــالایی برخوردارن ــبتا  ب در  دارانروزننس

انر ی نظیر لاگون، پشت ریـف و   عم  و کمهای کممحیط

تـر از عمـ  خـط اثـر     ینیعم  و نیز پاهای ساحلی کممحیط

 ,.Carannante et al) کننــدامــواج طوفــانی زیســت مــی

ــود (2007 ــیروزن. وجـ ــه از   دارانـ ــده کـ ــل میلیولیـ از قبیـ

های کم عم  و محوـور دریـایی   طمحی شاخصموجودات 

 & Boolerجلبــک ســبز ) و نیــز ندهســت ینیبــا انــر ی پــا
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Tucker, 2002تنوع پایین موجـودات اسـتنوهالین    با ( همراه

شـرایط  ای در مجموعـه رخسـاره   گـراری ایـن  مؤید رسوب

 Brachert etعم  و کم انر ی در محیط لاگون است )کم

al., 2001 ؛Booler & Tucker, 2002 ؛

Allahkarampour-Dill et al., 2007 پایـان شکم(. حوور 

دهنده شرایط چرخش  نشان ،اینیز در این مجموعه رخساره

. در ایــن (Flugle, 2010)باشــد محــدود آب دریــا مــی  

هـــای اســـکلتی ای عـــلاوه بـــر خـــردهمجموعـــه رخســـاره

شـود. پلوییـدها مؤیـد    هایی نظیر پلویید نیز دیـده مـی  آلوکم

 ی، گرم و فوق اشباع از کربنات کلسـیم بـا   های کم انرآب

همچنین جورشدگی و گردشـدگی   هستند.چرخش محدود 

دهنده شرایط انـر ی پـایین در مجموعـه    ها نشانضعیف دانه

 & Adabi؛ Adachi et al., 2004) ای لاگون استرخساره

Mehmandosti, 2009 ؛Flugle, 2010) . وجــود فراوانــی

تـر شـدن   تـر و محـدود  کـم عمـ   بالا از پلوئیـدها حـاکی از   

-Elهای لاگونی است )محیط با شرایط انر ی کم در محیط

Azabi & El-Araby, 2007    علاوه بر موجـودات منـاط .)

و  بازوپایانهای دریای باز مانند چرخش آب محدود، فسیل

 تـا  %12ها بـه  شود که گاهی فراوانی آندیده می خارپوستان

محیط لاگـون بـا تنـوع پـایین     رسد. به طور کلی نیز می 15%

ــی  ــن  موجــودات اســتنوهالین مشــخص م شــود و حوــور ای

های لاگـون احتمـالا  بـر اثـر حمـل و نقـل       ها در محیطفسیل

(. در Tucker, 2011باشـد ) های طوفـانی مـی  توسط فعالیت

ــ ــرمتطــاب  ب ــدل پلاتف ــیه ا م ــه حاش ــای کربنات  Wilsonدار ه

ای در یـک  ارهاین تـوالی رخس ـ Flugel (2010 ،) و( 1975)

 Dell-Porta etنشـین شـده اسـت )   محیط پلاتفرم لاگون ته

al., 2002, 2003). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  2رخساره حاشیه کمربند: 2ای رخسارهمجموعه 

ای رسـوبات میوسـن،   ای حاشـیه رخسـاره  کمربنـد  در بخش

دو  ای بـا هـر  ایـن تـوالی رخسـاره   شـاخص  عنوان ه ها بریف

                                                 
2- Margin facies association 

 ( وجود دارنـد 4 م و بایوسترم )شکلبایوهر ریختاریالگوی 

(Fagerstrom, 1991)     گـروه رخسـاره حاشـیه پلاتفـرم در .

رخسـاره تشـکیل    2هـای کربناتـه رسـوبات میوسـن از     نهشته

 شده است.   

 پیشین یوسنم ـ یگوسندر زمان ال یزداران کفبر اساس روزن یستیز یهاگسترش زون :1دول ج

(Wynd, 1965; Adams & Bourgeois, 1976; Cahuzac & Poignant, 1997; Laursen et al., 2009.) 
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 (B1) باندستون مرجانی دارای جلبک قرمز 

این رخساره در صحرا به صورت ضخیم لایه رخنمون دارد. 

اصـلی ایـن    یمـنظم اجـزا  هـا بـا چـارچوب اسـکلتی     مرجان

هـای اسـکلتی همچـون    (. خرده%12 تا %32رخساره هستند )

 کمتـر ) زی وخارپوستانکف دارانروزن ،%22جلبک قرمز 

. شوندمی محسوب ریزرخساره این فرعی یاجزا از( %12 از

ریـف سـدی مشـاهده     سـازنده  یهـا مرجـان  رخساره این در

سـاره در  (. این رخKruse & Zhuravlev, 2008گردد )می

لایـه و   هـای گنبـدی شـکل ضـخیم    صحرا به صـورت تـوده  

   (.A-B4شود )شکل ای دیده میتوده

  (B2)باندستون مرجانی 

. شـود دیده میلایه  این رخساره در صحرا به صورت ضخیم

 به مقـدار کمتـر   ، اما( است%52اجزای اصلی شامل مرجان )

حـد   در خارپوسـتان شامل  های اسکلتی )عمدتا خرده دارای

 صورت به صحرا در رخساره این. (C-D4)شکل است( 22%

 باشد.می منظم بندیلایه با لایه ضخیم ایصفحه هایتوده

 تفسیرتوالی رخساره حاشیه

ــوالی رخســاره ــن ت ــالاترین بخــش ، هــای موجــود در ای در ب

لاگون جدا پلاتفرم کربناته که بخش دریایی باز را از بخش 

 هـای ایـن بخـش منطبـ  بـر حاشـیه      .انـد نشین شدهکند تهمی

هـای  ا مـدل پلاتفـرم  دار است. در تطاب  ب ـکربناته لبه پلاتفرم

ــیه ــه حاش ــوالی Kenter et al., 2005دار )کربنات ــن ت ( ای

و  پهنـه نـورانی  های حاشـیه پلاتفـرم در   در ریفای رخساره

شــده اســت. وجــود نشــین تــهنزدیــک موجســار هــوای آرام 

هـای  ها، همراه با شکلاز مرجان کاملا  حفظ شده اجتماعات

بالا، نبودن ماتریکس آهکـی  درجازا و تنوع اسکلتی  یرشد

عم ، گـرم و مطلـوب   بندی ضخیم بیانگر محیطی کمو لایه

از نظر شرایط محیطی نزدیک موجسار هوای آرام با شرایط 

 ؛Fursich et al., 2003انر ی هیـدرودینامیکی بـالا اسـت )   

Kenter et al., 2005 ؛Flugel, 2010 وجــود طبقــات .)

ســدی همــراه بــا   ای رخســارهبیوکلاســتیک از مجموعــه  

( حاکی از شـرایط پرانـر ی مـوقتی یـا     B2 و B1ها )بایوهرم

کـه تنـوع    طـوری ه های فولی در لبه پلاتفرم اسـت ب ـ طوفان

ماتریکس گلی حاکی از شرایط  نبودبالای قطعات فسیلی و 

 ,.Gómez-Pérez et alپرانــر ی در لبــه پلاتفــرم اســت )

هـا  گسـترش بـایوهرم  . (Della-Porta et al., 2003؛ 1999

(B2رسوبات میوسن موجب ایجاد حاشیه )   هـای پرشـیب در

 شود.  ای دامنه شیب بالایی و پایینی میرخساره گروه

   3بالایی ای دامنه شیبرخساره کمربند: 3ای رخسارهمجموعه 

سـدی  هـای  سارهرخرسوبات در بخش دامنه شیب بالایی از 

بنابراین در زیـر میکروسـکپ    .اندگرفته أحاشیه پلاتفرم منش

سـدی   شدگی بهتری را نسبت به رخسارهلقطعات حم بیشتر

سـدی   دهنـد و نسـبت بـه رخسـاره    تفرم نشـان مـی  حاشیه پلا

کوچکتر و گردشدگی بهتـری دارنـد.    اندازهتفرم حاشیه پلا

ه شیب بالایی ب ـای دامنه آهکی توالی رخسارهسنگ طبقات 

دانـه بـا    طبقات اسکلتی و اینتراکلستی درشـت طور غالب از 

بنــدی متوسـط تــا ضـخیم تشــکیل   بافـت رودسـتونی بــا لایـه   

های پایینی )رخساره دامنه اند که معمولا  به سمت بخششده

هـای رسـوبی و انـدازه قطعـات     ضخامت لایـه  ،پایینی شیب(

نـــواع کنـــد. ااســـکلتی و غیراســـکلتی کـــاهش پیـــدا مـــی 

 ای بـه شـر   شـده در تـوالی رخسـاره   های شناسـایی رخساره

 زیر است.  
 (C1) رودستون بیوکلاستی 

لایـه رخنمـون    این رخسـاره در صـحرا بـه صـورت متوسـط     

ای لبـه  های رخسـاره دارد. این رخساره در مجاورت با توالی

ــکلتی      ــات اس ــزان قطع ــت. در مقابــل می ــراه اس ــلف هم  ش

ای، مرجــان و ، دوکفــهتانخارپوســزی، کــف دارانروزن

ه ب ـ قطعـات  ایـن . یابدمی افزایش %52جلبک قرمز تا بیش از 

ــور ــب ط ــه در غال ــپاری زمین ــی و اس ــرار میکرایت ــد ق   دارن

 (.A-B5شکل)

 
                                                 
3- Upper slope facies association 
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 (C2)فلوتستون بیوکلاستی 

 ــ لایــه مشــاهده صــورت ضــخیمه ایــن رخســاره در صــحرا ب

، جلبـک  دارانروزنقطعـات اسـکلتی    شود و بـا فراوانـی  می

 اسـت  شـده  مشـخص ( %32) خارپوسـتان ای و قرمز، دوکفـه 

 باشند.(. قطعات دارای گردشدگی میC5شکل)

 ای دامنه شیب بالاییتفسیر مجموعه رخساره

ای در بخـش  های موجود در این مجموعـه رخسـاره  رخساره

  با مـدل  اند. در تطابشدهنشین تهدامنه شیب پلاتفرم کربناته 

 و  .Kenter et al (2005)دار هـای کربناتـه حاشـیه   پلاتفـرم 

(2010) Flugel یب  ـای در بخش دامنه شاین توالی رخساره 

وکسـتون   (Fو  E؛ پکستون داراي پلوئیـد و بیوکسسـت   (D و C ؛پکستون پلوئیدي (Bو  A؛ تصاویر میکروسکپی مجموعه رخساره لاگون رسوبات میوسن :7شکل 
 : جلبک قرمز(Alg، : گاستروپودGaاي، : دوکفهBi: اکینویید، Eciکف زي،  رداروزن: B.f) بیوکسستی
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نشـین  تـه ها در زیر موجسار هـوای آرام  در مجاورت با ریف

شده است. رسوبات بخش دامنه شـیب بـالایی در صـحرا بـه     

تفـرم قـرار   هـای حاشـیه پلا  هصورت عمود بـر روی رخسـار  

فرم بـا زاویـه بـالا را    وتوانند کلیناند و از نظر شکل میگرفته

قطعـات   بیشـتر به همـین دلیـل در زیـر میکروسـکپ      .بسازند

های سـدی حاشـیه   دهند و از رخسارهحمل شدگی نشان می

(. نیمـر  رسـوبی و وجـود    E5اند )شکلگرفته أپلاتفرم منش

هـای رسـوبی   لا و جهت آرایـش لایـه  های با زاویه باکلینفرم

هـای شـیب   نشینی بـر روی دامنـه  نسبت به لبه شلف بیانگر ته

های اجزای بیوکلاسـتی  پلاتفرم کربناته است. فراوانی خرده

ــا لا  ــراه ب ــهمرجــان هم ــا قاعــده فرسایشــی  ی ــای رســوبی ب  ه

ای در ثیر حــوادف فرسایشــی دورهأاکی از تــ( حــD5)شــکل

 ــ ــوالی اســت. وج ــن بخــش از ت ــانای ــر ی ود جری هــای پران

هـا در  ثیرگرار بر روی اندازه درشـت دانـه  أت عاملترین مهم

هـا و عـدم فراوانـی    بخش دامنه شیب در مجـاورت بـا ریـف   

باشـد.  ای مـی بالای ماتریکس گلـی در ایـن تـوالی رخسـاره    

ــن     ــالای ای ــدگی ب ــعیف و خردش ــدگی ض ــین جورش همچن

یعنــی تولیــد رســوب  أهــا حــاکی از نزدیکــی بــه منشــنهشــته

ای اسـت  ای و سدهای ماسـه ای حاشیههای رخسارهمجموعه

(Della Porta et al., 2003, 2004; Bahamonde, 2007). 

 ای دامنهههرخسههاره کمربنههد: 4ای مجموعههه رخسههاره

  4شیب پایینی

ای دامنه شیب پـایینی کمتـرین گسـترش را    رخساره کمربند

ای دامنـه  های بـا تـوالی رخسـار   دارد. مرز این توالی رخساره

هـای  یابد. رخسارهشیب بالایی بوورت تدریجی افزایش می

  5هـای پلا یـک، کلسـی توربیـدایت و بـرش     غالب رخسـاره 

 ها به سمت حوضه، اندازه قطعـات است. در توالی این نهشته

های ها و همچنین ضخامت لایهاسکلتی و غیراسکلتی در آن

 یابد. رسوبی کاهش می

                                                 
4- Lower slope facies association 
5- Breccias 

 باندستون مرجانی (Dو  C؛ باندستون مرجانی داراي جلبک قرمز( B و A؛ اي حاشیه رسوبات میوسنرخساره تصاویر میکروسکپی مجموعه :4شکل 
(B.f :زي، کف دارروزنCمرجان :، Alg)جلبک قرمز : 
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 (D1)پلانکتونی  دارانروزنوکستون حاوی 

شـود.  مـی  دیدهلایه  ازکصورت نه این رخساره در صحرا ب

بـا بافـت    پلانکتـون  دارانروزنآهکی و  این رخساره از گل

 آنپلانکتـون   دارانروزنفراوانی  و پشتیبان تشکیل شدهگل

پلانکتــون توســط  دارانروزن اتحجــراســت.  %12از  بــیش

شده اسـت. اجـزای   لسیت اسپاری و گل آهکی پر، کریتپی

کوچـک، پوسـته   زی کـف  دارانروزنفرعی ایـن رخسـاره   

خار اکینوئید اسـت. ایـن رخسـاره    و  های پلا یکایدوکفه

عم  و ذرات آواری است. های کمفاقد هر گونه فونای آب

آهکی ایـن رخسـاره در بعوـی مـوارد بسـیار تیـره       زمینه گل

واد آلی اسـت. ایـن رخسـاره حـاوی     بوده که نشانه حوور م

هـا  مهـم ایـن گلوکونیـت    هـای ویژگـی گلوکونیت است. از 

 سـبز  رنـگ  و بودن دارزاویه ،%5توان به فراوانی بیشتر از می

 (.A5 )شکل کرد اشاره زرد به متمایل رنگکم
 دارانروزن رخسهاره کلسهی توربیهدایت پکسهتون حهاوی     

 (D2)  پلانکتون

دهنـده ایـن   ترین اجزای تشـکیل لیاص پلانکتون دارانروزن

 % 52تـا   % 52تقریبـا    پلانکتـون  دارانروزنرخساره هسـتند.  

 رخسـاره  ایـن  فرعـی  اجـزای  .شوندمی شامل را رخسارهاین 

هـای  ایکوچک، پوسته شکسته دوکفهزی کف دارانروزن

. ایـن رخسـاره شـامل گونـه     هسـتند سوزن اسفنج  و پلا یک

ه خاص محیط لاگون است عم  است کهای کمفونای آب

تـوالی   (E؛ فلوتستون بیوکسسـتی ( Dو  C ؛رودستون بیوکسستی (Bو  A؛ اي دامنه شیب بالایی رسوبات میوسنویر میکروسکپی مجموعه رخسارهتصا :5شکل 
 : جلبک قرمز(.Alg، : مرجانC اي،: دوکفهBi: اکینویید، Eciزي، کف دارروزن: B.f) هکیآهاي اي دامنه شیب بالایی به صورت کلینفورمرخساره
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های توان به گلاکونیت و کانیاز دیگر اجزا می (.D5)شکل

اشـاره نمـود. در ایـن رخسـاره      %1اوپک به میـزان کمتـر از   

 و (B 5بوما( )شکل  Aشونده به سمت بالا )واحد ریز چرخه

شـود  شده دیده مـی  شکستهبا جزای بیوکلاستی سالم همراه ا

دهنـده  نشـان  این ویژگی که اندهکه به موازات هم قرار گرفت

بومـا(   Bها پس از نهشته شدن است )واحـد  جا شدن آنجابه

ــکل  ــحرای  .(C5)ش ــواهد ص ــین از ش ــی یهمچن ــه  م ــوان ب ت

  (. E-F 5بوما( اشاره کرد )شکل Cلامیناسیون ریپلی )واحد 

 (D3) برش

هـای  مکتیک بـا گوشـه  این نوع طبقات برشی از قطعات پلی

هـا دارای ترکیـب   اند. قطعات این افـ  یل شدهدار تشکزاویه

و بـا   هسـتند متفاوت با ترکیـب سـنگ میزبـان    شناسی سنگ

پکستون بیوکلاسـتی، در انـدازه چنـد    ـ   مادستون، گرینستون

های شوند. این نوع اف متر مشخص مییمتر تا چند سانتمیلی

 (.H 5و G)شکل هستند 5قطعه غالب معمولا برشی 

 ای دامنه شیب پایینیرهتفسیر توالی رخسا

ــون و  دارانروزنوجــود  ــودپلانکت ــف  نب زی موجــودات ک

ــاد       ــداد زی ــین تع ــت. همچن ــاز اس ــای ب ــیط دری ــانگر مح بی

هـای خـرد   پلانکتون خوب حفظ شده و صـد   دارانروزن

و شـرایط انـر ی کـم    دریای بـاز   گراریرسوبشده محیط 

 ;Wilson, 1975; Flugl, 2010کنــد )آب را تأییــد مــی

Bover-Arnal et al., 2015    وجود پیریـت، خمیـره تیـره .)

هـا دلایلـی هسـتند کــه    در رخسـاره  وفـور گـل   و آلـی  مـواد 

دن مقـدار اکسـیژن محـیط را    شرایط کم انـر ی و پـایین بـو   

هـای عمیـ  و بیـانگر    آهـک  د و شاخص سنگندهنشان می

 ;Warren, 2000) هسـتند شرایط احیایی  گراری دررسوب

Flugel, 2010). ایط مناسـب  دهنده نبود شر ین حالت نشانا

بـرای   D1رخسـاره  باشـد. در  بـرای زنـدگی موجـودات مـی    

، شـرایط  گـراری رسوبتشکیل گلاکونیت پایین بودن نر  

                                                 
6- Clast supported 

احیایی و شوری نرمال لازم است که در محیط عمی  امکـان  

. (Flugel, 2010)وجود آمـدن ایـن شـرایط میسـر اسـت      ه ب

هـای  عنـوان نهشـته  های ب ـههـا در ایـن مجموعـه رخسـار    برش

وسـیله  ه ایجـاد شـده ب ـ   سازوکارحاصل از   4دارجریان خرده

مرتبط با تکتونیک محلی، طوفان، پـایین   ایلرزههای فعالیت

آمدن سط  آب دریا و افـزایش ناپایـداری شـیب در نتیجـه     

 ,.Chen et alشـود ) افزایش شیب دامنه، در نظر گرفته مـی 

2002; Haas et al., 2010) هـای دوبـاره نهشـته    . کربنـات

شـوند  شده در زمان بالا بـودن سـط  آب دریـا تشـکیل مـی     

Tucker & Wrighte, 1990))      در زمـان بـالا بـودن سـط .

هـا بـه یکـدیگر    دریا که نر  تولید کربنات زیاد اسـت، دانـه  

یابند. با افـزایش  شوند و فرصت سیمانی شدن نمیفشرده می

در صورتی که شیب جلـو  بیش از اندازه ضخامت رسوبات، 

هـا رو  این نهشـته  ،ه علت کاهش پایداریپلتفرم زیاد باشد، ب

های عمیـ   های بخششوند. تناوب نهشتهجا میهبه پایین جاب

جـایی و  دهنـده جابـه  های کم عمـ  نشـان  های بخشبا نهشته

عمـ  در بخـش عمیـ     شدن رسوبات بخش کمدوباره نهشته

ــا ویژگــیکــه   D2(. رخســاره D5 اســت )شــکل هــای آن ب

دهنـده  ابه اسـت، نشـان  هـای کلسـی توربیـدایت مش ـ   رخساره

بنـدی  دانـه  ی ازمحیط پلتفرم خارجی اسـت. وجـود شـواهد   

تدریجی، آرایش موازی قطعـات بیوکلاسـتی و لامیناسـیون    

 Tcو  Tbو  Taهای دهنده بخشریپلی در این رخساره نشان

(. در B-C, E5های )شکل (Eberli, 1987) بوما است توالی

 Della-Porta) دارهای کربناته حاشیهمقایسه با مدل پلاتفرم

et al., 2003; 2004؛ Carpentier et al., 2004 ؛Kenter 

et al., 2001; 2005؛ El-Azabi & El-Araby, 2007  ؛

Marangon et al., 2011) ،   ای در ایـن مجموعـه رخسـاره

نهشـته  فـانی  زیر موجسار هوای طو  1بخش دامنه شیب پایینی

   شده است.

                                                 
7- Debris flows 
8 - Toe-of-slope & slope 
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پکسـتون   B-F) پسنکتـون  دارانروزنوکستون حاوي ( A؛ اي حاشیه، دامنه شیب بالایی و پایینی رسوبات میوسنتصاویر میکروسکپی مجموعه رخساره :6شکل 
سستی سالم همراه شکسته اجزاي بیوک (C؛ بوما( Aریزشونده به سمت بالا )واحد  چرخه (B(؛ باشنددهنده واحدهاي بوما میپسنکتون که نشان دارانروزنحاوي 

هـاي  تناوب نهشـته  (D. بوما( Bها پس از نهشته شدن است )واحد جا شدن آندهنده جابهها نشاناند که این ویژگیشود که به موازات هم قرار گرفتهشده دیده می
: Fبومـا،   c: واحـد  E. عمـق در بخـش عمیـق اسـت    بخش کمجایی و دوباره نهشته شدن رسوبات عمق نشان دهنده جابههاي کمهاي بخشبخشهاي عمیق با نهشته

 زي(.کف دارروزن: Bf: اکینویید، Eciپسژیک ، دارروزن: P.f) برش Gو  Hبوما،  dو  cواحد 
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 گذاری و مدل رسوبیتفسیر محیط رسوب
 هـا در سـتون  و تاییـرات آن هـا   رخسـاره با مطالعه مجموعـه  

 هــایهــا بــا مــدل( و همچنــین مقایســه آن4عمــودی )شــکل

 Della-Porta et)دار هـای کربناتـه حاشـیه   تفـرم مختلف پلا

al., 2003; 2004 ؛Kenter et al., 2001; 2005 ؛

Carpentier et al., 2004 ؛Hass et al., 2010 ؛

Marangon et al., 2011 ؛Bover-Arnal et al., 2014; 

محــیط رســوبی رســوبات میوســن در منطقــه مطالعــه  (2015

شناسـی  رسـوب (. بر اساس مطالعـات  1 تفسیر گردید )شکل

ــر روی   ــده ب ــام ش ــتمج ــک  عطامق ــازک میکروس ــز پین  و نی

 رخســاره کربنــاتی 12 ،هــاایــن نهشــته ت صــحراییمشــاهدا

دار تــه لبــهتفــرم کربنااســت کــه در یــک پلا شــده شناســایی

مربـوط بـه لاگـون،    ای رخسـاره )شلف( و در چهار کمربند 

دامنـه شـیب   ای رخسـاره  کمربندحاشیه، ای رخساره کمربند

ــایینی رســوب ای رخســاره کمربنــدبــالایی و  دامنــه شــیب پ

 هـا بـه  اند. با توجـه بـه عـدم تبـدیل تـدریجی رخسـاره      هکرد

هـای سـدی مرجـانی    همدیگر و حوور اینتراکلست و ریف

 ,Kenter et al., 2001باشـند ) که خاص شلف کربناته مـی 

2005; Hass et al., 2010 ــین وجــود گســترده (، همچن

هــای رخســارههــای ریفــی، دامنــه شــیب و وجــود  رخســاره

شــیب بــالای محــیط رســوبی در  توربیــدایت )بیــانگرکلســی

-Reijmer et al., 2012; Bover( )گـراری رسـوب هنگـام  

Arnal et al., 2014, 2015; Boggs, 2015 ــود ( و نب

 ،(Marangon et al., 2011جزر و مدی ) ههای پهنرخساره

ز نـوع  رسوبات میوسن پلاتفرم کربناته ا گراریرسوبمدل 

اسـت. در رسـوبات میوسـن در    دار نظر گرفته شـده شلف لبه

ناشـی   زیستیهای فعالیت منطقه مورد مطالعه به دلیل افزایش

بـه عنــوان یـک پلتفــرم    ،ســازهــای ریـف از افـزایش مرجـان  

یج به سمت حاشیه که به تدرشود میکربناته مسط  تعریف 

هـای دامنـه شـیب    هـای مرجـانی و بخـش   وسیله باندستونه ب

اسـت. غالـب ایـن     حاطه شدههای پرشیب اهمراه با کلینوفرم

ه از گرفت ـ أهای اسکلتی منش ـها با شیب بالا از نهشتهکلینوفرم

هـای  اند که به سـمت بخـش  بخش داخلی پلتفرم ساخته شده

هـا و  توربیـدایت و حوضه همراه بـا کلسـی   پایینی دامنه شیب

 -Della؛Carpentier et al., 2004شـوند ) ها دیده میبرش

Porta et al., 2004؛Kenter et al., 2005 ؛Hass et al., 

2010 .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاي میوسن در برش نهشته اينگاري و رخساره : ستون چینه3کل ش
 مورد مطالعه
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 گیرینتیجه

منتســب بــه   تــوالیبــزرگ زی کــفداران مطالعــه روزن

 11بــاد بــه شناســایی آالیگوســن در منطقــه هفــت چشــمه نور

ــاوت  22جــنس و  ــه متف ــدهمنجــر گون انتشــار  .اســت گردی

 Borelisتجمعـی  زون ایی شده گویای بـایو های شناسفسیل

melocurdica- B. melo melo Assemblage 

Zone نشــان را از میوســن بوردیگــالین ســن کــه باشــدمــی 

های مطالعات پتروگرافـی، شـواهد   اساس ویژگی. بردهدمی

و دیگــر  دارانروزنصـحرایی و همچنـین فراوانـی و توزیـع     

 12ای رخسـاره  موجود و بررسی خووصیات بافتی و یاجزا

 کمربنـد ای مربوط به لاگون، کمربند رخساره 4رخساره در 

دامنه شـیب بـالایی و   ای رخساره کمربندحاشیه، ای رخساره

گردیــد. شناســایی دامنــه شــیب پــایینی ای رخســاره کمربنــد

هــا بــا نآو مقایســه  هــارخســارهتاییــرات عمــودی و جــانبی 

هـای  ریـف  های رسوبی قدیمه و عهد حاضر و وجـود محیط

ــدیل   ــی تب  مشــخصســدی مرجــانی، اینتراکلســت و از طرف

 هـای وسـیع جـزر و مـدی نشـان     پهنه نبودها به هم و رخساره

مه های میوسن بـرش هفـت چش ـ  نهشتهگراری رسوبدهنده 

دار )شلف( اسـت. همچنـین   تفرم کربناته لبهبر روی یک پلا

دهـد کـه تـوالی    های دوبـاره نهشـته شـده نشـان مـی     کربنات

تفرم لاباد در یک پلاتفرم کربناته از نوع پآبناته برش نورکر

 اند. دار نهشته شده کربناته لبه

 

 

 

 

هاي دامنه شیب بالایی و پایینی رسوبات میوسن همراه ها و توالی رخسارهت میوسن با گسترش بایوهرمدار رسوبامدل رسوبی  پلتفرم کربناته حاشیه :8شکل 
 هابا گسترش برش
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هـاي  گیري ویژگیهـاي داخلـی بـرش   هاي شناسایی شده در این پژوهش همراه با تصویر شماتیک از شیوه شمارش و اندازه: تصاویري از میکروفسیل9شکل 
 ر مراحل جنینی ـ لارويد Miogypsinaافقی 

a-b. embryonic-nepionic stage of primitive (a) and more developed (b) Miogypsina (I= protoconch; II= deuteroconch; PAC= primary auxiliary 

chambers; c= closing chambers; AF= apical-frontal line; after Schiavinotto, 1985) 

b. Miogypsina globulina Michelotti 1841, equatorial section, Sample number M 9.8 
c. Miogypsina globulina Michelotti 1841, equatorial section, Sample number M 9.5 

d. Miogypsina globulina Michelotti 1841, equatorial section, Sample number M 48.2 

e- Miogypsina globulina Michelotti 1841, equatorial section, Sample number M 47.2 
f. Miogypsina globulina Michelotti 1841, equatorial section, Sample number M 38.5 

g. Miogypsina globulina Michelotti 1841, equatorial section, Sample number M 38.3 

h. Lithophyllum cf. Pustulatum (Lamourux) Foslie, 1904, Sample number 57.3 
i. Sporolithon sp., Section of a thallus protuberance with radially arranged filaments, Sample number 45.3 

j. Sporolithon sp., Sample number 45.1 

k. Lithophyllum cf. pustulatum (Lamourux) Foslie, 1904, Sample number 34.3. tc: trapezoidal stalk cell; cf: cell filaments 
l. Kuphus arenarius, (Linnaeus, 1785), Sample number 30.1 

m. Coral, Sample number 19.2 
n. Gastropoda, Sample number 5 

o. Bivalve, Sample number 15.2 
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a. Asterigerina rotula Koufmann, 1867, Axial 

section, Sample number 54.2 

b. Amphistegina sp., Axial section, Sample number 

28.7 

c. Textularia sp., Axial section, Sample number 37.4 

d. Quinqoeloculina sp., Sample number 4.1 

e. Borelis melo melo Fichter & Moll 1798, Axial 

section, Sample number 29.6 

f. Borelis melo curdica Reichel 1937, Axial section, 

Sample number 5 

g. Bigerina sp., Axial section, Sample number 37.4 

h. Peneroplis evolutus Henson, 1950, nearly Axial 

section, Sample number 15.17 

i. Dentritina rangi d'Obigny, 1904, Oblique section, 

Sample number 15.12 

j. Dentritina rangi d'Obigny, 1904, Subaxial section, 

Sample number 26.2 

k. Elphidium sp.1, Equatorial section, Sample number 

9.15 

l. Elphidium sp.1, Subaxial section, Sample number 

9.9 

m. Discorbis sp., Equatorial section, Sample number 

7.14 

n. Discorbis sp., Axial section, Sample number 51.1 
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Introduction 

Considering that detail paleontological and sedimentological studies have not been carried out on the 

northern Nourabad area, this study is based on measured stratigraphic section of the Haft- Cheshme to 

evaluate and analyize the parameters such as biostratigraphy and sedimentary environments of Miocene 

deposits, inorder to gain the new information about the geology of the area. In this study, large benthic 

foraminifers used to identify the biozones and determine the age of these deposits. On the other hand, in 

order to obtain new information on the formation of these deposits, the study of sedimentary environment 

was also discussed. 

 

Materials and methods 

For detail study of these deposits, sampling were done at 1 meter interval. A total of 100 samples were 

collected from a thickness of 127 meters. The sedimentary facies are named based on Flugel (2010) 

classification. Also, in the designation of carbonate facies, Dunham (1962) and Ambry and Klovan (1971) 

have been used for the classification of carbonate facies. 

 

Discussion of Results and Conclusions  
The lower boundary of Miocene deposits in this section is sharp with Mc unit of ophiolitic complex and the 

upper boundary is erosional. Based on the studies of the larger benthic foraminifera assemblages, 18 genera 

and 20 species were identified which represent the Borelis melocurdica- B. melo melo assemblage zone and 

suggest a Burdigalian age. Also based on the field observations, petrographic studies and textural 

characteristics as well as the abundance and distribution of foraminiferal fauna and other components, 14 

carbonate microfacies have been identified. These carbonate microfacies were deposited in 5 facies belts 

including lower slope facies, upper slope facies, margin facies, platform-margin sand shoals and lagoon. The 

existence of coral barrier reefs, intraclasts, aggregate grains and the sudden facies changes and also the 

absence of vast areas of intertidal flat represent that this sequence deposited on a rimmed carbonate platform.  

Also based on the petrographic studies of Bouma Ta and Tb divisions and the existence of the sedimentary 

structures such as Bouma Ta division (re-deposited carbonates, calciturbidites), the studied section has been 

deposited on a rimmed carbonate shelf. 

 

Keywords: Miocene deposit; biostratigraphy; depositional environment; bentic foraminifera. 
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