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 چكيده
 هایها مورد بررسي قرار گرفته است. گونهسازند دالان در برش گهکم، شمال بندرعباس برای اولین بار با استفاده از کنودونت قاعدهکربناتي  هاینهشته

بودونتیـد  هايهمراه با آثار ماهیان استخواني، پالئونیسکوئید و  Merrillina divergensو  Sweetognathus iranicus, Hindeodus wordensisکنودونت 

 هـای کنودونت به دست آمـده و موقییـت نینـه شناسـي لايـه      هایاند. با توجه به گونهيافته شده (PD1, PDX1, PDX2)سازند دالان  پايیني لايهدر سه 

سازند خوف در عمان نیـز همـین سـن را     هایسازند دالان در برش گهکم با برش مقايسهگردد. ن وردين برای آنها پیشنهاد ميای سازند دالان، سقاعده

سازند دالان در زاگرس از شمال بـاختری ززردکـوهب بـه سـوی جنـور خـاوری        قاعدهدهد که کند. بررسي نشان ميمورد اشاره ثابت مي هایبرای لايه

دهد که سازند دالان در منطقه شمال بندرعباس زبرش گهکمب از دو عضو دالان زيرين و دالان بالايي سنگ نینه نگاری نشان مي طالیهمشود. جوانتر مي

 . تشکیل شده و عضو تبخیری نار در آن وجود ندارد.
 

 .سازند فراقان؛ سازند دالان؛ برش گهکم؛ وردين، رودينکنودونت؛ هاي كليدي: واژه

 

 مقدمه

آن  های پرمین زاگرس از جمله سـازند دالان و میـادل  توالي

بـه دلیـل داشـتن     شـبه جزيـره عربـي   در يیني سـازند خـوف   

ذخاير بسیار زياد هیـدروکربن همـواره مـورد توجـه بـوده و      

مطالیات فراواني تاکنون روی آنها انجام شـده اسـت. بـرش    

در ب 1978ز Szabo & Kheradpirالگوی اين سازند توسط 

 های حفـر شـده در تاقـديا دالان زکـوه سـیاهب     اهيکي از ن

هـا و يـا   تاقـديا  میرفي شده و در سراسر زاگرس در هسـته 

جويي است. اين سازند در برش الگو و ها قابل پيدرون ناه

های ديگر دارای سه عضو دالان زيرين، عضـو  بسیاری برش

سـازند دالان دارای فونـای    تبخیری نار و دالان بالايي است.

ــ ــوار روزنغن ــنگواره ي از ان ــاير ريزس ــد  داران و س ــا مانن ه

هـای يـاد شـده را ممکـن     ها است که تییین سن نینهجلبک

در بخـ   داران ياد شـده  ، بیشتر روزنوجود اين اند. باکرده

 های ابتدايي مانند پالئوتکستولاريدهخانوادهاز قاعده سازند، 

ب نیسـتند و  باشند که برای تییین سن دقیـ  ننـدان مناس ـ  مي

نیز به اين ب 2011ز .Kolodka et alبرخي پژوهشگران مانند 
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توانند در ها مي. دراين حالت کنودونتاندله اشاره کردهأمس

 تییین سن اين بخ  کارساز باشند.

 

 موقعيت جغرافيایی

در تاقـديا گهکـم در    مورد بررسي در اين پژوه ،برش 

 کنـــاردر کیلـــومتری شـــمال بنـــدرعباس و  7/141 فاصـــله

. بـرای دسترسـي بـه    ب1زشـکل   روستای سرناهان قرار دارد

ـ    بندرعباس کیلومتر در جاده 134ابتدا  بايد برش مورد نظر

. سپا پیمود سرناهانتا روستای باد به سوی شمال آحاجي

بـه   خـاکي راه کیلـومتر ديگـر در يـک     5بايد با طي کـردن  

ر پیـاده  کیلـومت  7/2و در نهايت با  رفت یخاورشمال سمت 

ــايي  .درســیروی بــه قاعــده ســازند دالان  مختصــات جارافی

 باشد.مي E"18.19 '55 °55و  N"40.5 '5 °28قاعده برش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي چينه شناسیپيشينه بررسی

 وانـــي تـــاکنون بـــرروی ســـازند دالان وهـــای فراپـــژوه 

م شده های آن زمانند سازند خوفب در خاورمیانه انجامیادل

 & Alsharhan تـوان بـه  مطالیـات مـي  ايـن  است. از جملـه  

Narin ــه  ب 1995ز ــه بـ ــرد کـ ــاره کـ ــوبياشـ  و محـــیط رسـ

 عربـي  های پرمین در اطـراف شـبه جزيـره   شناسي توالينینه

 ن.محل قرار گیری برش گهکم در زاگرس و راه دسترسی به آ :1شکل 
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 .Angiolini et al تـوان از ديگـر محققـین مـي    انـد. پرداختـه 

 Krystyn وب 2003ز Henderson & Meiب، 2003 ;1998ز

et al. و  هـا کنودونـت  را ياد کرد که بـا اسـتفاده از  ب 2003ز

هـای  زمانند بازوپايانب موجـود در تـوالي   برخي فونای همراه

به بررسي شرايط جارافیايي و آر و  ،پرمین زسازند خوفب

ــه  ــواحي هــوای ديرين خــاوری عمــان  جنــورو  شــمالدر ن

و اين رسوبات را به يک رمپ کربناته کم عمـ    اندپرداخته

ــبت  ــد. دادهنس ــینان ب 2007ز Gaillot & Vachardهمچن

در عربسـتان و امـارات   زيست نینه نگاری سازند خـوف را  

و سن آن را از وردين تا  مورد توجه قرار دادندمتحده عربي 

انـد.  ايندوئن زپرمین میاني تـا تريـاس پیشـینب در نظـر گرفتـه     

فتـوت و   توسطدالان محیط رسوبي و شرايط مخزني سازند 

ب و 2010ز Amini & Haghdoost، ب1389ز همکـــاران

Bahrami et al. علاوه بر ايـن،  است. بررسي شده ب2012ز 

در  نهای سـازند دالا ب به مطالیه فوزولینید1391عارفي فرد ز

و سن گوادالوپین  پرداخته است بلندبزاگرس زبرش ايلبیک 

ــین     ــرده اســت. همچن ــنهاد ک ــرای آن پیش ــوپینگین را ب ــا ل ت

Koldoka et al. بــه زيســت نینــه نگــاری بــرش  ب 2011ز

ــم براســاس روزن  ــن تــا    گهک ــه و ســن وردي داران پرداخت

 .Abedini et al. انـد درنظـر گرفتـه  آن  راینانگزينگین را ب

در بـرش گهکـم   شناسي اين واحد نینهنیز به شرح ب 2017ز

 اند.پرداخته

 

 زمين شناسی عمومی منطقه

يکــي هســته رخنمــون ســازند دالان در بــرش گهکــم در نزد

 شـمال تاقديسي به همین نام قرار دارد. اين تاقديا بـا رونـد   

زاگـرس  سـاختاری   و زيرپهنـه جـز  جنور خاوریـ   باختری

شـده  . تاقديا يادبSabzehei, 1993ز شودمحسور مي بلند

های فرعـي منشـیب از رانـدگي اصـلي     توسط يکي از گسل

در زاگرس بريده شده و به همین خاطر تـوالي پالئوزوئیـک   

نمکي  . گنبدب1381زسیفوری پور،  آن به خوبي نمايان است

 .  ب2زشکل  مون داردــرخن دياـاين تاقکنار  کم نیز درـگه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نقشککه زمککیا ش مسککی م  قککه   :2شکککل 

حمجی آبکمد   1:100000برگرفته از ورقه 

 (.1381پور، یفوری)س
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تـرين  قـديمي  کـامبرين، ـ   با سن ادياکارن بید از سری هرمز

، تـوالي  برونـزد دارد در ايـن منطقـه    کـه  اینینهواحد سنگ

که به نـام   باشدويسین پسین ميرسوبات يخرفتي به سن اردو

-Ghavidelز ســازند غیررســمي درگــز خوانــده شــده اســت 

Syooki et al., 2011 .سـازند سـرناهان بـه    برش الگـوی  ب

سازند ماسه سنگي  دارد.قرار در اين منطقه  هم سن سیلورين

کنگلـومرايي  ـ    ماسـه سـنگي   دونـین و سـازند  به سن زاکین 

هـای  . تـوالي هسـتند  نطقـه های مهـم در ايـن م  ن از واحدافراق

کرتاسه و سنوزوئیک به خوبي در اين منطقه ديده  ترياس تا

 .ب2زشکل  شوندمي

 

 مطالعه روش
در راستای انجام اين پژوه ، برش کـاملي از سـازند دالان   

در کوه کهگم زنزديکي روستای سرناهانب انتخـار شـد و   

کدام زهر نمونه 46گرفت. تیداد  روی آن انجامگیری اندازه

ــه وزن  ــا  4ب ــوگرمب  5ت ــهکیل ــک و   از لاي ــنگ آه ــای س ه

ها برداشته شـد و پـا   جهت جداسازی کنودونتدولومیت 

فرآيند اسیدشويي  دانشگاه هرمزگان، از انتقال به آزمايشگاه

تـا   3های اندازه تکهها در . ابتدا نمونهگرفتروی آنها انجام 

اسـاس   ي بـر های آهکنمونهسپا متری خرد شدند. سانتي 4

بـه مـدت نهـار روز در اسـید      Jeppsson (2005)استاندارد 

هـای دولـومیتي بـه    قرار گرفتند. همچنین نمونـه  %25استیک 

ــا  %8مــدت يــک شــبانه روز در اســید فرمیــک   ــرار  %10ت ق

هـای  باستفاده از الک شووشست ،گرفتند. پا از اين مرحله

زيـر  در  انجام شد و جداسـازی عناصـر کنـودونتي    استاندارد

شـويي تـا انحـلال کامـل     پ صورت گرفـت. اسید میکروسک

از نمونـه  سـه   فقـط  ،ها پی  رفت و از ايـن مقـدار  نمونه همه

تیداد ب PD1, PDX2, PDX1ز قاعده سازند دالان هایلايه

 هالايهساير  د وداشتنکنودونت و قطیات ماهیان بسیار کمي 

د انـد   جـا کـه همـین تیـدا     از آن فاقد اين عناصـر بودنـد.  

و  بـوده آمده، از نظر نینـه شناسـي مهـم     به دستکنودونت 

شـوند، لـ ا بحـ     سازند دالان گزارش مي برای اولین بار از

هـای سـازند يـاد شـده     تـرين لايـه  ینياصلي اين مقاله روی پا

 .گرديدمتمرکز 

 

 سنگ چينه نگاري برش گهكم

 بـر دارد و متـر سـتبرا    685سازند دالان در تاقـديا گهکـم   

گیـرد. بـالاترين بخـ  سـازند     ی سازند فراقـان قـرار مـي   رو

ای زرد رنـگ و  متر دولومیت ماسـه  20آواری فراقان شامل 

باشد کـه بـا يـک ماسـه سـنگ      متر ماسه سنگ سفید مي 10

شـود. ايـن بخـ  از سـازند     متری پوشـیده مـي   7 قرمز رنگ

و اسـتروماتولیتي  فراقان به دلیـل وجـود رخسـاره دولـومیتي     

 شـوند، ديـده مـي  هـا  ای اثری که در ماسـه سـنگ  هسنگواره

 يــک محــیط دريــايي نهشــته شــده اســت  پهنــه کشــندیدر 

. مطالیه محیط رسوبي سازند فراقـان توسـط   ب1398زامرائي، 

 موسـوی حرمـي   نیـا و مهدی ب و1389زاده و همکاران ززمان

مـرز  بـا ايـن توضـی ،    د. ن ـکب اين موضور را تأيید مي1391ز

 شــمال بنــدرعباس ن و دالان در منطقــهبــین دو ســازند فراقــا

 دست کم از ديدگاه محیط رسوبي و سـنگ نینـه نگـاری،   

 .پب3 ـالف 3زشکل  پیوسته و ناگهاني است

قابل تقسیم به دو عضـو زيـرين    گهکم سازند دالان در برش

متـر شـامل    401و بالايي است. دالان زيرين با ستبرايي برابر 

اسـت کـه دارای   هـای متوسـط و ضـخیم لايـه     سنگ آهک

ــنگواره ــان  س ــان، مرج ــد بازوپاي ــايي مانن ــوزا و ه ــای روگ  ه

هـای  زشـکل  باشـد توکونچید ميآلاهای پکتینید و ایدوکفه

 . ب4چ و 3 ـت 3

زکه در برش الگـوی سـازند دالان وجـود     تبخیری نار عضو

ايــن موضــور شــود کــه در بــرش گهکــم ديــده نمــي ،داردب

رسوبي از تبخیری به کربنات  احتمالاً به خاطر تاییر رخساره

آهــک و  ســنگدريت، نیــبــه جــای ا بــه طــوری کــهاســت 

های ايندريتي لايهنبود . ب4زشکل  دولومیت نهشته شده است

سـنگ آهـک دولـومیتي در قاعـده      و وجود يـک محـدوده  



 طيانواچيک هایراپ، محمد پوستیحسين غلامعليان،    198

 

هـای  هککه نشان از تاییر تدريجي از سنگ آ دالان بالايي

شواهد ايـن   الايي دارد،های دالان بدالان زيرين به دولومیت

هـای  آهـک سنگ متر  9/13هستند. اين محدوده شامل  باور

ولومیتي است که بـه سـمت بـالا بـه دولومیـت تبـديل مـي       د

البته نبود عضو انیدريتي نار يا تاییـر رخسـاره در ايـن     شوند.

بخ  فقط محدود به بـرش کهگـم نیسـت و ايـن عضـو در      

ای آن يـک واحـد   زردکوه نیز وجود ندارد و در دنـا بـه ج ـ  

 ,Davydov & Arefifardز شـود ماسـه سـنگي ديـده مـي    

ای باع  شـده باشـد کـه ايـن     . شايد تایرات رخسارهب2013

عضو حتي در برخـي میـادين گـازی بـه صـورت بخشـي از       

مخزن عمـل نمايـد و نقـ  سـنگ پوشـ  را نداشـته باشـد        

يـک  ب 2011ز .Kolodka et alب. همچنـین  1388زناصـری،  

هـای  هـای مربـوب بـه میانـه    متری از کربنات يکصد محدوده

انـد کـه ايـن از نظـر     برش گهکم را به عضو نـار نسـبت داده  

يـاد  اصول سنگ نینه نگاری با تیريف ارائه شـده از عضـو   

بیشـتر بـه   ب 1978ز Szabo & Kheradpirکـه توسـط    شـده 

صورت يک واحد انیدريتي میرفي شـده، همخـواني نـدارد.    

نیـز عضـو نـار در شـمال بنـدرعباس       ب1372مطییـي ز  به باور

 وجود ندارد.

ای متر دولومیت تـوده  1/181با در برش کهگم دالان بالايي 

آهک دولومیتي متوسـط لايـه   سنگ متر  73 با وشرور شده 

لايـه   نـاز  دولومیت  یمتر 53واحد يابد و با يک ادامه مي

شود. مرز بالايي سازند دالان نگ تمام ميتا زرد کم رسفید 

 هـای سـازند  دولومیـت يک ناپیوسـتگي فرسايشـي توسـط    با 

 ,Fakhari؛Sabzehei, 1993زشـود  پوشـیده مـي  کـت  خانه

 های ب ـدولومیـت تـوده  با يـک لايـه   کت . سازند خانهب1995

ــر  5ضــخامت  ــيمت ــادی از  شــرور م ــا ســتبرای زي شــود و ب

مـي ای روشن ادامـه  لايه به رنگ قهوه های ناز دولومیت

 Kolodkaالبته برخي پژوهشگران مانند  الفب.3يابد زشکل 

et al. و ب 2011زAbedini et al. که همین برش را ب 2017ز

هـای سـازند   آهـک سـنگ  یتقدنـد کـه   ، مانـد بررسي کـرده 

ــازند دالان  ــان، ر س س ــي کنگ ــي را م ــانند، ول ــد  پوش بازدي

ب 1381پـور،  سـیفوری و نقشه زمین شناسي منطقه زصحرايي 

 . ب4الف و 3های زشکل دننکاين نظر را تأيید نمي

 

 سن قاعده سازند دالان

ب 1997ز Ghavidel Syookiبررســي پــالینولو يکي توســط 

رتینسکین را بـرای کـل سـازند فراقـان نشـان      آسلین تا آسن 

 .Kolodka et alديگر ماننـد  های پژوه در حالي که  هداد

داران، سن رودين را برای آن براساس مطالیه روزنب 2011ز

بـا  ب 2004ز .Angiolini et alگیرنـد. همچنـین   ظـر مـي  در ن

ــتراکدها و روزن   ــان، اس ــه بازوپاي ــن  مطالی ــین س داران، هم

سـازند  ارز رودين را برای بخ  بالايي سـازند غريـف زهـم   

انـد. محـدوده سـني در نظـر     فراقانب در عمان در نظـر گرفتـه  

های حاصل از برده با دادهگرفته شده توسط پژوهشگران نام

 Spina. برخي ماننـد  حاضر همخواني بیشتری دارد وه پژ

et al. ورديـن تـا کاپیتـانین را بـرای بخـ       سن ب نیز 2018ز

انـد کـه در ايـن صـورت     بالايي سازند فراقان درنظـر گرفتـه  

قاعده سازند دالان بايد سن وونیاينگین داشته باشـد کـه بـا    

 سازگاری ندارد. های به دست آمده از پژوه  حاضرداده

 دالان زيرينبخ  اعظم ب 2011ز .Kolodka et alب  نظر ط

 بـر پژوهشـگران يـاد شـده     امـا  ،سن وردين تا کاپیتانین دارد

ــهاســاس  ــهنتوانســتهخودشــان،  گفت ــد گون هــای شــاخ  ان

تییـین  در يکصد متر پايیني اين عضو بیابنـد و   داران راروزن

سن اين بخ  فقط بـا توجـه بـه موقییـت نینـه شناسـي آن       

 م شده است.انجا

و  PDX1هـای  هـای دالان زيـرين زماننـد لايـه    لايـه نخستین 

PDX2هــای پکتینیــد  ایهــايي از دوکفــه  صــدف  رایب دا 

ــان وب .Aviculopecten spز ــه  يبازوپايـــ ماننـــــد گونـــ

Spiriferrellina sp. د که قبلاً توسط نباشميAngiolini et 

al. ور جنــهاوشــي در  از ســازند خــوف در ناحیــهب 2003ز

 .ب4چ و3 ـج 3ند زشکل انیز گزارش شده خاوری عمان
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 ؛دورنمکمی مکرز سکمزن دمی فراقکمن و دا ن     (ب؛ دورنممی بکرش یی که ش مسکی بررسکی شک ه در سمقک م  گهککم و سکمزن دمی موجکود در آن         ( الف :3شکل

س سمزن  فراقمن به س گ آدک خمکسکتری سکمزن    أنممی نزدمک مرز پیوسته و نمگهمنی بیا دو سمزن  که در آن سغییر س گ ش مسی از ممسه س گ قرمز ر (پ

  مکه در  Aviculopectenای جک    دوکفکه  (ج ؛دا ن زمکرما  PD27  مکه دمی روگوزا در نممی ک مری مک کلونی سرمئوئی  مربوط به مرجمن (ت دا ن آشکمر است.

PDX2دمی بمزوپمممن ص ف (چ ؛(Spiriferrellina sp.)  مهموجود در در  PDX2بمش .ع وان مقیمس میه نوک یکش ب ؛ 
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 را تشــکیلمتــر پــايیني دالان زيــرين  ايــن بخــ  کــه هشــت

ــمــي ــت، دارای قطیــات جــز روزنه دهــد ب داران و کنودون

 اجتمــارهــای ماهیــان اســت.   ي، پولــک و دنــدان اســکلت

ــ يکنــودونت ــده از ه ب ــرينقاعــده دالادســت آم  شــامل ن زي

Hindeodus wordensis، Sweetognathus iranicus  و

Merrillina divergens ــي ــدمـ ــکل  باشـ ــه ب.6زشـ  گونـ

Sweetognathus iranicus اسـاس نظـر    برKozur ب 1995ز

 روديـن تـا کاپیتـانین پیشـین    سـن  ب 1975ز .Kozur et alو 

 درورديــن بــا ســن  اييهــدارد. همچنــین ايــن گونــه از لايــه

هـای پـامیر   تونا و کوهدر مدينین  ،های نمک پاکستانکوه

 ,Wardlaw & Pogueز آمـده اسـت   بـه دسـت  تاجیکستان 

شـده از کنگـورين نـین     گونه يـاد  .بVuolo, 2014؛ 1995

 گونـه  گـزارش شـده اسـت.   ب 2017ز .Sun et alهم توسط 

Hindeodus wordensis  ــز ــط نی  .Angiolini et alتوس

جنـور  د خـوف بـا سـن ورديـن در     قاعده سـازن  ازب 2003ز

در مجمـور بايـد گفـت     دست آمده اسـت. ه عمان ب خاوری

هـای  هـای سـني مربـوب بـه گونـه     که بـا توجـه بـه محـدوده    

آمده از قاعـده سـازند دالان و همچنـین     به دستکنودونت 

هـای  های ياد شده که در بین لايـه موقییت نینه شناسي لايه

انـد، سـن ايـن    الا قـرار گرفتـه  رودين در زير و کاپیتانین در ب

 شود.بخ  برابر وردين در نظر گرفته مي

سازند دالان يک اتفاق نظر وجـود دارد و  کل در مورد سن 

ــتر ــا    بیش ــوپین ت ــن آن را گوادال ــگران س ــوپینگین پژوهش  ل

مطـرح   يهـاي گرنه در همین محـدوده نیـز بحـ    ادانند، مي

ــت ــًلاً  ؛اس ــنب 2011ز .Kolodka et alم ــن تـ ـ س ا وردي

انــد، را بــه ســازند دالان در بــرش گهکــم داده نــانگزينگین

ــه   ــن ب 2013ز Davydov & Arefifardدرحــالي ک ــه س  ب

اعتقـاد   های ايلبگ و نالیشهنانگزينگین در برشتا  رودين

د دالان نب سن قاعـده سـاز  1391دارند. همچنین عارفي فرد ز

ب. با توجـه  5زشکل  داندمي برابر رودين را در برش زردکوه

، های حاصل از پـژوه  حاضـر و کارهـای ديگـران    به داده

رسد که قاعده سازند دالان دو سني بـوده و  ننین به نظر مي

در زاگرس بلند از شمال باختری بـه سـوی جنـور خـاوری     

ب 2004 ,2003 ,1998ز Angiolini شود. طب  نظرجوانتر مي

قاعـده ســازند خــوف در نـواحي هاوشــي زجنــور خــاوری   

داخلي نیز مربوب به وردين است که با توجه  عمانب و عمان

ارائـه شـده را    بـاور ارزی سازند خوف با سازند دالان، به هم

 ب.5کند زشکل تقويت مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ستون یی ه ش مسی 4شکل 

سمزن  دا ن در برش گهکم. 

س سمزن  فراقمن بر أسا ر

 .Koodka et alاسمس نظر 

بمش . برابر رودما می( 2011)

ن بم سوجه سمزن  دا  قمع ه

دمی به دست آم ه در به داده

پژودش حمضر و مقممسه بم 

دمی سمزن  خوف برش

)معمدل سمزن  دا ن( در 

عممن، سا وردما دارد. سا 

دمی سمزن  دا ن بخش بقیه

گرفته Kolodka et al. (2011 )از 

 است. ش ه 
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 رده بندي سيستماتيک

هـا و ماهیـان   جا که برای اولین بار است که کنودونت از آن

ند دالان در زاگـرس  صـورت محـدودب از سـاز   ه زهر نند ب ـ

شـوند، لـ ا لازم اسـت کـه شـرح آنهـا بـه همـراه         میرفي مي

بح  قرار گیرد تا امکـان  پراکندگي جارافیايي و سن مورد 

ها با انوار مشابه در ساير نواحي فراهم شود اين نمونه مقايسه

سازند دالان در بـرش گهکـم    قاعدهو در نهايت تطاب  سني 

ارز در کشـورهای  ازندهای هـم ها در ايران و سبا ديگر برش

 جوار آسانتر گردد.هم

 
Order Ozarkodinida DZIK, 1976 

Family Anchignathodontidae Clark, 1972 
Genus Hindeodus Rexroad & Furnish, 1964 

Hindeodus wordensis Wardlaw, 2000 
Figs. 6-1 to 6-4 

Hindeodus wordensis Wardlaw, 2000; Angiolini et al., 2003, 

Pl. 2, Figs 3-8. 

Hindeodus excavatus (Behnken, 1975); Verna et al., 2011, 
Figs 5.2 to 5.3. 

Hindeodus cf. wordensis Wardlaw, 2000; Sun et al., 2017, Pl. 
4, Fig. 17. 

. اسـت  باريک و تیاه مانندپلاتفرم دارای اين گونه  توصيف:

مرتفـ  بـوده و   سـت. کارينـا   نیوسـی   ننـدان  ای قاعده حفره

هـای  با ارتفار متوسط اسـت کـه نـو     دندانهعدد  هنُدارای 

ارتفار کارينا بـه سـمت انتهـای     باشد.آنها نیمه گرد شده مي

گـردد بـه صـورتي کـه در نمـای      عقبي به تدريج کاسته مـي 

ای در زيـر  قاعده حفرهکناری قوس آن کاملا آشکار است. 

تـرين بخـ  آن در وسـط    پهـن  تمام پلاتفـرم وجـود دارد و  

ای صاف قاعده حفرههای پلاتفرم در طرفین عنصر است. لبه

اند که اين نیـز در نمـای کنـاری    نبوده و به سمت بالا خمیده

ــهواضــ  اســت.  آزاد يــک ســوم طــول کــل عنصــر را    تیا

های کوتاه فراگرفته و مرتف  است. اين گونه با داشتن دندانه

و زاويه قـائم در انتهـای جلـويي     و نه نندان تیز روی کارينا

 م و زرد کوه بم سمزن دمی خوف و غرمف در عممندمی گهکارزی س ی سمزن دمی دا ن و فراقمن در برشبررسی دم :5شکل 

 (Ogg et al., 2016از  برگرفته مقیمس زممنی)
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شــود. بازشـناخته مــي  Hindeodus permicusآزاد از  تیاـه 

Hindeodus wordensis ــ ــم  Hindeodus minutus هب ه

 Hindeodusای آن بیشتر از ولي قوس قاعده شباهت دارد،

minutus  .است 

 Wardlawبر اسـاس نظـر    :چينه شناسی و جغرافيایی گستره

پیتـانین پیشـین   ن کنگورين پسـین تـا کا  اين گونه سب 2000ز

تـاوروس   هـای ورديـن ناحیـه   کنون از لايهدارد. اين گونه تا

 ترکیه و هاوشي زجنور خاوری عمانب گزارش شده اسـت 

 ب.Verna et al., 2011؛ Angiolini et al., 2003ز

 . PDX2و  PD1 ،PDX1های سه عدد از لايه تعداد:
 

Family Sweetognathidae Ritter, 1986 

Genus Sweetognathus Clark, 1972 

Sweetognathus iranicus Kozur, Mostler & 
Rahimi-Yazd, 1975 

Figs. 6-5 to 6-7 
Sweetognathus iranicus Kozur et al., 1975, Kozur, 1995, P. 

192, Tab. 2. 
Sweetognathus iranicus Kozur et al., 1975, Mei et al., 2002, 

Figs 10.6 to 10.12. 
Sweetognathus iranicus Kozur et al., 1975, Sun et al., 2017, 

Pl. 3, Figs 4-5. 

نسـبتاً باريـک و    ،ای شـکل اين گونـه پلاتفـرم نیـزه    توصيف:

 Paعنصـر  وسی  است.  تقريباًای قاعده حفرهنو  تیز دارد. 

روی و ای اســت درشــت دايــره عــدد دکمــه 10تــا  9دارای 

 شـود. بـین ايـن   ای ديـده مـي  هـا تزئینـات نقطـه   سط  دکمـه 

 هـا را بـه  ی باريکي دکمـه ها فاصله وجود دارد. کارينادکمه

 4تـا   3کوتـاه بـوده و دارای    آزاد تیاـه کنـد.  هم وصـل مـي  

 باشد.دندانه است که وسطي بلندتر از بقیه مي

، ب1995ز Kozur بـه بـاور   :چينه شناسی و جغرافيایی گستره

سـني   آبـاده میرفـي شـده، محـدوده     اين گونه کـه از ناحیـه  

ــه عقیــده   ــانین پیشــین دارد. ب ــا کاپیت  .Mei et alروديــن ت

هم اين گونه سني برابر رودين تـا کاپیتـانین پیشـین    ب 2002ز

اين گونه را از کنگورين نین ب 2017ز .Sun et alدارد، اما 

ســني آن را از  انــد. در نتیجــه بايــد محــدودهگــزارش کــرده

 کنگورين تا کاپیتانین پیشین در نظر گرفت.

 PDX2.و  PD1های  عدد از لايه 2 تعداد:

 
Genus Merrillina Kozur, 1975 

Merrillina divergens (Bender & Stoppel, 1965) 
Plate 1, Fig. 8 

Merrillina divergens (Bender & Stoppel, 1965) 
Merrillina divergens (Bender & Stoppel, 1965), Swift, 1986, 

Figs 2, 3.1 & 3.3. 

بسیار باريک اسـت. پـنج دندانـه     Paپلاتفرم عنصر  توصيف:

تر هسـتند  شود که سه تای جلويي بلنديده ميروی پلاتفرم د

و خم  بیشتری به سمت جلو دارند، در حالي کـه دو تـای   

ای بیشتر در زير قاعده حفرهعقبي کوتاهند و خم  ندارند. 

 ار دارد و بــه ســمت عقــب عنصــر باريــکاصــلي قــر دندانـه 

تـرين  زيرين پلاتفرم هموار است، اما در جلـويي  شود. لبهمي

ای اسـت، بـه سـمت    قاعـده  حفرهگیری ل قراربخ  که مح

 بالا خمیدگي دارد.

اين گونـه در تمـام پـرمین     :چينه شناسی و جغرافيایی گستره

 .(Swift, 1986)وجود دارد 

 .PD1 لايهيک عدد از  تعداد:

 
Subclass Osteichthyes Huxley, 1880 

Infraclass Actinopterygii Müller, 1846 
Order Palaeonisciformes Hay, 1929 

“Palaeonisciformes” indet 

Figs. 6-10 to 6-11 
سط  خارجي پولک لـوزی شـکل بـوده و     :و بحث توصيف

انند پوشیده پشته موسیله تزئینات ه پشتي است و بزائده  فاقد

عـدد بـوده و در طـول     5شده است. اين تزئینـات بـه تیـداد    

اد کـم  هـا بـه تیـد   پشـته اند. مناف  در بـین  پولک کشیده شده

 هـای تقريبـاً  شـیار  وسـیله ه ها بپشتهقابل مشاهده است. سط  

هـای  موازی با هم پوشیده شده است. برخـي از ايـن پولـک   

پشـتي بـوده و    زائـده مانند و  پشتهلوزی شکل، فاقد تزئینات 

-کل ـباشـند. پو دارای سطحي صاف با تیداد مناف  کـم مـي  

ین ـاز پرم ـب 1985ز Schultzeبا ننین تزئینـاتي توسـط    هايي

زارش شـده و بـدون   ـايـالات متحـده گ ـ  در س زاآغازين تگ
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 پالئونیسـکوئید  ماهیان ای مشخ ، بهجنا و گونه اشاره به

 .ندانسبت داده شدهاز گروه بزرگ اکتینوپتريژين 

 
Class Osteichthyes Huxley, 1880  

?Osteichthyes indet. 
Figs. 6-13 to 6-15 

ن با انحنای زياد در طول کـه  تیداد سه دندا :و بحث توصيف

ه باشـند، ب ـ مانند بسیار برجسته موازی مي پشتهدارای تزئینات 

هـا در محلـي نزديـک بـه     پشتهدست آمده است. تیدادی از 

دلیـل مشـتر    ه شوند. بانتهای دندان به يکديگر متمايل مي

 ،هـای مختلـف ماهیــان  هـايي بــین گـروه  بـودن ننـین دنـدان   

از ايـن   .روه خاص غیرممکن استانتسار اين فرم به يک گ

صورت احتمالي و تحـت عنـوان اسـتیکتین    ه گ اری برو نام

 مطرح شده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6; 1-4- Hideodus wordensis Wardlaw, 2000; 1-2) Lateral and upper views of HUIC600, Sample PD1, X160; 3) Lateral view of HUIC601, Sample PDX2, X170;  

4) Upper view of HUIC602, Sample PDX2, X480. 5-7- Sweetognathus iranicus Kozur, Mostler & Rahimi-Yazd, 1975; 5-6) Upper and oblique lower views of HUIC603, 

Sample PDX2, X185, 7) Upper view of HUIC604, Sample PD1, X225; 8- Merrilina divergens (Bender & Stoppel, 1965); Lateral view of HUIC605, Sample PD1, X280; 

9, 12- Hybodontiformes indet., 9) Lateral view of HUIF1, Sample PDX2, 130, 12) Upper view of HUIF2, Sample PDX2, X250; 10-11- “Palaeonisciformes” indet., 10) 

Upper view of HUIF3, Sample PDX2, X180, 11) Upper view of HUIF4, Sample PDX2, X190; 13-15- Osteichthyes indet., 13) Lateral view of HUIF5, Sample PDX2, 

X200, 14) Lateral view of HUIF6, Sample PD1, X220, 15) Oblique lateral view of HUIF7, Sample PDX2, X230. 
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Class Chondrichthyes Huxley, 1880  

Hybodontiformes Maisey, 1975 

Hybodontiformes indet. 
Figs. 6-9 and 6-12 

خرد ي که مناسب ا تاجتیداد کمي دندان ب :و بحث توصيف

دست آمده است. تاج در اين نور دندان که ه ب ردن است،ک

شود، ماهیان هايبودونت در پرمین به وفور ديده ميدر کوسه

 بــه هـم پیوسـته اســت و تزئینـات شــامل   هـای  دارای کاسـپ 

باشـد کـه تـا بـالاترين     امـا برجسـته مـي    ،تیداد های کمپشته

يشه در اين نور دندان دارای کنند. ربخ  تاج ادامه پیدا مي

باشــد کــه در ســط  ای از منافــ  ريــز تــا درشــت مــيشــبکه

خـوبي برخــوردار اسـت. همچنــین    لینگـوال از توسـیه نســبتاً  

 دست آمده از کوسه ماهیان نیز احتمالاًه های باند  پولک

هاست که براسـاس دنـدان   مربوب به همین گروه هايبودونت

ای اين نور پولک دارای حاشیهاند. تاج در نیز شناسايي شده

 پهـن و عمومـاً   نسـبتاً  پشـته گرد و انحنادار بوده و تنهـا يـک   

 صاف و بدون تزئینات دارد.

 

 گيرينتيجه

سـازند   قاعـده های کنودونت به دست آمـده از  مطالیه گونه

دالان در برش گهکم در کنار بررسي موقییت نینه شناسـي  

اشـکور ورديـن   دهد که سن اين بخـ  برابـر   آن نشان مي

سازند دالان  قاعدهرسد که سن باشد. از طرفي به نظر ميمي

از شمال باختری ززردکوهب به سوی جنور خاوری زاگرس 

هـای قبلـي، اثـری از    با وجـود گـزارش   شود.بلند جوانتر مي

 ر ايــن منطقــه مشــاهده نشــد و بــه نظــرعضــو تبخیــری نــار د

ات تاییـر  جـا واحـد يـاد شـده بـه کربن ـ      رسد کـه در ايـن  مي

ــرين و    ــک از دالان زي ــل تفکی ــابراين قاب ــاره داده و بن رخس

بالايي نیست. در اين پژوه ، فونای ماهیان پالئونیسـکوئید،  

هـای پـرمین   هايبودونتید و استخواني برای اولـین بـار از لايـه   

 زاگرس شناسايي شده است.

 

 گزاريسپاس

از محـــل طـــرح پژوهشـــي شـــماره  پـــژوه هزينـــه ايـــن 

توســط میاونــت پــژوه  و فنــاوری دانشــگاه  168/200/95

 ايشــانمین گرديــده اســت کــه نگارنــدگان از أهرمزگــان تــ

نمايند. آقـای محمـدکا م کمـالي و خـانم     گزاری ميسپاس

بـرداری و  نـژاد در انجـام ايـن پـژوه  در نمونـه     فرشته امین

ند که از آنهـا  اههای شاياني کردمراحل آزمايشگاهي کمک

 .گرددمي قدرداني
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Introduction 

Permian sequences of Zagros and Arabiab peninsula including Dalan Formation and its equivalent, Khuff 

Formation, are precisely investigated in order to hydrocarbon exploration. Type section of Dalan Formation 

is described by Szabo & Kheradpir (1978) and composed of three members; Lower and Upper Dalan and 
Nar evaporite Member between them. Studied succession in the present paper is located in Gahkum 

anticline, southeast of High Zagros Zone, SE Iran. We should pass 134 km northward from Bandar Abbas to 

attain Sarchahan village and then 7.7 km eastward in order to access the section. Coordinates of section are: 
28° 5' 40.5"N, 55° 55' 18.19"E.  

 

Discussion 

Numerous researches have been conducted on the Dalan and Khuff formations in the Middle-East. For 
example, Alsharhan & Narin (1995) studied the sedimentary environment and stratigraphy of Permian 

sequences in the Arabian Peninsula. Angiolini et al. (1998; 2003) and Henderson & Mei (2003) studied the 

paleogeography and paleoclimatology of North and southeast of Oman by using conodonts. Kolodka et al. 
(2011) studied the biostratigraphy and microfacies of Dalan Formation. 

Dalan Formation in the Gahkum section with 685m thickness conformably overlie the marine uppermost 

beds of Faraghan Formation and can be divided to Lower and Upper Dalan Members. No sign of Nar 
evaporate Member is seen between them. The absence of this member may be related to lateral facies 

changes of evaporite to carbonate. The Upper Dalan Member is disconfomably overlain by Middle to Late 

Triassic dolomites of Khaneh-Kat Formation (Fakhari, 1995, Sabzehei, 1993). On the basis of foraminifer 

stratigraphy, Kolodka et al. (2011) proposed the age of Wordian for the base of Lower Dalan Member, and 
the present conodont species; Sweetognathus iranicus, Hindeodus wordensis and Merrillina divergens prove 

this age. On the other hand, the base of Khuff Formation (equivalent of Dalan Fm.) in the southeast and 

interior Oman has the age of Wordian (Angiolini et al., 1998; 2003). Conodonts are associated with 
microvertebrate remains such as skeletal particles, scales and teeth of paleoniscoids, hybodontiforms and 

osteichthyan fishes. 

 

Conclusion 

Conodont studies in addition to the stratigraphic situation of the base of Dalan Formation in the Gahkum 

section show the age of Wordian. It seems that the base of Dalan Formation is diachronous and becomes 

younger from the northwest to the southeast of High Zagros. The absence of Nar evaporite Member between 
Lower and Upper Dalan carbonate members, may be related to the lateral facies changes. This is the first 

report of paleoniscoid, hybodontid and osteichthyan fish remains from the Permian strata of Zagros 

Mountains. 
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