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 چكيده
هـاي  هـاي پايـاني سـازند آيتـامير و لايـه      در برش شوراب واقع در شرق حوضه رسوبي كپه داغ، دربرگيرنده لايـه  تورونينـسنومانين  توالي رسوبات مرز 

بر اسـاس مطالعـات   . استهاي خاكستري تا سفيد دار و تناوب شيل و مارنونيتگلوكاين توالي شامل شيل و ماسه سنگ . باشد ميدرازآبآغازين سازند   
  : بايوزون شناسايي شده است4 در اين برشروزن داراناي بر مبناي زيست چينه

1. Rotalipora reicheli Total range zone (Late Cenomanian) 
2. Rotalipora cushmani Total range zone (Late Cenomanian) 
3. Whiteinella archaeocretacea Partial range zone (Cenomanian-Turonian) 
4. Marginotruncana schneegansi Interval zone (Middle Turonian)       

بـالايي  بخـش  در . درنظر گرفته شده اسـت  Whiteinella archaeocretacea zone درون آب درازدر مطالعه حاضر، مرز بين سازند آيتامير با سازند 
ت  با تحولابوده و احتمالاًپالئواكولوژيكي اين كاهش بيانگر تغييرات زيستي و . شودكاهش شديد فونا ديده مي)  متر 4 به ضخامت    Bبخش  (اين بايوزون   

  . در اين بخش واقع است C/T به عنوان قاعده سازند آب دراز بوده و مرز Bبنابراين به احتمال زياد بخش . جهاني در اين بازه زماني مرتبط است
  

  .دارانروزن ، شوراب،تورونينـ  سنومانين ،داغكپه ،درازآبسازند : هاي كليديواژه
  

 
  مقدمه

و  C-Tتحــولي  تــورونين يــا مــرز ـگــذر جهــاني ســنومانين   
وقوع پيوسـته و    ه  تشخيص رويدادي كه در اين مقطع زماني ب       

وضـوعات بـا     است از م   انجاميدهبه از بين رفتن فوناي موجود       
كاني  شناخت آن نياز به مطالعات ژئوشيمي،        كه ي است اهميت

گروههــاي مختلــف   و انقــراض دريــايي درشناســي رســوبي
 لـذا بـه منظـور       ).2001كلر،  ( ماكروفسيل و ميكروفسيل دارد   

اولـين  شيلي سـازند آيتـامير و       هاي   آخرين افق  ،مرزاين   عيينت

در برش شـوراب   درازآب قاعده سازند ي مارني  ـافقهاي شيل
 قـرار گرفتـه     ايزيـست چينـه    دقيق   اتو مورد مطالع   برداشت
جا كه اين برش در شـرقي تـرين بخـش حوضـه             از آن . است

اي بر  رسوبي كپه داغ قرار گرفته است، مطالعات زيست چينه        
  بخــشتوانــد در بازســازي محــيط رســوبي ايــن مــيآنروي 

  .حوضه مفيد واقع شود
  
  

  1389تابستان  بي،هاي رسورخساره
3) 1:( 70-61                      
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  ه مورد مطالعه منطقموقعيت جغرافيايي
 در  ،برش شوراب زير پوشش ورقه زمـين شناسـي آق دربنـد           

 36'  34"ي  شـرق شمال اسـتان خراسـان و در محـدوده طـول            
مهمتـرين راه   . جـاي دارد   35˚ 56' 16" رض شـمالي   ع و 60˚

 صالح آباد اسـت    ـاين منطقه جاده آسفالته مشهد ارتباطي در
 32 صـالح آبـاد      از سه راهي  .  امتداد دارد  شرق به   غربكه از   

 كيلـومتر تـا     3كيلومتر تا جاده فرعي و از جاده فرعي حـدود           
بـرش مـورد مطالعـه در هـسته         . برش مورد نظـر فاصـله اسـت       

 كيلومتري روستاي شـوراب قـرار      5 شوراب واقع در     ناوديس
  گرفتــه و تــاكنون مطالعــات بايواســتراتيگرافي بــر اســاس     

  . بر روي آن انجام نشده استدارانروزن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش مطالعه
 سأ ر  نمونه سست و نرم از رسـوبات       43 تعداد   در اين مطالعه  
 170ضخامت  به جمعاً آب دراز  قاعده سازندسازند آيتامير و

 پس از انجام مراحل آماده سازي شـامل         .دبرداشت گردي  متر
 درشــو وخيــساندن رســوبات توســط آب اكــسيژنه و شــست 

ــاي  ــشك  100 و 70، 50الكه ــش و خ ــردن م ــهك ــا نمون   ،ه
در ها از رسـوبات جـدا گـشته و           موجود در نمونه   دارانروزن

هـاي  نمونـه .  شـدند  مطالعـه آوري و   سلولهاي مخصوص جمع  
 ميكروســكپ بــابــرداري آمــاده ســازي شــده جهــت عكــس

  .به آزمايشگاه منتقل شدند الكتروني
 و فـسيل شناسـي مـشاهده        سـنگ شناسـي   ر اسـاس تغييـرات      ب

 C و   A  ،B  بخـش  3 بـه    رد مطالعـه  اي مـو  چينه، محدوده   شده
 :شده استقسيم ت

ايــن بخــش در برگيرنــده تــوالي رســوبات  :A زيــرينبخــش 
 شــامل و اســت تــورونين   ـ زيــرين محــدوده مــرز ســنومانين

س سـازند آيتـامير در بـرش        أ شيلي رسوبات ر   هايآخرين افق 
 تركيب سـنگ شناسـي     .دارد متر ضخامت    40و بودهشوراب  

 شيلهاي سبز رنگ حاوي     نگ و اين بخش شامل ماسه س    كلي  
 دارانروزن مقادير زياد فـسيلهاي      و كاني پيريت    ،گلوكونيت

  .بنتيك و پلانكتونيك است
 اين بخش در برگيرنده رسوباتي است كـه مـرز           :بخش مياني 
 متـر شـيلهاي   4 تورونين در آن واقع است و شامل   ـسنومانين

 اندك   ميزان بسيار  باسبز روشن تا خاكستري متمايل به سفيد        
 و فقـط    بـوده  از نظر فسيلي فقيـر       اين بخش . استگلوكونيت  

  بـه نظـر  . در آن ديـده شـده اسـت    .Hedbergella sp  فـسيل 
رسـد در ايـن فاصـله رويـداد مهـم پالئواكولوژيـك مـرز               مي

وقوع پيوسته است كه مطالعـات دقيـق   ه  تورونين بـسنومانين  
دهاي  مرز سازن  2شكل   .طلبدمي را   كاني شناسي ژئوشيمي و   
     . دهددراز در برش شوراب را نشان ميآيتامير و آب

62˚ 00'  36˚ 30' 

 مشهد
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 فريمان
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 )علامت ستاره(راههاي دسترسي به برش شوراب موقعيت جغرافيايي و:1شكل
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ايـن بخـش در برگيرنـده تـوالي رسـوبات            :Cي  بـالاي بخش   
 اولـين تـوالي شـيل و         شـامل  بـوده و   مورد مطالعـه  زبرين مرز   

 159 بـا ضـخامت      درازآبسـازند     رنـگ  خاكستريمارنهاي  
 اولين باند سنگ آهك گـل       ،بر روي اين توالي    .باشدمتر مي 

 بــه منظــور بررســي محــدوده مــرز مــورد .ســفيدي قــرار دارد
 نمـودار   متر اوليه اين تـوالي بـه دقـت مطالعـه و در         50 مطالعه

 از نظــر . نــشان داده شــده اســتدارانپراكنــدگي قــائم روزن
اي حــاوي فــسيلهاي دوكفــه  ، ايــن بخــش  فــسيل شناســي 

 خارپوست  ، قطعات اسپيكول اسفنج   ، براكيوپود ،اينوسراموس
  .باشدمي دارروزنر زياد و مقادي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  زيست چينه نگاري
 بـرش بر اساس انتشار چينه شناسي فسيلهاي مطالعـه شـده در             

ــوراب،   ــه شناســي ش ــاني  4چين ــازه زم ــايوزون اصــلي در ب  ب
بخـش از  در ايـن  . تـورونين شناسـايي شـده اسـت    ـ سنومانين  

 بايوزونهـاي   . شـده اسـت     اسـتفاده  )1985(كـرون   زون بندي   
  :باشند شده از پايين به بالا به شرح زير ميتفكيك

  
  (Rotalipora reicheli- Total range zone) 1 بايوزون

.  قـرار دارد A و در بخش      متر ضخامت داشته   19اين بايوزون   
  تــاRotalipora reicheliن از اولــين حــضور آبــازه زمــاني 

 سن .شود مشخص ميRotalipora cushmaniاولين حضور 

مهمتـرين   ن سنومانين مياني تا پسين تعيـين شـده و         اين بايوزو 
  : عبارتند ازي آنفسيلها

Anomalina tennesensis, Cibicides subcarinatus, 

Globigerinelloides blowi, Gyroidinoides globosa, 

Hedbergella delrioensis, Hedbergella planispira, 

Heterohelix russi, Marginulina jarvisi, 

Preglobotruncana gibba, Rotalipora brotzeni, 

Rotalipora reicheli. 
  

    (Rotalipora cushmani- Total range zone) 2بايوزون 
بـا اولـين    ايـن زون   بخش زيرين ،  )1985(كرون  طبق تعريف   

ــضور ــالاي و بخـــش Whiteinella baltica حـ ــا آني بـ  بـ
ــضو ــايهرگونحـ ، Preglobotruncana prehelvetica هـ

Whiteinella archaeocretacea و Whiteinella 

paradubia ايـن  ي  ي حـد بـالا    همچنـين .  شده اسـت    مشخص
. شـود مشخص مي نيز   Rotalipora هاي با انقراض گونه   زون

ايـن بـايوزون سـنومانين پـسين تعيـين شـده             بر اين اساس سن   
  :مهمترين فسيلهاي شناسايي شده عبارتند از. است

Anomalia bentonensis, Globorotalia micheliana, 

Gyroinioides nitida, Hedbergella simplex, Robulus 

munsteri, Rotalipora cushmani, Whiteinella  

archaeocretacea, Whiteinella  paradobia. 
 ي شـيل  طبقات متر ضخامت داشته و منطبق بر        14اين بايوزون   

  .است Aدار بخش و ماسه سنگهاي گلوكونيت
  

  (Whiteinella archaeocretacea Partial range  Zone) 3ن بايوزو
 Rotaliporaاز آخــرين حــضور ايــن بــايوزون   زمــانيبــازه

cushmani  بـــا ســـن ســـنومانين پـــسين تـــا اولـــين حـــضور 
Marginotruncana schneegansi      بـا سـن تـورونين ميـاني

 در ايــن مهمتــرين فــسيلهاي شناســايي شــده. شــودتعيــين مــي
  :ند از عبارتبايوزون

Hedbergella delrioensis, Hedbergella planispira, 
Whiteinella archeocretacea, Whiteinella 
paradobia. 

ــرز : 2شــكل  ــين م ــامير ب ــورا   ســازند آبوســازند آيت ــرش ش  بدراز در ب
  .نشان مي دهد راخط چين مرز بين دو سازند ). نگاه به سمت شمال شرق(

 

Abderaz Aitamir 
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و منطبــق بــر شــيلهاي بــوده  متــر 10ضــخامت ايــن بــايوزون 
  .است B و بخش A  بالايي خاكستري رنگ بخش

  

 (Marginotruncana schneegansi  Interval Zone) 4بايوزون 

ــا  ــن بـ ــين ايـ ــضوريوزون از اولـ  Marginitruncana حـ

schneegansi حـضور   شروع شده و تا اولين Dicarinella 

primitiva بــراين اســاس ســن ايــن بــايوزون .يابــدمــي ادامــه 
مهمتـرين فـسيلهاي    . تورونين مياني تا پسين تعيين شده اسـت       

 : شناسايي شده اين بايوزون عبارتند از
Dicarinella canaliculata, Gyriodinoides nitida, 
Hedbergella delrioensis, Hedbergella planispira, 
Heterohelix globosa, Lenticulina navaroensis, 
Marginotruncana marginata, Marginotruncana 
psedolinneiana, Marginotruncana schneegansi, 
Marginulina cretacea, Marssonella oxycona, 
Whiteinella baltica, Whiteinella cf. britoensis, 
Whiteinella inornata. 

منطبق بر اولين توالي  و ضخامت داشته متر 119 اين بايوزون 
   .باشدمي C بالايي در بخش آب درازشيل و مارنهاي سازند 

  
  بحث

يـا آنوكـسي     اكـسيژني  بـي  در طول دوره كرتاسه سـه حادثـه       
)(Oceanic Anoxic Event = OAE   رخ داده كـه از آپتـين 

.  اســت ادامــه داشــته(OAE3)  تــا كامپــانين(OAE1) پيــشين
در مرز سنومانين ـ تورونين به وقوع پيوسته  كه OAE2  حادثه
 يكي از دو حادثه بزرگ آنوكسي اقيانوسي طـي دوره           ،است

  اكــسيژن،حــداقلي ناشــي از تغييــرات  زون وكرتاســه اســت 
 آب و   وسـطح دريـا     تغييرات  تغييرات مثبت ايزوتوپ كربن،     

 ؛ چلانجـــر و همكـــاران،1985 و 1980جنكينـــز،  (هواســـت
هاي غني از مـواد      اغلب با گسترش نهشته    اين رويداد ). 1987

اســـكوپليتي و  (همـــراه اســـت) شـــيلهاي ســـياه( ارگـــانيكي
 ــــ  در مـــرز ســـنومانينOAE2 رويـــداد). 2008همكـــاران، 

. شـود تورونين با انقراض گسترده فوناي دريايي مشخص مـي        
 سطح دريا به سـرعت افـزايش يافتـه و دمـاي        طي اين رويداد  

نسبت به دماي امروزي به طـور قابـل تـوجهي گرمتـر             جهاني  
ه است  سطح درياهاي گرمسيري رسيد    در درجه   33 و به    هشد

ــاران،  ( ــسون و همك ــاران،  2002ويل ــايس و همك  ).2006؛ ب
 درصـد و  70 تـا    50 پلانتونيـك بـه      دارانروزن انقراض   ميزان

افـزايش يافتـه     درصـد    90 تانيز   بنتونيك   دارانروزنانقراض  
 بنتونيـك گـسترش محيطـي       دارانروزنقـراض مهـم     ان. است

اكسيژن نشان   از را در اثر حضور آبهاي عمقي فقير       ناسازگار
اي  پلانتونيك و بنتونيك كاهش عمـده      روزن داران . دهدمي

؛ 1988جارويس و همكاران،     (دهندرا از نظر اندازه نشان مي     
  ).1999؛ پل و همكاران، 1994گاوا، كايهو و هاسه

وسـيله اولـين حـضور    ه رز سـنومانين ـ تـورونين ب ـ   موقعيت م ـ
 Watinoceras devonense Wright & Kennedy آمونيـت 

 شـده  استاندارد جهاني اين مـرز مـشاهده         برش الگوي كه در   
ايـن آمونيـت در     . )1996بنگـستون،    (شـود عيـين مـي   ، ت است

ــي از  ــبرخـ ــشده  مكانهـ ــده نـ ــراي (ا ديـ ــالبـ ــهمثـ    حوضـ
Gamba-Tingry   و ديگـر    ) اقيانوس تتيس  ازجنوب تبت    در

  امـا ايـن نكتـه قابـل توجـه          ،باشندميماكروفسيلها نيز كمياب    
 جهاني به خوبي    تطابق پلانكتوني كه در     دارانروزناست كه   
 انـد شـده اند در اين مناطق هم به خوبي مـشاهده     شده گسترده

  ).2003ژياوكيائو و همكاران، (
رونين درون ، مـرز سـنومانين ـ تـو    طبق مدل استاندارد جهاني

 اين و قرار گرفته Whiteinella archaeocretacea بايوزون
 اين نـواحي    دارانروزنسطح تغييرات اساسي را در مجموعه       

؛ بنگـستون،   1995روبزينـسكي و كـرون،       (كنـد مشخص مـي  
هـاي مختلـف    ابتدا يك دوره انقراض اساسـي گونـه       ). 1996

Rotalipora        و پـس    شـده  قبل از شروع اين بايوزون مشاهده 
طـور محـسوسي درون     ه  ب ـ دارانروزنتنوع و فراوانـي     از آن   
 .يابـد كاهش مـي Whiteinella archaeocretacea  بايوزون

 شـكوفا    مجـدداً  دارانروزن ،بعـدي بينابيني  زون  بايوسپس در   
پس از رسم   نيز   شوراباين روند تغييرات در برش      . شوندمي

 ي مـشاهده  به خـوب   )3شكل (داراننمودار گسترش قائم روزن   
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 مرحله سه    در دارانروزنهاي  بر اين اساس، گونه   . شده است 
ها و نيز مرحله شكوفايي و ظهور ، بقا و برگشت گونه  انقراض
روي بر  نتايج حاصل از مطالعه     . هاي جديد تقسيم شدند   گونه

 بــازه دارانروزن و زيــست پهنــه بنــدياي تطــابق بــين ناحيــه
آن بــا  و مقايــسه نيــا د تــورونين نــواحي مختلــفـســنومانين   

نـشان   داغكپهحوضه  شرق  مشابه در    دارانروزنزوناسيون  بيو
جهـاني  از رونـد كلـي زون بنـدي         ناحيه مورد مطالعه     دهدمي

 هـاي نـواحي حوضـه    از بخـشهايي    بـا  اين بازه تبعيت كـرده و     
دارد مطابقـــت كـــاملاً  اقيـــانوس تتـــيس و اروپـــا ،مديترانـــه

  ).3جدول(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در بــرش مــورد Whiteinella archaeocretaceaبــايوزون 
دهد  نشان مي  دارانروزنتغييراتي را در روند تكاملي       مطالعه،

ــوع و فراوانــي   ــدين صــورت كــه تن ــا اواســط دارانروزنب  ت
  اين بايوزون،بخش بالاييسپس در   وشدهزون مشاهده بايو

 ، بخش 3شكل( گيردها صورت مي  حذف ناگهاني اكثر گونه   
B ( در بخـش     موجـود  گونـه    25از مجمـوع    كـه    به طوري A 

. كننــدحفــظ مــي B در بخــش  خــود رايفقــط دو گونــه بقــا
تواند بـه    مي Bبخش   ناگهاني مجموعه فوناي فوق در       كاهش

 در نظــر OAE2هــاي زيــستي حادثــه مؤلفــهعنــوان يكــي از 
 درونبـه احتمـال    تـورونين  ـ مرز سـنومانين   لذاگرفته شود و 

ــايوزو  ــين بـ  و در Whiteinella archaeocretaceaن همـ
  فونـا  كاهشاين    پس از  . اين بايوزون قرار دارد    بالاييقسمت  

 شـكوفايي مجـدد     ،)Cبخـش    (4 بايوزون شـماره     ابتداي از   و
 فراوانـي   .شـود مي شروع    پلانكتونيك و بنتونيك   دارانروزن
 Marginotruncana دار مثل كيل پلانكتون دارانروزنبالاي  

  .دراز در برش شورابدر محدوده مرز سازندهاي آيتامير و آبشناسايي شده  دارانروزن نمودار گسترش عمودي: 3شكل 
 .استهاي جديد ها و ظهور گونه گونهيها، بقاانقراض گونهمرحله  3  نشان دهندهدارانروزنهاي گونهپراكندگي 
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 Bبخـش   در مـرز سـنومانين ـ تـورونين     قرارگيـري مؤيـد   نيز
  .است
محـدوده   اي انجـام گرفتـه در  جا كه در مطالعات چينـه     از آن 

گـذاري مـشاهده    گونه انقطـاع رسـوب     مرز مورد مطالعه هيچ   
 بـا  آب دراز لذا تعيين مـرز سـازندهاي آيتـامير و        ،نشده است 

ه جهت مقايـس   دارانروزن اي زيست چينه  هاياستفاده از داده  
،  تــورونينـاسـتاندارد جهــاني مـرز سـنومانين     الگـوي  آن بـا  

 ايندر  داده ويو بررسي حوادث ر   بعدي  مطالعات ژئوشيمي   
 .اســت ز اهميــتيحــاكپــه داغ حوضــه در شــرق زمــاني بــازه 

، 4يوزونهاي شناسايي شده و مطابق جدول شـماره         براساس با 
 و سـن تـورونين ميـاني بـراي     Aسن سنومانين پسين براي افق   

 رداروزنبـه دليـل نبـود       را   Bسن افق   . ييد شده است  أ ت Cافق  
ــي  ــاخص نم ــش ــرد   ت ــين ك ــي تعي ــور قطع ــه ط ــا ،وان ب ــا ب    ام

 صورت گرفته با نواحي مختلف دنيـا        مقايسه و تطابق  توجه به   
  هـــاي قبـــل ســـني گونـــه محـــدودهتـــشابهات موجـــود و و

ــش   ــق، بخــ ــن افــ ــد ايــ ــايوزون B و بعــ ــه بــ ــق بــ    متعلــ
Whiteinella archaeocretacea محدوده سني سـنومانين   با

 .باشدتورونين ميـ 

  
  گيرينتيجه

انجام شده   اياي و زيست چينه   سنگ چينه مطالعات  بر اساس   
سـازندهاي آيتـامير و     بر روي توالي رسـوبات محـدوده مـرز          

كپـه  حوضـه   تـرين بخـش     شـرقي برش شوراب،    دردراز  آب
زه اي در ايـن بـا     گـذاري و چينـه     رسـوب   گونه نبود  ، هيچ داغ

اي انجــام شـده بــر  مطالعـات زيــست چينـه  . مـشاهده نگرديــد 
 بـايوزون منجـر     4به شناسايي    در اين برش     دارانروزناساس  
  :كه عبارتند از  گرديد

1. Rotalipora reicheli Total range zone 
2. Rotalipora cushmani Total range zone 
3. Whiteinella archaeocretacea Partial range zone 
4. Marginotruncana schneegansi Interval zone 

 درون بـــايوزون درازآبمـــرز بـــين ســـازندهاي آيتـــامير و 
Whiteinella archaeocretacea zoneبر اساس .  قرار دارد

 در ايـن بـايوزون و كـاهش    دارانروزنروند تنوع و فراوانـي      
، به احتمال   )Bبخش  ( زونبيو اين   بالاييشديد فونا در بخش     

 متـر  4 به ضـخامت  B تورونين در بخش ـد مرز سنومانين  زيا
 نواحي مديترانه و اقيانوس تتـيس        بخشهايي از   با كه قرار دارد 

ــانگر آناتايــن تــشابه. مطابقــت دارد ســت كــه حوضــه  ا بي
ثر از  أ اما مت  ،رسوبي كپه داغ هر چند يك حوضه محلي است        

ن  اي ـ ايتطابق زيست چينه  هاي جهاني بوده و     تغييرات حوضه 
 بـه   يتوانـد كمـك بزرگ ـ    حوضه با استانداردهاي جهاني مـي     

  .دبازسازي اين حوضه مهم بنماي
  

Plate 1 

1- Rotalipora cushmani , (a,b,c) spiral, ,umbilical 

lateral views,(450 x), Upper Cenomanian 

2- Rotalipora brotzeni, (a,b,c), spiral, umbilical 

lateral, views,.,(500 x), Lower Cenomanian 

3-Rotalipora appenninica,(a,b,c),spiral, umbilical, 

lateral views,(550 x), Cenomanian 

4- Preglobotruncana stephani, (a,b,c), spiral, 

umbilical, lateral views, (550 x), Cenomanian 

 
 
Plate 2 

1-Preglobotruncana gibba, (a,b,c), spiral,umbilical, 

lateral views, (520 x), Upper Cenomanian 

2- Whiteinella archaeocretacea,(a,b,c), spiral, 

umbilical,lateral    views,(550x),Upper Cenomanian 

3- Rotalipora reicheli, (a,b,c), spiral, umbilical, 

lateral views.(500 x),Upper Cenomanian 

4- Marginotruncana Schneegansi, (a,b) spiral, lateral 

views,(510 x),Midlle Turonian 
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Plate 1 
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Plate 2 
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