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  چکیده
نمونـه از   50 پـس از مطالعـه  . ه اسـت شد کوه انتخابشناسی زلودو در کوههاي ازبکبرش چینه ،سردر پیشین سازند به منظور مطالعه مرجانهاي کربنیفر

 هاياین مرجانها شامل گونه .شناسایی شده استپسین رجانهاي روگوزا و تابولا به سن سرپوخووین جنس از م 5گونه متعلق به  9 ،هاي مرجانیسنگواره
Durhamina sp. ،Heritschioides cf. vepres ،Heritschioides pseudosolitarius ،Heritschioides vepres ،Multithecopora sp.، 

Orygmophyllum sp. ،Paraheritschiodes antoni antoni ،Paraheritschiodes sp. 1  وParaheritschiodes sp. 2 ایـن   در .دنباش ـمی
 Heritschioidesو Paraheritschiodes antoni antoni ،Heritschioides  pseudosolitarius هـاي علاوه بـر بـازنگري سـن گونـه     پژوهش

vepres سجن، دو Orygmophyllum و Durhamina قابـل  اورال میانی  نیفرهاي کربمجموعه با مرجاناین  .گرددمی ایران گزارش از اولین بار براي
مطالعه را بخشهاي پشت  توان محیط رسوبی قدیمه توالی مورداپیمنتها میاساس شواهد اکولوژیکی، آرایش کورالیتها و ضخامت دیس بر. مقایسه است

  . نظر گرفت تفرم کربناته کم عمق از نوع رمپ درسدي یک پلا
 

  .کوه، مرجان، روگوزا، تابولاتا کربنیفر، سازند سردر، ازبک: یديهاي کلواژه
  
  

  مقدمه
 ،1974 توســط فلوگــل در ســالهايهــاي ســازند ســردر مرجان
قـرار   مورد مطالعـه به طور سیستماتیک  1994و  1991 ،1975

اي بـا مطالعــه مرجانه ــ) 1994 و 1975( فلوگــل .گرفتـه اســت 
 هايجنســـ ،کـــوهکوههـــاي ازبـــکدر  2 ســـردر ســازند زیر

Fomichevella ،Heritschioides ،Kleopatrina ،
Koninkophyllum ،Minatoa ،Multithecopora ،

Opiphyllum ،Palaeosmilia  وParaheritschioides  را

 فمطالعــات اســتپانوبــه  اســتناد بــا وي .نمــوده اســت معرفــی
ــر ) 1971( ــا و کهلـ ــه براکیوپودهـ ــر پایـ ــه ) 1974( بـ ــر پایـ بـ

بـا   .نمـود تعیـین سـن   را نهاي معرفـی شـده   مرجا، داران روزن
 ،در دهـه اخیـر  شناسـی  زمـین مطالعـات  یـافتن   توجه به شدت

نیفر در برش زلـودو  کربهاي توالیشناسی شناسی و دیرینهچینه
ن و وِیل(ه است مورد بازنگري قرار گرفتکوههاي ازبک کوه 
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 1384و همکـاران،  ؛ سهرابی1381؛ گرگیج ،2006همکاران، 
زیســـتی  نگـــاريبـــا مطالعـــه چینـــه )1381( رگیجگـــ. )...و 

ــرهــاي کرب نهشــته ــاس روزن  نیف ــر اس ــودو ب ــرش زل داران و ب
 زیسـت چینـه نگـاري   بـا مطالعـه   ) 1384( سهرابی و همکاران

داران، بـه  ها و روزنپایه کنودونت سازند سردر در این برش بر
مطالعـه حاضـر، بـه     .نـد اههـا پرداخت ـ تعیین سن دقیق این لایـه 

در سـازند سـردر   اولـین افـق مرجـانی    فوناي مرجـانی   بررسی
جغرافیـاي   زیسـت برش زلودو و نیز وضعیت پالئواکولوژي و 

  .پردازددیرینه آن می

  شناسی عمومی چینهموقعیت جغرافیایی و 
کــوه، بــا مختصــات ازبــک هــايکــوه در بــرش زلــودو واقــع

طـول   57° 11′ 48" وعرض شـمالی   34° 39′ 42" ییجغرافیا
. دارد آباد به بردسکن قرارجاده عشق يکیلومتر 27ر دشرقی 

 يپـس از عبـور از روسـتا   توان می براي دسترسی به این برش
طـی   و بعـد از  شـد کمـر  هکوه، وارد جاده فرعی گوش ازبک

شیشتو به بـرش زلـودو    يشمال روستا درکیلومتر  23 مسافت
  ).1شکل(د رسی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

متفاوت با برش  یسیمای کوه،ککوههاي ازبدر  سردر سازند
برشها  و از واحدهاي کربناته بیشتري نسبت به سایر داردالگو 

در برش مورد مطالعه به دیرینگی  ازندساین  .است برخوردار
متر  277ستبراي آن  وپیشین بوده  مسکووین ـ پسین ویزئن
 آن با سازندهاى شیشتو و زیرین و بالاییمرزهاى . است

 3توالی مذکور به  .)2شکل(دارد همشیب  ىجمال ناپیوستگ

 ـ کربناته در قسمت میانی و آواري ،پاره سازندآواري در زیر
 سنگ از دوم پاره سازند. است کربناته در بالا قابل تفکیک

هاى حاوى قلوه ضخیم لایه تا خاکسترى متوسطهاي آهک
هاي سنگواره .هاى میانى تشکیل شده استبخش در چرتى

  .این بخش از سازند سردر واقع شده استمرجانی در 

  

  رش مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی و زمین شناسی ب  :1شکل
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  روش مطالعه

 300بـیش از   به منظور بررسی مرجانهاي برش مـورد مطالعـه  
ــراه     ــه هم ــانی ب ــنگواره مرج ــه    20س ــنگی از منطق ــه س نمون

 ینمونـه متنـوع، جهـت مطالعـات تکمیل ـ     50 ازو آوري  جمع
ها بـه مـدت   طع، نمونهاپیش از تهیه مق. طع نازك تهیه شدامق

ــه در داخــل آب ســرد قــرار  پــس از  شــدند و داده یــک هفت
هـا، مشخصـات   گذاري و تهیه شناسنامه توصیفی نمونهشماره

خارجی از قبیل شـکل  ریخت شناسی  کلی هر نمونه از جمله
نوارهاي عرضی  یا نبود ، وجودبیشینه کلی مرجان، طول، قطر

شـدگی، سـتونک و    و طولی، حفـظ شـدگی دیـواره، جـوان    
ــد صــفحه قاعــده ــا ســپس از ســنگواره. یادداشــت گردی  يه

طع نـازك تهیـه   امق ـعرضـی  و راستاي طـولی   دومرجانی در 
مورد استفاده براي مقاطع نازك بسـته بـه انـدازه     يلامها. شد

در . متر متغیرنـد میلی 70 × 90و  25 × 70اندازه  2مرجانها در 
 قطر  زهاز جمله اندا یهنگام بررسی مقاطع نازك باید به نکات

اپیمنتـاریوم و تعـداد   مرجان، قطر تابولاریوم، ضـخامت دیـس  
اپیمنتها، انـدازه و شـیب آنهـا، همچنـین انـواع      ردیفهاي دیس

، نوع آن، شکل يمرکز ساختمان نبودوجود یا  ،اپیمنتهادیس
سـپتاها و   و ضخامت سپتاها، وجود سپتاهاي کوچک، تعـداد 

، وجـود  ...)ل سـپتا و سـپتا، کاردینـا  رآلا(همچنین انـواع آنهـا   
کارنا، گرانـول، فوسـولا و انـواع آن، تـابولاریوم دوشـکلی،      

متر، نوع دیواره، ضـخامت آن  تعداد ردیف تابولاها در سانتی
و تزیینات سطحی، قطر ساختمان مرکزي، توسعه لامل میانی 

  .و سپتوتکا توجه داشت
  

  بحث
 هـاي سردر درکوه هاي سازندبا مطالعه مرجان) 1994( فلوگل
تا روستاي شیشـتو   شیرکوه در محدوده روستاي چشمهازبک

کـه اغلـب   مرجـانی پرداخـت    به تشریح سیسـتماتیک فونـاي  
بـر   يو .شـدند بـار معرفـی   ه و بـراي اولـین  منحصر به فرد بود

ــتپانوف  ــات اس ــاس مطالع ــر) 1971( اس ــن  ،)1974( و کهل س
عه این  مطال در .ها در نظر گرفتباشکیرین را براي این نمونه

افق مشـاهده شـدند    دودر هاي مرجانی سازند سردر سنگواره
  از (ک کوه ـهاي ازبـانی، در کوهـاین افقهاي مرج). 3شکل(

  نمایی از برش زلودو و رخنمونهاي سازندهاي شیشتو، سردر و جمال  :3شکل
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Ja. 

Sh. 
  )1600/1: مقیاس(ستون چینه شناسی سازند سردر در برش زلودو  :3شکل 
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روستاي قلعه در شمال خاوري تا شیشـتو در مرکـز و چشـمه    
  . خنمون دارندر) شیر در جنوب باختري این کوهها

 متر، واقع در 1شامل بایوستروم مرجانی به ستبراي  افق اول
یافت شده  مرجانی هايگونه.است متري از قاعده سازند 107

  :عبارتند ازاز این بایوستروم 
Durhamina sp., Heritschioides pseudosolitarius, 
Heritschioides vepres, Heritschioides cf. vepres, 
Multithecopora sp., Orygmophyllum sp., 
Paraheritschiodes antoni antoni, 
Paraheritschiodes sp. 1., Paraheritschiodes sp. 2. 

 122کــه در  اسـت  مرجـانی  ايتکـه  هـاي ریفشـامل   افـق دوم 
جنسـهاي تشـکیل    .متري از قاعـده سـازند سـردر قـرار دارنـد     

، Fomichevella ،Michelinia اي شـامل تکـه  دهنده ریفهاي
Minatoa و Multithecopora  ــت ــاران،  (اسـ ــا و همکـ بادپـ

1389.(   
ــاس  ــر اس ــات ب ــاران  مطالع ــهرابی و همک ــه )1384( س ، برپای

داران، ظهـور مرجانهـاي بایوسـتروم مـورد     کنودونتها و روزن
اسـت   )نامورین پیشـین (به دیرینگى سرپوخووین پسین اشاره 

 رینگـی باشـکیرین  اي افق دوم به دیاي و تکهو ریفهاي کومه
 هـاي اسـت کـه دیرینگـی گونـه    لذا پـذیرفتنی . باشدپیشین می

Heritschioides pseudosolitarius ،H. vepres  و
Paraheritschiodes antoni antoni 1994( فلوگلکه  را( 

هاي جدید معرفی نمـوده و بـه سـن باشـکیرین     به عنوان گونه
 )ن پیشــیننــاموری( از ســرپوخووین پســیننســبت داده اســت، 

ــدانیم ــر جن  .بـ ــه حاضـ ــهاي در مطالعـ  و  Durhaminaسـ
Orygmophyllum     از ایـران گــزارش   نیـز بـراي نخسـتین بـار

  .شوندمی
  

  مطالعات سیستماتیک
 در مطالعات سیستماتیک از تقسیم بندي استلازم به ذکر 

   .استفاده شده است )1981(هیل 
   

Family  Aulophyllidae Dybowski, 1873 
Subfamily Dibunophyllinae Wang, 1950 
Genus Orygmophyllum Fomichev, 1953a 

 مخروطـی و  منفـرد  داراي کورالیـت  ایـن مرجـان   :مشخصات
یا موجی تا حدودي خمیده  غالباًدر مرحله اولیه  سپتاها .است

ویـژه در ربـع کاردینـال بـه     ه هـا ب ـ شکل بوده و بسـیاري از آن 
بلند و باز و کاردینـال   رسند، در جایی که فوسولايمرکز می

در مراحـل انتهـایی رشـد، سـپتاها     . شود می سپتوم کوتاه دیده
و  عموماً کوتاه شده و سپتاهاي فرعـی توسـعه زیـادي ندارنـد    

کنند و باعث به وجود آمـدن  به سمت حاشیه عقب نشینی می
سـاختمان محـوري   . شـوند مـی  inosculatingهاي اپیمنتدیس

ها صـاف  تابولا. کندادي پیدا نمیوجود نداشته و یا توسعه زی
هاي حاشیه محـوري  تابولا. باشندبوده و سراسري یا ناتمام می

هاي محوري تابولابه وسیله انتهاي محوري سپتاهاي اصلی از 
  .شوندجدا می

  
Orygmophyllum sp. 

(Pl. 1, Fig. 1) 
 نمونه یافت شده است یکاز این گونه  :ها تعداد نمونه

 مقطع عرضی نیز یکنمونه مذکور از . )f-1 نمونه شماره(
  .تهیه شده است

 و متـر میلـی  10کورالیت شکسته با طـول   :مشخصات خارجی
  . باشدمتر میمیلی 14 داراي بیشینه قطر

ــی ــات داخلـ ــلی 28 داراي :مشخصـ ــپتاي اصـ ــا سـ ــر  بـ قطـ
ردیـف   5تـا   3کـه از   باشـد مـی متـر  میلـی  5اپیمنتـاریوم   دیس

هــاي اپیمنتاي و نیــز دیــساویــهســپتا و زهــاي بــیناپیمنتدیــس
 2/1سپتاهاي فرعی بـا نسـبت   . است لونسدالویید تشکیل شده
طـول   .دن ـکنهـا نفـوذ مـی   اپیمنتدیس سپتاهاي اصلی بوده و از

که با طـول   باشدمیقطر کورالیت  3/1اصلی حدود  سپتاهاي
شکل و سینوسـی تشـکیل شـده     متر از سپتاهاي موجیمیلی 4

. از تابولاهاي محوري تشکیل شده استناحیه مرکزي . است
  .رسدمتر میمیلی 6لاریوم نیز به قطر تابو
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Family Durhaminidae Minato & Kato, 1965 

Genus Durhamina Wilson & Langenheim, 1962 
سـاختمان   .هـاي فاسـیکولیت اسـت   کورالیت داراي :مشخصات

ــی تیغک  محــوري در  ــداد کم ــر رشــد از تع ــل آخ ــا و مراح ه
ــی تابولا ــوري تشــکیل م ــه هــاي مح ــه داراي لب ــاي شــود ک ه

ــا حــدودي  . ســتتابولا پروکســیمال ــابولاریوم ســپتاها ت در ت
هــا باریــک اســت و از نــوع جنــاغی تــا  اپیمنتضــخیم و دیــس

  .باشدلونسدالویید متغیر می
  

Durhamina sp. 
(Pl. 1, Fig. 2) 

 نمونـه یافـت شـده اسـت     یـک گونـه  از ایـن   :هاتعداد نمونه
 مقطع عرضـی  نیز یکمذکور  از نمونه). 1-29 ارهنمونه شم(

  .استتهیه شده 
جوانـه   دارايها فاسـیکولیت و  این نمونه  :مشخصات خارجی

  .استمتر میلی 20تا  14بوده و قطر آنها بین 
 سـپتاي  29تـا   27 هاي آرایش اول ازسپتوم :مشخصات داخلی

ه قطر کورالیت بود 3/1این سپتومها . است اصلی تشکیل شده
هاي آرایـش دوم  سپتوم. رسدهم می مترمیلی 6و طول آنها به 

  از و  ها را قطع کردهاپیمنتردیف از دیس 3ه و غالباً کوتاه بود
سـپتوم در داخـل    کاردینـال . نـد نکهـا تجـاوز نمـی   اپیمنتدیس

ناحیـه مرکـزي   . کاردینال فوسولاي کوچکی واقع شده است
ــت     ــه اس ــعه یافت ــاي توس ــکل از تابولاه ــس  . متش ــاي دی پهن

ــاریوم  ــی 4اپیمنتـ ــد  میلـ ــوده و واجـ ــر بـ ــا  4متـ ــف  9تـ ردیـ
 ردیـف  .اسـت  اي و نـامنظم زاویـه  ،هـاي بـین سـپتا   اپیمنت دیس
هـا  ظریف و در برخی نمونهو هاي متعدد کوچک اپیمنتدیس

تابولاریوم به قطـر  . استاپیمنت از نوع  لونسدالویید نیز دیس
 .اندیل شدههاي محوري تشکتابولامتر از میلی 7تا  6

  
Genus Heritschiodes Yabe, 1950 

مرجانهاي فاسکولیت که در آنها تابولا بـه سـمت    :مشخصات
اپیمنتـاریوم عـریض و   رونـد؛ دیـس  محور کورالیـت بـالا مـی   

سـپتاها  . استمحوري داراي ساختمان متراکم و فشرده  ناحیه
ضخیم هسـتند و بـه سـمت انتهـاي پریفـرال و       تکالدر منطقه 

بـا  ) 1965( مینـاتو و کـاتو   .شـوند محـوري نـازك مـی    انتهاي
، بـه توصـیف ایـن جـنس      Durhaminididae معرفی خانواده

ه بنـدي اسـتفاده کـرد   از ایـن رده نیز ) 1981( هیلپرداختند و 
، جـنس  )1985( سـندو  بـا تشـریح نظـر    )1994( فلوگل .است

Heritschioides  را بــــــــه خــــــــانوادهAulophyllidae  و
  . دهدنسبت می  Heritschioidinaeزیرخانواده

  
Heritschioides pseudosolitarius Flugel, 1994 

(Pl. 1, Fig. 3) 
 نمونـه یافـت شـده اسـت     سـه از ایـن گونـه    :هـا تعداد نمونـه 

مقطـع   سهاز نمونه مذکور ). 1-2و  3، 1-1هاي شماره  نمونه(
  .مقطع طولی تهیه شده است یکعرضی و 

متـر  میلی 24تا  15حدود  يقطراین گونه  :مشخصات خارجی
ــته  ــا 30و داش ــدد  40ت ــپتومع ــه . دارد س ــدازه و جوان ــی ان زن

  .سازد، این گونه را از سایرین متمایز میهنگامدیر
 1-2اي از نمونـه شـماره   یک برش قاعـده  :مشخصات داخلی

متـر  میلـی  15متر بالاتر از اپکس، قطري حدود میلی 10تقریباً 
متر و قطر فضاي محـوري خـالی   میلی 8قطر تابولاریوم . دارد

 5اپیمنتاریوم تقریبـاً بـه   پهناي دیس. متر استمیلی 3از سپتوم 
سپتومها در تابولاریوم ضخیم شده و تعـداد  . رسدمتر میمیلی
کاردینال سپتوم کوتاه بوده و در یـک  . باشدعدد می 30آنها 

ــرار دارد  ــاز قـ ــولاي بـ ــه  . فوسـ ــش دوم بـ ــپتومهاي آرایـ سـ
ردیــف  2-3 انــد و حــداکثروم محــدود شــدهاپیمنتــاری دیــس
ساختمان محوري به وضـوح از  . انداپیمنتها را قطع کردهدیس

یک تیغک میانی ضخیم در امتداد کاردینال سـپتوم، چنـدین   
تیغک شعاعی و هـم چنـین بخشـهایی از تـابلا تشـکیل شـده       

کاردینال سـپتوم کوتـاه شـده و در یـک فوسـولا قـرار       . است
  . دارد
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ه این گونـه قطـر بزرگتـر آن نسـبت بـه سـایر       علامت مشخص
فـرم   .زدن آن است دیر جوانه همچنین وهاي یافته شده نمونه

زدن کــه علــت تشــکیل آن معمــولاً دیــر جوانــه  منفــردرشــد 
، ایـن نـام را بـراي گونـه     )1994( فلوگـل باعث شد  باشد، می

این رشد در مطالعات مشکل به وجـود  . بگیرد نظر مذکور در
 منفـرد یادآور فرمهـاي   ،یرا بخشهاي قبل از جوانهآورد، زمی
در این میان طول کورالیت مخروطـی شـکل   چرا که  باشدمی

  .  متر نیز برسدمیلی 110به بیش از  دتوانمی مادر
 

Heritschioides vepres Flugel, 1994 
(Pl. 1, Fig. 4) 

. نمونه، یافت شده است هفتاز این گونه  :هاتعداد نمونه
). 101و  c4، 79، 31 -1 ،19-1، 127 ،48هاي شماره نمونه(

مقطع طولی تهیه  دومقطع عرضی و  هفتاز نمونه مذکور 
  .شده است

 متـر میلی 14 متوسط قطر داراياین گونه  :مشخصات خارجی
بـه شـکل    هـا کورالیت.باشـد متـر مـی  میلـی  55 و طـول  شکسـته  

ــی  ــده م ــن . دنشــوفاســیکولیت دی ــود  ای ــت وج ــه عل ــه ب گون
و تعـداد زیـاد کورالیتهـاي دختـر، طبقـات       جـانبی هاي  جوانه

هاي همزمان تعداد جوانه. است دادهاي شکلی را تشکیل بوته
هـا از یکـدیگر در هـر    فاصـله جوانـه  . رسـد نیـز مـی   عدد 4به 

  . متر استمیلی 10-15کورالیت 
سپتاي اصـلی   27سپتومهاي آرایش اول از  :مشخصات داخلی
 .رسـد ها تا نزدیکی ستونک مـی این سپتوم. تشکیل شده است

و درون تابولاریوم ضخیم بوده سپتومهاي آرایش دوم کوتاه 
شده است و نسبت اندازه سپتاهاي کوچک به سپتاهاي اصلی 

 4 دارايبـوده و   متـر میلی 4 اپیمنتاریومپهناي دیس .است 3/2
. باشـد اي و نـامنظم مـی  زاویـه ، سپتااپیمنتهاي بینردیف دیس

ایـن  . متـر دارد میلـی  3-5اي سپتایی قطري بین  ستونک قاعده
خوب رشد یافتـه، چنـدین    غالباًستونک از یک تیغک میانی 

تیغک شعاعی و تابلاهاي محوري تا کلوملایی تشـکیل شـده   
خاري ستونک در بر اساس شکل بوته ) 1994(فلوگل . است

را براي این گونه در نظر ) بوته خار( vepresبرش عرضی نام 
متر از تابلاهـاي محـوري یـا    میلی 7ابولاریوم به قطر ت. گرفت

انـد بـه   کلوملایی که بـا شـیب تنـد مقابـل سـتونک برافراشـته      
   .استتیغکهاي شعاعی تشکیل شده ةعلاو

  
Heritschioides cf. vepres Flugel, 1994 

(Pl. 1, Fig. 5) 
نمونـه یافـت شـده اســت     دواز ایــن گونـه   :هـا تعـداد نمونـه  

مقطــع  دو از نمونــه مــذکور ).87 و 137 ارههــاي شــم نمونــه(
  .مقطع طولی تهیه شده است یکعرضی و 

فاسلویید و فاسیکولیت این گونه به شکل  :مشخصات خارجی
 41و طـول آن   متـر میلی 12کورالیت  قطر. است واجد جوانه

  .  باشدمی مترمیلی
. شــود ســپتا در آن دیــده مــی 21 تعــداد :مشخصــات داخلــی

سـپتاهاي کوچـک    .رسـد  اول به مرکـز نمـی   سپتاهاي آرایش
کنــد و نســبت انــدازه مــی اپیمنتــاریوم تجــاوز اغلــب از دیــس

تـابولاریوم بـه    .است 3/1سپتاهاي کوچک به سپتاهاي اصلی 
متــر  میلــی 3اپیمنتــاریوم نیــز متــر و پهنــاي دیــس میلــی 4قطــر 

اي زاویـه  ،سپتااپیمنتهاي بینردیف دیس 5 داراي که باشد می
ــامن ــاي  . اســـتظم و نـ ــکل از تابولاهـ ــزي متشـ ــه مرکـ ناحیـ

 .متحدالمرکز و ساختمان مرکزي است
 

Genus Paraheritschiodes Sando, 1985 
در بــرش  .اســت روگــوزاي فاســیکولیت مرجــان :مشخصــات

و  Clisiophyllidaeعرضــی داراي یــک ســاختمان محــوري 
ــا ســاختمان محــوري   ــا Durhaminidaeدر بــرش طــولی ب ، ب

مرکـز و یـا    اپیمنتهـا غالبـاً هـم   دیـس سپتوم کوتـاه،  کاردینال 
در تشـریح ایــن   )1994( فلوگـل  .اسـت  مرکـز  زاویـه هـم   هـم 

علامـت مشخصـه ایـن    " :کنـد  بیان مـی  از سازند سردرجنس 
 داشـتن یـک سـتونک نسـبتاً     )1985( سـندو  اعتقـاد جنس بـه  

زیـر  ایـن سـتونک در فرمهـاي تشـریح شـده      . کوچک اسـت 
ــردر ( ــازند س ــود  )س ــا وج ــده    ب ــابه دی ــاختاري مش ــتن س داش



  ، کاوه خاکساريبادپا، علیرضا عاشور يمهد     8

 

سـتونک   حاضرمطالعه  1-18در نمونه با این حال  ."شود نمی
  .شود دیده میاز این جنس  شاخصی

   
Paraheritschiodes antoni Flugel, 1994 

بـا قطــر   Paraheritschiodesاي از جــنس گونـه  :مشخصـات 
  . مترمیلی 20 ـ 10کورالیتی بین 

گونـه را بـه دلیـل حمایتهـاي      این )1994( فلوگل :گذارينام
 وگذاري کرد در مطالعاتش به نام وي نامروتنر  یآنتوندکتر 
بر اساس تفـاوت در انـدازه کورالیـت بـه دو زیرگونـه      آن را 

antoni minor و antoni antoni ــدي  تقســیم ــردبن در . ک
شده است  یافـت  antoni antoniحاضر فقط زیرگونه  همطالع

  :ددگرتشریح میدر ادامه که 
  

Paraheritschiodes antoni antoni Flugel, 1994 
(Pl. 1, Fig. 6) 

 نمونـه، یافـت شـده اسـت     یـک از ایـن گونـه    :ها تعداد نمونه
  ).1-18شماره نمونه (

اندازه و تعـداد سـپتومها علائـم مشخصـه      :مشخصات خارجی
کورالیتهـاي ایـن موجـودات فاسـیکولیت     . باشداین گونه می

که به  درحالی. برسندنیز  متر میلی 100ز قادرند به طول بیش ا
متناوبـاً  آنهـا  شود بلکه  منظم افزوده نمی ضخامت آنها به طور

  . شوند جوان می
متـر  میلـی  16در این گونه قطـر کورالیـت    :مشخصات داخلی

کـه داخـل    دارنـد عـدد وجـود    27 ها بـه تعـداد  بوده و سـپتوم 
یـش اول  سـپتومهاي آرا . اندتابولاریوم به وضوح ضخیم شده

تا نزدیکی ستونک قاعده سپتایی رسیده، سـپتومهاي آرایـش   
ــدرت دوم  ــه ن ــده   از ب ــخیم ش ــرز ض ــس م ــاریومدی  ـ   اپیمنت

کاردینال سپتوم به وضـوح از سـایر    .دنکنمی تابولاریوم عبور
این نمونه فاسیکولیت شکسته بـوده و  . تر استسپتومها کوتاه

یک تیغک میانی بـه خـوبی قابـل    . است متر میلی 36طول آن 
متـر   میلـی  5اپیمنتـاریوم   در برش عرضی دیـس . مشاهده است

بـه آنهـا    کـه ردیف حباب تشـکیل شـده    5-6پهنا داشته و از 

انـد بـا   جلـوي سـتونک برافراشـته   که اي شکل تابلاهاي خیمه
ــدي متصــل مــی  ــت وجــود   .شــود شــیب تن ــه حــائز اهمی نکت

  . نمونه استاین ر اپیمنتهاي لونسدالویید د دیس
 

Paraheritschiodes sp. 1 
(Pl. 1, Fig. 7) 

 نمونـه یافـت شـده اسـت     یـک از ایـن گونـه    :هاتعداد نمونه
  ).1-30شماره نمونه (

شـاخی شـکل، طـول     ،جوانـه  4کلنـی بـا    :مشخصات خارجی
  . باشدمتر میمیلی21و قطر مترمیلی 55شکسته 

هاي اصـلی  سـپتا  31 گونـه موجـود داراي   :مشخصات داخلی
ســپتومهاي آرایــش اول تــا نزدیکــی ســتونک قاعــده  . اســت

سپتایی رسیده، سـپتومهاي آرایـش دوم خیلـی کمتـر از مـرز      
. کنـد  مـی  تـابولاریوم عبـور  ــ   اپیمنتـاریوم ضخیم شـده دیـس  

ــس ــر   دیـ ــا قطـ ــاریوم بـ ــی 6اپیمنتـ ــر از  میلـ ــف  12متـ ردیـ
اي و بـین سـپتا تشـکیل     اپیمنتهـاي لونسـدالویید و زاویـه    دیس

  .ده استش
  

Paraheritschiodes sp. 2 
(Pl. 1, Fig. 8) 

نمونه ( یافت شده است نمونه 1از این گونه  :تعداد نمونه ها
  ).1-9شماره  

متـر  میلـی  2کورالیـت بـا طـول شکسـته      :مشخصات خـارجی 
  . باشدمی مترمیلی 25 داراي قطر

ــات داخلــی  ــپتاي اصــلی   :مشخص ــدد و ضــخامت   34س ع
اپیمنتـاریوم واجـد   دیـس . باشد متر می لیمی 5اپیمنتاریوم  دیس

سپتا بین، جناغی، اي معمولیحاشیه هاياپیمنت ردیف دیس 10
متـر از   میلـی   8تـابولاریوم بـه ضـخامت    . و لونسدالویید است

   .تابولاهاي ناقص و سراسري تشکیل شده است
Family Multithecoporidae Sokolov, 1950 

Genus Multithecopora Yoh, 1927 
فاسلویید تا فاسیکولیت کورالیت  و مرجان تابولاتا: مشخصات

ــی ــد م ــوده و  کورا داراي. باشــددندرویی ــت ســیلندریکال ب لی
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لومن ممکن است یـک سـوم    .ها خیلی نازك استدیواره آن
   .است تابولا نازك .تا یک پنجم قطر کورالیت باشد

  

Multithecopora sp. 2 
(Pl. 1, Fig. 9) 

از نمونه . نمونه یافت شده است 3 این گونه از :ها تعداد نمونه
  . مقطع طولی تهیه شده است 2مقطع عرضی و  3مذکور 

متر بـوده  میلی 2قطر متوسط هر کورالیت  :مشخصات خارجی
  . است متر مربععدد در سانتی 15ـ 12و تعداد کورالیتها 

فاقــد (هــا ســاده و فاقــد تزییناتنــد نمونــه: مشخصــات داخلــی
ــپتای  ــاي س ــبیه    تیغکه ــوري ش ــات مح ــا تزیین ــک و ی ی کوچ

Syringopora ها توخالی در مقطع عرضی برخی نمونه. است
وجـود دارد  ) متر میلی 5/0کمتر از (تکا  قشري از اپی وهستند 

ــن قشــر روشــن و ســفید   ــط از  کــه ای ــگ اســت و در وس  رن
  . ترکیبات مشابه زمینه تشکیل شده است

 25/0کمتـر از   بـه ضـخامت  ) اپـی تکـا  (لایه خارجی  : 1لایه 
اي مایـل بـه سـبز سـیري بـا رنـگ        به رنگ تیره قهوه متر میلی

  .زمینه سفید

بـه   متـر  میلـی  5/0 بـه ضـخامت   لایه میانی ضخیم لایـه : 2لایه 
 تـر و فاقـد  تـر ضـخیم  ایـن لایـه برجسـته    .عـاجی  رنگ سـفید 

  . تزیینات است
  .باشد می 2لایه  از بسیار نازکتر که لایه مرکزي: 3لایه 
 5/0حـدود   بـه ضـخامت   لـومن مرکـزي   فضاي خالی: 4لایه 
رنـگ   هـا پرشـده و سـفید   متربـوده کـه در برخـی نمونـه     میلی
ولی در برخی دیگر که تعدادشان کمتر اسـت بـه نظـر     ،است

در مقطـع بـه    این ناحیـه . رسد ناحیه مرکزي توخالی است می
  .اي است رنگ زمینه تیره قهوه

باریـک و کمـی    ،هـا بد رشد کـرده و تابولا  ،خارهاي سپتایی
  .خمیده است

Multithecopora sp. 2    و  1-35، 1-34 يهـا  شـامل نمونـه
7-C   3/1نسـبت قطـر دیـواره بـه تـابولاریم      بوده که درآنهـا 

   .باشد می
 

  
  مشخصات مرجانهاي روگوزاي کربنیفرپیشین برش زلودو: 1جدول

شماره 
 نمونه

 قطر
(mm) سپتا تعداد  ضخامت 

اپیمنتاریومدیس  
 ردیف

اپیمنتیسد  
اپیمنتدیس  

 لونسدالویید
تابولاریوم ضخامت  

(mm) Species 

f -1  14  28  5  5-3  6  دارد  Orygmophyllum sp. 
 .Durhamina sp  6-7  دارد  9-4  4  29-27  20-14  29-1
2-1 15  30  5  6-4  -  8  Heritschioides pseudosolitarius 
1-1  15  32  5  8-7  -  7  H.pseudosolitarius 

3  24  37  6  9  -  10  H. pseudosolitarius 
 H. vepres  5  دارد  7-6  4  27  14  48

127  14  27  4  4  -  7  H. vepres 
 H. vepres  5  دارد  4  4  27  14  31-1

 H. vepres  6  دارد  7  5  28  14  79
C-4 10  28  4  3  6  دارد  H. vepres 

19-1 13  27  4  4  -  7  H. vepres 
101 12  27  4  6  -  5  H. vepres 
137  12  21  3  5  -  4  H. cf. vepres 
87  12  21  5-4  5  -  4  H. cf. vepres 

30-1  .Paraheritschioides Sp1 8 دارد 12 6 31 21 
9-1  .Paraheritschioides Sp2 10 دارد 8 5 34 20 

18-1  16 27 5 6-5  Paraheritschioides antoni antoni 5 دارد 
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  لئواکولوژي پا

 هـاي جـانوري در یـک حوضـه تحـت تـأثیر      توزیع مجموعـه 
عوامل مختلفـی از جملـه نوسـانات آب دریـا، ماهیـت کـف       

براساس . باشد بستر، مقدار بار رسوبی وارده، شوري و دما می
شــــواهد اکولــــوژیکی، آرایــــش کورالیتهــــا و ضــــخامت 

 مطالعه توان محیط رسوبی قدیمه توالی مورداپیمنتها می دیس
  . را بازسازي کرد

مشخصه بارز مرجانهاي بایوستروم مورد مطالعه، شکل کلنـی  
اپیمنتهـاي  فاسیکولیت دندرویید ایـن مرجانهـا، وجـود دیـس    

توسعه یافته، ناحیه مرکزي پیچیده و نیز عدم آرایش و جهت 
ــی    ــتر م ــودات در بس ــن موج ــابی ای ــد ی ــان. باش ــا، در مرج ه

یم بخـش در برابـر   اپیمنت به عنوان یک ساختمان تحک ـ دیس
افتهـاي محـافظتی را   انرژي آب و امواج عمل کرده و نقـش ب 

ــه طــوري برعهــده دارد ــدازه دیــسکــه ب ــداد اپیمنتان هــا و تع
 .ارتبـاط مسـتقیمی بـا عمـق و انـرژي آب دارد      آن،اي هردیف

ســیکولیت و هــاي کلنیهــاي فاشــاخهشــکل کلنــی و آرایــش 
تـر  خیص دقیـق در تشیکی از عوامل دیگر  ،فاصله آنها از هم

دو  فاسـیکولیت بـه  کلنـی  هـاي  مرجان .دریـا اسـت  انرژي آب 
 هــا بــه صــورت شــاخهکــه در آن کورالیت دندروییــدصــورت 

 )5و  4در افق اول شـکل  ( گیرند درختی در کنار هم قرار می
که در آن کورالیتها تقریبـاً بـه مـوازات هـم قـرار       فاسلوییدو 

ور دیـده شـده   در افـق دوم بـه وف ـ  ( شـود  گیرند دیـده مـی   می
مرجانهـــاي کلنـــی  بایوســـتروم مـــورد مطالعـــه،در  ).اســـت

  .فراوانی بالایی دارد دفاسیکولیت دندرویی
از هـم   فاسـیکولیت  رجانهـاي هاي مهرچه شاخهها در مرجان

ــند چـــرخش آب آرامتـــر  دورتـــر ــاي و  بـــودهباشـ مرجانهـ
Compound )امناستروییدت د، آسترویید وسریویی يهامرجان (

 . هستند کم يدریا در ژرفا بیشتر آبتلاطم  مؤید

در یک مطالعـه آمـاري،   ) 1980( سندولازم به ذکر است که 
 هـاي محدود به آبکربنیفر را کلنیهاي روگوزاي مرجانی  همه

بــر پایــه طــور، همــین .دانــد مــی )متــر 50کمتــر از( کــم عمــق
در سـنگ   ي مـورد مطالعـه  مطالعات میکروفاسـیس، مرجانهـا  

 ها،گاسـتروپود  یهاي اسـکلت خرده دارايپکستونی  هايآهک
بـا  . دنشـو  است دیـده مـی   داران روزن ها وتریلوبیت ها،ای دوکفه

در توجــه بــه مــوارد فــوق الــذکر، مرجانهــاي مــورد مطالعــه   
تفرم کربناته کم عمق محیطهاي پشت سدي و لاگونی در پلا

  .اند زیستهمینوع رمپ 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جغرافیاي زیستی دیرینه
ــر ــ ب ــک طب ــات تکتونی ــفحه ق اطلاع ــران اي،  ص ــلات ای در  ف

درجـه عـرض جنـوبی یعنـی موقعیـت       30تـا   15بـین   کربنیفر
قابل مقایسه با ریف بـزرگ  (بسیار مناسب براي رشد مرجانها 

 غرب استرالیا که در محدوده تأثیرات جریان آبهاي اسـتوایی 

ــري شــاخه  :4شــکل ــابولا در   نحــوه قرارگی ــوزا و ت هــاي فاســیکولیت روگ
-مـی  الاي سـازند جهت خودکار به سـمت ب ـ (بایوستروم دورهامینید زلودو

  .این مرجانها فاقد آرایش منظم در بستر هستند). باشد
  

  در بایوستروم مورد مطالعه Multithecoporaمرجان تابولاي  :5شکل
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اي هجغرافیایی مرجان شناسی وگسترش چینه .واقع بود) است
روي به شکل  روي و پس فر ایران تحت تأثیر وقایع پیشکربنی

کربنیفر پیشین مجموعه مرجانهاي . بوده است محلی و جهانی
مرکزي و البـرز   تا ایران ایران همچون کمربندي از بلوچستان

 جغرافیاي زیسـتی دیرینـه  از نظر  این مرجانها. ندا امتداد داشته
ــه  ــه مدیتران ــه حوض ــته  ب ــق داش ــباهت  اي تعل ــادي و ش ــا زی ب

) بلژیـک و اسـپانیا  (در اروپـاي غربـی   همـین سـن    هاينمرجا
  .)1384خاکسار، (دارند 

 دریـاي  انتهـاي ویـزین بـا عقـب نشـینی دریـا همـراه بـوده و        

فقـط در نـواحی شـرقی ایـران      باشکیرین -سرپوخووین پسین
گرایـی   مرجانهاي این سن، بـا بـومی   .باقی بوده است مرکزي

اي دارند بـه طـوري    هاي مدیترانه نهبالا، تفاوت فاحشی با نمو
ــا   ــه تنه ــک  Multithecopora و Orygmopjyllumهاي جنس

 توسـعه هسـتند کـه در کربنیفـر     گسـتري  جهـان  جنسهايآنها 
اهمیـت   جغرافیـاي دیرینـه  در تعیین این جنسها . نددارجهانی 

  .)2005 ،رودریگز ؛1980، سندو(چندانی ندارند 
در  Durhamina و Heritschioides، Paraheritschioides جنسهاي

ــل   ــدي هیـ ــرار  ) 1981(رده بنـ ــدا قـ ــانواده دورهامینیـ در خـ
ــه ــد گرفتـ  ــ. انـ ــر آن، جنسـ ــلاوه بـ و  Kleopatriana هايعـ

Amandophyllum   از ســازند  ) 1994( کــه توســط فلوگــل
نیـز در خـانواده دورهامینیـدا جـاي      انـد  سـردر توصـیف شـده   

تشریح شده و در  )1965( میناتو و کاتو این فونا توسط .دارند
هرچنـد   .انـد  مورد استفاده قرار گرفتـه ) 1981(رده بندي هیل 

سـندو   وجـود دارد و دورهامینیدا فوناي  بارههنوز ابهاماتی در
ــل  ، )1985( ــکیو ) 1994(فلوگـ ــاه ) 2007( فدروسـ جایگـ

 ،دان ـ دههاي این خانواده را مورد بازبینی قـرار دا برخی از جنس
) 1965(ن فونا نظریه میناتو و کـاتو  هنوز براي رده بندي ایاما 

  .  در بین دیرینه شناسان داراي اعتبار بالایی است
از خــانواده دورهامینیــدا  شــده یافــت فســیلهايتــرین قــدیمی

ــر فرم ــاي کربنیف ــتند  ه ــانی هس ــاتو    .می ــاتو و ک ــده مین ــه عقی ب
ــانی کربنیفــر اوایــلیــا پیشــین در اواخرکربنیفــر  ،)1965(  ،می

بـین اورال و جنـوب   خـود  مسـیر مهـاجرت    درلیتوستروشنیدا 
 یافتنـد  انشقاقدورهامینیدا و واگنوفیلیدا  هايبه خانواده، چین

به طوري که دورهامینیدا در حوضه اورال و واگنوفیلیدها در 
ــاکن     ــین س ــوب چ ــه جن ــدحوض ــر در. ندش ــانی،  کربنیف می

رال تـا آمریکـاي شـمالی    دورهامینیدا بـه طـور ناگهـانی از او   
تتـیس در  حوضهدر  این خانواده د به طوري کهنگسترش یافت

حوضه این . بوده است اقیانوس آرام خاورو جنوب و اوراسیا 
کارنیـک   بـه  از طریـق دریـاي قطـب شـمال    تا دریاي ژاپن و 

تا پیش از این اعتقاد بـر ایـن بـود     .داشته است نیز امتداد آلپ
یافـت شـده    میـانی تنهـا در اورال   دورهامینیـداي کربنیفـر   که

مطالعـه حاضـر و   مرجـانی  ، اما شباهت بسیار زیاد فوناي ستا
، وجـود  )1994( همچنین فوناي تشریح شـده توسـط فلوگـل   

) سرپوخووین پسـین ( نیفر میانیمرجانهاي دورهامینید در کرب
   .کند یید میأرا تو شباهت با فوناهاي دورهامینید اورال ایران 

  
  يگیرنتیجه

 هـاي به شناسایی گونـه دو ي کربنیفر برش زلومطالعه مرجانها
Durhamina sp. ،Heritschioides cf. vepres ،H. 

pseudosolitarius ،H. vepres ،Multithecopora sp. ،
Orygmophyllum sp. و Paraheritschiodes antoni antoni 

  جدیـد  هـاي گونـه  ظهـور  )1994( فلوگـل  .منجر شـده اسـت  
H. cf. vepres ،H. pseudosolitarius ،H. vepres و 

Paraheritschiodes antoni antoni  را به دیرینگی باشکیرین
ســهرابی و بــا توجــه بــه مطالعــات معرفــی نمــوده اســت، امــا 

بـر   مـورد مطالعـه   مرجـانی افـق  سن دقیـق   ،)1384(همکاران 
نـامورین  ( سرپوخووین پسـین داران اساس کنودونتها و روزن

و  Durhaminaدر ایـن مطالعـه دو جـنس    . باشـد مـی ) پیشین
Orygmophyllum  ــراي ــتینبـ ــار نخسـ ــی  بـ ــران معرفـ از ایـ

هـاي مطالعـه شـده در ایـن سـازند      با توجه بـه مرجان  .شوند می
مطالعه را در برش زلـودو،   توان محیط رسوبی توالی موردمی

عمـق از  تفرم کربناته کممحیط کم انرژي لاگون در یک پلا
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ر غالـب مرجانهـاي یافـت شـده د    . نظـر گرفـت   نوع رمپ در
پسین، متعلق به خانواده دورهامینیـده  بایوستروم سرپوخووین 

تــوان بایوسـتروم مــذکور را فونـاي دورهامینیــد    هسـتند و مـی  
هاي مشابه در اورال  این فونا قابل مقایسه با نمونه. قلمداد کرد

  .است
  

  گزاريسپاس
برداشت صحرایی و نمونه برداري بـا همراهـی مهنـدس علـی     

، قادري عباس باد و مهندس خانه حمدنسب، مهندس مبهزادي
ایـزدي   رسـا  مهـدي  محمـد  مهندسفر و یزدان روزبه مهندس

ــدین  ــد کــه ب ــدیر    انجــام گردی وســیله از زحمــات ایشــان تق
 Eduard Poty ،Makoto Kato ،Jerzyپروفسور از . شود می

Fedorowski ،Olga Kossovaya ،Sergio Rodriguez ،
Markus Aretz  وJulien Denayer ــ ــه خـ ــال بـ اطر ارسـ

ــالات ــورتها و مق ــده، مش ــرات ارزن ــد  نظ ــه نمودن ــه ارائ اي ک
بـه   Helmut Flugelاز آقاي پروفسور همچنین  .سپاسگزاریم

 ر روي مرجانهاي ایرانخاطر مطالعات جامعی که طی سالها ب
هـاي   اي که در پاسخگویی به نامه و نیز با حوصله انجام دادند

  .گرددارسالی نگارندگان داشتند، قدردانی و تشکر می

  
  منابع

شناسی و اکتشافات معدنی  سازمان زمین. مجموعه مرجانهاي ایران همراه با اطلس آنها. 1377 ،.خاکسار، ك ،.احمدزاده هروي، م
  .ص 355، کشور

. هـا بـر اسـاس مرجان  ) مرکـزي  نخـاور ایـرا  ( سردر در برش زلدو، کوههـاي ازبـک کـوه   مطالعه مرجانهاي سازند . 1388، .بادپا، م
  .ص 214 ،نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه فردوسی مشهد پایان

کـوه، خـاورایران   ازبـک  کوههـاي (هاي سرپوخووین دربـرش زلـدو   مطالعه مرجان .1388، .ر.، عاشوري، ع.، خاکسار، ك.بادپا، م
شناسـی و   زمـین  سـازمان ، بیست و هفتمین گردهمایی علوم زمین و سیزدهمین همایش انجمن زمـین شناسـی ایـران    .)مرکزي

  .اکتشافات معدنی کشور
 کـوه،  در برش زلودو، کوههاي ازبک) کربنیفر پسین(معرفی مرجانهاي باشکیرین  .1389، .ر.، عاشوري، ع.، خاکسار، ك.بادپا، م

  .شیراز اسلامی واحد دانشگاه آزاد چهارمین همایش انجمن دیرینه شناسی ایران،. خاور ایران مرکزي
کوه، شـرق   کوههاي ازبک(گزارش اولیه از مرجانهاي قزلین ایران دربرش زلدو  .1387 ،.، خاکسار، ك.ر.، عاشوري، ع.بادپا، م 

  .215ـ  210صص، خیز جنوبشرکت ملی مناطق نفت ،اهواز ،دوازدهمین همایش انجمن زمین شناسی ایران. )ایران مرکزي
 سازمان ،بیست و سومین گردهمایى علوم زمین .هاي کربنیفر ایرانرش چینه شناسی و جغرافیایی مرجانگست. 1384، .خاکسار، ك

  .شناسی و اکتشافات معدنی کشور زمین
بیسـت و   .)شـرق ایـران  (کـوه  زند سردر، در برش زلودو ازبـک بیواستراتیگرافى سا .1384 ،.، آقانباتى، ع.، حمدى، ب.سهرابى، ز
  .شناسی و اکتشافات معدنی کشور زمین سازمان، مین گردهمایى علوم زمینچهار
شناسی سنگهاي کربنیفر بالایی ـ پرمین در بـرش زلـدو و مقایسـه آن بـا       نگاري و فسیل چینه. 1380، .وزیري مقدم، ح ،.طاهري، ع

  .56-45: 23، )علوم پایه( ه پژوهشی دانشگاه اصفهانمجل. سایر نواحی ایران



  ، کاوه خاکساريبادپا، علیرضا عاشور يمهد     14

 

از ) از مرجانهــاي روگــوزا( Actinocyathus floriformisگــزارش اولیــه . 1380 ،.ع.جعفریــان، م، .طــاهري ، ع ،.ن.گــرگیج، م
 15 ،)علـوم پایـه  ( مجله پژوهشی دانشـگاه اصـفهان  . ناحیه ازبک کوه در شرق ایران مرکزي) اشکوب ویزین(کربنیفر زیرین 

  .78-71): 2و1(
پایـان نامـه دکتـري، دانشـگاه     . هـاي کربـونیفر در ایـران مرکـزي    چینه نگاري زیستی و سکانسـی نهشـته  . 1381گرگیج، محمدنبی 

  .اصفهان
پایـان نامـه کارشناسـی ارشـد،     ). غرب طبسـ کوه راهدار(سازند گچال  A مطالعه مرجانهاي ممبر. 1381، .امهدوي فیض آبادي، 
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