
  
 بر مبناي نانوپلانکتونهاي آهکی ی ائوسنیاین بخش رسوبات دریبالاتر زیست چینه نگاري

  )قلعه بازار( رینالود، آبادي قلعه وزیهاي جنوبی پهنه ساختاري ب در دامنه
  

  3، ابراهیم قاسمی نژاد 2، علیرضا عاشوري*1آبرادات مافی

  ، ایرانمشهد، فردوسی مشهددانشگاه دانشکده علوم، شناسی،  گروه زمین چینه شناسی و فسیل شناسی،دانشجوي دکتري ـ 1

  فردوسی مشهد، مشهد، ایراندانشگاه گروه زمین شناسی، دانشکده علوم، استادـ 2

  ایران تهران، ،، دانشگاه تهراندانشکده زمین شناسی، پردیس علومگروه زمین شناسی،  استادـ 3

 

 Abradatmafi@gmail.com: پست الکترونیک*
  

  

  12/2/90: تاریخ پذیرش                                                                                     20/10/89:  ریخ دریافتتا
  

  چکیده
شهرسـتان   متري جنوب خـاوري کیلو 45در . هاي جنوبی پهنه ساختاري بینالود از گسترش قابل توجهی برخوردار استهاي دوره پالئوژن در دامنهنهشته

صورت  الیگوسن به ـ اي ائوسنهاي قرمز رنگ قارهذر رسوبات دریایی ائوسن به نهشتهگ) قلعه بازار(آبادي قلعه وزیر لومتري خاورو در یک کی نیشابور
روي محتـوي   هـت مطالعـه بـر   نمونـه ج  24تعیین سن بـالاترین بخـش رسـوبات دریـایی ائوسـن تعـداد        منظور به .باشدناپیوستگی فرسایشی مشخص می

 شد گونه از اشکال مختلف نانوفسیلهاي آهکی شناسایی 22و  جنس10در این بررسی تعداد  .هاي آهکی آن به طور سیستماتیک برداشت گردیدنانوفسیل
 نطقه پیشنهاد میبراي بالاترین حد توالی رسوبی دریایی ائوسن م) لوتسین پسین(هاي شاخص سن ائوسن میانی اي گونهو بر اساس محدوده زیست چینه

  .شود
 

  .، لوتسینپالئوژن، پهنه ساختاري بینالود، رسوبات دریایی ائوسن: هاي کلیدي واژه
  

  مقدمه
برش مورد مطالعه در دامنه جنوبی پهنه ساختاري بینـالود، در  

کیلومتري جنـوب خـاوري شهرسـتان نیشـابور و در یـک       45
 اسـت  واقـع  )قلعـه بـازار  ( کیلومتري خاور آبـادي قلعـه وزیـر   

ــکل( ــرش  . )1ش ــده ب ــات قاع ــرض شــمالی  داراي مختص   ع
در ایـن  . باشـد می 59° 11' 21" طول شرقی و °31 01' 13 " 

محل رسوبات دریایی ائوسن با ناپیوستگی فرسایشـی در زیـر   
. انـد الیگوسن قرار گرفته ـѧ اي ائوسن رسوبات قرمز رنگ قاره

تشکل در منطقه بینالود بخش بالایی رسوبات دریایی ائوسن م
از طبقات مارنی خاکسـتري تـا خاکسـتري متمایـل بـه سـبز و       

هاي خاکسـتري  شـیل  هـایی از نخودي بوده که واجد میان لایه
 ـاي ائوسـن   که با گذري ناپیوسته در زیر رسوبات قـاره  است

الیگوسن متشکل از طبقـات شـیل سـیلتی، سیلتسـتون و ماسـه      
 ،قـائمی  ؛1387 نعیمی قصـابیان، ( سنگ قرمز رنگ قرار دارد

1387 .(  
ي نانوفسـیلی و تعیـین سـن بـالاترین     ابه منظور بررسـی محتـو  

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                   110- 101):  1( 5،  1391تابستان بهار و 

  

Sedimentary Facies 
Spring & Summer 2012, 5 (1): 101-110  
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5500 m 

سـن   کـردن و نیـز مشـخص   بخـش رسـوبات دریـایی ائوسـن     
اي مـذکور ضـخامتی میـان دو تـوالی      هـاي قـاره   قاعده نهشـته 

ــه  24گیــري گردیــد و تعــداد متــر انــدازه 12معــادل  نمونــه ب
متـــري برداشـــت شـــد و پـــس از تهیـــه ســـانتی 50فواصـــل 

ــلایدهاي میکروســـــکپی بـــــا روش اسمیر  ا   اســـــلایدســـ
(Smear slides) هـاي آهکـی موجـود در آنهـا      نانوپلانکتون

  .مطالعه گردید

  

  
  زمین شناسی منطقه مورد مطالعه

هـاي دوره  نهشـته  ،هاي جنوبی پهنه ساختاري بینـالود در دامنه
ر اسـت و در ایـن   پالئوژن از گسترش قابل تـوجهی برخـوردا  

میان ترادف واحدهاي چینه سنگی و سـنگی ائوسـن در نـوع    
 تنـاوب  پس از نهشته شـدن  .خود در این منطقه بی نظیر است

  ـ   مــارنی بــر روي طبقــات کنگلــومراییـ    رســوبات آهکــی
نـالود بـا آغـاز دوره    ماسه سنگی در زمان پالئوسن در پهنـه بی 

ط همـراه بـا   بـا ترکیـب حدواس ـ   هـاي ولکـانیکی  ائوسن فعالیت
هاي اقیانوس تشـکیل شـده در   هاي زیردریایی در باریکهفوران

این پهنه که ارتباط مسـتقیم بـا حوضـه ایـران مرکـزي داشـته       
پس از آن در اواخر ائوسن آغازین تـا  . گرددآغاز می ،است

ــانی  ــن می ــایی توالی ،ائوس ــکل از   ه ــایی متش ــوبات دری از رس
لیـت و سـپس بـا    هایی از مارن و سنگ آهک واجد نوموتناوب

 نهشتهعمیق تر شدن حوضه رسوبات شیلی و مارنی در منطقه 
 در اواخر ائوسـن و تـا گـذر ائوسـن بـه الیگوسـن بـا        .شودمی

کــولابی شــدن و کــم عمــق شــدن عمــق حوضــه بــه ترتیــب  
گشـته  رسوبات تبخیري شامل گچ و نمک در منطقه تشـکیل  

ــت ــه   اس ــت در الیگوســن مجموع اي از رســوبات و در نهای
اي قرمـز  سیلتسـتونی قـاره  ، ماسه سـنگی  ،ري کنگلومراییآوا

قرمـز زیـرین در نظـر     سـازند  تواند معـادل ماننـد  رنگ که می
یـاد شـده    هاي دریایی و یا تبخیـري گرفته شود بر روي نهشته

  . دنگیرقرار می

 

 ) علامت ستاره( مورد مطالعه اي دسترسی به محل برشهموقعیت جغرافیایی و راه: 1شکل 
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زمـین شناسـی در گسـتره     1:  25000هـاي  در طرح تهیه نقشه
ین شناسـی و اکتشـافات   سازمان زم ـ(هاي جنوبی بینالود دامنه

ــور،   ــدنی کش ــر روي  ) 1388 ـѧѧ 1386مع ــامعی ب ــات ج مطالع
 وهـاي کـولابی   رسوبات دریایی ائوسن و گذر آن بـه نهشـته  

ــاره ــه اســت  ـѧѧاي ائوســن ق ــات  .الیگوســن انجــام گرفت مطالع
گــچ، خـرو و قلعـه وزیــر    اوقـاي  ۀنگـاري در ســه منطق ـ  چینـه 

ته و مشـخص نمـوده اســت کـه توالیهـاي چینــه سـنگی پیوس ــ    
و هـاي کـولابی   از رسوبات دریـایی ائوسـن بـه نهشـته    کاملی 

همبـري میـان   مـاً  الیگوسن وجـود دارد و عمو  ـائوسن  ايقاره

هـاي تبخیـري گـچ در منطقـه     رسوبات دریایی اخیر با نهشـته 
طقه قلعـه وزیـر بـه سـبب نبـود      با این حال در من. نمایان است

مرز ناپیوسـته و  رسوبات دریایی ائوسن با  ،هاي تبخیرينهشته
الیگوسـن   ـѧ اي ائوسـن  از نوع فرسایشی در زیر رسوبات قـاره 

سعی شده است که  اتلذا در این مطالع .)2شکل( قرار دارند
ضمن تعیین سن بالاترین بخش توالی دریـایی ائوسـن، زمـان    
رخداد فرسایشی مورد نظر که به طور قطع مطابق با عملکـرد  

نـالود اسـت نیـز مشـخص     منطقـه بی  در پیرنـه  زاییفاز خشکی 
  .گردد

  

  
  

  روش مطالعه 
، گسترش جغرافیـایی  هاي آهکی به سبب فراوانینانوپلانکتون

 بـراي هاي زمانی کوتاه ابزار فسـیلی مناسـبی   وسیع و محدوده
هاي آهکـی بـه   این فسیل. باشندتعیین سن رسوبات دریایی می
بـه   ،)در حـد میکـرون  (وچـک  واسطه داشتن انـدازه بسـیار ک  

فراوانی در رسوبات دانه ریـز دریـایی همچـون مـارن و شـیل      
تعیین سن بالاترین بخـش  و براي بدین منظور . شوندیافت می

ــتگی       ــودن ناپیوس ــخص نم ــن و مش ــایی ائوس ــوبات دری رس
فرسایشی میان رسوبات اخیـر بـا طبقـات آواري قرمـز رنـگ      

نمونـه از محـل همبـري     24تعداد  در منطقه مطالعاتی، ايقاره
 smear) ها برداشت گردید و به روش اسمیر اسلایداین توالی

slides)    ــیل ــگاه نانوفس ــکپی در آزمایش ــلایدهاي میکروس اس
تهیه  خاوريمدیریت زمین شناسی و اکتشافات معدنی شمال 

نانوفســیلی آنهــا بــه کمــک میکروســکپ   يگردیــد و اجــزا
 مطالعـه  1000 نمـایی  بـا بـزرگ   BH2لاریزان المپوس مدل پ

هاي شـاخص تصـاویر میکروسـکپی گرفتـه     و از گونهگردید 
  .ر خواهد گذشتظشد که نگاره آنها از ن

  

 اي قرار گرفته بر روي آن در خاور قلعه وزیر، دید به سمت شمالهاي قرمز رنگ قارهنمایی از رسوبات دریایی ائوسن میانی و نهشته: 2شکل 

ايقاره هاينهشته  

رسوبات دریایی ائوسن 
 میانی
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اي هاي قرمز رنگ قارهمرز رسوبات دریایی ائوسن میانی و نهشته: 3شکل 
  سمت شمال قرار گرفته بر روي آن در خاور آبادي قلعه وزیر، دید به

 

نمایی از رسوبات دریایی ائوسن میانی در خاور قلعه وزیر، دید به : 4شکل
  سمت باختر

 

نگـاري بـالاترین بخـش رسـوبات دریـایی      زیست چینه
  ائوسن در منطقه قلعه وزیر 

نمونـه   24با مطالعات انجام گرفته بر روي محتوي نانوفسـیلی  
وبات دریـایی  رس ـ از توالی حد واسـط میـان بـالاترین بخـش    

 3  شکلهاي( اي قرار گرفته بر روي آنائوسن و رسوبات قاره
هــاي فســیلی و زمــین شناســی جدیــدي در منطقــه  یافتــه ،)4و

بـه غیـر از دو نمونـه گرفتـه شـده از بخـش        .شودمشخص می
هاي آهکی حمل نانوفسیل تنها واجدکه  مطالعاتی بالایی برش

الیگوسن  ـاي ائوسن  هشده بوده است و متعلق به رسوبات قار
نمونـه محتـوي نانوفسـیل موجـود نشـان       22در بقیـه   ،باشدمی

دهنده فراوانی و تنوع بسـیار چشـمگیر و منحصـر بـه فـرد در      
   .اشکال نانوفسیلی در رسوبات دریایی ائوسن بوده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در قالـب   پژوهش اشکال خوب حفظ شده نانوفسیلی در این
شوند که با توجـه  گونه شناسایی و معرفی می 22جنس و  10

به گستره زمانی شناسایی شده بـراي آنهـا سـن ائوسـن میـانی      
بـراي بـالاترین بخـش تـوالی دریـایی ائوسـن       ) پسینلوتسین (

همچنین وجود ناپیوسـتگی فرسایشـی    .شودمنطقه پیشنهاد می
اي در مرز میان دو واحد دریایی ائوسن میـانی و تـوالی  قـاره   

تبخیـري   رسـوبات  شدنننهشته الیگوسن نشان دهنده  ـ ائوسن
در این منطقه بوده که تفاوت آشکاري با سایرمناطق بینالود و 

ــواحی خــرو و باغشــن گــچ نشــان مــی   . دهــدبــه خصــوص ن
  :گردندمی هاي یافت شده به قرار زیر معرفی فسیلنونا

Coccolithus formosus (Kamptner, 1963) Wise, 
1973 

Cyclicargolithus floridanus (Roth & Hay in Hay et 
al., 1967) Bukry, 1971a 

Dictyococcites hesslandii Black, 1967 
Dictyococcites stevensis (Levin & Joerger, 1967) 

Varol, 1998 
Discoaster barbadiensis Tan, 1927b 
Discoaster binodosus Martini, 1958 
Discoaster deflandrei  Bramlette & Riedel, 1954 
Discoaster gemmifer Stradner, 1961 
Discoaster nodifer (Bramlette & Riedel, 1954) 

Bukry, 1973c 
Discoaster saipanensis Bramlette & Riedel, 1954 
Discoaster strictus Stradner, 1961 
Discoaster sublodoensis Bramlette & Sullivan, 

1961 
Discoaster tanii Bramlette & Riedel, 1954 
Nannotetrina fulgens (Stradner, 1960) Achuthan & 

Stradner, 1969 
Nannotetrina quadrata (Bramlette & Sullivan, 

1961) Bukry 1973a 
Neococcolithus dubius (Deflandre in Deflandre & 

Fert, 1954) Black, 1967 
Pemma basquensis (Martini, 1959) Baldi-Beke, 

1971 
Reticulofenestra levis Hay et al., 1966 
Reticulofenestra dictyoda (Deflandre in Deflandre 

& Fert, 1954) Stradner in Stradner & Edwards, 
1968 

Retiulofenestra umbilica (Levin, 1965) Martini & 
Ritzkoiwski, 1968 

Transversopontis pulcher (Deflandre in Deflandre 
& Fert, 1954) Perch-Nielsen, 1697 

Tribrachiatus orthostylus Shamrai, 1963 
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  بحث 
هاي شناسایی شده بـه آسـانی   با توجه به محدوده زمانی گونه

گذاري بالاترین بخش رسوبات دریایی توان زمان رسوبمی
را بـر روي آن  اي هـاي قـاره  ائوسن و زمان قرارگیـري نهشـته  

هاي یاي بـا زون بنـد  مقایسه صورت امکانمشخص نمود و در
هـایی شـاخص از   حضـور گونـه  . استاندارد جهـانی انجـام داد  

 N.fulgensو  N.quadrata همچـون  Nannotetrinaجـنس  
شـماره   هـاي اي میکروسکپی نمونههکه به فراوانی در اسلاید

  NP15زون  مؤیــد ،شــوندیافــت مــی موجــود تــوالی 14تــا 1
(1971) Martini ها در همین زون و انقراض این گونه .است

دهـد  مـی نشـان   نیز 14هاي بالاتر از شماره در نمونهآنها نبود 
گیـري شـده متعلـق بـه بخـش      انـدازه  ضـخامت این بخـش از  

از نمونه شـماره  . است) ائوسن میانی(بالایی آشکوب لوتسین 
هـاي نانوفسـیلی   فراوانـی و تنـوع گونـه    22تا نمونه شماره  15

بـا ایـن حـال بـه سـبب یافـت       . یابـد قابل ملاحظه مـی  یافزایش
در مقابــل  ،نشــدن شاخصــهاي زون بنــدي اســتاندارد جهــانی

 Reticulofenestra هــایی همچــون  شــاهد ظهــور گونــه  

umbilica   و Discoaster tanii   به همراه تجمعهاي فسـیلی
بـه   D. saipanensisايمتنـوع همـراه و افـزایش افـراد گونـه     

هاي بالاتر به وضوح نشان دهنده ورود تـوالی بـه   سمت نمونه
  .باشدمی  NP16 Martini (1971)زون 

بارزي بـه سـمت    کیلیتولوژی تفاوت 22هرچند پس از نمونه 
بـا ایـن    .خورداي در توالی به چشم میهاي قارهتغییر به نهشته

و  23هاي در نمونه غیر حمل شده حال نبود اشکال نانوفسیلی
به واقـع  . اي داردحکایت بارزي از ورود به رسوبات قاره 24
فسـیلی در بـالاترین   نانوتوان دریافت که تغییرات محتـوي  می

بخش رسوبات دریایی ائوسن منطقه قلعه وزیر بخش  بـالایی  
را مشـخص   NP16و ورود به بخش پایینی زون   NP15زون 

ئوسـن  ا(معـادل زمـانی آشـکوب لوتسـین پسـین      نماید که  می
  .)5شکل( باشدمی) میانی

رسوبات گیري شده پس از توالی دو نمونه انتهاي برش اندازه
بـه هـر حـال ایـن     . اسـت هاي آهکـی  دریایی نیز فاقد نانوفسیل

عملکرد رخداد خشکی زایی پیرنـه را در   روشنیوضعیت به 
سـازد کـه در   زمان ائوسن میانی در منطقه بینالود مشخص می

 نهشـته  با کولابی شـدن محـیط رسـوبی و    دیگر مناطق بینالود
  .شدن رسوبات گچی همراه است

  
  گیري نتیجه

ــداد  پــژوهشدر ایــن  ــه از  22جــنس و  10تع  شــکلهايگون
هاي آهکی از بالاترین بخش تـوالی دریـایی   مختلف نانوفسیل

ائوسن در منطقه قلعه وزیر شناسایی و معرفی شده اسـت کـه   
هاي یافـت شـده سـن    اي گونهبر اساس محدوده زیست چینه

بــراي بــالاترین بخــش تــوالی ) لوتســین پســین(ائوســن میــانی 
دو نمونه گرفته شـده از پـایین تـرین     .شودمذکور پیشنهاد می

اي که با ناپیوستگی فرسایشی بر حد رسوبات قرمز رنگ قاره
ــانی قــرار دار     ــوبات دریــایی ائوســن می فاقــد  .دنــروي رس

نگاهی بـه ارزش زیسـت   با  .باشدمی هاي آهکی برجانانوفسیل
و  Nannotetrina quadrataهــایی همچــون اي گونــهچینــه

Nannotetrina fulgens  کــه تنهــا در زونNp15  ــارتینی م
 هایی همچـون شوند و همچنین ظهور گونهیافت می) 1971(

Discoaster tanii ، Retiulofenestra umbilica  
ی همـراه  به همراه تجمع فسیل Dictyococcites hesslandiiو

محرز است   NP16 Martini (1971)ورود به محدوده زون 
تعیین مرز فرسایشی میان رسوبات دریـایی   برايو زمان نسبی 
اي قـرار  و رسـوبات قرمـز قـاره   ) پسـین لوتسـین  (ائوسن میانی 

در نظـر    NP16 Martini (1971)گرفته بر روي آن در زون 
  .شودگرفته می
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هاي شناسایی شده در برش قلعه وزیرنگاري و محدوده زمانی گونهستون چینه :5شکل   
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Plate 1 
Fig. 1. Tribrachiatus orthostylus Shamrai, 1963 ; 

(PL). 
Figs. 2 & 3. Neococcolithus dubius (Deflandre in 

Deflandre & Fert, 1954) Black, 1967; 
Fig.2, (PL). 
Fig.3, (XL). 
Figs. 4 & 5. Nannotetrina quadrata (Bramlette & 

Sullivan, 1961) Bukry 1973a; 
Fig.4, (PL). 
Fig.5, (XL). 
Figs. 6 & 7. Nannotetrina fulgens (Stradner, 1960) 

Achuthan & Stradner, 1969; 
Fig.6, (PL). 
Fig.7, (XL). 
Figs. 8 & 9. Discoaster sublodoensis Bramlette & 

Sullivan,1961; (PL). 
Fig. 10. Discoaster gemmifer Stradner, 1961; (PL). 
Figs. 11 & 12. Discoaster binodosus Martini, 

1958; (PL). 
Figs. 13 & 14. Discoaster barbadiensis Tan, 

1927b; (PL). 
Fig. 15. Transversopontis  pulcher (Deflandre in 

Deflandre & Fert, 1954) Perch-Nielsen, 1697; 
(XL). 

Fig. 16. Reticulofenestra   levis Hay et al., 1966; 
(XL). 

Figs. 17 & 18. Coccolithus  formosus (Kamptner, 
1963) Wise, 1973;  

Fig.17,(PL). 
Fig.18,(XL). 
Figs. 19 & 20. Pemma basquensis (Martini, 1959) 

Baldi-Beke, 1971; 
Fig.19, (XL). 
Fig.20, (PL). 
 
 
 
 
 

 
Plate 2 
Figs. 1-4. Discoaster deflandrei Bramlette & 

Riedel, 1954; (PL). 
Fig. 5. Reticulofenestra dictyoda (Deflandre in 

Deflandre & Fert, 1954) Stradner in Stradner & 
Edwards, 1968; (XL). 

Figs. 6-8. Discoaster strictus Stradner, 1961; (PL). 
Fig. 9. Cyclicargolithus floridanus (Roth &hay in 

Hay et al., 1967) Bukry, 1971a; (XL). 
Figs. 10 & 11. Discoaster nodifer (Bramlette & 

Riedel, 1954) Bukry , 1973c ; (PL).  
Fig. 12. Dictyococcites stevensis (Levin & Joerger, 

1967) Varol, 1998; (XL). 
Fig. 15-17. Discoaster saipanensis Bramlette & 

Riedel, 1954; (PL). 
Fig. 18. Dictyococcites hesslandii Black, 1967; 

(XL). 
Figs. 19 & 20. Discoaster tanii Bramlette & 

Riedel, 1954; (PL). 
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Plate 1 
All figures by light microscope at X 3600 
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Plate 2 
All figures by light microscope at X 3600 
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Abstract 
Paleogene deposits crop out in south of Binalood structural zone, northeast of Iran. An outcrop in 
east of Ghalehvazir village 45 kilometers to the south east of Neyshabour with an age of Eocene-
Oligocene containing continental red beds has been measured. The sequence overlain 
paraconformly the Eocene marine marls and gypsiferous marls. Twenty-four samples were taken 
for Nannostratigraphy of the section. Samples were all prepared using smear slides technique. 
Twenty-two species belong to 10 genera were identified. Based on the assemblage recovered, an 
age of middle Eocene (late Lutetian) was confirmed for the upper part of Eocene marine sediments 
 
Keywords: Paleogene, Binalood structural zone, Eocene marine sediments, Lutetian. 
 


