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 چکیده
ــه  ــن ملال  ــنگوارهدر ای ــه س ــ    ــای مت ل ــانواده از  15 ه ــک خ ــانش ــن پای ــام  ائوس ، Aprrhaidae ،Campanilidae ،Cancellaridae ،Cerithiidae ش

Columbellidae ،Cymatidae ،Hydrobiidae ،Limacinidae ،Naticidae ،Neritidae ،Rissoida ،Seraphsidae ،Turritellidae ،Volutomitridae  و

Xenophoridae  ندشدغرب اصفهان و زفره )ناودیس  اقری( در شمال شرق اصفهان جمع آوری و شناسایی  )ناودیس سراکه( در شمال سُهدر دو منلقه. 

پلاژیک )فقط در منلقه  پایانشک گونه مت ل   ه  4جنس و  3و یک خانواده،  زیکف پایانشک گونه مت ل   ه  3جنس و  14واده، نخا 14از این ت داد 

ای آنعادات تغذیـه   ا پایانشک که پراکندگی   ه این  ا توجه. مشاهده شدندمیانی  ـ پیشینکر ناته ائوسن  هایلایه دردر هر دو منلقه  که  اشندمی( سُه

 و همچنـین  دارد ی سـتگ  آب یانـرژ  و مـواد م لـ    ،گـذاری رسـوب  آب، یآشفتگ مانند میزان یلیمح راتییتغ  ه ماًیمستقآن ه   که شودمی کنترل ها

 ائوسـن  رسـو ات  در پایـان شک  که همراه  ا این Miliolidea و Nummulites، Discocyclina، Alveolinidae  زرگ مانند زیکف دارانروزن ررسی 

میانعم  ک  شرایط دریایی گرم و در هانهشته این را چنین تفسیر کرد که هانهشتهشرایط محیلی دیرینه این  توانمی ،اند ه یافت شدهملال مورد مناط 

 شرقی اروپای جمله از  سیاریمناط   ائوسن هاینهشته رد پایانشک این   سیاری ازاند. تر یک رمپ میانی تشکی  شدههای کمی ژرف خشکشندی تا 

 .ستا خشی از محدوده تتیس )ایندوپاسیفیک تا آتلانیک(  در هانهشتهاین تجمع دهنده اننش که اندشده گزارش آسیا از مناطقی و آفریقا غر ی،و 
 

 .زفره سُه؛ ؛ناودیس  اقری ؛ناودیس سراکه؛ پایانشک  ؛ائوسن های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 و و در ائوسن میانی وقایع مه  آبائوسن  ـ  مرز پالئوسن در

 سرتاسـر زمـین   ه صورت عمـومی در   شناسی زمینهوایی و 

 و شـده  عمقـی  هـای آب دمـای  افزایش  اعث رخ داده که

 آن تبـدی   و اتمسـفری  متان اکسیداسیون  رای لازم شرایط

 و آورده فـراه   را ترییطولان زمان در اکسیدکر ن دی  ه

  ه پدیده این .است شده منجر ائوسن در گاز این افزایش ه 

 عمـومی  افـزایش   اعـث  ایگلخانـه  اثـر  فزایشایجاد ا دلی 

ایـران  در کـه  ( Bown, 2004) است شده زمین کره گرمای

 نیـز مشـهود اسـت.    در ایـن پـهوهش   و مناط  مـورد ملال ـه  

ثیر یــک تغییــر أزمــین تحــت تــ کــره ،ایــن مقلــع زمــانی در

ب و هوایی قرار گرفت و دمای هوای جهـانی  ـه   ناگهانی آ

افزایش یافـت کـه  ـه عنـوان      درجه 10تا 5صورت ناگهانی 

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                228-201(:  2) 11،  1397پاییز و زمستان 
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 م ــروف اســت 1ائوســن ـ   پدیــده اــداکمر دمــای پالئوســن

(Bice & Marotzkej, 2002).   همـراه این افزایش ناگهـانی 

هـای  کـه از عـر    ـود  عمیقـی   هـای آب ا افـزایش دمـای   

روی پـیش همچنـین  ـا   و   ودنـد در جریان جنو ی  ه شمالی 

  ـوده اسـت   همراه نیز هاآب جهانیلح افزایش س و عمومی

(Bice & Marotzkej, 2002).  ـ   تغییرات گرمایی پالئوسـن 

سـلحی و   ریززیسـتاران مهمی در محیط زیست ائوسن تغییر 

افزایش غیرم مول در اندازه کرده و سبب  عمقی دریا ایجاد

پســتانداران و کــاهش  هــای ســلح آب، افــزایش پلانکتــون

 ــا  Nummuliteو  Alveolina ماننــد زیکــفداران روزن

 . (Hottinger, 1998)شرایط الیگوتروفی شده است 

 هـای ردیـف  زیستی و سنگی هایویهگی مرکزی، ایران در

 دیرینـه  جغرافیـای  نشـانگر  کـه  دارد آشکاری تفاوت ائوسن

 یکل ـ نگـاه  یک در. است مرکزی ایران گستره در متفاوت

 عمـ   و گسـترش  ائوســن یـای رد پالئوســن،  ـا  مقایسـه  در

  . .(1385 ،)آقانباتی داشته است  یشتری

 مرکـزی   خـش  در ائوسـن  زمـان  هـای نهشـته  رسو ی محیط

آن کـوه  غر ی مرز که دارند وسی ی  سیار گستردگی ایران

 مـرز  و البـرز  هـای کـوه  رشـته  آن شمالی مرز زاگرس، های

دارد  گسترش کرمان جنوب و سیرجان نواای تا آن جنو ی

ائوســن  هــاینهشــته ،در منلقــه اصــفهان. (1375)ااجیــان، 

رسو ی رخنمـون   ـ در دو وااد آذرینعمدتاً  ه سن لوتسین 

آن شام  تنـاو ی از کنگلـومرا،    که وااد رسو ی در اندیافته

 هــاینهشــته(. 1372)زاهــدی،  اسـت مـارن و ســنه آهــک  

 ـائوسـن در منـاط     ملال ــه  پـهوهش ایـن  ه و زفـره کـه در   سُ

 هــا ماکروفســی    ــالای  از تنــوف فســیلی  ســیار    انــد شــده

و  و...(خرچنــه   ،پایــانشــک  ،ای)خارپوســتان، دوکفــه 

ــایی چــون روزنمیکروفســی  ــت و ،دارانه  جلبــک کاروفی

دهنـد  کـه سـن ائوسـن را نشـان مـی      نـد  رخوردارها استراکد

                                                
1 ـ  Paleocene - Eocene Thermal Maximum 

-Khodaverdi Hassan ؛1390 ،صـدری  ؛1370)زاهـدی،   

vand et al., 2016; 2018). 

هـای  های فسیلی موجود در نهشـته ترین گروهیکی ازفراوان 

ز ا پایانشک  هستند. پایانشک ، شده مناط  ملال ه ائوسن در

 اشـند.  مـی  اشرات از ترین رده جانوری پسنظر تنوف  زرگ

های مختلف از میکروسکپی اندازهو انواف  پایان دررده شک 

از  پایـان اضـور شـک   محـدوده  وند. شتا  زرگ شناخته می

هزاران گونـه از انـواف    از ااضر  وده و  یشترکامبرین تا عهد

آب شیرین  های دریایی،پایان وجود دارد که در محیطشک 

ایـن   .(Bouchet et al., 2017) کننـد و خشکی زندگی مـی 

هـا و گونـه  گروه  ه دلی  فراوانی و تنوعی که در  ین جـنس 

 مچنین عادات غذایی متنوعی که دارنـد ه ،های خود دارند

 نماینـد هـای دیرینـه ایفـا مـی    نقش مهمی در  ازسازی محیط

(Todd, 2001 ؛Weimin, 2005 .)پـهوهش  ایـن  در  نا راین 

و  سـُه پایان یافـت شـده در منـاط     تا شک  است این  ر س ی

شرایط  وهای غذایی رژی  ،پراکندگی ،توزیعزفره  ه لحاظ 

مورد  ررسی قرار گیرند. شان محیط زیست دیرینه  وم شناسی

پایان یافت شده قالب داخلی لازم  ه ذکر است که  یشتر شک 

 ه  .شدگی کمی داردها افظپوسته آن هایویهگیهستند و 

هـای  همین دلی  س ی شـده اسـت کـه  ـا توجـه  ـه ویهگـی       

ها نظیر نسبت طول  ه عر ، ظاهری صدف آن ساختاری و

 ررســی  ...ســیفون و  نبــودود یــا شــک  دهانــه صــدف، وجــ

 و  ر ها در اد جنسسیستماتیک صورت گرفته و  یشتر نمونه

 & Okan(؛ 1997)  Jeffery & Tracey هـای نوشته اساس

Hoşgör (2009 ؛)Caze et al. (2010, 2012 ؛)Janssen et 

al. (2013) اند.شناسایی شده 

 

 عهمورد مطال طقاشناسی منچینهو موقعیت جغرافیایی 
نـاودیس سـراکه )شـمال     در سـُه   رش ملال ه شده در منلقه

 و  رشکیلومتری شمال غر ی اصفهان  140 در( سُهروستای 

 شمال شرق  یرـکیلومت 75ای زفره در ــزفره در غرب روست
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ــاقری    ــاودیس  ـ ــ  نـ ــفهان در محـ ــهر اصـ ــده شـ ــع شـ  واقـ

 پایـان شک  هایفسی  یافتمختصات مح   (.1 )شک  است

ــه ــرش سُ ـــر    51˚ 28΄ 36̋  در   ــعـ   51˚ 27΄ 6̋الی و ـشم

  32˚ 54، 32΄ 35̋  زفـره  رش و در  (2 )شک  یــرقــشطـول 

ــمالی وعـــــر   ــرقی  52˚ 14،  48΄ 55  ̋شـــ ــول شـــ  طـــ

 .(3 )شک   اشدمی

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 (1386بختیاری،  از برگرفتههای دستیابی به مناطق مطالعه شده ): الف( نقشه ایران؛ ب( نقشه راه1شکل

 

 ب الف

 ( که منطقه مطالعاتی سهُ )ناودیس سراکه( در آن قرار دارد.Zahedi, 1973(  سهُ )1:100000: بخشی از نقشه زمین شناسی )2شکل
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و  ضــخامت متــر 340 دارایهــای ائوســن در منلقــه سُــه نهشــته

مارن، ماسـه سـنه مـارنی،     تناوب خش است که از  11شام  

ماسه سـنه و   ،ای، کنگلومرا، سنه آهکآهک ماسهسنه 

 دارایهـا  نهشـته  ایـن   تشکی  شـده اسـت.  های آذرین میان لایه

ــرم خــارداران، چــون هــایی فســیوماکر ــانن  هــا،یافــهدوک) تن

 ایه ـکـرم  هـا، خرچنـه  ،(پتروپـدها  و پایـان شـک   ناتیلوئیدها،

Rotularia دارانروزن چـون  هاییمیکروفسی  و  ریوزوئرها و، 

؛ 1370د )زاهـدی،  ن اش ـمـی  اسـتراکد  و کاروفیـت  هـای جلبک

( و Khodaverdi Hasan-vand et al., 2016؛ 1390صـدری،  

  ـامـــشوسن ــــات پالئــــو ـگی  ــر روی رســــناپیوستیــک   ــا

سـیلت ه سنه و ای تیره، ماستا قهوه کنگلومرای قرمز تناو ی از

امــ   ان سیلیسـی  ـتن ـو نرم Orbitolina اتـام  قل سنه شـ

ــا ارکــات کــوه  ده ازـشــ زایــی پــس از کرتاســه )در ارتبــا   

 نیـز   ـرش زفـره  ضـخامت  (. 4 )شک  لارامین( قرار گرفته است

تنـاو ی از کنگلـومرا،     خش است کـه  5شام   و استمتر  210

، رنـه فید تا س آهک خاکستریسنه  ،ایآهک ماسهسنه 

( 5 مارن، ماسه سنه  شیلی و توف تشکی  شده اسـت )شـک   

شـک   و هـا ایدوکفـه ) تنـان نـرم  خـارداران،  هایفسی  دارایو 

؛ 1375داران اســــت )ااجیــــان، روزنو  هــــامکــــر ،)پایــــان

8., 201et alvand -Khodaverdi Hasan).   

 

 پژوهش پیشینه
 زفـره  و سهُ قهمنل در ائوسن هاینهشته مورد ملال ات پیشین در

 است: زیر موارد شام 

Gansser (1955 )هـای نهشـته  سـن هـا  یـد  ـه نومولیت  توجه  ا 

. زاهـدی  است نموده گزارش لوتسینرا  سُه منلقه در ائوسن

 وملال ه سُه را های ائوسن در منلقه نهشته راولین  ا( 1370)

در  متر 1000 از  یش منلقه سُه را ائوسن هاینهشته ضخامت

 فشـانی آتـش  مـواد   ا همراهرا که  هااین نهشته فت ونظر گر

آهک، سنه   خش شام  رسو ات کنگلومرا، هفت  ه ند ود

 نقشهZahedi (1973 ). کرد تقسی  توف و مارن، ماسه سنه

ااجیـان  . کـرد  تهیه 1:100000 مقیاس  ا را هسُ زمین شناسی

ــن  (1375) ــس ــنگی هایدواا ــه س ــره منلق ــه زف ــام  ک  ش

دارای هـای  آهـک  سنه و آندزیتی انیفشآتشهای سنه

 ـود را   sNummulite و Alveolina، Miliolidea هایفسی 

 کرد.  ت یین )لوتسین( میانی ائوسن

 ( که منطقه مطالعاتی زفره )ناودیس باقری( در آن قرار دارد.Zahedi, 1978( اصفهان )1:100000بخشی از نقشه زمین شناسی ) :3شکل
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های ائوسن در منطقه سهُ )ناودیس ه )ناودیس سراکه(؛ ب( توالی نهشتهبرش سُ داران درپایان و روزنو محل قرارگیری شکم نگاری : الف( ستون چینه4کلش 

 (.دهدپایان را نشان میراکه( دید به سمت شرق )علامت پیکان محل شکمس
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داران دربرش زفره )ناودیس باقری(؛ ب( توالی نهشته های ائوسن در منطقه زفره )ناودیس پایان وروزنشناسی و محل قرارگیری شکم: ستون چینه5کلش

 دهد(.می پایان را نشانباقری( دید به سمت غرب )علامت پیکان محل شکم
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 مر ـو   هـای رخساره و رسو ی ( محیط1388رنانی )مجملی 

 قالـب  در را زفره و سُه ناایه در ائوسن دریای رویپیش  ه

 داده  ررسـی قـرار   مـورد  خـود  کارشناسـی ارشـد   نامهانپای

 سـُه  منلقه ائوسن رسو ات از  خشی( 1390) . صدریاست

وااـد   شـش   ـه  را آن و نموده ملال ه نامه پایان قالب در را

تقسـی  نمـوده اسـت.      ـارتونین  و لوتسـین  ـ   ایپرسـین   ا سـن 

Janssen et al. (2013) م رفــی  ای  ــه  ررســی ومقالــهدر

ائوسـن منلقـه    هـای نهشتهپایان پلاژیک( در پتروپدها )شک 

ــه ــه سُ ــد.پرداخت  .Khodaverdi Hassan-vand et al ان

 هــاینهشــتهخرچنــه یافــت شــده از لایــه کر ناتــه ( 2016)

ملال ــه نمودنــد و ســن ائوســن میــانی  ائوســن منلقــه سُــه را

-Khodaverdi Hassan )لوتسین( را  رای آن ت یین کردنـد. 

vand et al. (2018)  هـای  کـرمRotularia  هـای نهشـته در 

 اند.ا ملال ه کردهها رائوسن منلقه زفره و محیط دیرینه آن

 

 روش مطالعه

ــردآوری و     ــس از گ ــهوهش پ ــن پ ــام ای ــرای انج ــه    ملال 

های هوایی عکس ها، مقالات،طلاعات اولیه شام  گزارشا

 ــو نقشــه اط  مــذکور، ملال ــات در دو هــای توپــوگرافی من

مراله شام  ملال ات صحرایی و آزمایشـگاهی انجـام شـد.    

انتخـاب  رخنمـون مناسـب   در  خش ملال ات صحرایی ا تدا 

از داخـ    پایانشک عدد نمونه فسیلی  300شده و در ادود 

ملال ـه   ه منظـور  ررسـی و  رسو ات جمـع آوری گردیـد.   ـ  

جهت تهیـه مقـاطع    عدد نمونه سنگی 200ها نیز میکروفسی 

عمیــ  و هــوانزده  هــای خــش از نمونــه 50ت ــداد  ونــاز  

رسو ات نرم که عمدتاً مارن و رس  ودند  رداشت و جهـت  

 آزمایشـگاه  ند. درهای   دی  ه آزمایشگاه منتق  شد ررسی

هـای درشـت   زی، ا  ـاد نمونـه  سـا آمادهو  شووپس از شست

 هـا آناز  دیجیتـال  ـین  ردو وسـیله ه   ـ گیری وها اندازهفسی 

هـا در مـوزه   داری ایـن نمونـه  )محـ  نگـه   شد  رداریعکس

ساعت  24 ه مدت  ی مارنیهانمونه (.دانشگاه اصفهان است

 داری و ســپسنگــه آب و %5اســید اســتیک محلــولی از  در

پس از خشـک شـدن   را  هانمونهند. این شویی شدگ  کاملاً

ــه  عبــور داده مــش( 35و  18)هــای مخصــو  از الــک و  

ــه  ــازی   داریظــروف مخصــو  نگ ــرده و جداس ــ  ک منتق

ی هـا نمونـه  پلاژیک انجـام شـد.   پایانشک ها و میکروفسی 

 ا چسب مخصو  چسـبانده و در  روی استاب  ر  جدا شده

هــا عکــسآن ازوســیله میکروســکپ الکترونــی ه نهایــت  ــ

مرکـز پـهوهش متـالوژی رازی     شد که ایـن کـار در   رداری 

 .  رای تهیه مقـاطع نـاز  نیـز   شده است واقع در کرج انجام

 ـری  ـرش داده و آمـاده    ی سنگی در کارگاه سنههانمونه

 . شدند

 

 بحث

ائوسن منلقه سُه و زفره کـه در ایـن پـهوهش     هاینهشته در

هـا ماننـد   فونای متنـوعی از انـواف ماکروفسـی     ،ملال ه شدند

ی ت داد زیـاد  و ... و ها، خارپوستان، خرچنه، کرمتناننرم

ــی  ــااز میکروفس ــتراکد و    ه ــوزوئر، اس ــدکاروفیت،  ری مانن

تـرین  د. یکـی از فـراوان  شـون داران  ه فراوانی دیده میروزن

 پایان هسـتند شک های یافت شده در این مناط ، ماکروفسی 

 ــه دلیــ   Velates perversusهــا نیــز گونــه و در میــان آن

یی زیاد دو منلقه و همچنین گسترش جغرافیا فراوانی در هر

  ـه  مقالـه  ایـن  در کـه  اسـت در جهان دارای اهمیت زیادی 

 .است شده پرداخته ه آن  کیدأت

 

 پایانتوصیف سیستماتیک شکم

  زیکفپایان شکمالف( 

و  سـُه یافـت شـده در منلقـه     پایانشک  ررسی و ملال ه  در

جمـع  زیکـف  پایـان شـک  نمونه فسـیلی از    300زفره ت داد

 14. از ایـــن ت ـــداد در مجمـــوف ملال ـــه گردیـــدآوری و 

 (7و 6ند )شـک  شـد شناسـایی  گونـه   3جنس و  14خانواده، 

 : اشندمیکه  ه شرح زیر 
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 یافت شده در مناطق سهُ و زفره زیکفپایان : تصاویر شکم6 شکل

1-2) Velates perversus (Gmelin, 1789), EUIC 108373-4, 3-4) Xenophora sp., EUIC 108375-6, 5) Lutetiella sp., EUIC 108377, 6) Cerithium sp., 

EUIC 108378, 7-8) Microvoluta sp., EUIC 108379-80, 9-10) Pseudotaphrus sp., EUIC 108381-2, 11) Bonellitia sp., EUIC 108383, 12-15) Natica 

sp., EUIC 108384-7, Scale bars in all figures 1 cm, 1-4, 8, 10, 11-13 Soh area and 5-7, 9, 14, 15 Zefreh area 
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 و زفرهیافت شده در مناطق سهُ  زیکفپایان : تصاویر شکم7شکل

1-4) Natica sp., EUIC 108388-91, 5) Cymatium sp., EUIC 108392, 6) Mitrella sp., EUIC 108393, 7) Seraphs sopitus (Solander in Brander, 

1766), EUIC 108394, 8-10) Seraphs volutatus (Solander in Brander, 1766), EUIC 108395-7, 11-12) Mesalia sp., EUIC 108398-9, 13) 

Campanile sp., EUIC 108400, 14-15) Pseudotaphrus sp., EUIC 1083401-2, 16) Aporrhais sp., EUIC 108403, Scale bars in all figures 1 cm, 1,6, 

7-10,12, 14 -16 Soh area and 2-4, 5, 11, 13 Zefreh area 
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Class: Gastropoda Cuvier, 1797 
Phylum: Mollusca Linnaeus, 1758 

Family: Neritidae Rafinesque, 1815 

Genus: Velates Montfort, 1810 
Type Species: Velates conoideus de Montfort, 1810, by 

original designation = Neritina schmideliana (Chemnitz 
1853) = Nerita perverse, Gmelin, 1791. 

Velates perversus (Gmelin, 1789) Figs. 6 (1, 2) 
 
To the long synonym list Okan & Hoşgör (2009) p. (10) 

should be added:  

2009 Velates perversus (Gmelin), Okan & Hoşgör: p.21, pl.2, 
fig. 1-8 

 یضـی شـک     صدف مخروطی شک  و قاعده نسبتاً :توصیف

هـا در نزدیـک   . پـیچش اسـت  است. پوسته  زرگ و ضخی 

 اشند.  ا گسترش های منظ  مینو  صدف  ه صورت القه

هـای لـب   شـود و دنـدان  کالوس پوشیده می ،نمونهضخامت 

   ائوسن است(. Velates) این ویهگی  یا دداخلی کاهش می

 ا شباهت زیاد  ا گونـه   چندین گونه دیگر :شباهت و ارتباط

Velates perversus ــه از آن وجــود دارد ــا ک ــیه ــوانم  ت

 Velates balkanicus Bontscheff, 1896، Velates 

equinus وVelates noetlingi Cossmann & Pissaro,  

تـر   یضـی  Velates noetlingi گونـه شک   .را نام  رد 1909

 Cossmann) نسبت  ه این گونه دارد و پیچش کمتری وده 

& Pissaro, 1909).   گونـهVelates balkanicus   شـباهت

کـه    ا این تفاوت دارد Velates perversus  یشتری  ا گونه

 Abrabral deckهــای ااشــیهســت و لبــه  یرونــی ضــخی  ا

 دب کمتـری دارد تح ـ Deckتر پیچیده شده و سـلح  ضخی 

(Bontscheff, 1896).   تفـاوت گونـهVelates equinus   از

تـر  های قویداشتن دندان ه دلی   perversus Velates گونه

 ـدون هـیا اثـری     ترتر در لبه داخلی و پیچش متورمو وسیع

 .(Cossmann & Pissaro, 1910)  اشدای میاز زاویه شانه

از نظـر محـیط زیسـت دیرینـه و نـوف       :دیرینهه بهوش شناسهی   

م لـ  زی و موجـوداتی درون  Velates هـای جنس زندگی،

کـ  عمـ    ای مناط  هستند که در  سترهای نرم و ماسه خوار

 کنند.دریاهای گرمسیری زندگی می

ام ملال ـات انج ـ  اساس  رVelates:  و جغرافیایی سنیتنوع 

 Velates perversus گونـه نقا  جهـان،   شده در  سیاری از

ــیس    دارای ــدوده تتـ ــایی در محـ ــیع جغرافیـ ــترس وسـ گسـ

ــک(   ــا آتلانی ــیفیک ت ــا  )ایندوپاس ــاط    ــن من ــوده و در ای   

 شـود مـی شـناخته   پیشـین  سنی پالئوسن تا الیگوسنمحدوده 

 (.2 و 1های )جدول
 

 های اسلوونیا، کروواسی، بوسنی و هرزگویین، مجارستان، بلغارستان، فرانسه و ایتالیا متر( از ایران با نمونه)به میلی Velates: مقایسه ابعاد جنس 1 جدول

 .(اتبا کمی تغییر؛  Mikuz, 2006)برگرفته از

Specimens 
Width 1 

(mm) 

Width 2 

(mm) 

Height 

(mm) 

IRAN 35-96 29-81 18-56 

Slovenia 33-80 38-111 20-60 

Croatia 18-59 24-77 13-47 

Bosnia and Herzegovina 34-60 44-57 25-35 

Hungary 39-115 45-170 22-70 

Bulgaria 22-44 26-54 15-28 

France 30-72 38-92 - 

Italy 28-123 33-125 17-79 

 

نظرگرفتـه   در Velatesکنون  ـرای  ترین سـنی کـه تـا   قدیمی

 Keen؛ Cossmann, 1925) اسـت ائوسـن   ـ شده سنومانین

& Cox, 1960؛ Wood & Saul, 1986 )در مناطقی مانند . 

ــا در   ،رمصــ فرانســه، ــد و ایتالی ــههن ــایلای ــانی   ه ــن می ائوس

 Bribir، Ostrovicaی ــ، نواا(Boussac, 1911) )لوتسین(

، (Dainelli, 1904, 1905, 1915) کرواســیدر Žažvićو

 در ایتالیـا  و روپلـین  )لوتسـین(، پریـا ونین   ائوسـن  هاینهشته

(Malaroda, 1954) ،( پســینپریــا ونین )ائوســن  هــایلایــه

 ,Temkova) مقدونیـه  رد  Ovčjegaو Dragozhel  نـواای 

اسـلوونی و   در Velenje ناایه ازلوتسین  هاینهشته، (1958
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ضــخی   هــایلایــه، (Pavlovec, 1959) هرزگــوین وســنی

 ,Pinna) ایتالیـا  Venetoاسـتان   در Roncáدر ناایـه   ائوسن

ــته، (1989 ــاینهش ــواای   ه ــانی در ن ، Majevicaائوســن می

Konjovac ،Tribistovo ،Zahumlje و Lukavac در 

 Vinjani و Nugla پریـا ونین  هایلایه  وسنی و هرزگوین و

 ,Soklić) در کرواسـی  Zagorje  وسـنی و هرزگـوین و   در

 گـزارش شـده اسـت.    Velatesجـنس   یی ازهانمونه (2001

 هـای نهشته دراین جنس  ی از زرگ ی  سیارهاونهنمهمچنین 

( یافـت  Strausz, 1966) مجارستان (Dudar, Gántائوسن )

 شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــه  ــته از Velates perversusگون  پیشــینائوســن  هــاینهش

 Sables de Cuise andو The highest Ypres نـواای 

Saint Gobain ــه در ــت، (Wenz, 1938) فرانس ــایهنهش  ه

ــوئیس،     ــا، س ــان، ایتالی ــک، آلم ــه،  لهی ــانی فرانس ائوســن می

ائوسـن   هـای نهشـته  و رومـانی  ،یوگسلاوی سا  ،  لغارستان

 ,Kecskemétiné-Körmendy) و  ـالایی مجارسـتان   میـانی 

هــای نهشــتهپالئوســن هنــد و پاکســتان،  هــاینهشــته، (1972

، پاکسـتان د و (، سـومالی، هن ـ Venetoایتالیـا )  پیشـین ائوسن 

 اوضـه پـاریس، ایتالیـا، سـومالی،     هـای ائوسـن میـانی   نهشته

ائوسن  ـالایی اوضـه پـاریس،    ، هند، پاکستان،  رمه و جاوه

ــه   ــومالی،  رم ــا، س ــن   ،ایتالی ــاوه و الیگوس ــینج ــا پیش  ایتالی

(Piccoli, 1984 ؛Piccolo et al., 1986) ،های لوتسین لایه

Jurandvor  در جزیرهKrk  کروواسـی (Klepač, 2003) و 

در ترکیه که  Çankırı میانی ناایه ـ  پیشینهای ائوسن نهشته

( ملال ـه و  ررسـی شـده    2009)Okan & Hoşgör توسـط  

 (.2است )جدول
 

Family: Xenophoridae 
Genus: Xenophora Fischer, 1807 

Xenophora sp. Figs. 6 (3-4) 

کننـده م ـروف   آوری ـه الـزون جمـع    جـنس این : توصیف

و صدف موجودات دیگر را  ـه  که پوسته این است  ه دلی  

 ت داد مخروطی شک  وکوتاه  ا آن . صدفچسباندخود می

دایـره  ایقاعـده  .اسـت  های ک  )سه تا چهار پیچش(پیچش

نومولیــت  ــر روی  کــه ت ــداد زیــادی فســی  دارد ای شــک 

 سلح آن چسبیده است.

در  زیکـف  انپای ـشـک   ایـن جـنس از   :دیرینه بوش شناسهی 

گرمسیری  ر روی  سـترهای سـخت و     و نیمهعم  ک مناط

ود در ـی موجـــواد آلـــو از مــ کنـــدمــی ای زنــدگیصــخره

 کند.میاستفاده ه ـذیـتغ  ـرای اتـرسو 

 

Family: Hydrobiidae 
Genus: Lutetiella Kadolsky, 2015 

Type species: Lutetiella hartkopfi Kadolsky, 2015 

Lutetiella sp. Fig. 6 (5) 

پـن    و دارای پوسته مخروطی تا تخ  مرغی شـک   :توصیف

 اشد.  زرگ می نسبتاًو  دهانه  یضی شک  .استدور پیچش 

 Velates نده شناسدی و جغرافیدایی گو  : جددول رراکنددگی نینده   2 دولج

perversus مناطق مطالعه شده در اصفهان )ایران مرکزی( و سایر نقدا    در

 ات(.با کمی تغییر؛  Okan & Hoşgör, 2009جهان )برگرفته از
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 ــ از Kadolsky (2015 ) طایــن جــنس  ــرای اولــین  ــار توس

 اوضه پاریس گزارش شده است. ائوسن میانی )لوتسین(

مـ  دریـایی در   هـای کـ  ع  در محـیط  :دیرینه بهوش شناسهی  

 ــه  هــای دریــاییدر  ــین علــف ،ایی و ماســه ســترهای گلــ

از و   ـوده  خـوار علفد و کنزندگی می زیصورت سلحی

 د.کنها تغذیه میمهوها و دیاتهای جلبکخرده
 

Family: Cerithiidae 
Genus: Cerithium Bruguiere, 1789 

Cerithium sp. Fig. 6 (6) 

د های زیـا پیچش  امخروطی شک   ایدارای پوسته :توصیف

هــا وی ســلح پوســته خلــو  عرضــی و لانــول ر  ــر .اســت

که  ه صورت متنـاوب )شـش خـط عرضـی      هستندمشخص 

دیـده  یـا همـان لانـول(    یک ردیـف خلـو  هلالـی شـک      

 .دنشومی

و  است خوارعلف زی و روناین جنس  :دیرینه بوش شناسی

هـای  کنـد و در محـیط  می تغذیه هاریزجلبکها و دیاتومهاز 

 د.کنو مدی زندگی میک  عم  و جذر 
 

Family: Volutomitridae 
Genus: Microvoluta Angas, 1877 

Microvoluta sp. Figs. 6 (7-8) 
پوسته  لند و تـا اـدودی دوکـی    این جنس دارای : توصیف

دهانه کشیده و  و دارد پیچش در  الای آن 4 کهاست  شک 

  اریک و لبه  یرونی صاف است.

ای و گلی اعماق مختلـف  رهای ماسهدر  ست :دیرینه بوش شناسی

 است.خوار زی و گوشتسلح و دتواند زندگی کنمی
 

Family: Rissoidae 
Genus: Pseudotaphrus Cossmann, 1888 

Pseudotaphrus sp. Figs. 6 (9-10); Figs. 7 (14-15) 
 

 مخروطی شک  کوتـاه  ـا دهانـه    یصدف جنس این :توصیف

  ـر  و اسـت س مشـخص  که دارای کـالو دارد شک   وی یض

 ـر روی   روی سلح پوسته خلـو  عرضـی وجـود داشـته و    

  .شودمیها دیده سلح پشتی صدف آثار لانول

مواد موجود  پامنبع تغذیه  رای این شک  :دیرینه بوش شناسی

ــو ات  ــدتاً اســتدر رس ــهواز دیات و عم ــام ــک ،ه ــا و جلب ه

هـای  و  ر روی ماسـه  کندداران  رای تغذیه استفاده میروزن

 کند.عم  زندگی میهای ک آب
 

Family: Cancellaridae 
Genus: Bonellitia Jousseaume 1887 

Bonellitia sp. Figs. 6 (11) 
 شـک  مخروطی  پایانشک این جنس از صدف در  :توصیف

 یضـی   ایو دهانـه  اشـد  مـی  پـیچش  4ادود و دارای  است

ه خود اختصـا   طول صدف را   2/1 که ادود دارد شک 

ادامه دهانـه دیـده    در و وده   کانال سیفون کوتاه .داده است

 ـر   که شونددیده می .  ر روی پوسته خلو  عرضیشودمی

 .کاملاً مشخص هستندروی پیچش آخر 

 عمـ  هـای کـ   محـیط ر د ایـن جـنس   :دیرینه بهوش شناسهی  

ــورت  ــایی  ـــه صـ ــدگی مـــی زیســـلحی دریـ ــدزنـ و  کنـ

 .است خوارگوشت
 

Family: Naticidae 
Genus: Natica Scopoli, 1777 

Natica sp. Figs. 6, (12-15); Figs. 7 (1-4) 
 و ، مخروطـی شـک   صـدف  رجسـته   این جنس در: توصیف

ــاه ــت کوت ــداد و اس ــیچش ت  ــاپ ــی  ه ــ  م ــدک ــه  . اش دهان

 .است (مجرای سیفونیکام  و  دون )هولوستومات 

 Férussaca, 1822 Ampulina شباهت این جنس  ا :مقایسه

 دارای ســت کــه هــر دو جــنس مخروطــی شــک  وا در ایــن

صـدف   Naticaهای ک  هستند  ا این تفاوت کـه در  پیچش

ــه ،هــا فاصــله  یشــتری دارنــد ، پــیچشاســت تــرکوتــاه  دهان

ــیچش   ــای آخــرین پ ــرار داردکوچــک و در انته ــا  ،ق   درام

1822 Férussaca, Ampulina صدف  لندتر  وده و پیچش

شـترین  دارنـد و  ی  و در نو  صـدف قـرار   ها چسبیده  ه ه 

و دهانـه  سـیار    اسـت   خش صدف مر و   ـه پـیچش آخـر   

 گیرد.  طول صدف را در رمی 3/2  زرگ و در ادود
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 درهای دریایی در اعماق مختلف محیط :دیرینه بوش شناسی

د و کن ـزنـدگی مـی   زیدرونای  ـه صـورت    سترهای ماسـه 

 .است خوارگوشتشکارچی و
 

Family: Cymatidae 

Genus: Cymatium Röding, 1798 
Type species - By subsequent designation (Dall & 

Bartsch, 1904) Murex femorale Linnaeus, 1758 

Cymatium sp. Fig. 7 (5) 
 ـا  ـیش از    دارد، شک مخروطی  یصدفاین جنس : توصیف

 هـا پـیچش ایـن   ها  از شونده هستند.چهار پیچش که پیچش

در قاعـده   شـوند. از هـ  جـدا مـی   عمیـ    یخـط درز  توسط

کوچــک  ایدهانـه دارای  و اسـت سـیفون مشـخص    صـدف 

 .  اشدمیگرد تا  یضی شک  

شـکارچیان   و از زی ـرون ایـن جـنس    :دیرینه بهوش شناسهی  

کنـد و در  است کـه از خارپوسـتان تغذیـه مـی     خوارگوشت

زنـدگی مـی  دریـایی  ک  عمـ   های ای محیط سترهای ماسه

 ند.ک
 

Family: Columbellidae 
Genus: Mitrella Risso, 1826 

Mitrella sp. Fig. 7 (6) 
دوکی شک   ا سه پیچش در  در این جنس صدف :توصیف

 اسـت   یضـی شـک    تقریبـاً  ایدهانهدارای و  است  الای آن

 .شودمیکه  ه یک کانال کوچک منتهی 

ــه    :مقایسههه  ــه گون ــبیه   ــه ش ــن نمون  (Gaskoin, 1852) ای

Mitrella leucostoma )است )عهد ااضر، جنوب استرالیا 

ها  ه انـدازه آن مخروطـی نیسـت و     ا این تفاوت که پیچش

 تر است.کمی کوتاه

هـا  ـر روی  سـترهای سـخت و     اکمر آن :دیرینه بوش شناسی

روی شـن و    ر هاکنند، اما  رخی از آنها زندگی میجلبک

  هستند. خوارگوشتو  زی رون و ماسه نرم می خزند

 

Family: Seraphsidae 

Genus: Seraphs Montfort, 1810 

Type species - Terebellum convolutum Lamarck, 1802 

(= Bulla volutata Solander in Brander, 1766) by 

original designation. Lutetian, Paris Basin. 

Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766) 

Fig. 7 (7) 
To the long synonym list Caze et al., (2010) p. (428) 

should be added: 
2010 Seraphs sopitus Caze et al., 60, figs 6F, G; 9 

2012 Seraphs sopitus Caze et al., 56, pl.3: E 

ایـن   اسـت.  کوتـاه  2ایدوکـی شـک   ـا قلـه     پوسته: صیفتو

انـه  لنـد و  اریـک و کـالوس در     . دهاست نو  فاقد جنس

 3سـتونک اسـت.   لبه داخلی ناز  و  ـه نـدرت افـظ شـده    

اما در نزدیک قاعده  ه سمت عقـب   ، اشدمی مستقی  عمدتاً

و  اســت  ســیار نــاز دهانــه لبــه  یرونــی  خــ  شــده اســت.

 و سینوس در تمام طول نمـای جـانبی اسـت.    نداردضخامتی 

عمیـ  اسـت و    سوراخ سیفون در سلح پشتی صدف عمدتاً

 سلح صدف هیا شیار و تزئینی ندارد.

 

Seraphs volutatus (Solander in Brander, 1766) 
Figs. 7 (8-10) 

To the long synonym list Caze et al., (2010) p. (426) 

should be added: 
2010 Seraphs volutatus Caze et al., 60, figs 5A, B, E; 

6A-E; 7; 8 

2012 Seraphs volutatus Caze et al., 56, pl.14: F 

 تا اـدی متـورم  و پوسته دوکی شک   در این گونه: توصیف

شـده   تیزکوتاه و  دون نو  که کمی نو   ای ا قله است،

است. دهانه  لند و  اریک و کالوس در لبه داخلی نـاز  و  

در نزدیک قاعده  عمدتاً ستونک ه ندرت افظ شده است. 

لبـه   سمت عقب خـ  شـده اسـت.   ک   ه موارد  درمستقی  یا 

و سـینوس   ی اسـت  یرونی  سیار ناز  و  دون هیا ضـخامت 

در تمام طول صدف تا قله کشیده شده است. سوراخ سیفون 

در سلح پشتی صـدف کمـی عمیـ  اسـت و سـلح صـدف       

 هیا شیار و تزئینی ندارد.

در  Seraphs sopitusشـباهت ایـن گونـه  ـا گونـه      :مقایسهه 

دو گونـه   و در هـر  اسـت  ،  اریک و ناز د لنداشتن دهانه 

ها نیز درت افظ شده است. تفاوت آنکالوس ناز  و  ه ن

                                                
 Apex ـ2

 Columella ـ3
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اسـت،   تـر این گونه قله کمـی نـو  تیز   ست که درا در این

سوراخ سیفون در سلح پشتی کـ    مستقی  و ستونک عمدتاً

 . (Caze et al., 2010) استتر عم 

علف زی و رون پایانشک این جنس از  :دیرینه بوش شناسی

هـا و   ـین پـا ریـف    دریـایی  هایماسه میانخوار  وده و در 

 کند.ها زندگی میلفع
 

Femily: Turritellidae 
Genus: Mesalia Gray, 1847 

Mesalia sp. Figs. 7 (11-12) 
پیچش  5 لند  ا ادود  پوسته مخروطی نسبتاًدارای  :توصیف

در  ،رااض ـ در عهـد اسـت.  دهانه کوچـک  یضـی شـک      و

پرتغال، جنوب غر ی اسپانیا، جزایر قناری، سنگال و دریـای  

 د.کن( نیز زندگی میاژه )ترکیه

 ، در میــانهــای کــ  عمــ محــیطدر  :دیرینههه بههوش شناسههی

خـوار  ت لیـ   و زی ـرون  ،کنـد ای زندگی مـی  سترهای ماسه

 .استجایی هاست و دارای قا لیت جا 
 

Femily: Campanilidae 
Genus: Campanile (Bayle) Fischer 1884 

Type species: Cerithium leve Quoy ve Gaimard 1834 

(= Cerithium symbolicum Iredale, 1917) 
Campanile sp. Fig. 7 (13) 

 یهـا وطی شک  و  لند اسـت و پـیچش  پوسته مخر :توصیف

روی سـلح   .دنشـو مـی زیاد  ا خط درز مشخص از ه  جدا 

 . ان هستندنمایها  ه خو ی لصدف لانو

های دریایی از ساا  تا نواای در محیط :دیرینه بوش شناسی

اســت و  خـوار علـف و زیسـلحی کنــد. زنـدگی مـی  عمیـ   

 کنند.های امروزی در استرالیا زندگی مینمونه

 
Family: Aporrhaidae 

Genus: Aporrhais Da Costa, 1778 
Type species: Aporrhais quadrifidus Da Costa, 1778 = 

Strombus pespelecani Linneus, 1758 

Aporrhais sp. Fig. 7 (16) 

  لنـد  نسـبتاً  و صـدف مخروطـی شـک     کلـی  شک : توصیف

 اسـت  دهانه  یضی شـک   پیچش و 6ادود  است که دارای

 سری زوائد کشیده شده است. طرف  ا یک که از یک

ای و گلی منـاط  کـ    در  سترهای ماسه :دیرینه بوش شناسی

همـه   و دکن ـزی زندگی مـی ا  ه صورت نیمه درونعم  دری

 د. دار جاییهو کمی قا لیت جا  است خوارچیز

دهد کـه  پایان نشان میشک های آماری  ر روی این ی ررس

مت لـ   ـه    پایـان شـک  درصـد   28سـُه  در منلقـه   در مجموف

ــانواده ــد  Neritidae، 5/16 خــــ  Naticidae ،5/16درصــــ

 Turritellidae ،5/5د درصــــ Seraphsidae ،11 دــــــدرص

ــد  Cancellaridae، 5/5 درصــــد  Aprrhaidae ،5/5درصــ

ــد  ــد  Volutomitridae ،3درصـــ  ،Xenophoridaeدرصـــ

 هسـتند. هـا  درصد سایر خـانواده  5/5و  Rissoidaeدرصد  3

ــز    در ــره نی ــه زف ــد 5/55منلق ــد  Neritidae ،22 درص درص

Naticidae ،5/5  ــد ــد  Volutomitridae ،5/5درصــ درصــ

Campanilidae ،5/4  درصــــدTurritellidae  درصــــد 7و 

 .(8 )شک  است پایانشک ی هاسایر خانواده دیگر شام 

 

 پلاژیک پایانشکمب( 
هـای  عنوان پتروپدها یـا پروانـه    اکه  پایانشک این گروه از 

شناور یا پلاژیک  پایانشک  وجزشوند نامیده می دریایی نیز

متر و  25تر از اعماق ک  در عمدتاً در آب دریاها هستند که

امـروزه   .ند زندگی کنندتوانمیدر مناط  گرمسیری تا قلبی 

در سـواا  شـرقی اسـترالیا یافـت مـی     ها شمار زیادی از آن

در ایـن ملال ـه    (.Parra-Flores & Gasca, 2009) شـوند 

 .(9 )شک  اندیافت شده سُهفقط در منلقه  پتروپدها

 
Family: Limacinidae 

Genus: Limacina Bosc, 1817 
Limacina aryanaensis (Janssen et al., 2013), 

Fig. 9 (1) 
2013 Limacina aryanaensis Janssen et al., Fig. 12 (1) 

2013 Limacina aryanaensis sp. Nov, Janssen et al., p. 
30, fig 10-11. 



 215   ( ، ایران مرکزیاصفهان شمال) و زفره سهُهای ائوسن در مناطق و پلاژیک نهشته زیکفپایان شکمفونای 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 یشتر از عر  اسـت و   صدف مخروطی و طول کمی: توصیف

 ه طور مـنظ  قلرشـان    که اشد محدب می پیچشدارای چهار 

شود. دهانه هلالی شک  و  ه صـورت مـورب نسـبت    افزوده می

سـتونک مسـتقی  تـا     .گرفتـه اسـت   ه محور عمودی پوسته قرار 

وجـود  یـک نـاف  سـیار  اریـک      ااتمـالاً  کمی خمیده است و

 .است وسیله رسوب پوشیده شدهه   دارد که

ائوسن کـه   Limacinaهای این نمونه  ا ت دادی از نمونه: مقایسه

اگرچــه  دارد،ســلحی  اهتشـب  ،دارای مخـرو  مرتفــع هســتند 

دهنـد.  ها را نشـان نمـی  ها زاویه پیرامونی پیچشهیا یک از آن

ــه  ــه از  Limacina volute Hodgkinson, 1992نمونـ کـ

 شـــده اســـت گـــزارش ائوســـن شـــرق کانـــادا هـــاینهشـــته

(Hodgkinson et al., 1992،)  تـر  ـوده و دارای قلـه    کوچـک

ــ ــیر مشــــخص و تیزتــ ــد.مــ ــه  در  اشــ  Limacinaنمونــ

smithvillensis Hodgkinson, 1992  ــط ــه توســـ  کـــ

Hodgkinson et al. (1992) تگزاس گـزارش   از لوتسین میانی

متر است و دارای پـن   میلی 5/1ارتفاف صدف فقط  ،شده است

 اشـد. نمونـه   تـر مـی  ف کمـی  یضـی  پیچش  وده و شک  صـد 

 ــ  Heliconoidesنــام ه گــزارش شــده از  ــارتونین انگلســتان  

nemoris Curry, 1965   کــه شــبیه  ــهLimacina guersi 

Janssen, 2010  اولیـه پـلان   دارای پـیا  اسـت از ایپرسین هلند

تـر  ـه تـدری  گـرد مـی     هـای پـایین   اشد که پیچشاسپیرال می

ــوند. گونــه   کــه توســط   Heliconoides lillebaeltensisش

Janssen et al. (2007 )    دارای پــن   نیـز گـزارش شـده اسـت

  اشد.تر میسی پایینأتر و  خش رپیچش، صدف کروی

 
Genus: Altaspiratella Korobkov, 1966 

 (= Plotophysops Curry, 1982) 
Type species: Limacina elongatoides (Aldrich) (by 

original designation) = Physa elongatoidea Aldrich, 

1887 (Eocene, Ypresian). Type species= Plotophysops 

bearnensis 

Altaspiratella tavianii Janssen et al., 2013 
Fig. 9 (2) 

2013 Altaspiratella tavianii sp. Nov, Janssen et al., p. 

28, fig. 6-7. 

2017 Altaspiratella tavianii Janssen et al., p. 4, fig. 1. 
کـه    ـه طـوری   اسـت و  اریـک   صدف  لند: دارای توصیف

ــاً ــر عــر  پوســته اســت. پــیچش   طــول تقریب هــا شــش  را 

. دهانه کوچک و استعدد  5  یش از ت دادشان  ازشونده و

 ندارد. 4 خش نافی ای شک   وده ودایره

                                                
4 ـ  Umbilicus 

 زیکفپایان های شکم: درصد حضور خانواده8شکل

 (B) و سهُ( A) های ائوسن مناطق زفرهنهشته در
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رسـد  م مول است  ه نظـر مـی  این نمونه که دارای شک  غیر

 ـ   تـا که   (Janssen et al., 2013)ه کنون  ـه جـز در ناایـه سُ

گزارش نشده است و اگرچه فـرم  درجای دیگری  مشا ه آن

شـبیه   است Altaspiratellaدهنده جنس کشیده پوسته نشان

ــه  ــه گونـ ــد  ـ ــایی ماننـ ، Altaspiratella bearnensis هـ

Altaspiratella elongatoidea ،Altaspiratella 

gracilens و Altaspiratella multispira   شـــک  کـــه 

 ,Cahuzac & Janssen) دهنـد مارپیچی نشان می و  اریک

 هـا  ـا  این گونـه . (Janssen & Peijnenburg, 2013؛ 2011

آورنـد کـه توسـ ه مخـرو      وجـود مـی  ه ه  این تصور را   ـ

 اعث رونـد   شودمی پوسته که  ه افزایش مارپیا  یشتر منجر

ــاملی   ــه  Limacinoidea-Limacinidaeتکــــــــــ  ــــــــــ

Cavolinioidea-Creseidae   ــده اســت.  ــا ایــن  وجــود ش

-Godwin) رســد ایــن گونــه  ــه گونــه تنــاقب  ــه نظــر مــی

Austen, 1882) Camptoceratops priscus    ًکـه ظـاهرا 

 . یشتری داردشباهت ، است مر و   ه ایپرسین

 
Altaspiratella gracilens Hodgkinson in 

Hodgkinson, Garvie & Bé, 1992, Fig. 9 (3) 
1992 Altaspiratella gracilens Hodgkinson, Hodgkinson 

in Hodgkinson, Garvie & Bé, p. 14, pl. 1, figs 4, 5 
2013 Altaspiratella gracilens Hodgkinson, Janssen et 

al., p. 28, fig 5 

طـول آن   و  اشـد مـی  پوسـته مخروطـی  لنـد   شک   :توصیف

 ـا خـط    پـیچش  5 . ت ـداد  را ر عـر  آن اسـت   5/2ادود 

ــ  از هــ  جــدا شــده  یدرز ــدعمی ــهدارای  .ان ــبتاً ایدهان  نس

 و فاقـد  در ادامه آخرین پیچش قرار دارد است که کوچک

 است. خش نافی 

گونـــه مت لـــ   ـــه جـــنس  پـــن تـــا  ـــه امـــروز،  :مقایسهههه

Altaspiratella کـه   سـت توجه قرار گرفته ا مورد ملال ه و

 و Altaspiratella elongatoidea( Aldrich, 1887) شام 

Altaspiratella bearnensis (Curry, 1982) ، 
Altaspiratella multispira،Altaspiratella tavianii و 

gracilens Altaspiratella یـک   هـا  ـا  همه آن و  اشندمی

ــد  ــته مخروطــی  لن ــود و پوس ــاف مشــخص   نب ــین ــوندم  .ش
Altaspiratella multispira  از گونه ف لـی   تر اریکخیلی

 Altaspiratellaهـایی ماننـد   کـه گونـه   ود ایـن وج  ا .است

bearnensis  وAltaspiratella elongatoidea  ـــه ایـــن 

 .های واضحی وجـود دارد اما تفاوت ،تر هستندگونه نزدیک

هـا  ـه   پـیچش  .تر اسـت سی گستردهأهر دو گونه زاویه ر در

مشـخص افـزایش    ارتفاف  ا یک خـط درز  سرعت در قلر و

هـا در  ایـن گونـه   .اسـت  تـر ه دهانه  زرگدر نتیج و دنیا می

ــنه  ــ  از س ــده  اص ــزارش ش ــین گ ــای ایپرس ــه  ه ــد. گون ان

Altaspiratella gracilens ــا در واقــع ملا قــت  یشــت ری  

 اثبات کرد که هـر  توانمیچه ناگر ،گونه مورد ملال ه دارد

 Altaspiratellaدر) دو دارای وض یت دهانی یکسان هستند

gracilens ــ  ــانی په ــه ده ــر اســت(. نلب  Altaspiratella ت

tavianii  شـونده از ایـن گونـه    های  ازه دلی  داشتن پیچش

 رای اولین  ـار   Altaspiratella gracilens  اشد.متمایز می

 ـ   آمریکــا(  ــه سـن ایپرســین  ــالایی )لوئیزیانــا  و از تگـزاس 

 ,.Hodgkinson et al) گزارش شده است )ائوسن( لوتسین

1992). 
 

Genus: Heliconoides d’Orbigny, 1835 
Type species-Heliconoides inflata (d’Orbigny, 1834), 

by subsequent designation of Adams & Adams (1858) 

(Recent) 

Heliconoides mercinensis (Watelet & Lefèvre, 

1885) Figs. 9 (4-9) 
To the long synonym list Janssen et al., (2013) p. (29) 

should be added: 
Limacina mercinensis (Watelet & Lefèvre, 1885) 

Janssen et al., 2013, p. 29, fig 9 
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پـیچش    ـا  گـرد چـپ  ایپوسـته : ایـن جـنس دارای   توصیف

پـیچش  . دارد پـیچش مـنظ    دور 5/3  اشد کـه می ایصفحه

ب کمـی  سـی تحـد   أسـلح ر  سـت و ا اولیه  دون  رآمـدگی 

گرفتـه  در جلـوی آخـرین پـیچش قـرار      دارد. دهانه گـرد و 

  اشد.عم  می خش نافی گسترده و ک   است.

تـرین گونـه شـناخته    گونـه قـدیمی   ایـن : جغرافیایی گسترش

شـبیه  ـه    و استآمریکا پتروپدها در پالئوسن  الایی  ازشده 

ایپرسـین پیشــین اوضـه دریــای    پتروپـدهای یافـت شــده در  

ــمال ــتان(  ش ــن  و)انگلس ــی  پیشــینائوس ــار  م ــد.دانم   اش

اص  این گونه از ایپرسـین اوضـه پـاریس م رفـی شـده       در

لوتسـین   ،نـد ی از ایپرسین روتردام در هلهای خشاست و از 

 گزارش شده اسـت  از کستان نیزو ایپرسین دانمار   پیشین

(Janssen et al., 2007, 2010, 2011). 

ــه   : اسههتنباط سههن قدیمههه   ــور خرچن ــه اض ــه   ــا توج   

Retrocypoda almelai ( ه سن ائوسن میانی Khodaverdi 

Hassan-vand et al., 2016ــه، کــرم هــای ( در  ــرش سُ

Rotularia spirulaea سن ائوسن میـانی )   هKhodaverdi 

Hassan-vand et al., 2018    پایـان  ( در  ـرش زفـره، شـک

(  ه سـن ائوسـن   Janssen et al., 2013شناور یا پتروپدها ) 

 Velatesـ میانی در  رش سُه و همچنین فراوانی گونه  پیشین

perversus  زی در  هر دو منلقه که ملا   پایان کفاز شک

( سن ائوسن پیشین ـ میـانی را    Okan & Hoşgör, 2009 ا )

های ملال ه در این ملال ه نیز همین سن در مورد نهشته ،دندار

 شود.شده در منلقه سُه و زفره در نظر گرفته می

داران نیز یکی پایان، روزنعلاوه  ر شک  :دیرینه بوش شناسی

ــای  ــه و زفــره هســتند   مهــ  از فون ــاط  سُ ــت شــده در من یاف

ها در ت یین محیط دیرینه ترین آنکه از مه ( 11 و 10)شک 

ــی ــه مــ ــوان  ــ  ،Alveolina ،Asselina، Discocyclina تــ

Miliolidea، Nummulites، Operculina و tesOrbitoli 

 اشاره کرد.

 منطقه سهُ پایان پلاژیک )پتروپدا(: شکم9 شکل
1) Limacina aryanaensis (Janssen et al., 2013), 2) Altaspiratella tavianii (Janssen et al., 2013), 3) Altaspiratella gracilens (Hodgkinson in 

Hodgkinson, Garvie & Bé, 1992), 4-10) Heliconoides mercinensis (Watelet & Lefèvre, 1885), soh area 
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 ه و زفرهداران در منطقه سُهای روزن: میکروفسیل10شکل
1) Nummulites striatus, 2) Assilina exponens, 3) Nummulites perforates, 4) Alveolina sp., 5) Discocyclina sp., 6) Triloculina trigonula., 7) Miliola 

saxorum, 8) Nummulites variolarius-incrassatus, 9) Sphaerogypsina sp., 10) Lockhartia sp., 11) Coskinolina sp.,12) Operculina sp., 13) Orbitolites 

complanatus, 14) Rotalia sp. and 15) Valvolina sp. 
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 داران در منطقه سهُ: روزن11 شکل 
1) Bolivina pulchra, 2) Dentalina budensis, 3) Siphonodosaria annulifera, 4) Trifarina wilcoxensis, 5) Dentalina consobrina, 6) Nodosaria lalejugata 

7) Ellisolingulina impressa, 8) Nonionella spissa, 9) Eponides polijgonvs, 10) Sphaerogypsina globula, 11) Lagena globosa, 12) Spiroplectinella 

laevis, 13) Alveolina sp., 14) Reussella elongate, 15) Assilina sp., 16) Quinqueloculina sp., 17) Marginulina wetherelli, 18) Spiroplectammina 

carinata, 19) Lenticulina excise and 20) Elphidium sp. 
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قـان  داران محقد ت یین محیط دیرینه  ه کمـک روزن در مور

-Beavington ، ه عنوان ممال .اندملال ات زیادی انجام داده

.et alPenney  (2006)    شـک   و دازهم تقـد هسـتند کـه ان ـ 

sNummulite محــیط نــوف  ــا ارتبــا  در مشــخص طــور  ــه 

 درشت و کشیده sNummulite که ایگونه  هاست،  رسو ی

 و  وده رتعمی  هایآب و ساا  از دور های خش  ه مر و 

  اشدمی گذاریرسوب قا   فضای میزان افزایش دهندهننشا

 هایقسمت در  یشتر Miliolidea و aidAlveolin همچنین و

 & Beavington-Penney) کنندمی اوضه زندگی عم ک 

Racey, 2004) .ــع در ــود واقـ ــفران داروزن وجـ  زیکـ

Alveolina یم کر ناته پلاتفرم در داخلی رمپ خش  م رف

  ـا  Alveolina همراهی( و  2006et alPapazzoni ,.)  اشد

Orbitolina عم  ک  و آشفته نسبتاً یک محیط دهندهننشا 

 (. از طـرف دیگـر  ـر   Reiss & Hottinger, 1984) اسـت 

  ر Sinclair et al. (1998)توسط  شده انجام ملال ات اساس

ــن روی ــو ات ائوسـ ــهناا رسـ ــپ یـ ــه، آلـ ــاره  فرانسـ رخسـ

Operculina  خط زیر و میانی رمپ پایینی  خش  ه مر و 

توسـط   Discocyclina رخساره. است شده امواج تفسیر اثر

 انـد نموده متفاوتی ارائه ملال ه شده و نظرات محققان زیادی

 هایآب ه  این رخساره را مت ل  Geel (2000)  ه طوری که

 تـر از رخسـاره  عمـ  ولی کـ   aAsselin تر از رخسارهعمی 

Operculina  .همچنین  ه عقیدهدانسته است .et alLoucks  

 رمـپ   ـه  مر و  Discocyclina  یضوی هایک ( ش1998)

 و مسلح کشیده ایـهشک  و واجـاثر ام خط  الای و درونی

نیز  ا  Racey (1994). رمپ میانی تا خارجی است  ه مر و 

 میانی، ائوسن سن در عمان  ه Seebهای سازند ملال ه نهشته

 ،Asselinaهمــراه   ــه Nummuliteمختلــف  انــواف اضــور

Alveolina و Discocyclina در میانی رمپ را در ارتبا   ا 

  .است گرفته نظر

  و هاجنس  ین در که تنوعی و فراوانی دلی   ه نیز پایان شک

 هـای محـیط   ازسـازی  در مهمـی  نقـش  دارنـد،  خود هایهگون

  ــه دو گــروهپایــان از نظــر نــوف زنــدگی شــک  .دارنــد ینــهدیر

 همچنـین  هـا آن .شـوند )پلاژیک( تقسـی  مـی   و شناورزی کف

؛ Todd, 2001) دارنـد  متنـوعی  غـذایی  هـای یـ  رژ و هـا عادت

Harzhauser et al., 2003b ؛Weimin, 2005 )ــر ــن  و   ای

خـواران،  خـواران، گوشـت  اساس در پـن  گـروه شـام  علـف    

انـد  گرفتـه چیزخواران جای خواران و همهان، م ل خواررسوب

 در ایتغذیـه  هـای گـروه  تنـوف  و پراکندگی توزیع، (.3 )جدول

د مانن ـ محیلـی  عوامـ   کنترل  ا زیادی اد تا ،سازگان وم کی

 ,Weimin؛ Stanton & Todd, 1976) آب آشـفتگی  میـزان 

، گـذاری آهنـه رسـوب   موادغـذایی،  فراوانی و تنوف ،(2005

 ,.Latal et al) محلـول  اکسـیهن  شـوری،  تور یدایتی، اتجریان

 & Stanton) در ارتبـا  اســت   ســتر سـختی  میـزان و ( 2006

Todd, 1976 ؛Mandic et al., 2002).  ایتغذیـه  هـای هگـرو 

شـرایط   نمایـانگر  ی،زندگ هنحو دادن نشان  ر علاوه پایانشک 

 دریــا، آب جریــان، آب، فراشــارش آشــفتگی ماننــد محیلــی

؛ Todd, 2001) اسـت  رسو ی هایطزیرمحی نیز و اولیه وری ار

Weimin, 2005 ؛Zuschin et al., 2009) .،توجـه   ـا   نا راین 

 پایـان شـک   تفکیـک  اسـاس   ـر  تـوان مـی  شـده،   یـان  موارد  ه

 و زفره، سهُمناط   در ائوسن دریایی رسو ات در شده شناسایی

   .تفسیرکرد و ت یین را هاآن دیرینه هایطمحی

پایـان  های آماری انجـام شـده و ت ـداد شـک     توجه  ه  ررسی  ا

 ، صرف نظـر از انـواف شـناور، از لحـاظ    سهُیافت شده در منلقه 

 46زی، سـلحی  زیکـف پایـان  درصـد شـک    48نوف زندگی، 

ــه درون  6زی و درصــد درون ــد نیم ــن در درص ــتند. ای  زی هس

 20 زی ود درونــ ـدرص 80 قه زفـره ـه در منل ـــ ـاالی است ک

پایـان  شـک  سهُ . در منلقه (A12شک  ) زی هستنددرصد سلح

 30 خـــوار، لـــ مدرصـــد  41از نظـــر نـــوف تغذیـــه  زیکــف 

درصـد رسـوب   6خـوار،  درصد علف 17خوار، درصدگوشت

 همه چیزخوار هستند. درصد 6و  خوار
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 خـوار خـوار و همـه چیز  پایـان رسـوب  شـک  در منلقه زفـره  

 خــوار،  ل ـمدرصـد   62ز نظـر نــوف تغذیـه   ا یافـت نشـدند و  

 هســتند خــوارعلــفدرصــد   8و  خــوارگوشــتدرصــد  30

  (.   B12 )شک 

 در پایـان ای شـک  تغذیـه  هـای رژیـ   تنوف  ا در نظر گرفتن

تـوان چنـین تفسـیر    مـی  ،ائوسن مناط  مورد ملال ه رسو ات

 نچنـدی  در محیلی شرایطگذاری، رسوبزمان در کرد که 

 افـزایش   ـا  کـه  صـورت   ـدین  مراله نوسـان داشـته اسـت.   

 Jeffery & Tracey, 1997) ه )برگرفته ازرایان یافت شده در مناطق مطالعه شد: جدول فراوانی، نوع تغذیه و نوع زندگی شکم3جدول

درصکککد فراوانکککی   A): 12شککککل

طق در منککا  زیکککف پایککان  شکککم

مطالعه شده بر اساس نوع تغذیف؛ 

B)   پایککان درصککد فراوانککی شکککم

در مناطق مطالعه شکده بکر    زیکف

 اساس نوع زندگی
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 آب رویپـس   ـا  همزمان) آب ترشدنانرژی پر و آشفتگی

م لـ   پایـان شک  ،گذاریرسوب آهنه کاهش نیز و (دریا

 تـرین رژیــ ـپران م رف خواراناند )م ل یافته گسترش خوار

 دیـان کشنــای میــههـــنــهه پهــویه ط  ـمحی ایــهشـ خ

  الاآمـدن   ـا  سپس .(Dodd & Stanton, 1982( ) اشندمی

 اسـت،  شـده  قلـع  اوضه  ه آواری مواد ورود آب، سلح

 هـای خـرده  و یافته افزایش تدری   ه ذاریگرسوب آهنه

ــاهی ــ    ریزگیـــ ــواد امـــ ــایر مـــ ــده، و ســـ  شـــ

  ـا  ترتیـب   ـدین  و کننـد می  ستر کف در نشینیته  ه شروف

کـ   و آرام شـرایط ، طمحی در گذاریرسوب میزان افزایش

  سـتر  در ریـز  آلی مواد فراوانی افزایش ژرفا و ،ترآبانرژی

 پایانشک  گسترش سایر و رشد  رای مساعد شرایط اوضه،

خـوار  خوار و گوشتپایان علفشک و انواف  شودمی فراه 

هـای   خـش تر لاگون ساالی یا های میانی وعمی در قسمت

 دیا نـــــمـــــیکـــــ  عمـــــ  رمـــــپ میـــــانی گســـــترش 

(Dodd & Stanton, 1982).   ـا توجـه  ـه فراوانـی      نـا راین 

 در مناط  سُه و زفره و ذکر دارانروزن و پایانشک اضور 

 ات درــ ـایـن رسو   رسـد کـه  چنـین  ـه نظـر مـی    مـوارد  ـالا   

ــ هــای خــش ــان تــررژیـپران ـــکشن می ــا) دیـ  اینترتایــدال( ت

 (کنور )الیگوفوتی ک  پهنه یک ترژرف و میانی های خش

 (.13 )شک  اندته شدهنهش میانی رمپ یک در
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 گیرینتیجه

 هـای ائوسـن در دو  پایان یافت شـده از نهشـته   ا ملال ه شک 

 ،در شمال غرب و زفـره در شـمال شـرق اصـفهان     سُهمنلقه 

ــوف ــانواده 14  در مجمـ ، Aprrhaidae ،Campanilidae خـ

Cancellaridae،  Cerithiidae ،Columbellidae ،

Cymatidae، Hydrobiidae ،Naticidae، Neritidae، 

Rissoida ،Turritellidae ،Seraphsidae، 

Volutomitridae  وXenophoridae، 14 جــــــــــــــــنس 

Aporrhais ،Bonellitia، Campanile، Cerithium، 

Cymatium ،Lutetiiella ،Mesalia، Microvoluta ،
Miitrella،Natica  ،Pseudotaphrus ،Seraphs، Velates 

 Seraphs sopitus، Seraphs گونـه  3 و   Xenophioraو

volutatus و Velates perversus  پایـــان از انـــواف شـــک

 Limacinidae همچنین خـانواده  در هر دو منلقه و زیکف

ــان پلاژیــک شــام  از شــک  ، Altaspiratella جــنس 3 پای

Heliconoides و Limacina  گونـه  4و Altaspiratella  

tavianii ،Altaspiratella gracilens ،Heliconoides 

mercinensis  وLimacina aryanaensis  ــه ــهدر منلق  سُ

میـانی   ـ   ها ائوسن پیشینکه سن آن ندشدو م رفی شناسایی 

و زفره  یشترین فراوانی  سُهدر هر دو منلقه همچنین   اشد.می

 از Velates perversus مت لـ   ـه گونـه    زیکفپایان شک 

هـای  ها و جنس اشد. اضور خانوادهمی Neritidaeخانواده 

یکسان در هر دو منلقه  یانگر شرایط زیست محیلی یکسان 

 . اشددر زمان تشکی  رسو ات ائوسن در مناط  مورد نظر می

پایـان ایـن منـاط  کـه  یشـتر      شـک   شرایط زندگی  ا  ررسی

 هاآنای تغذیه ژی ر همچنین وزی هستند زی و سلحیدرون

خــوار خـوار و گوشـت  خــوار، علـف کـه شـام  انـواف م لـ     

خواران م رف اـداکمر   اشند و  ا ذکر این نکته که م ل می

و شرایط   اشندگذاری میانرژی محیط و اداق  نرخ رسوب

 دهند وانرژی )میان کشندی( را نشان می محیلی آشفته و پر

اران(  یـانگر شـرایط   خوخواران و گوشت)علف انواف دیگر

ــرخ رســوب    ــا ن ــرژی   ــ  ان ــالا محیلــی آرام وک ــذاری    گ

هـای کـ  عمـ     تر لاگون تا  خشمیانی و عمی  های) خش

سایر فونای یافت  اشند و نیز  ا در نظر گرفتن رمپ میانی( می

زی  ـزرگ  داران کـف  ـه خصـو  روزن   هاشده همراه آن

، Alveolina ،Asselina، Discocyclina، Miliolidea مانند

Nummulites، Operculina و Orbitolina،   ــیط ــرای مح  

محیلی گرمسیری ، ای ستری نرم و ماسهدیرینه هر دو منلقه، 

)رمـپ میـانی(    تـر عمیـ  )میان کشندی( تا کمی  عم و ک  

 شود. پیشنهاد می

 
 گزاریسپاس

هوهشـی  دانند از م اونـت پ خود لازم می نویسندگان مقاله  ر

های مالی و م نـوی در انجـام   صفهان  ا ت امایتدانشگاه ا

 این پهوهش تشکر و قدردانی نمایند.
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Introduction 

In the Paleocene-Eocene boundary, major climate and geological events have occurred throughout the world 
(PETM), which has led to an increase in deep water temperatures and has caused significant changes in the 

marine Organisms environment (Bown & Kochpl, 2004). The Eocene deposits in the central Iran extends 

very wide from the western border of the Zagros Mountains, in to the the northern border of the Alborz 

Mountains and its southern border extends to the Sirjan and southern Kerman areas (Hajiian, 1996). In 
Isfahan basin, the age of Eocene deposits are predominantly lutetian, the sedimentary unit including periodic 

conglomerate, marl and limestone (Zahedi, 1991). Eocene deposits at the Soh and Zefreh areas consist of the 

macrofossils such as bivalves, gastropods, crab, and microfossils such as foraminifera, charophyte and 
ostracod (Zahedi, 1991; Sadri, 2011; Khodaverdi Hassan-vand et al., 2016, 2018). This research is focused 

on the systematic paleontology and paleoecology of the gastropods. 

 

Materials and Methods 

In order to study of the gastropods from the Soh and Zefreh areas (central Iran), 300 fossils samples were 

collected and classified based on the shape of shells and their external and internal structural characteristics, 

e.g.: ratio of length to width, apertural shape and existence or absence of siphonale canal. In addition, to 
study the paleoecology and palaeoenvironment of these areas, 200 thin sections and also 50 marl samples 

were prepared and processed. 

 

Discussion 

Gastropods are one of the most abundant macrofossils found in the Eocene deposits in the Soh and Zefreh 

areas. In this research, 15 families from gastropods, consisting of 14 families (Aprrhaidae, Campanilidae,  
Cancellaridae, Cerithiidae, Columbellidae, Cymatidae, Naticidae, Neritidae, Rissoida, Seraphsidae, 

Turritellidae, Volutomitridae and Xenophoridae), including 14 genera (Aporrhais, Bonellitia, Campanile,  

Cerithium, Cymatium, Lutetiella, Mesalia, Microvoluta, Mitrella, Natica, Pseudotaphrus, Seraphs, Velates 

and Xenophora) and 3 species (Seraphs Sopitus, Seraphs volutatus and Velates perversus) from Benthic 
gastropods, also, 1 family (Limacinidae), from pelagic gastropods (pteropoda)  including 3 genera 

(Altaspiratella, Heliconoides and Limacina) and 4 species (Altaspiratella gracilens, Altaspiratella tavianii, 

Heliconoid mercinensis and Limacina aryanaensis) were identified. In addition to the gastropods, large 
benthic foraminifers are one of the most important microfossils that can be found in the Soh and Zefreh 

areas. The presence of large benthic foraminifers such as, Alveolina, Discocyclina, Nummulites and Miliolida 

can help to determine the palaeoenvironmental analysis of the deposits (Reiss & Hottinger, 1984; Racey, 

1994; Loucks et al., 1998; Geel, 2000; Beavington-Penney & Racey, 2004; Beavington-Penney et al., 2006; 
Papazzoni et al., 2006). 

 

Conclusion 
Many of the identified gastropods have been reported from the Eocene deposits of other Eocene outcrops in 

the world, e.g.; Eastern and Western Europe, Africa and parts of Asia that shows these areas were part of the 

Tethys (Indopacific-Atlantic). According to, the distribution of gastropods the paleo environments is been 
controlled by trophic habitats that directly depend on the environmental changes such as water turbulence, 
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sedimentation and suspension rates and water energy and also the presences of large benthic foraminifers 

(Alveolina, Discocyclina, Nummulites and Miliolida) interpret a shallow marine with  a higher energy. 

 
Keywords: Eocene; Gastropoda; Bagheri Syncline; Sarake Syncline; Soh; Zefreh. 
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