
   22  سعیده سنماری

 

 

 غرب شیراز  جنوب  سازند گورپی در برش تاقدیس آغار واقع در زیست چینه نگاری

 های آهکی بر مبنای نانوفسیل

 

 سعیده سنماری 

 

 ، قزوین، ایران (ره ) دانشگاه بین المللی امام خمینی گروه معدن، دانشکده مهندسی، دانشیار 

 

 s.senemari@eng.ikiu.ac.ir   الکترونیک: پست*

 

 16/7/98 پذیرش: تاریخ                                                                                     13/6/95 دریافت: تاریخ

 

 چكیده
 سوازنداز  متور 143 مطالعو  ایون در .کرتاسو  بواییی هسوتند ردیف رسووبا های فسیلی شاخص و مفید در تعیین سن نسبی های آهکی از گروهنانوفسیل

در تووالی سوازند  آهکوی  نانوفسویلگونو   40جونس و  21و  گرفوت قورار بررسی  موردآغار در جنوب غرب شیراز   تاقدیس  غربی   جنوب  یال  درگورپی  

 Lucianorhabdus cayeuxii هایزونزیستزون تشخیص داده شد ک  شامل  ده زیست  نانوفسیلی   هایشاخصگورپی شناسایی شد. بر اساس پراکندگی 

Zone (CC16)  نتونین پسین تا سا سن بArkhangelskiella cymbiformis Zone (CC25b)  بندی )پهن از زیسوت بو  سون مایستریشوتین میوانیSissingh 

از  UC19تووا  ?UC13 هایزونو زیسووت Roth (1978)بندی پهن از زیسووت NC22تووا  NC17های زونها بووا زیسووتزونایوون زیسووت شوود. 1977)

آغواز  سانتونین پسوینزمان گذاری در رسوب دهدمی  آغار نشان تاقدیس برش در گورپی  سازند مطالع د. نمطابقت دار Burnett (1998) بندیپهن زیست

 نوسوانا  .شوده اسوت خوار  آب از رسووبی  حوض  میانی،  مایستریشین  اواخردر    عمق  ناگهانی   کاهش  با  سپس  و   داشت   ادام   میانی   مایستریشین  و تا  شده

 .باشد دریا آب سطح جهانی  از تغییرا  متأثر تواندمی   خش از ایرانین با در رسوبی  حوض  عمق
 

 .کرتاس  ؛زاگرس ؛زونزیست ؛ آهکی  نانوفسیل كلیدی: هایواژه

 

 مقدمه
سوواختاری   هایحوض  رسوبی زاگرس یکی از مهمترین پهن 

رسوووبی ایووران زووی مزوزوسیووک و سوونوزوسیک اسووت کوو  و 

باشووت  شووده اسووت نان هووای رسوووبی ضووخیمی در آتوووالی

 نتیج   زاگرسکمربند چین خورده  تشکیل  (.  1372مطیعی،  )

 از بخشوویبوووده کوو   اوراسوویا و عربوویا  صووف  برخووورد

 (.Alavi, 2004شووود )م سوووب مووی هیمالیوواو  آلوو  سیستم

پتانسوویل داشووتن    دلیل  ب   رورانده زاگرسو    چین خورده  پهن 

گوواز از  و فووتن قبیل از زبیعی منابع نگهداری و  حفظدر    بای

 .بوووده اسووت شناسووان زمووین  از بسوویاری توجوو  بوواز مووورددیر

هووای آیریوون، وجووود سووني مادرهووای متعوودد و نبود فعالیت

هووای متخلخوول و تووراوای سووني مخووزن غنووی از مووواد آلووی،

من صر ب  فووردی را  های مناسب، شرایطپوشسني  متعدد با

 در زاگرس فووراهم کوورده  بوربرای تولید و انباشت هیدروکر

هووای رسوووبی دنیووا باشوود. خیزترین حوضوو ن پهن  از نفتای  تا

 ندارد  یکسانی  شناختیزمین   هایویژگی  جا  هم   در  پهن این  

مختلف فارس، ایذه، لرستان، خوزستان   هایزیرپهن   ب   لذا  و

یکووی از مهمتوورین . شووودمووی تقسوویمو فروافتووادگی دزفووول 

د ازن، سوو پهنوو در ایوون    مزوزوسیووکهای رسوووبی دوران  نهشت 

 های رسوبینشریه علمی رخساره

              36-22(:   1) 13،  1399 بهار و تابستان
 

 ( Original Researchپژوهشی ) مقاله

Sedimentary Facies 
Spring & Summer 2020, 13 (1): 22-36 

DOI: 10.22067/sed.facies.v13i1.58606 
 

 

 

 

 

 



 

 23  های آهکیسیلب شیراز بر مبنای نانوفغر جنوب سازند گورپی در برش تاقدیس آغار واقع در زیست چینه نگاری 

 

غوورب ایووران   ورپی است کوو  گسووترش زیووادی در جنوووبگ

برخووورداری از (. این سووازند بوو  علووت 1385  آقانباتی،دارد )

اسووتعداد سووني منشووأ مووواد هیوودروکربوری، دارای اهمیووت 

کوو  بخشووی از  الگوووی سووازند گووورپیبوورش زیووادی اسووت. 

روی دریای عمیق کرتاس  رسوبا  نهشت  شده در زمان پیش 

در تني پابووده در جنوووب   ،س استاگری زدر حوض  رسوب

 واقوووع گردیوووده کووو  از ن ووور بووواختر دامنووو  کووووه پابوووده

تشووکیل آهووک مووارنی  سني  مارن، شیل و  از    سني شناسی

 بوو گووورپی    سووازند  پتانسوویل  بوو   توجوو   بووابنابراین    است.  شده

 ل ووا  از سووازند ایوون  بررسووی، نفووت منشووأ سووني عنوووان

 . است  برخوردار ایویژه  اهمیت از  اقتصادی

 بوو   توووانمووی  سووازند گووورپی  روی  بوور  شده  انجام  کارهای  از

-James & Wynd (1965 ،)Vaziri ت قیقووووووا 

Moghaddam (2002،) (، 1387نسب )همتیBahrami & 

Parvanehnezhad Shirazi (2010،) Beiranvand et al. 

(2013،) Beiranvand & Ghasemi-Nejad (2013 و )

ود. همچنین از جمل  نم  ارهاش(  1393فریدونپور و همکاران )

 ام شووده بوور روی ایوون سووازند بوور اسوواسمطالعووا  انجوو 

 توان ب  مطالعا  انجام شووده توسووطهای آهکی مینانوفسیل

Hadavi &  Ezadi (2007 ،)Hadavi et al. (2007 ،)

 (،1391(، هووادوی و ثبووو  )1391پرنوودآور و همکوواران )

Senemari & Sohrabi Molla Usefi (2012 و )

Mahanipour & Najafpour (2016)  .پژوهش اشاره نمود 

یکی دیگوور از مطالعووا  انجووام شووده بوور روی توووالی حاضر  

، واقع در برش تاقدیس آغار در جنوب غرب سازند گورپی

 تعیین سن نسبی  شیراز واقع در پهن  فارس است ک  ب  من ور

های آهکووی مووورد بوور مبنووای نانوفسوویل بندیپهن زیسووت و

 دیوودگاهاسووت. بوورش مووورد مطالعوو  از  فتوو گر مطالعوو  قوورار

 آهک مارنی تشکیل شده ک سني  از مارن و    سني شناسی

 سووازندب  صور  ناپیوست  و با مرز ناهمساز فرسایشی توسط  

سووني پابده م صور و همچنین ب  صور  ناپیوست  بوور روی 

 های ایلام قرار گرفت  است.آهک

 

  مطالعه مورد برش جغرافیایی موقعیت 
 عوور  دردر پهنوو  فووارس داخلووی،  مطالعوو  ردمووو بوورش

 52° 29′جغرافیووایی  زووولو  شوومالی 28° 47′ جغرافیووایی

فیروزآبوواد جنوب شهرسووتان   کیلومتری  24  و ب  فاصل   شرقی

 سووازند  بوو   دسووتیابی  جهت  .غرب شیراز قرار دارد  جنوبدر  

غربی جاده  قسمت از توانمی مطالع  مورد منطق  درگورپی 

موشکان رسید و سپس در مسوویر جوواده   تایروسفیروزآباد ب   

حرکت کرد   بین جم ب  سمت جنوب روستای دهو    فیروزآباد

ب  بوورش مووورد مطالعوو  آغار    تاقدیس   غربی  جنوب  یال  تا در

 (. 1رسید )شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ت جغرافیایی برش موقعی  :1شکل 

مورد مطالعه در جنوب غرب  

های دسترسی به آنفیروزآباد و راه  
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 روش مطالعه

زیست چین  نگاری و تعیین سوون نسووبی برای  پژوهش در این  

ایوون  توالیمتر از  143، سازند گورپی در برش تاقدیس آغار

 زیوورین ایوولام و بخووش  سووازند بوواییی سازند ب  همراه بخووش 

 بووایییو  زیوورین مشخص نمودن مرزهای   جهتسازند پابده  

از مجمووو    .مورد بررسووی گرفووتبرداشت و  سازند گورپی  

 .نمونوو  بوو  زووور سیسووتماتیک برداشووت شوود 73 ایوون توووالی

اسمیراسوولاید  روشها بعوود از انتقووال بوو  آزمایشووگاه بووا نمون 

(Bown & Young, 1998 )و سووپس توسووطسووازی آموواده 

ر ودر نوو   برابوور  1000نمووایی  پلاریووزان بووا بزر   میکروسک 

ا  کمووی و کیفووی قوورار مطالعوو لی ت ت  ور معمون  وپلاریزه  

، هاها جهت شناسووایی جوونس و گونوو بررسی اسلاید  .گرفتند

ور  ( صوو 1985)  Perch-Nielsenبر اساس منابعی همچون  

بووورای تعیوووین سووون نسوووبی دقیوووق تووووالی، اسوووت. تووو  گرف

معرفی شده   هایزونزیستشناسایی شده با    هایزونزیست

 Burnett( و 1978) Sissingh (1977 ،)Roth توسوووووووووط

در  هووابرای تعیین فراوانی نسبی گونوو  مقایس  شدند.( 1998)

شوود شمارش در هر اسلاید  نانوفسیل  300، حدود  این مطالع 

هووا بررسووی شناسووی گونوو ش دیرین  بومسترن گتا بر اساس آ

 بوورای  Aکمی بر اساس فراوانی زیوواد )گردد. آنالیزهای نیم 

 1بووین  برای C) یگون  در هر میدان دید(، معمول  10بیش از  

گونوو   9تووا  1بووین   برای  Fگون  در هر میدان دید(، کم )  9تا  

 میدان  10یک گون  در    برای  Rمیدان دید(، نادر )  9تا    1در  

 صور  گرفت.د( دی

 

 در برش تاقدیس آغار  نگاریچینهزیست 

 یکوویو  لی  وعی جلبک تووک سوولون  آهکیهای  پلانکتوننانو

یووا  دریووایی هووایم وویط اولیوو  تولیدکننوودگان مهمتوورین  از

ت ووت کنتوورل شوورایط زیسووتی   شووده کوو   م سوووباقیانوسی  

و  درج  حوورار ، شوود  نووور، شوووری، عمووقمشخص ن یر  

 ,.Bornemann et al) کننوودیت موو تمرکز مواد غذایی زیس

ویژگی شووناوری (. Watkins & Self-Trail, 2005؛ 2003

در نواحی جغرافیایی وسیع ب  سودمندی آنها   هانانوپلانکتون

نگاری زیستی کمک مهم در مطالعا  چین ب  عنوان ابزاری  

 ,.Bralower et al؛ Perch-Nielsen, 1985) کنوودمووی

؛ Bralower, 2005؛ Lees, 2002؛ Burnett, 1998؛ 1995

Villa et al., 2008.)  این گروه با تولیوود صووف ا  کلسوویتی

اجووزای یکووی از گوناگون هستند،    هایشکلصف اتی ب     ک 

را در اعموواک کمتوور از   هووای دریوواییم وویطرسوووبا   اصلی  

بووا جوودا شوودن صووف ا  آهکووی دهند.  متر تشکیل می  4000

 موجود زنده  مر پس از    ی آهکیهانانوپلانکتونپوشاننده  

در  ایوون صووف ا  ،و ریووزش آنهووا بوو  کووف حوضوو  رسوووبی

ی ورسوووبا  حوواشوووند. حفووظ مووی رسوووبا  تجمووع و غالبوواً

هووای دریووایی یووا انوا  م یط  های آهکی درنانوفسیلاجزای  

 مزوزوسیووک و سوونوزوسیکهووای اقیانوسووی متعلووق بوو  دوران

 بندیپهن زیسووت. (Perch-Nielsen, 1985شوووند )یافت می

 Manivit  افووراد مختلفووی ن یوور  توسووطهای آهکووی  لفسی انون

(1971  ،)Worsley  (1971  ،)Thierstein  (1976 ،)

Sissingh (1977 ،)Roth (1978 انجوووام شوووده و ) سوووپس 

ه شوودو اراسوو   آوریجمووعPerch-Nielsen (1985 ) توسووط

مطالع  شووده در بوورش   بندیپهن زیستدر این ت قیق،    .است

در و مقایسوو  شووده Roth (1978 ) یبندپهن زیسووتآغووار بووا 

نیووز Burnett (1998 ) بندیپهن زیسووتبرخووی از موووارد بووا 

 مطابقت داده شده است.  

با شناسایی اجزای تشووکیل دهنووده سوواختمان   ،در این مطالع 

گونوو   40تشووخیص ، ضوومن ا آهکی در رسوب  هاینانوفسیل

 Lucianorhabdus cayeuxii هایزونزیسووت، آنهووااز 

Zone (CC16) ( تووا پسووین سووانتونین )Arkhangelskiella 

cymbiformis Zone (CC25/CC25b) (ماسترشتین میانی )

 تشووخیص دادهاسووتاندارد جهووانی    بندیپهن زیسووتبر اساس  

 شووامل کووار بوورده شووده در ایوون مطالعوو   اختصووارا  بوو  شوود.

Coccolith Cretaceous (CC)  بندیپهن زیسووووتاز 
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Sissingh (1977،) Upper Cretaceous (UC)  از

 Burnett (1998)،Nannofossil بندیپهن زیسوووووووت

Cretaceous (NC)  بندیپهن زیسووووتاز Roth (1978 ،)

و آخرین حضووور  First Occurrences (FO) ورحضاولین 

Last Occurrences (LO) هووای . بووا اسووتفاده از گونوو است

و در نهایووت   جدول زیست چین  نگاری تهیوو   شناسایی شده،

 مطابقمقایس  گردید.    یاد شده در بایهای  بندی پهن ستزیبا  

بوورش مووورد رسوووبا   ،Sissingh (1977) بندیپهن زیسووت

و ب  عبار  بهتوور   CC25  تا  CC16  هایزونزیستب     مطالع 

تصوواویر برخووی از  (.2شکل ) تعلق دارند  CC25bزون  تا زیر

 های آهکی شناسایی شده در این پژوهش مهمترین نانوفسیل

 آمده است. 3ر شکل  ز دنی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های آهكینگاری نانوفسیلحوادث زیستی و زیست چینه

های آهکی در بوورش تاقوودیس اولین رویداد زیستی نانوفسیل

و  Lucianorhabdus cayeuxiiآغار، مشاهده حضور گون  

و  Calculites obscurusهوووای سوووپس حضوووور گونووو 

Aspidolithus sparcus  ند گووورپی اسووت.سووازده در قاعوو 

 Lucianorhabdusشناسووی گونوو  م وودوده چینوو  شوورو 

cayeuxii  زونزیسووتقاعده    در   CC16    م وودوده   شوورو و

در قاعوووده  Calculites obscurusچینووو  شناسوووی گونووو  

 از NC17و  (Ma 83.99)حوووودود  CC17 زونزیسووووت

 حضووور اولووین همچنووین . اسووت Roth (1978)بندی تقسوویم

های مربوط بوو  متوورا  در یی  Aspidolithus sparcus گون 

 Perch-Nielsenاز تقسوویم بنوودی  CC18 زونزیسووتاز  8

بنووودی از تقسووویم UC14( و Ma 83.5)حووودود ( 1985)

Burnett (1998 )باشد. در قاعده کامپانین می 

حادث  زیستی بعدی ک  در برش مووورد مطالعوو  مشوواهده شوود 

اسووت کوو   Marthasterites furcatusآخرین حضور گون  

همچنووین دهوود.  مووی  نشووانرا    CC18  زونزیسووتحد بوواییی  

در انتهووووای  Ceratolithoides aculeusظهووووور گونوووو  

حادث  دیگر قابوول   ،متر  17و مترا  حدود    CC19  زونزیست

 مشاهده در برش تاقدیس آغار است.  

ظهور   حوادث زیستی ثبت شده بعدی در این برش ب  ترتیب

 ون وور گوظه و یترووم 32در  Quadrum sissinghiiون   وگ

 نگاری سازند گورپی در برش تاقدیس آغار واقع در جنوب غرب شیراز  چینه زیست  :2شکل 
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 های آهکی شناسایی شده در این پژوهش : تصاویر منتخبی از برخی نانوفسیل 3شکل 
All figures light microghraphs X1000-2500, the taxa considered in the present figure are referenced in Perch-Nielsen (1985); 1: Arkhangelskiella 

specillata Vekshina (1959); 2: Aspidolithus parcus constrictus (Hattner et al., 1980) Perch-Nielsen (1984a), (X1250); 3: Quadrum gartneri Prins & 
Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977), 4: Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt (1965), (X1250); 5: Quadrum 

gothicum (Deflandre, 1959) Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977); 6: Quadrum trifidum (Stradner in Stradner & Papp, 1961) Prins & Perch-

Nielsen in Manivit et al., (1977); 7: Reinhardtites levis Prins & Sissingh in Sissingh, 1977; 8: Watznaueria barnesiae(Black in Black & Barnes, 1959) 
Perch-Nielsen (1968); 9: Ceratolithoides arcuatus Prins & Sissingh in Sissingh (1977); 10; Calculites obscurus (Deflandre, 1959) Prins & Sissingh in 

Sissingh (1977); 11: Ceratolithoides verbeekii Perch-Nielsen (1979a), 12:Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) Reinhardt (1971), (X1250); 13: 
Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch-Nielsen,1968; 14: Micula decussate Vekshina (1959); 15: Watznaueria biporta Bukry (1969); 16: Eiffellithus 

gorkae Reinhardt (1965); 17: Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre (1959); 18: Lithastrinus grillii Stradner (1962), (X1250); 19: Microrhabdulus 

decoratus Deflandre (1959), (X1250); 20: Marthasterites furcatus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Deflandre (1959), 21: Aspidolithus parcus 
parcus (Stradner, 1963) Noel (1969); 22: Quadrum sissinghii Perch-Nielsen (1984b), 23: Micula preamurus (Bukry, 1973) Stradner & Steinmetz 

(1984); 24: Reinhardtites anthophorus (Deflandre, 1959) Perch-Nielsen (1968); 25: Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini (1964), 26: 

Tranolithus phacelosus Stover (1966); 27: Calculites ovalis (Stradner, 1963) Prins & Sissingh in Sissingh (1977); 28: Arkhangelskiella cymbiformis 
Vekshina (1959), 29: Braarudosphaera bigelowii (Gran & Braarud, 1935) Deflandre (1947); 30: Ceratolithoides aculeus (Stradner, 1961) Prins & 

Sissingh in Sissingh (1977). 
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Quadrum trifidum  متری برش مورد مطالع   37در حدود

 بوووایییهوووای بووورای تعیوووین مرزکووو  بووو  ترتیوووب  اسوووت

بووو  سووون اواخووور  CC21/NC19 و CC20های زونزیسوووت

کامپانین پیشین و اوایوول کامپووانین پسووین بوو  ترتیووب اسووتفاده 

 .  استده ش

حوووادث زیسووتی بعوودی در بوورش مووورد مطالعوو  بوو  ترتیووب 

در  Reinhardtites anthophorusآخوورین حضووور گونوو  

بوو    CC22  زونزیسووت  بووایییمتر در بخش    93مترا  حدود  

آخووورین حضوووور گونووو  سووون اواخووور کامپوووانین پسوووین و 

Tranolithus phacelosus  متووری در  132در مترا  حوودود

سوون اواخوور  بوو  CC23/NC20 ونززیسووت بووایییبخووش 

شوورو  ماسترشووتین پیشووین اسووت. آخوورین و  کامپووانین پسووین 

در بخووش  Reinhardtites levisحضووور گونوو  شوواخص 

ب  سن ماستریشووتین پیشووین  CC24/UC18 زونزیست  باییی

در شرو   Lithraphidites quadratus  حضورگون و اولین  

از   NC21/NC22  هووایزونزیسووتو موورز    CC25bزیرزون  

بوو  سوون ماسترشووتین میووانی از Roth (1978 )بنوودی تقسوویم

آخرین حوادث زیستی مشاهده شده در برش تاقدیس آغووار 

های مربوووط در سازند گورپی است. در برش آغار، از نمون 

امووا از اولووین نمونوو   نشوود،بوو  سووازند ایوولام نانوفسوویلی ثبووت 

ی اه برداشت شده از سازند پابده در برش مطالع  شده، گون

گونوو  شوواخص   حضورمربوط ب  اشکوب دانین پسین )اولین  

Ellipsolithus macellus  زونزیسووت( مربوووط بوو  شوورو 

NP4  در این مطالعوو   شناسایی شده  هایزونثبت شد. زیست

 :باشندزیر می شرح  ب س سازند گورپی أر  سمت ب  قاعده  از

 
Lucianorhabdus cayeuxii Zone (CC16) 

 سوواس تعریووف اراسوو  شووده توسووطا بوور CC16 زونزیسووت

Sissingh (1977 )ظهوووور گونووو  ازLucianorhabdus 

cayeuxii  تا ظهور گون Calculites obscurus  .ادام  دارد

هووای در بوورش مووورد مطالعوو ، حادثوو  زیسووتی ظهووور گونوو 

Lucianorhabdus cayeuxii  و سووووپسCalculites 

obscurus  زونزیسووتبیووانگر وجووود CC16  وNC16 در 

در این   UC13  زونزیستتعیین  .  و  سازند گورپی استشر

ی زیسووت بخووش از سووازند بوو  دلیوول عوودم شناسووایی شوواخص 

Burnett (1998 )  یعنوووووی گونوووووArkhangelsiella 

cymbiformis سووون ایووون پوووذیر نشووود. از ایووون رو امکان

، Sissingh  (1977)ی  زیسووت بوور اسوواس شوواخص    زونزیست

متوور اسووت. برخووی از  9/3ضووخامت آن سووانتونین پسووین و 

 زونزیسووتدر ایوون  همراه شناسایی شده    هایمهمترین گون 

، Braarudosphaera biglowii  ،Calculites ovalis شامل
Chiastozygus platyrhethus ،Eiffellithus  eximius ،

Eiffellithus turriseiffelii ،Lithastrinus grillii ،

Lithraphidites carniolensis ،Lucianorhabdus  

cayeuxii ،Lucianorhabdus  maleformis ،

Marthasterites  furcatus ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula concave ،Micula decussate ،

Micula staurophora ،Quadrum gartneri ،

Reinhardtites anthophorus ،Rhagodiscus 

angustus ،Tranolithus  phacelosus ،Watznaueria 

barnesiae  وWatznaueria biporta .است 

 
Calculites obscurus Zone (CC17)  

بوور اسوواس تعریووف اراسوو  شووده توسووط  CC17 زونزیسووت

Sissingh (1977)  ظهور گون  ازCalculites obscurus  تا

در بوورش اداموو  دارد.  Aspidolithus parcus ظهووور گونوو 

 Calculitesتاقوودیس آغووار، حادثوو  زیسووتی ظهووور گونوو  

obscurus    و سووپس ظهووور گونووAspidolithus parcus 

بووا  CC17  زونزیست.  است  CC17  زونزیستبیانگر وجود  

 Roth (1978) بندیپهن زیسوووووتاز  NC17 زونزیسوووووت

کامپانین پسین و  ، سانتونین  زونزیستسن این  مطابقت دارد.  

هووای متوور اسووت. مهمتوورین گونوو   2/4ضووخامت آن  پیشین و  
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شووووامل  زونزیسووووتدر ایوووون ناسووووایی شووووده ه شمووووراه

Braarudosphaera biglowii ،Calculites obscurus ،

Calculites ovalis ،Chiastozygus platyrhethus ،

Eiffellithus eximius ،Eiffellithus gorkae ،

Eiffellithus turriseiffelii ،Lithastrinus grillii ،

Lithraphidites carniolensis ،Lucianorhabdus 

cayeuxii ،Lucianorhabdus maleformis ،

Marthasterites furcatus ،Microrhabdulus 

Belgicus ،Microrhabdulus decorates ،Micula 

concave ،Micula decussate ،Micula staurophora ،
Quadrum gartneri ،Quadrum gothicum ،

Reinhardtites anthophorus ،Rhagodiscus 

angustus ،Tranolithus phacelosus ،Watznaueria 

barnesiae  وWatznaueria biporta  .است 

 
Aspidolithus parcus Zone (CC18)  

 Sissingh  اساس تعریف اراس  شده توسط  بر  زونزیستاین  

آخوورین تووا  Aspidolithus parcusظهور گونوو  از  (1977)

 رد.دا اموو اد Marthasterites  furcatus گونوو  حضووور

و سووپس  Aspidolithus parcusحادث  زیستی ظهور گونوو  

بیووانگر  Marthasterites  furcatus گونوو  آخوورین حضووور

. در بوورش مووورد مطالعوو  اسووت زونزیسووتوجووود ایوون 
 بندیپهن زیسووتاز    NC18  زونزیستبا    CC18  زونزیست

Roth (1978)  زونزیسووووتو UC14  بندیپهن زیسووووتاز 

Burnett (1998)  .زونزیسوووتسووون ایووون مطابقوووت دارد ،

در همراه شناسایی شده    هایمهمترین گون کامپانین پیشین و  

  Aspidolithus  parcus هووایشامل گونوو  زونزیستاین 

constrictus (Broinsonia parca constricta) ،

Aspidolithus  parcus  parcus ،Calculites obscurus ،

Ceratolithoides verbeekii ، Chiastozygus 

platyrhethus ،Eiffellithus  eximius ،Eiffellithus 

turriseiffelii ،Lithastrinus grillii ،Lithraphidites 

carniolensis ،Lucianorhabdus  cayeuxii ،

Marthasterites  furcatus ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula staurophora ،Tranolithus  

phacelosus ،Watznaueria barnesiae  و

Watznaueria biporta .است 

 
Calculites ovalis Zone (CC19) 

  Marthasteritesاز آخرین حضووور گونوو   زونزیستاین 

furcatus گونوو  تا ظهور Ceratolithoides aculeus   اداموو

 Ceratolithoidesحادث  زیستی اولین حضووور گونوو  دارد. 

aculeus  گونوو  ور حضوو  بعوود از آخوورینMarthasterites  

furcatus    زونزیسووتبیانگر وجووود  CC19   در بوورش مووورد

از  NC18 زونزیسووتبووا  CC19 زونزیسووت .اسووتمطالعوو  

سووون ایووون مطابقوووت دارد.  Roth (1978) بندیپهن زیسوووت

 برخووی از مهمتوورین پیشووین و اواخوور کامپووانین ، زونزیسووت

 لشوووووام در آن هموووووراه شناسوووووایی شووووودههای گونووووو 

Arkhangelskiella specillata ،Aspidolithus parcus 

constrictus ،Aspidolithus parcus parcus ،

Calculites ovalis ،Ceratolithoides verbeekii ، 

Chiastozygus platyrhethus ،Eiffellithus gorkae ،

Eiffellithus turriseiffelii ،Lithraphidites 

carniolensis ،Lucianorhabdus cayeuxii ،

Microrhabdulus decorates ،Micula concave ،

Micula decussate ،Rhagodiscus angustus ،

Tranolithus phacelosus ،Watznaueria barnesiae  و

Watznaueria biporta .هووایزونزیسووتدر  است CC16 

 بوووده فراوان Micula decussata هایی ن یرگون  CC19 تا

اما از فراوانی   ،ا عمق رابط  مستقیم دارد(  بگون)فراوانی این  

 Calculitesو  Watznaueria barnesiaeهایی مانند گون 

obscures  (4)شکل    استکاست  شده ها زونزیستدر این. 
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Ceratolithoides aculeus Zone (CC20)  

بر اسوواس  Ceratolithoides aculeus (CC20) زونزیست

ظهووور گونوو    از  Sissingh  (1977)اس  شده توسط  ار  ریفتع

Ceratolithoides  aculeus  توووووا ظهوووووور گونووووو 

(Uniplanarius sissinghii) Quadrum  sissinghii   ادام

بر اسوواس ظهووور در برش مورد مطالع     زونزیستدارد. این  

بووا   CC20  زونزیسووت  گردیوود.  شناسوواییمووذکور    هایگون 

و  Roth (1978) بندیهن پتزیسوووو از  NC19 زونزیسووووت

 Burnett (1998) بندیپهن زیسوووتاز  UC15 زونزیسوووت

پیشووین و اواخوور کامپووانین    زونزیستسن این  مطابقت دارد.  

های همووراه در متر است. برخووی از گونوو   6/15ضخامت آن  

 Arkhangelskiella هووایگونوو  شووامل زونزیسووتایوون 

specillata ،Aspidolithus parcus constrictus ،

Aspidolithus parcus parcus ،Braarudosphaera 

biglowii ،Calculites obscurus ،Ceratolithoides 

aculeus ،Ceratolithoides verbeekii ،Chiastozygus 

platyrhethus ،Eiffellithus eximius ،Eiffellithus 

turriseiffelii ،Lithraphidites carniolensis ،

Lucianorhabdus cayeuxii ،Lucianorhabdus 

maleformis ،Microrhabdulus decorates ،Micula 

decussate ،Quadrum gothicum ،Reinhardtites 

anthophorus ،Rhagodiscus angustus ،Tranolithus 

phacelosus ،Watznaueria barnesiae  و

Watznaueria biporta .است 

 
Quadrum sissinghii Zone (CC21)  

تووا  Quadrum sissinghiiاز ظهووور گونوو   زونزیسووتایوون 

 Quadrum (Uniplanarius trifidum) ظهووور گونوو 

trifidum    .ادام  داردSissingh  (1977  )مذکور   زونزیست

 Ceratolithoides arcuatusزمووانی گونوو   بازهرا بر اساس 

بووا  CC21 زونزیسووت .ه اسووتنمووودبوو  سوو  قسوومت تقسوویم 

و  Roth (1978) بندیپهن زیسووووتاز  NC19 زونزیسووووت

Burnett (1998 ) بندیپهن زیسوووتاز  UC15 زونزیسوووت

ابتوودای کامپووانین پسووین   زونزیسووتسن ایوون  مطابقت دارد.  

در بوورش مووورد مطالعوو  بوور   زونزیسووتشناسایی ایوون    است.

تووا ظهووور گونوو   Quadrum  sissinghiiظهور گونوو   اساس

ضوووخامت ایووون  سوووت.ا Quadrum trifidum شووواخص

هووای همووراه شناسووایی فسوویل  متر و مهمترین   4/4  زونزیست

 Arkhangelskiella هایگونوووو  در آن شووووامل شووووده

cymbiformis ،Arkhangelskiella specillata ،

Aspidolithus parcus constrictus ،Calculites 

obscurus ،Ceratolithoides aculeus ،

Ceratolithoides arcuatus ،Ceratolithoides 

verbeekii ،Chiastozygus platyrhethus ،Eiffellithus 

eximius ،Eiffellithus turriseiffelii ،Lithraphidites 

 و Watznaueria barnesiaeهای  سبی گونهمقایسه فراوانی ن :4کل ش

Micula decussata  در برش آغار 
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carniolensis ،Lucianorhabdus cayeuxii ،

Lucianorhabdus maleformis ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula concave ،Micula decussate ،

Micula staurophora ،Quadrum gothicum ،

Quadrum sissinghii ،Rhagodiscus angustus ،

Tranolithus phacelosus ،Watznaueria barnesiae  و

Watznaueria biporta گونوو . اسووت Arkhangelsiella 

cymbiformis  شووود،چند در کامپووانین هووم مشوواهده موویهر 

و   شووت دا  حضوراز ن ر زمانی بیشتر در اواخر ماستریشتین  اما  

 .باشوودمووی  توورو دارای دیواره ضووخیمتر  از ل ا  اندازه بزرگ

)کامپانین(  Arkhangelsiella specillataبا گون   از این رو

حالووت آسوویاب بووادی در   دارایو    دارد  ک  انوودازه کوووچکتر

 کند.باشد،  فرک میمرکز می

 
Quadrum trifidum Zone (CC22)  

تووا  Quadrum trifidumاز ظهووور گونوو   زونزیسووتایوون 

اداموو   Reinhardtites anthophorusآخرین حضور گونوو  

 Quadrum trifidumگونوو   لفین بووا حضووورؤدارد. تمامی م

اما بوورای قسوومت   ،موافق هستند  CC22  زونزیستدر قاعده  

کننوود. استفاده مووی  یهای دیگراز شاخص  زونزیست  باییی

 بندیهن پتزیسوو از    NC20  زونزیستبا    CC22  زونزیست

Roth (1978)  زونزیسووووتو UC15  بندیپهن زیسووووتاز 

Burnett  (1998)    .اواخوور   زونزیسووتسن این  مطابقت دارد

در برش مورد   زونزیستشناسایی این    کامپانین پسین است.

 Quadrumگونوو  ظهووورحوووادث زیسووتی  مطالع  بر اسوواس

trifidum گون  شوواخص تا آخرین حضور Reinhardtites 

anthophorus .ضوووخامت ایووون  صوووور  گرفتووو  اسوووت

هووای همووراه فسوویل متوور و مهمتوورین  57تقریبوواً  زونزیسووت

 Arkhangelskiellaدر آن شووووامل شناسووووایی شووووده 

cymbiformis ،Arkhangelskiella specillata ،

Aspidolithus parcus constrictus  ،Braarudosphaera 

biglowii ،Calculites obscurus ،Ceratolithoides 

aculeus ،Chiastozygus platyrhethus ،Eiffellithus 

eximius ،Eiffellithus turriseiffelii ،Lithastrinus 

grillii ،Lithraphidites carniolensis ،

Lucianorhabdus cayeuxii ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula   concave ،Micula decussate ،

Micula staurophora ،Quadrum gothicum ،

Quadrum sissinghii ،Quadrum trifidum ،

Reinhardtites anthophorus ،Reinhardtites levis ،

Rhagodiscus angustus ،Tetrapedorhabdus 

decorus ،Tranolithus   phacelosus  وWatznaueria 

barnesiae  .است 

 
Tranolithus phacelosus Zone (CC23)  

 Reinhardtitesن حضووور گونوو  خووریز آا زونزیسووتایوون 

anthophorus گونوو  تووا آخوورین حضووور (Tranolithus 

orionatus) Tranolithus phacelosus  اداموو  دارد. زبووق

آخووووورین حضوووووور گونووووو   ،Sissingh (1977)ن ووووور 

Aspidolithus  parcus زونزیسووت سووبب تقسوویم CC23 

از  NC20 زونزیسوووتبوووا  CC23 زونزیسوووتشوووود. موووی

-UC16های زونزیسووتو  Roth (1978) بندیهن پتزیسوو 

UC17    بندیپهن زیستاز  Burnett  (1998  ) .مطابقووت دارد

ماستریشووتین  و اواخوور کامپووانین پسووین  زونزیسووتسوون ایوون 

در برش مورد مطالع    زونزیستشناسایی این    آغازی است.

 Reinhardtitesآخووورین حضوووور گونووو   بووور اسووواس

anthophorus  گونوووو  شوووواخصور حضوووو  تووووا آخوووورین 

Tranolithus  phacelosus   ضووخامت  است.صور  گرفت

در ایوون  همووراههووای  فسیل  متر و مهمترین   38  زونزیستاین  

 Arkhangelskiella هووووایی ن یوووورگونوووو  زونزیسووووت

cymbiformis ،Arkhangelskiella maastrichtiana ،

Arkhangelskiella specillata ،Aspidolithus parcus 
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constrictus  ،Braarudosphaera biglowii  ،Calculites 

obscurus ،Ceratolithoides aculeus ،Chiastozygus 

platyrhethus ،Eiffellithus gorkae ،Eiffellithus 

turriseiffelii ،Lithraphidites carniolensis ،

Lucianorhabdus   cayeuxii ،Microrhabdulus 

decorates  ،Micula decussate  ،Micula staurophora ،
Quadrum gothicum ،Quadrum sissinghii ،

Quadrum trifidum ،Reinhardtites levis ،

Rhagodiscus angustus ،Tetrapedorhabdus 

decorus ،Tranolithus phacelosus ،Watznaueria 

barnesiae  وWatznaueria biporta د.ن باشمی 

 
Reinhardtites levis Zone (CC24)   

 و بووای  ین یهووای جغرافیووایی پووادر عوور ک     زونزیستاین  

 Tranolithus) از آخرین حضور گون  ،قابل تشخیص است

orionatus) Tranolithus phacelosus  تا آخرین حضووور

سوواس موقعیووت بوورااداموو  دارد.  Reinhardtites levisگون  

رسوود کوو  بوو  ن وور مووی NC22و  NC20هووایزونزیسووت

 بندیپهن زیسووتاز    NC21  زونزیستبا    CC24  زونزیست

Roth (1978)  زونزیسووووتو UC18  بندیپهن زیسووووتاز 

Burnett  (1998)   مطابقت دارد. البت  ایوون پیشوونهاد بوو  دلیوول

 Lithraphidites  شوووواخصگونوووو  عوووودم شناسووووایی 

praequadrates  بندیپهن زیسوووووووووووتاز Roth (1978) 

شناسایی و    ن غازین آشتی ماستری  زونزیستسن این  باشد.  می

آخرین حضور گون    بر اساس  آغاردر برش    زونزیستاین  

Tranolithus  phacelosus   تووا آخوورین حضووور گونوو

Reinhardtites levis  .ضووخامت ایوون صور  گرفت  اسووت

 های همراه شناسایی شوودهفسیل  متر و مهمترین   4  زونزیست

، Arkhangelskiella cymbiformis ن یوور هاییدر آن گون 

Arkhangelskiella maastrichtiana  ،Braarudosphaera 

biglowii ،Calculites obscurus ،Ceratolithoides 

aculeus ،Chiastozygus platyrhethus ،Eiffellithus 

gorkae ،Eiffellithus turriseiffelii ،Lithraphidites 

carniolensis ،Lucianorhabdus cayeuxii ،

Microrhabdulus decorates  ،Micula concave  ،Micula 

decussate ،Prediscosphaera cretacea ،Reinhardtites 

levis ،Rhagodiscus angustus ،Watznaueria 

barnesiae  وWatznaueria biporta هستند. 

 
Arkhangelsiella cymbiformis Zone (CC25)  

ز اPerch-Nielsen  (1985  )مطووابق تعریووف    زونزیستاین  

تووا ظهووور گونوو   Reinhardtites levisآخرین حضور گون  

Nephrolithus frequens جووا کوو   . البتوو  از آناداموو  دارد

هوووای فقوووط در عووور  Nephrolithus frequensگونووو  

جغرافیایی بای حضووور داشووت  و در بوورش مووورد مطالعوو  نیووز 

 Arkhangelsiellaحوود بوواییی  تشووخیصشناسووایی نشوود، 

cymbiformis Zone زون تا زیر CC25b تاقوودیس در برش

 Lithraphidites quadratusظهووور گونوو   بوور اسوواس آغار
پیشووونهاد کووورد کووو   Sissingh (1977) صوووور  گرفوووت.

 ولووین حضووور گونوو اوسیل      توان برا می  CC25  زونزیست

Lithraphidites quadratus تقسوووویم نمووووود (Perch-

Nielsen, 1985) . ایووانی شناسووایی پ زونزیسووتسن بنابراین

ماستریشووتین شده سووازند گووورپی در بوورش تاقوودیس آغووار،  

بووا  CC25 زونزیسووتمتوور اسووت.  7میووانی و ضووخامت آن 

 Roth بندیپهن زیسووووتاز  NC22و  NC21 زونزیسووووت

 Burnett بندیپهن زیسووتاز  UC19 زونزیسووتو  (1978)

هووای همووراه شناسووایی فسیلمطابقت دارد. مهمترین    (1998)

 هوووووایشوووووامل گونووووو  زونزیسوووووتدر ایووووون  شوووووده

Arkhangelskiella cymbiformis ،Arkhangelskiella 

maastrichtiana ،Braarudosphaera biglowii ،

Ceratolithoides aculeus ،Eiffellithus  gorkae ،

Eiffellithus turriseiffelii ،Lithraphidites 
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carniolensis ،Lithraphidites quadratus ،
Lucianorhabdus cayeuxii ،Microrhabdulus 

decorates ،Micula decussate ،Micula praemurus ،
Prediscosphaera cretacea ،Rhagodiscus angustus ،

Thoracosphaera operculata ،Watznaueria 

barnesiae  وWatznaueria biporta .است 

 

 دیرینه بوم شناسی

نگوواری یسووت چینوو   زمطالعووا  بر اسوواسحاضر    پژوهش در  

ت لیوول توووان بوو   موویانجام شده و تعیین سن صور  گرفتوو ،  

گذاری حوض  در زمان رسوووب  دیرین  بوم شناختیوضعیت  

 ب  ویژهها  نانوفسیل  دیرین  بوم شناسیپی برد.    گورپی  سازند

 & Huber توسووط افووراد زیووادی ن یوور پسووین در کرتاسوو  

Watkins (1992 ،)Watkins et al. (1996،) Campbell 

et al. (2004 ،)Erba (2004 و )Shamrock & Watkins 

کوو    بوم شووناختی  عواملاز جمل     است.شده  مطالع   (  2009)

 ثیر خووود قوورارأرا ت ووت توو   کوکولیتوووفرهووای حیوواتی  فعالیت

. اشاره کردغذایی  و مواد  شد  نور  ،دما  توان ب می  دن دهمی

 پهنوو در ا، هوو کوکولیتوووفربیشووترین حوود فراوانووی از ایوون رو 

 45ی و بیشترین مقدار تجمع آنها در عر  جغرافیووایی  اننور

 Erba. در مطالعووا   استوا استخط  درج  شمالی، جنوبی و  

 علووت وجووود  بوو  یاننووور پهنوو مشووخص شوود کوو   (2004)

اسووت. های همگرا دارای بیشترین میزان مواد غووذایی  جریان

بوو  متعلووق    ی کوو هووای مختلفوو گونوو در برش مورد مطالع  نیز  

 Ceratolithoides باشند ن یرمی گرمبا آب و هوای  نواحی  

aculeus ،Lithraphidites carniolensis ، 

Lithraphidites quadratus ،Quadrum sissinghii ،
Quadrum trifidum  وRhagodiscus angustus  شناسایی

ماننووود هوووایی حضوووور گونووو (. 5و  4 هایشوووکل) شووود

Ceratolithoides aculeus ،Lithraphidites 

carniolensis ،Lucianorhabdus cayeuxii ،Micula 

decussata ،Quadrum sissinghii ،Quadrum trifidum 
های شوواخص آب ک  از گون  Watznaueria barnesiaeو 

ب آشوورایط    دلیلی بر وجودتواند  می،  باشندو هوای گرم می

 ,Thierstein) و هوایی گرم در زمان ت  نشینی حوض  باشوود

 ,.Watkins et al؛ Perch-Nielsen, 1985؛ 1981 ,1976

هووای در میووان گونوو (. Friedrich & Meier, 2006؛ 1996

مقوواوم  ایگون  Watznaueria barnesiae گون یکر شده، 

با پراکنوودگی جهووانی اسووت کوو  در و  دیا نز  فرآیند  در برابر  

متعلووق بوو  هووای آهکووی  هووای حوواوی نانوفسوویلتمامی نهشووت 

؛ Tantawy, 2002شووود )دیووده موووی مزوزوسیووکان دور

Herrle, 2003 هووای جغرافیووایی بووای (. این گونوو  در عوور

و هووای جغرافیووایی پووایین عکس در عوور رو بوو  کمیوواب

 (.Huber et al., 2002) فووراوان داردحضووور های گرم آب

این گون  با عمووق   ( فراوانی1973)  Bukryهمچنین زبق ن ر  

هووای مهووم یکووی از شوواخص  ک   زوری   ب  داردنسبت عکس  

 شناسایی کاهش عمق، تغییوور فراوانووی گونوو  مووذکور اسووت.

از شوورو  سووازند گووورپی تووا انتهووای   ،در برش مورد مطالعوو 

 یافتوو تدریج کاهش     بفراوانی این گون     CC19  زونزیست

زوورب بووایی بوو   CC20 زونزیسووتاز  آن  فراوانوویو سپس  

تووا ماستریشووتین ن  یشووی پاواخوور کامپووانین    )بووازه زمووانی  سازند

فراوانووی   ،دیگوور  ب  عبووار   .یابدمیافزایش    ب  تدریج  میانی(

هووای ابتوودایی در بخووش  Watznaueria barnesiaeگونوو  

 دارای سووپس (، CC17و  CC16) زیوواد بوورش مووورد مطالعوو 

تووا پایووان سووازند   دوبووارهو    CC19  زونزیستتا    روند نزولی

ط  مقابل گون  نق   (. در4)شکل    شودمیروند افزایشی  دارای  

 Miculaفراوانووی گونوو  الگوووی نتووایج بررسووی ، مووذکور

decussata  آب  گونوو  بووا عمووقایوون  دهوود فراوانووی  نشان می 

حضور با توج  ب   .(Thierstein, 1976نسبت مستقیم دارد )

در کامپووانین نسووبت بوو   Micula decussataگونوو   فووراوان

ضوو  حو  توان نتیجوو  گرفووت کوو  عمووقمی  زمان ماستریشتین،

 در زمان کامپووانین بیشووتر از ماستریشووتین بوووده اسووت  یرسوب
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 Watznaueria barnesiaeحضور گون   همچنین . (4)شکل  

، Eiffellithus turriseiffelii هووووایگونوووو  همووووراه  بوووو 

Lithraphidites carniolensis ،Microrhabdulus 

decorates  وRhagodiscus angustus بووا هووای بیانگر آب

 اسووت غووذایی یووک بووا نوورن پووایین موووادروفگوتالی شوورایط 

(Bralower, 2002 ؛Thibault & Gardin, 2007 ؛

Linnert & Mutterlose, 2009؛ Thibault & Gardin, 

 (. Linnert et al., 2011 ؛2010

اسووت   آن  انگریوو بدر این ت قیووق    یآهک  یهالی مطالع  نانوفس

 یهوواآب یمووواد غووذای  زانیوو از جمل  م  یطی م   یرهای ک  متغ

 .اسووت موووثر یآهکوو  یهووالی نانوفسوو  یبوور پراکنوودگ یسووط 

 یهوواترین جوونس از رایج  ییک  Watznaueriدر حالت کلی  

گوورم و  یسووط  یهووااسووت کوو  بووا شوورایط آب یانوسوو ی اق

(. Bornemann et al., 2005)دارد  یهموواهنگ گوووتروبی ال

شوواخص  Tranolithus phacelosusاز زرب دیگوور گونوو  

است کوو  بووا شوورایط بوورش حل  شلف و نزدیک ب  سا  طی م 

نشووان   5کوو  شووکل    زووورهمان  مورد مطالع  هماهنگی دارد.  

مووواد  زانیوو شوواخص م  یهوواجوونس و گونوو   یدهد، فراوانوو یم

های شاخص مواد غذایی بای بیشووتر اسووت گون غذای کم از  

هووای الیگوووتروب و روند کلی فراوانووی در خصووون گونوو 

 روندی افزایشی است.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  عوامل دیگر مووورد بررسووی در بوورش مووورد مطالعوو  جملاز  

بووا دیووواره  یهوواگون ک     جا  از آنحفظ شدگی است.    عامل

در و حفووظ شوودگی خوووب    ، ناحی  مرکزی مشووخصضخیم

دلیلووی بوور   اموور  ایوون   ،اسووتفووراوان    برش مورد مطالع  تقریبوواً

وجووود شوورایط مناسووب م یطووی در حوضوو  رسوووبی مووورد 

ر ارتباط بووا عاموول ان وولال دی  شدگحفظ  عامل  مطالع  است.

اموول وکوو  هوور چقوودر ع  زوووری   بوو   ،رسوبی اسووت  م یطدر  

 و فراوانووی حفووظ شوودگیاز   ،بیشتر باشوود  ی در حوض ان لال

 & Williams) شووودمی ی حساس ب  ان لال کاست هاگون 

Bralower, 1995 ؛Bornemann et al., 2003 .)عنوووان   ب

 Calculites ن یووورهوووای حسوواس حضوووور گونوو  ،مثووال

obscurus  ،Quadrum sissinghii  وQuadrum trifidum 

 رد مطالعه در برش آغار، استان فارس مو های فراوانی نسبی گونه: 5شکل
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ان وولال نوورن  ک     در برش مورد مطالع  نشان دهنده آن است

 .است بسیار پایین بودهدر حوض  رسوبی  

 

 گیرینتیجه

 بوو  مطالعوو  مووورد بوورش در آهکووی هوواینانوفسوویل بررسووی

بووا   آهکووی  هووای  نانوفسوویل  از  جنس   21  از  گون   40  شناسایی

 .شوود  منجووری سازند گورپی  هانمون   در  بخو  شدگی  حفظ

 گونووو  حضوووور اولوووین ، انجوووام شوووده مطالعوووا  براسووواس

Lucianorhabdus cayeuxii   و سوووپس حضوووور گونووو

Calculites obscurus  قاعووده در سانتونین پسین  سن بیانگر 

 Reinhardtites levisآخرین حضور گون  و همچنین  برش
 Lithraphidites quadratusو سپس اولووین حضووور گونوو  

س بوورش واقووع در أشووتین میووانی در ریسترینیز بیووانگر سوون ما

 هایگون   از  بعضی  ثبت  عدم  ب   توج   باتاقدیس آغار است.  

بووووورش ن یووووور گونووووو   زیووووورین در بخوووووش  شووووواخص

Arkhangelskiella cymbiformis،  زونزیسوووتتعیوووین 

UC13 بندیپهن زیسووووت از Burnett (1998)  و همچنووووین

 Lithraphidites praequadratusص شوواخعدم ثبت گون  
و   NC20هووای  زونزیستتعیین مرز    ،NC21در شرو  زون  

NC21  بندیپهن زیستاز Roth (1978) نبووود پووذیر امکان. 

 ،شووده ثبووت شوواخص هووایگونوو  و جوونس   اسوواسبر  ،بنابراین 

زون تووا زیوور CC16 هایزونزیسووت مطالعوو  موووردبوورش 

CC25/CC25b  بندیپهن زیسووووووتاز Sissingh (1977) ،

 Roth بندیپهن زیسووتاز    NC22تووا    NC17  هایزونزیست

از  UC19تووووووووا  ?UC13 هایزونزیسووووووووتو ( 1978)

گیرد. همچنین میرا دربر  Burnett  (1998)  بندیپهن زیست

های آهکی، بر روی نانوفسیل  انجام شدهبا توج  ب  مطالعا   

ای هووای معوورب آب و هوووحضور و فراوانی برخووی از گونوو 

توانوود بیووانگر های جغرافیایی پایین میعر   گرم و شاخص

حوضوو  رسوووبی در زمووان در غالووب  کشوورایط الیگوتروفیوو 

نهشت  شدن سازند گورپی در این بخش از ایووران در جنوووب 

 غرب شیراز باشد. 
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Introduction 

One of the most extensive Cretaceous strata is the marine strata of the Gurpi Formation in Zagros, which was 

studied based on paleontology studies. The Gurpi Formation type section is located in Tang-e Pabdeh, North 

of Masjed Soleyman city (James & Wynd, 1965). One of the most important achievements obtained from the 

Gurpi Formation is the evaluation of stage boundary and biostratigraphy of it. In this section, the Gurpi 

Formation consists of 143 m thick which mainly consists of marl and marly limestone. 

 

Materials and Methods 

In this study, 73 samples from the Gurpi Formation interval have been studied. Samples were prepared 

following the standard smear slide method (Bown & Young 1998). All the slides were examined under the 

polarized light microscope at ×1000 magnification. The nomenclature of calcareous nannofossil follows the 

taxonomic schemes of Perch-Nielsen (1985) and Burnett (1998). 

 

Discussion and Results 

To study biostratigraphy based on calcareous nannofossils, the Gurpi Formation succession in the southwest 

of the Aghar anticline, SW Shiraz, was selected. In this section, the Gurpi Formation with 143 m thickness 

mainly consists of marly limestones and marl. For introducing index species, calcareous nannofossil 

assemblages, and bio-zones, slides have been studied at the Gurpi Formation, which led to the determination 

of 40 species and 21 genera of calcareous nannofossils. In this study, ten biozones were recognized in the 

Gurpi Formation. Bio-zones including Lucianorhabdus cayeuxii Zone (CC16), Calculites obscurus Zone 

(CC17), Aspidolithus parcus Zone (CC18), Calculites ovalis Zone (CC19), Ceratolithoides aculeus Zone 

(CC20), Quadrum sissinghii Zone (CC21), Quadrum trifidum Zone (CC22), Tranolithus phacelosus Zone 

(CC23), Reinhardtites levis Zone (CC24) and Arkhangelsiella cymbiformis Zone (CC25) with Late 

Santonian - middle Maastrichtian in age. According to the first and last occurrence of index species the 

following bio-zones are identified:  
1- Lucianorhabdus cayeuxii Zone  

This bio-zone is recorded from the FO Lucianorhabdus cayeuxii to the FO of Calculites obscurus. The age 

of this zone is Late Santonian. The thickness of this zone has been measured approximately 4 m.  
2- Calculites obscurus Zone  

The second zone is recorded from the FO of Calculites obscurus to the FO of Aspidolithus parcus. The age 

of this zone is Late Santonian - Early Campanian. The thickness of this zone is 4 m.  
3- Aspidolithus parcus Zone  

This zone spans the interval from the FO of Aspidolithus parcus to the last occurrence of Marthasterites 

furcatus. The age of this zone is Early Campanian.  
4- Calculites ovalis Zone  

The next nannofossil unit recorded in this study is the CC19. This zone spans the interval from the LO of 

Marthasterites furcatus to the FO of Ceratolithoides aculeus. The age of this zone is late Early Campanian.  
5- Ceratolithoides aculeus Zone  

The next bio-zone recorded is CC20. This zone spans the interval from the FO of Ceratolithoides aculeus to 

the FO of Quadrum  sissinghii. The age of this zone is late Early Campanian. The thickness of this zone was 

measured at about 15/6 m.  
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6- Quadrum sissinghii Zone  

This zone spans the interval from the FO of Quadrum sissinghii to the FO of Quadrum trifidum. The age of 

this zone is early Late Campanian. The thickness of this zone was measured at about 4/4 m. 
7- Quadrum trifidum Zone  

This zone spans the interval from the FO of Quadrum trifidum to the LO of Reinhardtites anthophorus. The 

age of this zone is late Late Campanian. The thickness of this zone was measured at about 57 m. 
8- Tranolithus phacelosus Zone  

This zone spans the interval from the LO of Reinhardtites anthophorus to the LO of Tranolithus phacelosus. 

The age of this zone is late Late Campanian- Early Maastrichtian. The thickness of this zone was measured 

at about 38 m. 
9- Reinhardtites levis Zone  

This zone spans the interval from the LO of Tranolithus phacelosus to the LO of Reinhardtites levis. The age 

of this zone is Early Maastrichtian. The thickness of this zone was measured at about 4 m. 
10- Arkhangelsiella cymbiformis Zone  

The last nannofossil unit recorded in this study is the CC25. This zone spans the interval from the LO of 

Reinhardtites levis to the FO of Nephrolithus frequens. The age of this zone is middle Maastrichtian. 

So, as a result of this study and according to the identified bio-zones, the age of the Gurpi Formation is Late 

Santonian - middle Maastrichtian. 
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