
 حمیده نوروزپور      270

 

 

  زنجان  باختراستان جنوب  گویلر، برش در قم سازند سکانسی نگاری چینه و  هاریزرخساره
 

 * 1نوروزپور  حمیده 

 

 یرانا ساوه، نور، یامپ دانشگاه  علوم،  دانشکده ی،شناس ینزم گروه  یاراستاد ـ1

 

 hamideh.noroozpour@pnu.ac.ir  الکترونیک: پست*

 

 23/12/99 پذیرش: تاریخ                                                                                     16/1/99 دریافت: تاریخ

 

 چكیده
 شـاا  ،زنجـان اسـتان بـاتتری جنوب در قم هاینهشته سکانسی  نگاری چینه و  رسوبی  محیط تعیین  هدف  با  متر  155  ستبرای  به  گویلر  شناسی   چینه  برش

 بـه تجاعـی  زونزیست یک ،دارانروزن شناسی  چینه گسترشو  شناسی  دیرینه مطالعات اساس بر  است.  شده  انتخاب  ،کزیرم  ایران  ساتتاری  ناحیه  باتتر

 شـده داده تشـخی  قـم سـازند برای قطعیت با پیشین( )میوسن بوردیگالین سن به Borelis melocurdica- Borelis melo melo Assemblage Zone نام

 لاگـون، ایرتسـاره کاربنـد چهار با مرتبط ریزرتساره هفت شناسایی   به  رسوبی   بافت  و   رتساره  هندسه  ،فونا  هایویژگی   شامل  ایرتساره  آنالیز  است.

 درصـد 25) ریفـی  هایرتساره حضور  و   توربیدایتی   هایرتساره  ثقلی،  رسوبات  شناسایی   عدم  با توجه به  است.  شده  منجر  باز  دریای  و   قاره  شیب  ریف،

 نشـان هاریزرتسـاره ناـودار .باشـد بـاز شـلف یـک احتاـالاً قـم  سازند  رسوبی   مد   ،وزوئربری  و   جلبک  مرجان،  حاوی  باندستون  هجال  از  قم(  هاینهشته

 مطالعـات مبنـای بـر .اسـت هداد رخ قـاره شیب محیط در قم سازند گذاریرسوب پایان و  آغاز ،احتاالی  فرسایش پدیده نگرفت نظر در  بدون  که  دهدمی 

 او  نـو  از شـش و  یـک شـااره سکانسـی  حوسـط  کـه اسـت شـده تفکیـک سکانسـی  مرز شش و  سوم رده رسوبی  سکانس  پنج  ی،سکانس  نگاری  چینه

 را قبـولی  قابـل مطابقـت اروپـا، حوضه و  مرکزی ایران حوضه نواحی  دیگر در  شده  شناسایی   هایسکانس  با  مطالعه  این  سکانسی   سطوح  مقایسه  باشند.می 

 .دهدمی  نشان
 

 .یلرگو  یگالین؛بورد ی؛رسوب سکانس یزرتساره؛ر قم؛ سازند ي:كلید هايواژه

 

 مقدمه

 سکانســی  نگــاری  چینــه  مطالعــات  و  رســوبی  محــیط  بررسی

 پتانســیلو با توجه بــه    مخزنی  سازند  یک  عنوان  به  قم  سازند

 برتــوردار بــالایی اهایــت از ،هیــدروکربوری منــاب  وجــود

 ســازند از گــویلر شناســی چینه برش .(1383 )آقانباتی،  است

 قــرار  مرکــزی  ایــران  ســاتتاری  ناحیــه  باتتری  شاا   در  ،قم

 البــرز،  جالــه  از  متعددی  نفتی  میادین   .(1  ل)شک  است  گرفته

 اســت شــده واقــ  ســاتتاری ناحیــه ایــن  در زواره و ســراجه

 مرکــزی  ایــران  ساتتاری  ناحیه  .(1396  هاکاران،  و  )جلالی

زیــر   بــه  عربی  آفریقایی/  صفحه  فرورانش   یندآفر  تحت تأثیر

 آغــاز  مزوزوئیــک  دوران  از  ینــدآفر  این   و  بوده  ایران  صفحه

 امتــداد  در  قــم  دریــایی  ســازند  .(Stoklin,1991)  است  شده

 زمــان در (Reuter et al., 2009) تتــیس  آبــی راه ســواحل

 جلــو  )حوضــه  سیرجان  ـ  سنندج  حوضه  سه  در  الیگومیوسن،

 کاانی(  درون  )حوضه  دتتر  ارومیه  ماگاایی  کاان  کاانی(،

 باتتری اا ش  روند  با  کاانی(  پشت  )حوضه  مرکزی  ایران  و

ــوبـ  ــاوری جنـ ــا تـ ــو  )بـ ــیش  طـ ــومتر( 1700 از بـ  کیلـ

 (.Mohammadi et al., 2020) اســت کرده گذاریرسوب

 متفــاوت  مــذکور  نــواحی  در  قــم  سازند  گذاریرسوب  زمان

 بیرسو هايرخساره علمی نشریه

               285-270 (:2) 13 ،1399 تانزمس و پاییز
 

 ( Original Research) پژوهشی مقاله

Sedimentary Facies 
Autumn 2020/Winter 2021, 13 (2): 252-285 

DOI: 10.22067/sed.facies.2021.46970 
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 قــم،  و  سبزواران  جاله  از  مناطقی  در  که  طوری  به  است  بوده

 میوســن  در درآذربایجان و پیشین  وسن الیگ در رویپیش   این 

 به  مربوط  مطالعات  آغاز  (.1383  )آقانباتی،  است  بوده  پیشین 

 ســا  در گرفــت.  صــورت  Loftus  (1855)  توسط  قم  سازند

 بــه را قــم ســازند Furrer & Soder (1955) میلادی، 1955

 ،ایقاعــده آهــک ســن  :a) کردند تقسیم f تا  a  عضو  شش 

b:  ایماســه  هایمارن،  c:  آهــک  ســن   و  مــارن  تنــاوب،  d: 

 Abaie et (.کآه ــ ســن  :f ،ســبز هایمارن :e ،هاتبخیری

al.  (1964)،  ســن   بــه  عضو  ده  به  الگو  منطقه  در  را  قم  سازند 

 Bozorgnia  ســرانجام  .کردنــد  تقســیم  بوردیگــالین   تا  شاتین 

، a  ،b  ،c1  ،c2  ،c3  ،c4 ،d)  عضــو  9  بــه  را  قم  سازند  (1966)

e  ،f  )کــه کــرد بنــدی تقســیم بوردیگــالین  تــا روپلــین  سن   به 

 شد. پذیرفتهنیز  ایران  شناسی  چینه  ملی  کایته  توسط

 

  جغرافیایی  موقعیت 

 زنجــان اســتان بــاتتری جنــوب در گــویلر شناسی چینه  برش

 شناســی چینــه  بــرش  بــه  دسترســی  جهــت  اســت.  گرفتــه  قرار

 جاده  مسیر  از  کیلومتر  70  ناودن  طی  از  پس   توانمی  گویلر،

 روستاهای  طرف  به  و  جنوب  سات  به  میانه،  ـ  نزنجا  آسفالته

ــاقره ــر تپــهگوی و بوت ــ  از ســپس  و داده مســیر تغیی  راه طری

 رســید  مطالعــه  مــورد  برش  و  گویلر  یروستا  طرف  به  تاکی

 .(1  )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مطالعه روش

 ســخت هایناونــه از نــاز  مقطــ  64  تعــداد  هین مطالعا  در

 شــباهت  دلیــل  بــه  اســت.  شده  هتهی   گویلر  برش  در  قم  سازند

 جهــت  زاگرس،  ناحیه  در  آسااری  سازند  با  قم  سازند  فونای

الگــوی   از  لریگــو  بــرش  در  قــم  ســازند  هاینهشته  سن   تعیین 

 Wynd (1965،) Adams & Bourgeois بندیپهنهزیســت

 .اســت شــده اســتفاده Laursen et al. (2009) و (1967)

 قــم ســازند مارنی هایهنهشت  از  ،مطالعه  این   ماهیت  به  توجه  با

 

 

 آقانبییا یبرگرفتییه از  شناسییی ایییران زمییین نقشه پایه؛  گویلر در ناحیه باختر ایران مرکزیچینه شناسی  جایگاه زمین شناسی برش  و  غرافیایی  موقعیت ج:  1شکل  

 (1380لطفی )برگرفته از ناحیه مورد مطالعه نقشه زمین شناسی  و   (1383)
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 فونــای هایگونــه و جــنس  دقیــ  تعیــین  وملــز عــدم دلیــل  به

دقیــ   شناســایی ، اگرچــهاســت نشــده برداریناونــه ،شــناور

 هــایویژگی  تعیــین   در  شــناور  دارانروزن  ایهگونه  و  جنس 

 دیرینــه زیســت ژرفــای جالــه از آنهــا شــناتتی بــوم دیرینــه

 هارتســاره  توانمی  آن،  نتیجه  در  و  کندمی  سزایی  هب  کاک

 نگــاری  چینــه  مطالعــات  در  (mfs)  غرقابی  سطوح  حداکثر  و

بــا ایــن حــا ، در پــژوهش   کــرد.  تفکیــک  بهتــر  را  سکانسی

 نــاز  مقــاط  مطالعــه بــا  صرفاً  شناور  فونای  شناسایی  حاضر

ــام ــه انج ــت. گرفت ــرای اس ــین  ب ــاره تعی ــد  و هاریزرتس  م

ــوب ــازند گذاریرس ــم، س ــات از ق  و Read (1995) مطالع

Flugel  (2010)  هایسکانس   شناسایی  جهت  و  الگوبرداری 

 Hunt & Tucker سکانســی نگــاری چینــه روش از رســوبی

 است. شده استفاده (1993 ,1992)

 

 نگاري  چینه سنگ

  بــه   متــر   155  ستبرای   به   گویلر   برش   در   قم   سازند   های ه نهشت

  از   فشانی آتش  های سن    روی   بر   نگاری   چینه   سن    لحاظ 

 ــ  تــوف،   جــنس   ناپیوســتگی   صــورت   بــه   آنــدزیت   و   ت بازال

  زیــرین  قرمــز   سازند   حقیقت   در   و   اند گرفته   قرار   پی   آذرین

  شــامل   قاعــده   از   قم   سازند   . ندارد   رتناون   محدوده   این  در 

  کــرم   آهــک   ســن    ، ســتبرلایه   رنــ    کــرم   آهــک   ســن  

  ای ماســه   آهک   سن    هوازده،   لایه   متوسط   تا   از  ن   روشن

  تنــاوب   فســیل،   ر پ    لایه   متوسط   تا   ناز    رن    کرم   تا   سفید 

  ســتبرلایه   روشــن  ای قهــوه   آهــک   ســن    سبز،   مارن   و   شیل 

  آهــک   ســن    مــارن،   با   گلی   آهک   سن    تناوب   پرفسیل، 

  بــه   لایه   متوسط   تا   لایه   ناز    آهک   سن    ، مرجانی    ـ  ریفی 

  آهــک   سن    و   سبز   مارن   تناوب   و   روشن  تاکستری   رن  

  بــه   بازیــک   دایــک   یــک   هاچنــیناســت.    ســیلتی   یلیتی ژ آر 

  نفــوذ   قم   سازند   های نهشته   درون   تیره   نی ارغوا   تا   سبز   رن  

  قرمــز   ســازند   های نهشــته   ، قــم   ســازند   روی   بــر   اســت.   کرده 

 ــ  و   ژیپســی   لایه   متر   2  با   بالایی    امــا بــا   ، هاشــیب   صــورت ه  ب

  های ویژگی   به   توجه   با   . اند قرار گرفته   فرسایشی   ناپیوستگی 

  در   f  عضو   معاد    را   قم   سازند   از   بخش  این  توان می   سنگی، 

  در   قــم   ســازند   صــحرایی   و   ای مــاهواره   یر تصو   گرفت.   نظر 

 . است   شده   ارائه   3  و   2  های شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگاري  چینه زیست 

 Loeblich مطالعــات از زیکف دارانروزن شناسایی برای

& Tappan (1988) هایگونــه و جــنس  شناســایی جهــت و 

 هاچــون منــابعی از نــاز  مقــاط  در شــناور دارانروزن

Kennett & Srinivasan (1983،) Bolli & Saunders 

(1985،) Iaccarino et al. (2005) و Wade et al. 

ــر اســت. شــده اســتفاده( 2011) ــن  ب  مجاــو  در ،اســاس ای

 از هـگون 19 و  س ـجن  17 املـش هگون 32 و  س ـجن  24  تعداد

برش مورد مطالعه   ای  صویر ماهواره: 2شکل 

 ( Google Earth  ز )برگرفته ا
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، .Amphistegina sppنظیـــــر  زیکـــــف دارانروزن

Asterigerina rotula ،Austrotrillina sp. ،Borelis 

melocurdica  ،Elphidium sp.1. ،Heterolopa 

dutemplei ،Lenticulina sp. ،Miogypsina sp. ،

Nodosaria sp. ،Peneroplis evolutus ،Peneroplis 

thomasi ،Psuedoilthonella richelli  ،Pyrgo sp.1.  ،

Quinqueloculina sp.,  ،Rotalia sp. ،Spiroloculina sp.  ،

Textularia sp. ،Valvulina sp.1  وValvulina sp.2 7 و 

 در  محــوری  بــرش  بــا  شناور  دارانروزن  از  گونه  13  و  جنس 

 Bolivina sp.  ،Globigerina شــامل نــاز  مقــاط 

praebulloides ،Globigerina sp. ،Globigerinella 

obesa ،Globigerinoides immaturus ،

Globigerinoides primordius ،Globigerinoides 

subquadratus ،Globigerinoides triloba ،

Globorotalia archeomenardii ،Globorotalia sp. ،

Paragloborotalia mayeri ،Paragloborotalia spp. و 

Praeorbulina transitoria مبنــای بر .است شده شناسایی 

 ،(4 )شــــکل دارانروزنایــــن  شناســــی چینــــه گســــترش

 - Borelis melocurdica نــام بــه تجاعــی زونزیست یک

Borelis melomelo Assemblage zone ــه ــن  بـ  سـ

 قطعیــت  بــا  متــر  150  ســتبرای  به  پیشین(  )میوسن   بوردیگالین 

 گونــه حضور اولین  است. شده داده  تشخی   قم  سازند  برای

Borelis melocurdica در قــم ســازند قاعــده یمتــر 5 در 

 بالایی قرمز دسازن  زیر  تا  شده است که  شناسایی  گویلر  برش

 ســازند  هاینهشــته  ایقاعده  متر  5  ن بنابرای  دارد.  گسترشهم  

 شــده  گرفتــه  نظــر  در  )؟(  بوردیگــالین   ـ  آکیتــانین   ســن   به  قم

 ییــدأت را پیشین   میوسن   سن   شده  شناسایی  شناور  فونای  است.

 زونزیســت  از  تــوجهی  قابــل  ســتبرای  حقیقت  در  و  کنندمی

Borelis melocurdica - Borelis melo melo 

Assemblage zone دشومی شامل را. 

 

  رسوبی  مدل و  هاریزرخساره 

ــدگاه  ــو    از دی ــاره   تن ــه   ، ای رتس ــم   حوض ــرات   دارای   ق   تغیی

  آن  بــرای   گذاری رسوب   مختلف   های مد    و   است   ای گسترده 

ــرای   اســت.   شــده   معرفــی   & Vaziri Moghdam  ، مثــا    ب

Torabi   (2004 )   اردســتان،   بــاتتر   در  Mohammadi et al.  

  شاا    در   Sedighi et al.   (2012 )  کاشان،   جنوب   در   ( 2011) 

  گرمســار   جنوب   در  ( 1396)  هاکاران  و  دانشیان  ، کاشان  تاور 

  ، کاشــان   تــاوری   جنــوب   در   ( 1398)   مهااندوســتی   اســدی   و 

  معرفــی   بــاز   شــلف   یــک   را   قــم   ســازند   گذاری رســوب   مــد  

  ســیرجان   نواحی   در   Rueter et al.   (2009 )در مقابل،    کردند. 

   Amirshahkarami & Karevan   (2015 ) م،  ـق   و   ن فها ـ ـاص    ـ

 (نگاه به سوی جنوب خاور)  صویر صحرایی از برش چینه شناسی گویلر :3شکل 
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ــه در ــم، ناحی ــوب در Mohammadi et al. (2019) ق  جن

 و نطنــز نــواحی در Mohammadi (2020) و کاشــان بــاتتر

 ســازند بــرای کربناتــه رمــ  رسوبی محیطبه یک   تورآباد،

 باور دارند.  قم

 بافــت  تعیین   و  اسکلتیغیر  و  اسکلتی  اجزای  شناسایی  پایه  بر 

 بــه قــم سازند برای  در این پژوهش   ریزرتساره  هفت  سن ،

 بــا هاریزرتســاره این   .است  شده  شناسایی  پیشین   میوسن   سن 

 و  Read  (1995)  توســط  شــده  معرفــی  ایرتســاره  هایزون

Flugel  (2010)  بــر  گذاریرســوب  مــد   و  اندشــده  مقایسه 

 ر،ی ــز  در  اســت.  شــده  گرفتــه  درنظــر  ایشــان  مطالعــات  مبنای

 کاربنــد  چهــار  شــده،  شناســایی  هایریزرتســاره  بــه  توجه  با

ــوبی ــر رسـ ــاس بـ ــات اسـ ــنهاد Read (1995) مطالعـ  پیشـ

 :است شده

 

 قاره شیب/ژرف شلف ايرخساره كمربندـ 1

ــن کا ــد ای ــامل تــود ربن ــه شــرح ریزرتســاره ســه ش ــف ب  مختل

 :زیر است

Mf1- Planktonic foraminifera wackestone-packstone 

 )حــدود  شــناور  فونــای  شــامل  این ریزرتساره  لیصا  ترکیب

ــا 10 ــد( 45 ت ــر درص ــتال ب ــر دارانروزن مش ــناوری نظی  ش

Bolivina،  Globigerina،  Globigerinoides، 

Globorotalia،  Paragloborotalia و  Praeorbulina و 

ــه ــدرت ب ــر ن ــد( 5 از )کات ــای درص ــف فون ــامل  زیک ش

Heterolopa، Lenticukina و Nodozaria ــ  ــا هراهاـــ  بـــ

 وکستونی  هاگن   میکریتی  بافت  یک  درون  اکینوئید  قطعات

 لحــاظ از  (.5  )شکل  است  ضعیف  جورشدگی  با  پکستونی  تا

ــن  ،پیماکروســک ــامل رتســارهریز ای ــایآهک ســن  ش  ه

 کــه  اســت  رنــ   تاکســتری  لایه  متوسط  تا  ناز   آرژیلیتی

 شــناور  فونای  حاوی  رن   سبز  هایمارن  با  تناوب  در  عادتاً

 )شــکل هارتســارهریز عاــودی توزی  ناودار  .اندقرار گرفته

 از  درصــد  44  حــدود  رتســارهریز  ایــن   کــه  دهدمی  نشان  (8

 )شــکل  ص داده اســتبه تود اتتصا  را  قمسازند    هاینهشته

 اساس ــ  طحس ــ  زیــر  در  ا م ــنر  وریش ــ  بــا  سارهرتریز  این   (.6

 حیطــم در (SWB) دریا وفانیـط و (NWB) ا ـنرم واجـام
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ــلف ــای از ژرف ش ــاز دری ــیر ب ــودمی تفس ــاد  و ش  زون مع

 و  Read  (1995)  توســط  شــده  معرفــی  2  شــااره  ایرتساره

ــین  در  SMF 8-10, 12 اســتاندارد هایریزرتســارههاچن

ــته  ــت. Flugel (2010)نوش ــابه اس ــن  مش ــارهریز ای  از رتس

ــم ســازند ــی توســط ق  جنــوب در (1396) هاکــاران و جلال

 رتساره برای Mohammadi et al. (2019) توسط و تهران

 رمــ   محــیط  بــرای  شــده  )پیشنهاد  شناور  فونای  دارای  مارن

   است. شده معرفی  کاشان  جنوب  در بیرونی(

 
Mf2- Bioclast Miogypsina packstone 

ــزا ــن  اصــلی اج ــارهریز ای ــامل رتس ــذدار دارانروزن ش  منف

ــر درصــد( 40)حــدود  Miogypsinaو  Amphistegina نظی

 بعضــاً و درصــد(15 تــا10)حــدود  اکینوئیــد  قطعــات  اب  هاراه

 شــناور  فونــای  تدرن ــ  بــه  و  درصــد(  5  )حــدود  قرمز  جلبک

 متوســط  جورشــدگی  بــا  درشــت  دانــه  پکستونی  بافت  درون

 تا  بعضاً  و  مترمیلی  2  تا  2/0  بین   هادانه  اندازه  .(5  )شکل  است

 از  رتســاره  ایــن   ی،هندس ــ  لحاظ  از.  است  بیشتر  و  مترمیلی  5

 تــا  روشــن   تاکســتری  هــایآهک  ســن   شــامل  ایلایه  نو 

ــا ســتبرلایه رنــ  کــرم ــین  تخلخــل ب ــه ب ــن  اســت. ایدان  ای

 گــویلر برش در را قم هاینهشته درصد 2  حدود  رتسارهریز

 منفــذدار(  )فونــای  آن  مشــابه  و  (6  )شــکل  است  داده  تشکیل

 بــرای  گرمسار  جنوب  در  (1396)  هاکاران  و  دانشیان  توسط

ــیط ــلف محـــ ــط و شـــ  در Mohammadi (2020) توســـ

 :های سازند قم در برش گویلرخسارهرپی ریز صاویر صحرایی و میکروسک: 5شکل 
a-b: Mf1. Planktonic foraminifera wackestone-packstone; c: Mf2. Bioclast Miogypsina packstone; d: Mf3. Amphistegina coral corallinacea packstone; 
e: Mf4. Coral Boundstone; f: Mf5. Bioclast bryozoan corallinacea Packstone; g-h: Mf6. Bioclast Packstone; i: Mf7. Porcelaneous foraminifera 

Packstone. 
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 معرفی  میانی  رم   محیط  برای  تورآباد  و  نطنز  هایمحدوده

 محــیط  هب  مرتبط  کوچک  دار  منفذ  فونای  حضور  است.  شده

 اســاس ســطح زیــر در قــاره( شــیب )پنجــه  باز  دریای  رسوبی

 معــاد   و  شــودمی  داده  نســبت  (SWB)  دریــا  طوفــانی  امواج

ــاره زون ــااره ایرتس ــی 3 ش ــده معرف  و Read (1995) ش

 Flugelدر نوشــته  SMF 2, 3, 4 اســتاندارد هایریزرتساره

 است. (2010)

 
Mf3- Amphistegina coral corallinacea packstone 

 رتســارهریز  ایــن   بــا  قــم  ســازند  گذاریرسوب  پایان  و  آغاز

 فونــای شــامل رتســارهریز ایــن  اصــلی  اجــزای  اســت.  هاراه

 هاــراه قرمز جلبک  و  مرجان  ،Amphistegina  نظیر  منفذدار

 با پکستون رسوبی  بافت  درون  بریوزوئر  و  اکینوئید  قطعات  با

 عاومــاً  و  (5  )شکل  است  ضعیف  گردشدگی  و  جورشدگی

ــه درون هــایتخلخل ــین  و ایدان ــه ب  رتســاره ایــن  در ایدان

 آهــک ســن  شامل  پیماکروسک  لحاظ  از  است.  شده  ایجاد

 حــدود  رتسارهریز  این   است.  ایتوده  تا  ستبرلایه  رن   کرم

 یلتشــک  گویلر  برش  در  را  قمسازند    هاینهشته  درصد  2/19

ــم ســازند قاعــده در و (6 )شــکل اســت داده ــه ق  صــورت ب

 مشــاهده  بــاز(  یدریا  از  قاره  شیب  رسوبی  )محیط  کلینوفورم

 بــه  شــکل  عدســی  Amphistegina  فراوانــی  و  تنو   .شودمی

 کــه دهــدمی نشــان قرمــز و کورالیناســه هــایجلبک هاــراه

 زیــر  در  دریــا  متوسط  تا  کم  انرژی  سیستم  در  گذاریرسوب

 جلــوی بخــش  بــه  مربوط  (NWB)  عادی  امواج  اساس  سطح

ــف/ ــیب ری ــای /ش ــاز دری ــورت ب ــه ص ــت گرفت ــن  .اس  ای

 شــده  معرفــی  4  شــااره  ایرتســاره  زون  معــاد   رتسارهریز

 ,SMF 4  استاندارد  هایریزرتساره و  Read (1995)توسط  

 رتسارهریز این  مشابه است. Flugel (2010)در نوشته  6 ,5

ــوب در Mohammadi et al. (2019)توســط  توســط  جن

ــان ــدوده درMohammadi (2020) و کاش ــز هایمح  و نطن

   است. شده معرفی  میانی  رم   محیط برای  تورآباد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریف ايرخساره كمربندـ 2

 شناســاییربنــد ایــن کا  در  زیــر  مختلف بــه شــرح  ریزرتساره   دو

 شده است:

 
Mf4- Coral Boundstone 

 مرجــانی  ـ  ریفــی  هایســاتتاان  حقیقــت  در  رتسارهریز  ن ای

 ســتونیدبان رســوبی بافــت یــک در را درصــد( 80 از )بــیش 

 و  بریــوزوئر  ،قرمــز  هــایجلبک  .(5  )شــکل  دهــدمی  تشکیل

ــه قطعــات ــز ایدوکف ــرا نی ــا هها ــی ب  مشــاهده مرجــانی کلن

 نشــان شــده حفــ  تــوب مرجــانی هایســاتتاان د.نشــومی

 در  و  پایــدار  بســتر  ســطح  روی  آب  انرژی  کم  سیستم  دهنده

 هندســه .(Nebelsick et al., 2005) اســت نــور نفوذ منطقه

 قابــل و پیوســته ،ســاز ساتتاان و ایتوده صورت  به  رتساره

 متــر  4  تــا  ســتبرای  بــا  ،قــم  سازند  میانی  هایبخش   در  ردیابی

 بــرش  در  را  قــمســازند    هاینهشــته  درصد  17  حدود  و  است

 مــرتبط  رتســارهریز  این   (.6  )شکل  است  داده  یلتشک  گویلر

 زون معـــاد  و (Wilson,1975) اســـت ریـــف محـــیط بـــا

 و  Read  (1995)توســط    شــده  معرفــی  5  شــااره  ایرتساره

ــاره ــتاندارد هایریزرتس ــته  SMF 7, 11, 12 اس در نوش

 :ای سازند قم در برش گویلرفراوانی ریزخساره ه نمودار :6شکل 
Mf1. Planktonic foraminifera wackestone-packstone; Mf2. Bioclast 

Miogypsina packstone; Mf3. Amphistegina coral corallinacea 
packstone; Mf4. Coral Boundstone; Mf5. Bioclast bryozoan 

corallinacea Packstone; Mf6. Bioclast Packstone; Mf7. Porcelaneous 

foraminifera Packstone. 
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Flugel (2010) .توســـط رتســـارهریز ایـــن  مشـــابه اســـت 

Amirshahkarami & Karevan (2015 )قــم، جنــوب در 

Mohammadi et al. (2019) و کاشــــان جنــــوب در 

Mohammadi (2020) ــز هایمحــدوده در ــاد و نطن  تورآب

ــرای ــه لاگــون محــیط دیســتا  بخــش  ب  هــایریف عنــوان ب

  است. شده  معرفی  ایکومه

 
Mf5- Bioclast bryozoan corallinacea Packstone 

  حــدود )   ئر ز برویو   قطعات   شامل  رتساره این ریز  اصلی  ترکیب 

  هاــراه   بــه   درصــد(   30  )حدود   قرمز   های جلبک   و   درصد(   15

  جورشــدگی  بــا  اکینوئیــد  و   ای دوکفه   ، پا شکم   ، مرجان   قطعات 

  ســاز   ارچوب چ   گاهی   و   پکستونی   رسوبی   بافت   درون   متوسط 

  ایــن   درون   تــوبی   بــه   ای دانــه   بــین   تخلخــل   (. 5  )شــکل   اســت 

  بــه   رتســاره   ایــن   ویژگی صــحرایی   شود. می   مشاهده   رتساره 

  ه ســتبرلای   روشــن   ای قهــوه   آهــک   ســن    از   ی ای ه لایه   صورت 

  را  قــم  سازند  های نهشته  درصد  7 حدود  رتساره ریز  این  است. 

  توســـط   آن   مشـــابه   و   اســـت   داده   تشـــکیل   گـــویلر   بـــرش   در 

Amirshahkarami & Karevan   (2015  ) ــوب   در ــم   جن   ق

  و  دانشیان  توسط  ثر، ؤ م  سد  وجود  بدون   باز   دریای   محیط   برای 

  و   ریــف   محــیط   بــرای   گرمســار   وب ن ــج   در   ( 1396)   هاکــاران 

ــرای   تورآبــاد   محــدوده   در   Mohammadi   (2020 )توســط     ب

  (. 6  )شــکل   اســت   شــده   معرفــی   میانی   رم   پروکسیاا   بخش 

  و  اســت  ریــف  محیط  با  مرتبط  رتساره ریز  این  ، مطالعه  ن ای  در 

  Readتوســط  شــده  معرفــی  5 شــااره   ای رتســاره   زون   معاد  

در    SMF 7, 11, 12  اســتاندارد   های ریزرتســاره   و   ( 1995) 

ــته   ــت.   Flugel   (2010 )نوش ــ    اس ــای جلبک   تجا ــز   ه   و   قرم

  بــا   محــیط   یــک   در   گذاری رســوب   کنــد پیشنهاد می   بریوزوئر 

  )سیســتم   اســت   گرفتــه   انجــام   سکو   حاشیه   در   ماسه   و   شن   بستر 

  معرفــی   6  شــااره   ای رتســاره   زون  معــاد   که  بالا(  آب  انرژی 

  رد اســـتاندا   های ریزرتســـاره   و   Read   (1995 )توســـط    شـــده 

SMF 11-15  در نوشته    استانداردFlugel   (2010 )   .است 

 

 لاگون  ايرخساره  كمربندـ 3
دو شـــامل ربنـــد ایـــن کا شناســـایی شـــده در هایریزرتســـاره 

 :زیر است مختلف به شرح  ریزرتساره 

 
Mf6- Bioclast Packstone 

 15 )حــدود بریــوزوئر شــامل رتســارهریز  ایــن   اصلی  اجزای

 قطعــات ،درصــد( 15 تــا  10  )حــدود  قرمــز  جلبــک  ،درصد(

 ،درصــد( 2 )حــدود پاشــکم درصــد(، 5 )حــدود ایدوکفــه

 درون اکینوئید و میلولید  هاراه  به  درصد(  2  )حدود  استراکد

 (.5  )شــکل  است  متوسط  جورشدگی  با  پکستونی  بافت  یک

 تــوب گردشــدگی و جورشدگی با پلت غیراسکلتی  اجزای

 بــه  رتساره  در صحرا، این   دارند.  حضور  رتسارهریز  این   در

 ایــن  اســت. ســتبرلایه آهــک ســن  ایهلایــه صــورت

 بــرش در را قمسازند    هاینهشته  درصد  7  حدود  رتسارهریز

ــویلر ــکیل گ ــت داده تش ــابه و اس ــط آن مش ــیان توس  و دانش

 شــلف محــیط بــرای گرمســار جنــوب در (1396) هاکــاران

 محــــدوده در Mohammadi (2020)توســــط  و درونــــی

 نیاــه  )لاگــون  ونــیدر  رمــ   دیســتا   بخــش   بــرای  تورآباد

ــی محصــور( ــده معرف ــکل اســت ش ــ ت (.6 )ش ــات جا  قطع

 دهنــده  نشــان  منفــذ  بــدون  فونــای  برتی  هاراه  به  یبایوکلست 

 ایــن  اســت. درونــی شــلف محــیط یــک در گذاریرســوب

 شــده  معرفــی  7  شــااره  ایرتســاره  زون  معــاد   رتسارهریز

 SMF10  استاندارد  هایریزرتساره  و  Read  (1995)توسط  

 است. Flugel (2010)  وشتهدر ن

 
Mf7- Porcelaneous foraminifera Packstone 

 و  پورســلانوز  پوســته  بــا  فونــای  زیاد  تنو   از  رتسارهریز  این 

 ،Borelis جالــه از درصــد( 40 تــا 35 حــدود) منفــذ بــدون

Peneroplis، Quinqueloculina و Spiroloculina بــــــه 

 تشــکیل  پلــت  و  اکینوئیــد  ،پاشــکم  ،ایدوکفه  تقطعا  هاراه

 و  مسطح بوده  ایهطبق   صورت  به  رتساره  هندسه  است.  شده

 بــا ســتبرلایه رن  کرم آهک سن  طبقات شامل  در صحرا
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 را  قــم  هاینهشــته  درصد  5/3  حدود  و  است  متر  2  تا  ستبرای

 ایــن  مشــابه .(6 )شــکل اســت داده تشــکیل گــویلر بــرش در

ــارهریز ــط رتسـ  Amirshahkarami & Karevan توسـ

 درونــی،  رمــ   از  لاگون  محیط  برای  قم  جنوب  در(  2015)

 برایگرمســار  جنــوب  در  (1396)  هاکاران  و  دانشیان  توسط

 در  (1396)  هاکــاران  و  جلالــی  توسط  درونی،  شلف  محیط

توســـط  و درونـــی شـــلف محـــیطبـــرای  تهـــران جنـــوب

Mohammadi (2020) ــز هایمحــدوده در ــاد و نطن  تورآب

 ت.اس ــ  شــده  معرفــی  درونــی  رمــ   پروکســیاا   بخش   برای

 کــم  سیســتم  یــک  در  لاگون  محیط  شات   رتسارهریز  ن ای

 اســت  درونی  شلف  محیط  با  مرتبط  شدید  نور  شرایط  و  ژرفا

 Readتوســط  شده معرفی 8 شااره ایرتساره زون  معاد   و

 Flugelدر نوشــته  SMF18 ریزرتساره استاندارد  و  (1995)

 .است (2010)

 

  گویلر برش در قم سازند رسوبی مدل

ــان ــور ها ــه ط ــر ک ــد، ذک ــک ش ــه کا ــه ب ــل و تجزی  تحلی

 فابریک  رتساره،  هندسه  فونا،  هایویژگی  شامل  ایرتساره

 کاربنــد  چهــار  بــا  مــرتبط  ریزرتساره  هفت  رسوبی،  بافت  و

 شناســایی  بــاز  دریای  و  قاره  شیب  ریف،  لاگون،  ایرتساره

  و طالعهـــم  این  در  هاسارهـــرت توزی  اسـاس بر  است. دهـش

 و  Wilson  (1975)،  Read  (1995)  مطالعــات  اب  آنها  مقایسه

Flugel  (2010)  ثقلــی،  رســوبات  شناسایی  عدم  به  توجه  با  و 

 ســن  طبقــات پیوســته حضــور و توربیــدایتی هایرتســاره

 در  قــم  ســازند  رســوبی  مــد   ،ســاز  صخره  صورت  به  آهک

 شــلف  یــک  توانمی  را  موجود  شواهد  اساس  بر  گویلر  برش

 هــر بــه کــه اســت درحــالی ن ای .(7 )شکل گرفت  نظر  در  باز

 هاچنــین  و قم سازند قاعده توالی از یهایبخش   احتاالاً  حا 

ــالایی هــایبخش   ــرق ســازند زیــر در آن ب ــالایی زم ــر در ب  اث

   .ه باشندرفت   بین   از  فرسایش 

 کارتانــه  دهــدمی  نشان  (8  )شکل  هارتساره  فراوانی  ناودار

 تولیــد بیشــترین  پیشــین، میوســن  در کلســیم کربنــات تولیــد

 اندداشــته  شــلف  ژرف  محیط  در  را  مارنی  و  آهکی  وباترس

ــاره ــای /1 )رتس ــناور فون ــری  اترتغییـ ـ (.ش ــانی و س  ناگه

 آب  سیســتم  بــا  مــرتبط  ایرتســاره  رونــدهپیش   و  ندهروپس 

ــم و ژرف ــا ک ــن  در ژرف ــین  میوس ــا  پیش ــاده اتف ــت افت  .اس

ــه ــارت ب ــر، عب ــور دیگ ــراوان حض ــاره ف ــاوی  هایرتس ح

 نشــانگر  هــم،  کنــار  در  ریفــی  ندهایربکا  و  شناورزیستاران  

 تــا  شــلف  ژرف  هایبخش   از  دریا  آب  سطح  سری   نوسانات

 گــرفتن   نظــر  در  بــدون  احتاــالاً  هاچنــین   .است  سکو  حاشیه

 میوســن   دریای  گذاریرسوب  پایان  و  آغاز  فرسایش،  پدیده

 .است داده رخ سری   بسیار و قاره  شیب  محیط  در  قم  پیشین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سازند قییم ل رسوبی شما یک  مد:  7شکل  

 ،با اندکی  غییییر و  لفییی در برش گویلر )

؛ Reed, 1995مطالعییییا  برگرفتییییه از 

Flugel, 2010انشییییان و همکیییاران؛ د ،

1396) 
 Mf1. Planktonic foraminifera 

wackestone-packstone; Mf2. Bioclast 
Miogypsina packstone; Mf3. 

Amphistegina coral corallinacea 

packstone; Mf4. Coral Boundstone; 
Mf5. Bioclast bryozoan corallinacea 

Packstone; Mf6. Bioclast Packstone; 

Mf7. Porcelaneous foraminifera 
Packstone. 
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 سكانسی ينگار چینه
 توزیــ   نحــوه  و  شناســایی  و  صــحرایی  هایبررســی  مبنــای  بر

 رســوبی سکانس  پنج گویلر، برش در  قم  سازند  هایرتساره

 هاینهشــته بــرای بوردیگــالین ـ  آکیتــانین  ســن  بــه ســوم رده

 اســت ذکــر لازم بــه (.8 )شکل است شده  تفکیک  قم  سازند

 بــرش  ایــن   در  رنــ   ســبز  هــایمارن  تــوالی  تکرار  و  حضور

 فونــای  حاوی  آرژیلیتی  ایهآهک  سن   با  تناوب  در  لًاامک

 بســته  یــک  عنــوان  بــه  تــوالی  این   دلیل  هاین   به  و  بوده  شناور

 مــارنی هایناونــه از لــذا .اســت  شــده  گرفتــه  نظر  در  رسوبی

 احتاــالی یونــاف بررســی هرچنــد ،اســت نشــده گیریناونــه

 و مفیــد بســیار زولــهای صورت به  مارنی  هاینهشته  در  موجود

 دهــد.می  افــزایش   را  حاصــله  نتــایج  قطعیت  و  است  نداشزار

 این   در  سکانسی  نگاری  چینه  مطالعات  انجام  الگوی  و  روش

 Hunt & Tucker سکانســی نگاری چینه مد  پایه بر مطالعه

 .است گرفته صورت (1993 ,1992)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  اول سكانس

 ملاش ــ  را  قــم  ســازند  قاعــده  ،متــر  17  ستبرای  به  سکانس   این 

 ــ مبنـــای بـــر و شـــودمی  نگـــاری، چینـــه زیســـت اتمطالعـ

 به  سکانس   این   زیرین   مرز  .دارد  ؟بوردیگالین ـ    آکیتانین   سن 

 و  فشانیآتش   هایسن   روی  بر  قم  سازند  گرفتن   قرار  دلیل

 بــالایی  مــرز  و  است  او   نو   از  پی  آذرین   ناپیوستگی  جودو

بســته  اســت. دوم نــو   از  و  معــاد   پیوســتگی  صــورت  به  آن

 Mf3  رتســارهریز  با  سکانس   این   (TST)  روندهپیش   یوبرس
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 از بخشــی عنــوان بــه  متــر  5  ســتبرای  به  و  1تجاعی  صورت  به

 ســطح  حــداکثر  .اســت  شده  تعیین   حوضه  2کلینوفورم  هندسه

ــا ســکانس  ایــن  (mfs) غرقــابی مرجــانی و  فونــای کــاهش  ب

 هاــراه Amphistegina جــنس  تنو  در  ازدیاد  وآکورالیناسه

 ســکانس  (HST) رونــدهپس   یــا  بالا  تراز  3بیسوبسته ر  است.

 هارتســــاره نشــــینیپیش  بــــا متــــر 12 ســــتبرای بــــه او 

(Progradation)  بــه  اســت  هاــراه  لاگــون  و  ســکو  ویس  به 

 هایرتسارهریز  به  باز  دریای  از  Mf3  رتسارهریز  که  طوری

Mf4 ــرتبط  ــ م ــیطا ب ــف، مح ــت در و Mf6 ری  از Mf7 نهای

  (.9 و 8  هایلشک) است  کرده  تغییر  لاگون  محیط

 
 دوم سكانس

 مــرز  و  دارد  بوردیگــالین   ســن   ،ســتبرا  متــر  47  با  سکانس   این 

 صــورت به دریایی ایرتساره تغییرات  با  آن  بالایی  و  زیرین 

 روندهپیش   بسته رسوبی  است.  دوم  نو   از  و  معاد   پیوستگی

(TST)  4هارتســاره  دریجیت ــ  نشــینیپس   بــا  سکانس   این   در 

 قــاره، )شــیب بــاز دریــای طــرف  به  ریف  هایرتساره  شامل

 بســته رســوبی  اســت.  بــوده  هاراه  (ژرف  شلف  و  شیب  پنجه

ــدهپیش  ــت در (TST) رون ــارهریز ابـ ـ نهای ــه و Mf1 رتس  ب

 غرقــابی  ســطح  حــداکثر،  متــر  33  ستبرای  به  تجاعی  صورت

(mfs)  رونــدهپس  یــا  بــالا  تراز  بسته رسوبی  کند.می  تعیین   را 

(HST)   ســری  نشــینیپیش  بــا رمت  14 ستبرای  به  او   سکانس 

 کــه طــوری بــه بوده اراهه  درونی  شلف  سوی  به  5هارتساره

 Mf5  رتســارهریز  به  شلف  ژرف  بخش   از  Mf1  رتسارهریز

ــرتبط) ــا م ــد ب ــف کاربن ــکو و ری ــارهریز و (س  Mf6 رتس

ــاط در) ــا ارتبـ ــد بـ ــونی کاربنـ ــر (لاگـ ــرده تغییـ  اســـت کـ

 .(10 و 8  های)شکل

 

 
1- Aggradation 

2- Clinoform 

3- System tract 
4- Retrogradation 

5- Progradation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  سوم سكانس

 ســن  بــه را قم سازند  هاینهشته  از  ستبرا  بیشترین   سکانس   ن ای

 بالایی  و  زیرین   مرز  و  متر(  65)  است  گرفتهدربر  بوردیگالین 

ــه دریــایی ایرتســاره تغییــرات بــا آن  پیوســتگی صــورت ب

 و  (TST)  روندهپیش   بسته رسوبی  است.  دوم  نو   از  و  معاد 

 رت ــم 57 ستبرای به  سکانس   این   (mfs)  غرقابی  سطح  حداکثر

 ســن   و  مــارن  هاینهشــته  شــامل  ،تجاعــی  صورت  به  صرفاً

 (Mf1)  شــناور  فونــای  حــاوی  لایــه  نــاز   آرژیلیتــی  آهک

 یــا بــالا تــراز بسته رســوبی است.  شلف  ژرف  بخش   با  مرتبط

ــدهپس  ــکانس  (HST) رون ــوم س ــه س ــتبرای ب ــر 8 س ــا مت  ب

 بــه اســت هاــراه ریــف محیط سوی  به  هارتساره  نشینیپیش 

 )زون شــلف ژرف بخــش  از Mf1 رهرتســاریز کــه طــوری

 رتســارهریز اب (Reed, 1995در نوشته  2 شااره رتسارهریز

Mf4  (.11 و 8  های)شکل ستا  شده جایگزین  

ن ر صحرایی گویا شده سکانس اول سازند قم به سن آکیتانی صوی:  9شکل  

هندسه شیییق قییاره )کلینوفییور ؟( در نمایش    ؛ردر برش گویل  ؟بوردیگالینی  

شناسییایی احتمییالی و    رونییدهرونده، طرح برانبارش پیشپیش  بسته رسوبی

 طح زیرهمپوشان )نگاه به سوی جنوب خاور(س
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 چهارم سكانس

 مــرز  و  دارد  ستبرا  متر17  بوردیگالین،  سن   به  چهارم  سکانس 

 بــه  لاگــون  بــه  ژرف  شلف  رتساره  تغییر  مبنای  بر  آن  بالایی

 بســته رســوبی  .اســت  شــده  گرفتــه  درنظــر  دوم   نــو  صورت

ــدهپیش  ــداکثر و (TST) رون ــطح ح ــابی س ــن  (mfs) غرق  ای

 شــامل ،تجاعــی صــورت بــه صــرفاً متر 9  ستبرای  به  سکانس 

 فونــای  حــاوی  لایــه  نــاز   آرژیلیتــی  آهــک  سن   و  مارن

ــرتبط (Mf1) شــناور ــا م بســته  اســت. شــلف ژرف بخــش  ب

 بــه ســوم س انســک (HST) رونــدهپس  یــا بــالا تــراز رســوبی

بــا   قــاره  شیب  سوی  به  هارتساره  نشینیپیش   با  متر  8  ستبرای

ــاره ــخ  Mf7و  Mf3 هایریزرتســ ــده مشــ ــت شــ  اســ

 .(11 و 8  های)شکل

 
 پنجم  سكانس

 کاتــرین   بوردیگــالین   ســن   و  ســتبرای  متــر  9  بــا  سکانس   این 

 مــرز و است شده  شامل  را  قم  سازند  توالی  از  رسوب  انباشت

 لایــه  وجــود  بــا  بالایی  قرمز  سازند  دهقاع  بر  نطب م  آن  بالایی

 در  (TST)  روندهپیش   بسته رسوبی  است.  او   نو   از  ،ژیپس 

ــن  ــکانس  ای ــه س ــتبرای ب ــر 6 س ــا مت ــینیپس  ب ــانی نش  ناگه

 مرتبط  Mf7  رتسارهریز  که  طوری  به  بوده  هاراه  هارتساره

 شــلف ژرف بخــش  از  Mf1  رتســارهریز  بــا  لاگون  محیط  با

 فونــای تنــو  و راوانــیف در افــزایش  اســت. شــده جــایگزین 

ــناور ــه ش ــوان ب ــداکثر عن ــطح ح ــابی س ــن  در (mfs) غرق  ای

 رونــدهپس  یا بالا تراز بسته رسوبی است. شده  تعیین   سکانس 

(HST)   ســری   نشینیپیش   با  متر  3  ستبرای  به  چهارم  سکانس 

 کلینوفــورم  هندســه  بــا  قــاره  شــیب  محیط  سوی  به  هارتساره

 با را  6زیرهاپوشان  طحس  بتوان  شاید  که  طوری  به  بوده  هاراه

 رتســاره  حــد  بــالاترین   در  هالایه  و  رتساره  هندسه  به  توجه

 .(12 و 8  های)شکل کرد  تعیین  1  شااره

 

 نـواحی  دیگـر  بـا  مطالعـه  نیـا  سكانسی  سطوح  مقایسه

 مركزي ایران حوضه

 هایســکانس  بــا ،مطالعــه ایــن  در شده  شناسایی  هایسکانس 

 قــم ســازند بــرای Rueter et al. (2009) توسط شده معرفی

ــه در ــران حوض ــزی ای ــه مرک ــم های)حوض ــیرجان و ق ـ  س

 در Rueter et al. (2009) اســت. شــده مقایســه اصــفهان(

 بــه  قــم  ســازند  از  شناســی  چینــه  بــرش  چهــار  تود،  مطالعات

  آباده و  زفره قم(،  )حوضه قره  چاله قم(،  )حوضه قم  هاینام

 
6- downlap surface 

 صویر صحرایی گویییا شییده   :10شکل  

دو  سیییازند قیییم بیییه سییین سیییکانس 

نشییینی پس  ؛ربوردیگالین در برش گویل

پن ییه  بییه طییر  ها ییدری ی رخسییاره

شیق قاره و طرح برانبارش   معی در 

رونده سییکانس دو  پیش  بسته رسوبی

نگاه به سییوی خوبی مشخص است )ه  ب

 .جنوب باختر(
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 طرفــی از ناودنــد. بررســی را اصــفهان(ـ  نســیرجا )حوضــه

ــان ــطوح ایش ــی س ــایی سکانس ــده شناس ــا را ش ــات ب  مطالع

Hardenbol et al. (1998) ــرای ــا حوضــه ب ــه اروپ  مقایس

ــا کردنــد. ــه توجــه ب  سکانســی، نگــاری چینــه هایبررســی ب

ــکانس  ــن  دراو  و دوم  هایس ــه ای ــدمی مطالع ــاد  توان  مع

 قــم بــرش 6س انســک و چلهــه و زفــره هــایبرش 4 ســکانس 

ــد ــابراین  .باش ــکانس  بن ــرش در او  و دوم هایس ــویلر ب  گ

 مطالعـــات از بوردیگـــالین  1 ســـکانس  معـــاد  احتاـــالاً

Hardenbol et al. (1998) ــتند ــکانس  .هس ــوم س ــن  س  ای

 شــده معرفــی (7)ســکانس  ســکانس  آتــرین  معــاد  مطالعــه

 صییویر صییحرایی گویییا : 11شییکل 

و چهییار  سییو  های شییده سییکانس

بوردیگییالین در  سییازند قییم بییه سیین

طرح برانبارش   معییی    ر؛برش گویل

رونیییده و پیش بسیییته رسیییوبیدر 

ها به طر  پن ه نشینی رخسارهپیش

شیق قاره، شیق قاره و لاگون )نگییاه 

 به سوی جنوب باختر(

 صییویر صییحرایی گویییا  :12شییکل 

سازند قم به سیین   پن م شده سکانس  

هندسییه ؛  بوردیگالین در برش گییویلر

بسییته ینوفییور ؟( در شیییق قییاره )کل

رونیییده و شناسیییایی پس رسیییوبی

احتمالی سطح زیرهمپوشان )نگاه بییه 

کییه    وضیح این؛  سوی جنوب باختر(

ها به سییوی جنییوب بییاختر شیق لایه

بییا است و مرز بالایی سکانس منطب  

یی لایه ژیپسی قاعده سازند قرمز بالا

اسییت کییه در اییین  صییویر مشییاهده 

 .شودنمی
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 ایشــان اســت. قــم بــرش درRueter et al. (2009 ) توســط

در   بوردیگــالین   2ســکانس   معــاد   را  مق ــ  برش  در  7سکانس 

 قــرار اروپــا حوضــهبرای Hardenbol et al. (1998 ) نوشته

ــدداده ــنجم هایســکانس  .ان ــرش در چهــارم و پ  را گــویلر ب

 مطالعـــات از بوردیگـــالین  3ســـکانس  معـــاد  تـــوانمی

Hardenbol et al. (1998 )حــالی در ایــن  .گرفــت نظــر در 

ــت ــه اس ــکانس  ک ــذکور هایس ــابرش در م ــاتی یه  مطالع

Rueter et al. (2009 )(13 )شکل اندنگرفته قرار. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  گیري نتیجه
 در  قــم  ســازند  سکانســی  نگــاری  چینــه  هایبررســی  با هدف

 بــاتتری  )جنــوب  مرکزی  ایران  ساتتاری  ناحیه  باتتر  شاا 

 متــر  155  ســتبرای  اب  گویلر  شناسی  چینه  برش  ،زنجان(  استان

در ایــن  قــم ســازند رفته اســت.گ و مورد مطالعه قرار  انتخاب

 ســن   ،ســتبرلایه  تــا  نــاز   هــایآهک  ســن   شــاملبرش  

 آرژیلیتی  آهک  و  سبز  مارن  تناوب  و  مرجانی  ـ  ریفی  آهک

 ابتــدایی  متر  5  ه استداد  نشان  شناسی  دیرینه  مطالعات  است.

 بوردیگــالین؟ـ    آکیتــانین   سن   احتاالاً  در این برش  قم  سازند

 Borelis melo ظهــور لــین او اساس بر، ضان این که دارند

curdica، نــام بــه تجاعــی زونزیست یک Borelis melo 

curdica-Borelis melo melo Assemblage Zone بــه 

 بــرای  متــر  150  ســتبرای  بــه  پیشین(  )میوسن   بوردیگالین   سن 

   لاگون  ایرتساره کاربند  چهار است. شده  تعیین   قم سازند

 هارتســاره   زی ــتو  اســاس  بــر  بــاز  دریای  و  قاره  شیب  ریف،

 ثقلــی، رســوبات شناســایی عــدم بــه  توجــه  بــا  و  شد  شناسایی

ــاره ــدایتی هایرتس ــور و توربی ــته حض ــاره پیوس  هایرتس

 گردید.  پیشنهاد  باز  شلف  یک  قم  سازند  رسوبی  مد   ریفی،

 ســکانس  پــنج سکانســی، نگــاری چینــه مطالعــات مبنــای بــر

 اســت  شــده  تفکیــک  سکانسی  مرز  شش   و  سوم  رده  رسوبی

 نظــر  در  او   نــو   از  شش   و  یک  شااره  سکانسی  حوسط  که

 پیمیکروســک  و  صــحرایی  تفسیر  و  مشاهدات  .اندهشد  گرفته

 هندســه دو احتاــالاً کــه داد نشــان هاســکانس  و هارتســاره

 ســـطح دو و قـــاره شـــیب محـــیط بـــا مـــرتبط کلینوفـــورم

 اســت.  تشخی   قابل  قم  سازند  هاینهشته  برای  زیرهاپوشان

 دیگــر  بــا  مطالعــه  ایــن   در  شده  ییساشنا  هایسکانس   مقایسه

 اروپا  حوضه  سکانسی  سطوح  و  مرکزی  ایران  حوضه  نواحی

 .دهدمی نشان  توبی  مطابقت
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مقایسییییییییه : 13شییییییییکل 

اییین  های پیشیینهادیانسسییک

های سیییکانسمطالعیییه بیییا 

شناسیییایی شیییده  وسییی  

Rueter et al. (2009 در )

ی   های قم و سیییرجانحوضه

اصییفهان )ایییران مرکییزی( و 

Hardenbol et al. (1998)  در

 احوضه اروپ
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Introduction 

Sedimentary environment and sequence stratigraphic studies of the Qom Formation as a reservoir rock is of 

utmost importance in terms of the potential for hydrocarbon resources. Bozorgnia (1966) divided the Qom 

Formation into nine members (a, b, c1, c2, c3, c4, d, e, f) in the age of Rupelian to Burdigalian, which the 

National Stratigraphic Committee of Iran accepted. This research is focused on paleoenvironmental 

interpretations and sequence stratigraphy of the Qom Formation in the Goylar stratigraphic section, which is 

located northwest of the structural zone of Central Iran. 

 

Materials and Methods 

A total of 64 thin sections of hard samples of Qom Formation in the Goylar section have been prepared. Due 

to the similarity of foraminifera in the Qom and Asmari formations, the biozonation of the Asmari 

Formation, which is documented by Wynd (1965), Adams & Bourgeois (1967), and Laursen et al. (2009), 

has been used in this research. Determination of planktonic foraminifera has been done only by studying thin 

sections. To recognition of the facies and sedimentary model of the Qom Formation, studies of Reed (1995) 

and Flugel (2010) have been used, and to undertake sequence stratigraphy, the model of Hunt & Tucker 

(1993, 1995) is used. 

 

Discussion and Conclusion 

Qom Formation in the Goylar section is 155 meters in thickness. Qom Formation includes thick-bedded 

limestone, thin to medium bedded sandstone, shale and marl, reef-coral limestone, and green marl and 

argillaceous limestone alternation. According to the lithological characteristics, Qom Formation in this area 

can be equivalent to member f. A total of 24 genera and 18 species, including 17 genera and species of 

Benthic foraminifera: Borelis melocurdica, Psuedoilthonella richelli, Peneroplis evolutus, Peneroplis 

thomasi, Heterolopa dutemplei, Asterigerina rotula, Valvulina sp.1, Valvulina sp.2, Pyrgo sp.1., 

Amphistegina spp., Spiroloculina sp., Quinqueloculina sp., Austrotrillina sp., Miogypsina sp., Lenticulina 

sp., Elphidium sp.1., Rotalia sp., Nodosaria sp., Textularia sp.; and 7 genera and 13 species of planktonic 

foraminifera with an axial incision in thin sections including Globigerinoides primordius, Globigerinoides 

subquadratus, Globigerinoides triloba, Globigerinoides immaturus, Paragloborotalia mayeri, 

Paragloborotalia spp., Globigerina praebulloides, Globigerina sp., Globigerinella obesa, Globorotalia 

archeomenardii, Globorotalia sp., Praeorbulina transitoria, Bolivina sp.  

According to paleontological studies and based on the stratigraphic distribution of foraminifera, 

Borelis melocurdica-Borelis melo melo Assemblage Zone (Burdigalian, Early Miocene) has been recognized 

certainty for the Qom Formation. Facies analysis, including variety in fauna features, facies geometry, and 

sedimentary textures, has produced seven microfacies related to the four facies belts of the lagoon, reef, 

slope, and open marine. Deep Shelf/Slope Facies Belt: Mf.1. Planktonic foraminifera wackestone-packstone, 

Mf.2. Bioclast Miogypsina packstone, and Mf.3. Amphistegina coral corallinacea packstone; Shoal/ Reef 

deposits facies Belt: Mf.4. Coral Boundstone, and Mf.5. Bioclast bryozoan corallinacea Packstone, and 

Lagoonal facies Belt: Mf.6. Bioclast Packstone, and Mf.7. Porcelaneous foraminifera Packstone. 

Consequently, of lacking the sediment gravity flows, turbidity facies, and presence of the reef facies deposits 

(25 percent of the Qom  deposits   ( including coral  boundstone, algae, and bryozoan, sedimentation of the Qom 

formation occurred likely on an open shelf. Facies distribution chart demonstrates that the beginning and 

closure of the Qom Formation sedimentation occurred significantly in the continental slope environment 

(without considering the possible erosion phenomenon). Based on sequence stratigraphic studies, five 
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depositional sequences and six-sequence surfaces have been separated (the first and sixth sequence surfaces 

being of the type-1). Comparing the sequence levels of this study with the sequences identified in other 

regions of the Central Iran Basin and the European Basin shows a good correlation. 

 

Keywords: Qom Formation, Microfacies, depositional sequence, Burdigalian, Goylar. 
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