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  چکیده
در نزدیکی روستاي میش خاص جنوب  گورپیجغرافیاي دیرینه، برشی از سازند  پلانکتونیک و دارانروزنسیستماتیک خارپوستان،  نظور شناساییبه م

اي مارن ه لایه  متر مارنهاي خاکستري تیره با میان 310سازند گورپی در این برش  شامل  .شرق استان ایلام مورد نمونه برداري و بررسی دقیق قرار گرفت
سن . باشد دار می امام حسن با لیتولوژي سنگ آهک رس عضوو  یهاي شیلمیان لایه وسیمره با لیتولوژي سنگ آهک  عضوآهکی خاکستري و حاوي  

 عضوتنها در ی ورپهاي خارپوست سازند گ نمونه .تا پالئوسن پسین است پیشینپلانکتونیک، از کامپانین  دارانروزنسازند گورپی در این برش بر مبناي 
، Coenholectypus inflatus ،Conulus douvillei ،Coptodiscus noemiaeگونه  10مورد نمونه برداري قرار گرفت و  عضولذا این  .دنسیمره قرار دار

Goniopygus superbus ،Hemiaster noemae ،Hemipneustes compressus ،Micraster sp. ،Orthopsis miliaris ،Pygurostoma morgani  و
Salenia nutrix    و  پلانکتونیـک  دارانروزنروه فسـیلی  گ ـالعـه از دو  طدر ایـن م  .گردیـد شناسـایی   آنبا سن انتهاي کامپانین و ابتـداي ماستریشـتین در

 واره ضـخیم و داراي کیـل  فرمهاي نواحی گرم با دی برشداران پلانکتونیک این اغلب روزن .ه استاستفاده شد جغرافیاي دیرینهبراي تعیین  خارپوستان
 وBolivinidae  هـاي خانوادهاز ی یجنسها .باشند می Contusotruncanaو  Globotruncana ،Globotruncanita ،Gansserina ،Abathamphalusمانند 

Gavelinellidae اسـپانیا،   معرفـی شـده از   هـاي نمونـه  و مورد مطالعهسازند خارپوستان با مقایسه  .وندشبه فراوانی مشاهده مینیز یک ونبنت داراناز روزن
 دارانروزندر نهایت با بررسی خارپوستان و  .توان این مناطق را از نظر جغرافیاي دیرینه یکسان در نظر گرفتامارات متحده عربی، عمان و عربستان می

کـره   هاي جغرافیایی پـایین نـیم  عرضتوان این ناحیه را به ، میی دیرینه در زمان کرتاسهیهاي شاخص ایالتهاي جغرافیا با نمونهآنها در این برش و مقایسه 
  .و ایالت تتیس ارتباط داد شمالی

 

  .گورپی پلانکتونیک، دارانروزنجغرافیاي دیرینه، خارپوستان، عضو سیمره، : هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
روي عمومی  کرتاسه در منطقه ایران و خاورمیانه با یک پیش

ب نقـاط خوزسـتان و فـارس، سـواحل     در اغل. گردد آغاز می
کربناتی کـه در طـی سـانتونین توسـعه یافتـه بودنـد بـه علـت         

تـر تبـدیل شـده و بـه وسـیله       روي دریا به محیطی عمیـق  پیش
. شــوندرســوبات شــیلی مــارنی ســازند گــورپی پوشــیده مــی 

گسترش این سازند نه تنها نواحی یاد شده بلکه خلیج فـارس  

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                      30- 19): 2( 3، 1389زمستان 
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عربسـتان شـیلهاي کرتاسـه     رد. گرفـت  امروزي را در بـر مـی  
آهکهاي کم عمق سازند آروما جایگزین سنگ  توسط پسین

 گـذاري رسـوب  کلـی  طور به). 1387همتی نسب، ( شوند می
 تمـامی  در برگیرنـده  کـه  را رسـوبی  حوضـه  کرتاسـه،  در

 اعظـم  قسـمت  و عمان کویت، عراق، فارس، خلیج زاگرس،
 در ضهحو این ترین بخشعمیق. کندمی مشخص بوده حجاز

 از اي، رخسـاره  تغییـرات  و داشـته  جاي عراق شرق و لرستان
 عربسـتان،  غربی جنوب سوي به آواري، رسوبات به کربنات

 اسـت  امتـداد  آن در حوضـه  عمـومی  شـدن  عمـق  کـم  مبین
 و گـورپی  سـازندهاي  دانـین  از سانتونین تـا . )1372 مطیعی،(

 کویـت،  در سیمسـیما  و آرومـا  عـراق،  و ایـران  در شیرانیش
 در فیقـا  سـازند  و عربـی  متحـده  مـارت ا و سـعودي  ربسـتان ع
). 2001زیگلـر،  ( انـد عمان نهشته شده و عربی متحده ماراتا

 اهمیـت اقتصـادي بـالا    جهـت  بـه  زاگـرس  در گورپی سازند
 .است فراوانی داراي اهمیت )منشأ سنگ استعداد بودن دارا(
مروزه خارپوستان یک گـروه متنـوع هسـتند کـه تواناییهـاي      ا

براي زنـدگی در محیطهـاي مختلـف دریـایی را دارا      ايهژوی
ایـن گـروه از پالئوزوئیـک تـا عهـد حاضـر وجـود        . باشندمی
و در حـال حاضـر یـک گـروه اصـلی بـراي مطالعـات         شتهدا

ــه شناســی ،زیســت شناســی ــه شناســی و    ،چین زیســت دیرین
  . شوندجغرافیاي دیرینه محسوب می

شــرایط آب و یــرات تغیبــا  دارانروزنبــه طــور کلــی توزیــع 
؛ آدامـــز و 1989ســـوکولووال، ( اســـتدر ارتبـــاط هـــوایی 

 پسـین کرتاسـه   جغرافیاي دیرینـه اطلاعات . )1990همکاران، 
از قلمروهـاي    Australو   Boralدهـد کـه قلمـرو   اجازه مـی 

زون تـدریجی   توسـط تروپیکال و مناطق معتدل قلمرو تتـیس  
در ایـن  . )1984؛ نایونـگ،  1976اسـلیتر،  ( از هم متمایز شوند

ــه از  ــتانو  دارانروزنمقال ــین   خارپوس ــراي تعی ــاي ب جغرافی
 .استفاده شده است دیرینه

  

دسترسـی بـه بـرش     هـاي مشخصات سنگ شناسی و راه
   مورد مطالعه 

، در جنـوب شـرق اسـتان    حاضر در برش میش خاص مطالعه
کیلـومتري جـاده    20این بـرش در  . رفته استگایلام صورت 

برش مورد نظر در سمت ). 1شکل(ره است ایلام به سمت بد
ول طــ 46◦ 29'  58" آنغربــی جــاده قــرار دارد و مختصــات  

  .استعرض شمالی  33◦  32' 08"و  شرقی
ســنگ متـر مـارن،    310در ایـن بــرش شـامل    یپگـور سـازند  

ــا  ســیمره عضــوآهــک و داراي دو ســنگ آهــک مــارنی،  ب
هـاي شـیلی نـازك لایـه      میـان لایـه   وآهـک   گي سنژلیتولو

اي و عضو همراه با فسیلهاي خارپوست، براکیوپود و دو کفه
مرز زیرین . باشدرس دار می آهکسنگ ي ژسیمره با لیتولو

هک به آسنگ یوسته بوده و از پی با سازند ایلام پورگسازند 
مرز بالایی سازند مورد نظر نیز با سـازند   .شودمارن تبدیل می

به صورت تدریجی یوسته بوده که مارنهاي خاکستري پده باپ
  . شوندبه شیل ارغوانی تبدیل می

ــاي       ــر مبن ــرش ب ــن ب ــورپی در ای ــازند گ ــن س  دارانروزنس
 .تــا پالئوســن پســین اســت  پیشــینپلانکتونیــک، از کامپــانین 

گسـترش   سـیمره  عضـو ی تنها در پگور در سازند خارپوستان
بـراي   عضوبه همین علت برداشت سیستماتیک از این  ویافته 

. )4 و 2 شــکل ( شــده اســت وســتان انجــام  پشناســایی خار
نشــان  1387توســط همتــی نســب در   شــدهمطالعــات انجــام 

هاي زیـادي از  بخشدر  فسیلها دهد که احتمال نابرجا بودن می
  .وجود دارد سیمره عضو

  
  مطالعهروش 

خاص  نمونه از برش میش 96تعداد  دارانجهت مطالعه روزن
 ،آمـاده سـازي   براي .)3شکل( در سازند گورپی برداشت شد

 12ده و از چنـد دقیقـه تـا    ش ـها به قطعات ریزتري خرد نمونه
ــدروژن    ــید هی ــول پراکس ــرار  H2O2 (10%(ســاعت در محل ق

  و 125، 250با قطر منافذ  یشو از الکهایو براي شست .گرفتند



21       ....، خاصـ  در برش میش دارانروزن ن وخارپوستاک یستماتیی سیبر مبناي شناسا سیمره، سازند گورپی،ممبر نه یریاي دیمطالعه جغراف 

 
 
 

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
در ا پـس از هـر بـار اسـتفاده،     ه ـالک. شـد میکرون استفاده  63

ــودومتیلن   ــول بل ــرار داده ) Blodometilen(محل ــ ق ــا دش ند ت
. ها، رنگی و مشـخص شـوند  مانده در منافذ الکهاي باقی نمونه

و  شـده  مانده بر روي هر سه الک خشکدر نهایت مواد باقی
براي تشخیص  پژوهشدر این . مورد مطالعه قرار گرفته است

 بـري از قبیـل  پلانکتونیـک از منـابع معت   دارانروزنهاي گونه
و ) 1985(، کـــــرون )1984(روبازینســـــکی و همکـــــاران، 

  .استفاده شد) 1991(ندربراگت 

  
  بحث

در نوشته کوتیو و گـوتیر،  ( اولین بار دمورگان 1859در سال 
ــایی خا ) 1895 ــه و شناس ــا مطالع ــه ســن  رب ــتان ب پوســتان لرس

کرتاسه پایانی تحولی بزرگ در دیرینـه شناسـی خارپوسـتان    
با مطالعه پلاتفرم  1995اسمیت در سال . ود آوردایران  به وج

کربناته امارات متحده عربی و عمان به سـن انتهـاي کرتاسـه،    
 پســینکرتاســه  برشــهايشــباهت ســاختاري ایــن پلیــت را بــا 

در وي  .لرستان و منطقه مورد مطالعه دمورگان بررسـی نمـود  
نیز با مطالعه صفحه شمالی اسپانیا به سـن کرتاسـه    1999سال 

جنس شباهت زمـانی و محیطـی    39و شناسایی و تعیین  سینپ
  .اش را به اثبات رساندبا مطالعات قبلی

  

  توصیف سیستماتیک خارپوستان مورد مطالعه
هاي خارپوست شناسایی شده در  در این قسمت به شرح گونه

  :شود این پژوهش پرداخته می
  

Goniopygus superbus (Smith, 1984) 
Pl. 1, Figs. 1a-1c 

کروي  متر و تقریباًمیلی 41تا  25طول پوسته حدود  :توصیف
 35داراي آپیکال دیسک بزرگ و مسطحی است کـه  . است

  دسترسی به برش مورد مطالعه هايراهنقشه  :شکل
 

در منطقه  سیمره عضونمایی از  :2شکل 
 مورد مطالعه
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پراکت وسـیع  پري. درصد از پوسته را در برگرفته است 43تا 
داراي آمبـولاکراي  . برآمدگی است 4یا به ندرت  5و داراي 

هاي ثانویــه کوچــک روي هــر صــفحه و  نــازك و برآمــدگی
  .ینی استیکال دیسک آن صاف و فاقد هر نوع تزآپی

  
Hemiaster noemae (Smith, 1984) 

Pl. 1, Figs. 2a-2c 
شـکل و   یآستر بیضوي بـا پتالهـاي صـلیب   یک همی :توصیف

کـه بـه طـور کامـل از      L شکل به )آکولار( صفحات چشمی
داراي  4و  1صـفحات جنسـی   . انـد جدا شدهجنسی  صفحات

وچکترین اندازه سـطوح جنسـی   یک سطح پهن هستند که ک
یکدیگر کشـیده  به گنوپور نزدیک  4تمام . شوندرا شامل می

 نسـبتاً کـم  در ایـن گونـه   سـوراخهاي مادرپورایـت    و اندشده
  .باشند می

  
Orthopsis miliaris (d Archiac, 1835) 

Pl. 1, Figs. 3a-3c   
مسـطح    شکل خارجی پوسـته حالـت گـرد و کـاملاً     :توصیف

) آکولار( دو صفحه چشمی. ل دیسک گرد استآپیکا. دارد
عقبی حالت برآمده و صـفحات جنسـی داراي شـکل هلالـی     

بـرگ ماننـد بـوده و پـنج وجهـی       مادرپورایت نسبتاً. باشندمی
مادرپورایت بخش بیشتري از صفحه آپیکـال را در بـر   . است

گرفته و داراي برآمـدگیهاي کوچـک در میـان منفـذ اصـلی      
کوچکترین سطح پوسته این گونـه   در گنوپورها حتی. هستند

 پــنجکوچـک و  ) آکـولار ( صـفحات چشـمی  . وجـود دارنـد  
هاي کـوچکی هسـتند   ی بوده و همه آنها داراي برآمدگیوجه

پــري پراکــت . انــدکــه روي صــفحات جنســی متمایــل شــده 
درصد از طول پوسته را در  14تا  10بیضوي و نامنظم است و 

  .شیده هستندآمبولاکراها نازك و ک. برگرفته است
  

Salenia nutrix (Gray, 1835) 
Pl. 2, Figs. 3a-3c 

بزرگ کـه حـدود    داراي یک صفحه سورانال نسبتاً :توصیف
ارتفـاع  . در بر گرفته است درصد سطح آپیکال دیسک را 25

متـر، متـورم و گـرد و در بعضـی     میلی 10هاي معمول در جنس
و کمـی  مسطح  آپیکال دیسک نسبتاً. مواقع نیمه کروي است

مـرز صـفحات چشـمی و    . به سمت اپکس متمایل شده است
ــایر ســطوح اســت  جنســی مشــخص  ــر از س ــولاکرا در . ت آمب

در یک نمونـه متـداول   . نزدیکی آپکس حالت سینوسی دارد
جفـت منفـذ    45پوسته  ، درطول است متر میلی  13که داراي 
 صـفحه اینترآمبـولاکراي نسـبتاً    6همچنین داراي . وجود دارد

   .تپهن اس
  

Hemipneustes compressus (Noetling, 1897) 
Pl. 2, Figs. 4a-4b  

. باشدشکل و داراي تقارن پتال میهولاستوئید قلبی  :توصیف
مادرپورایــت در کــل صــفحات جنســی بــه خــوبی صــفحات  
. چشــمی جلــویی بــه صــورت پلاســترون توســعه یافتــه اســت

پتالهــاي پشــتی و جلــویی از لحــاظ جفــت منافــذ و ســتونهاي 
  .متقارن بسیار به هم شبیه هستند

  
Coptodiscus noemiae (Smith 1984) 

Pl. 3, Figs. 1a-1b 
. بزرگ است کوپتودیسکاس داراي پریپراکت نسبتاً :توصیف

 از دسـته آمبولاکراي مقابـل دهـانی شـامل یـک     رینات اینتیتز
ها در طول میانه هر هاي درزي و یک مجموعه از حفرهحفره

جنســی اطــراف حاشــیه جــانبی    صــفحات . صــفحه اســت 
 آمبـولاکرا تـک ردیفـی و تمامـاً    . مادرپورایت پیوسته هسـتند 

  .باشدساده می
ماستریشـتین در اروپـا، شـمال     ـ  شاخص کامپانین :بازه زمانی

   .فریقا، و خاورمیانه استا
  

Pygurostoma morgani (Cotteau & Gauthier, 18) 
Pl. 3, Figs. 2a-2b  

در قسمت جلویی آن  .یضی شکل استپوسته نسبتاً ب :توصیف
شود که از قسمت عقبی به طور یک گرد شدگی مشاهده می

 داراي یک آمبیتـوس کـاملاً گـرد   . واضح قابل تفکیک است
  .و بخش عقبی آن حالت زاویه دار دارد است
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Conulus douvillei (Cotteau & Gauthier, 1895) 
Pl. 1, Figs. 4a-4c  

ریخـت  شـکلی بـوده و داراي   تخم مرغی آن سطح   :توصیف
آپیکال دیسک در مرکز واقع شـده  . ضلعی است پنج شناسی

 3مماس بـر   2صفحه جنسی . وجهی مانند داردچهار و شکل 
. فاصله دارد 4صفحه چشمی  صفحه جنسی دیگر است اما از

. جدا شده اسـت  4و  3این صفحه چشمی از صفحات جنسی 
سـیت دوگونـه   جن بـر در ایـن جـنس    گنوپـور اندازه متفـاوت  

جفـت  . آمبولاکرا مسـتقیم و پیرینوئیـد اسـت   . کندمی دلالت
منافذ بالایی آمبیتوس تک ردیفی است که در بخـش پـایینی   

سـتون مجـزا تقسـیم     3آمبیتوس منحنی شکل و در داخـل بـه   
پـري پراکـت و   . اندتا لبه پریستوم ادامه پیدا کرده شود کهمی

خطوط آن در لبه پشـتی و نزدیـک سـطح مبنـاي خارپوسـت      
  . واقع شده است

  
Micraster sp. (Smith & Wright, 1999) 

Pl. 2, Figs. 1a-1c 
زیـرجنس   واگر چـه بعضـی مواقـع ایـن جـنس جـز       :توصیف

آستر از روي پتالها و آید، اما از همیآستر به حساب میهمی
درپورایـت از  سـک در جـایی کـه ما   تقارن طـولی آپیکـال دی  

   .شودمی ، متمایزجدا شده 1صفحه جنسی 
  

Coenholectypus inflatus (Smith & Wright, 1999) 
Pl. 2, Figs. 2a-2c 

بخـش  . پوسته خـارجی کـاملاً گـرد و مـدور اسـت      :توصیف
 47قطر است و ارتفاع پوسته  مترمیلی 56تا  13 خارجی شامل

آمبیتوس بسـیار  . در برگرفته است طول پوسته را درصد 77تا 
خوب گرد شده و قسمتی از آن به زیر نیمـی از طـول پوسـته    

آپیکال دیسک کوچک بوده و صـفحات  . کشیده شده است
ــنججنســی کوچــک  ضــلعی و از صــفحات چشــمی جــدا   پ

  .اند شده
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 برش مورد مطالعه چینه شناسیستون  :3شکل
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   پالئوژئوگرافی
ئوگرافی علمی است که به مطالعه پراکندگی موجـودات  بیوژ
در جغرافیـاي دیرینـه   . دزپـردا حاضر در کـره زمـین مـی    عهد

ثیر آنها بر موجـودات مـورد   أطبیعی محیط زیست و ت شرایط
ثر در توزیــع و گســترش ؤعوامــل مــ. گیــردمــیمطالعــه قــرار 

 هدرجـه حـرارت، توپـوگرافی، شـوري، مـاد      موجوات شامل
ها بـه  به طور کلی تعداد گونه. ن و عمق هستندغذایی، اکسیژ

ــاطق  ســمت اســتوا افــزایش مــی  ــرا موجــودات در من ــد زی یاب
در این جا از  .باشندسردسیر به آسانی قادر به حفظ خود نمی

ــتانو  دارانروزنفســـیلی  عامـــلدو  بـــراي تعیـــین  خارپوسـ
  :ه استاستفاده شد جغرافیاي دیرینه

  
 خارپوستانـ 1

جزئیـات زیـادي از وقـایع رخـدادي بـر       1963در سـال   شرچِ
هاي عهد حاضر در یک ناحیـه  روي نمونه فسیل شده و نمونه

ــ نکتــه. انجــام داد هــم بــومی  مطالعــه حاضــر،ل توجــه در قاب
ــ ــتان اســـت    جنسـ ــران و عربسـ ــنونین ایـ ــابه از سـ  .هاي مشـ
 Goniopygus superbusو   Coptodiscus nomiaeهـاي  نمونـه 

در سـنونین   شـوند، مـی دیـده  گـورپی  سـازند  که همزمان در 

 پراکندگی چینه شناسی اکینوئیدها در برش مورد مطالعه :4شکل  پراکندگی چینه شناسی اکینوئیدها در برش مورد مطالعه :4شکل 
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در کامپـانین   C. nomiae گونـه  .نداعربستان نیز مشاهده شده
ــاي  .وجــود دارد هــمعمــان  گــورپی و عربســتان ســازند فون

فریقـا  اهمچنین خویشاوندي نزدیکی بـا اکینوئیـدهاي شـمال    
مقایسه خارپوستان اسپانیا، امارات متحده عربی، عمـان  . دارند

نشـان  به دست آمده از سازند گورپی  هايو عربستان با نمونه
 و بـوده این منـاطق از نظـر جغرافیـاي دیرینـه یکسـان       دهدمی

  .اند بودهحوضه تتیس  درهاي جغرافیایی پایین از عرض بخشی
  

  دارانروزنـ 2
شـرایط آب و هـوایی گـرم     زمـانی بـا   کرتاسه به عنواندوره 

سـه  کرتادوره به طورکلی تغییرات دمایی در . شودمعرفی می
ت ایزوتوپی نیـز تغییـرات دمـایی    عابسیار ضعیف بوده و اطلا
تعیین جغرافیاي  .)1998ندربراگت، ( کم را ثابت کرده است

ــن بخــش براســاس    ــه در ای ــک و  دارانروزندیرین پلانکتونی
ر شرح داده اختصار مورد به هرفته است که گبنتیک صورت 

  :شودمی
  

  پلانکتونیک دارانروزنجنسهاي ) الف
و  Borealدو ایالت  کرتاسه پلانکتونیک دارانروزناس براس

Tethyan بــایلی و (معرفــی شــده اســت  کــره شــمالیدر نــیم
ناحیـه  نیـز  کـره جنـوبی   در نـیم بر این اساس، ). 1979هارت، 

بـایلی و  ( شودجدا می Tropicalاز ناحیه گرم  Australسرد 
د به طور کلی تفاوت بین ایالتهاي گرم و سـر  ).1979هارت، 

  هـا بـه سـمت   وسـیله کـاهش در تعـداد و پیچیـدگی گونـه     ه ب
  ).1983کـــرون و هومـــوود، ( شـــودقطبهـــا نشـــان داده مـــی

از  رد و دیواره نازكگهاي پلانکتونیک با حجره دارانروزن
 مهمتریناز که ) 1985کرون، (هستند  نواحی سرد گیهايژوی

ــها ــا  يجنســ ــیآنهــ ــه  مــ ــوان بــ ، Archaeoglobigerinaتــ
Globigerinelloides ،Globotruncanella ،Hedbergella ،

Heterohelix  وRugoglobigerina ــاره کـــرد رمهـــاي ف. اشـ
 و بـوده داراي دیواره ضخیم و مزین بـه کیـل   نیز نواحی گرم 

، Abathamphalus ،Contusotruncanaنظیــر  هايجنســ شــامل

Gansserina ،Globotruncana  وGlobotruncanita باشـند   می
  . )3پلیت ( کنند را اشغال می ستتیناحیه  که

دســت آمــده از ایــن ه پلانکتونیــک بــ دارانروزناز مطالعــه  
ــب    ــه اغلــ ــازند کــ ــامل ســ ــهايشــ ، Gansserina جنســ

Globotruncana  وGlobotruncanita آن هستند و مقایسه 
تــوان نتیجــه بــا ایالتهــاي بیوژئــوگرافی در زمــان کرتاســه مــی

ــه   مــذکور در دوره گرفــت کــه بــرش مــورد مطالعــه از ناحی
   .باشدیکرتاسه متعلق به رسوبات دریایی ایالت تتیس م

  

  بنتیک دارانروزن) ب
ــه) 1999(ادواردو  ــرو س  Centralو  Austral ،Boreal قلم

North Atlantic-Western Tethyan  ــراي  دارانروزنرا ب
ــرد   ــین ک ــک تعی ــتبنتی ــه  .ه اس ــتر گون ــه   بیش ــق ب ــاي متعل ه

 ،Bolivinidae، Buliminellidae ،Gavelinellidae هاي خانواده
Siphogenerinoididae  وTurrilinidae  ــ دارانروزناز  زوبنتــ

باتیال  ، منطقهدر شلف) ماستریشتینـ   کامپانین( پسینکرتاسه 
کـم و در قلمـرو    هـاي بـا عـرض جغرافیـایی    بالایی و حوضـه 

Central North Atlantic-Western Tethyan  ــزارش گ
هـا بـه دلیـل شـرایط     ایـن خـانواده  . )1999 ادواردو،(نـد  اشده

مـواد  بـا  شکل اینفونایی که دارند در قسمتهایی  ویوتروفیک 
پ بـالایی  وغذایی بالا و محدوده عمقی شلف خارجی و اسل

 پـایین به همین علت در عرضهاي جغرافیـایی   و فراوان هستند
در  .)1990کوتسـوکاس و هـارت،   ( شـوند به وفور دیـده مـی  

 و Bolivinidaeهاي خــــــانواده جنســــــ مزبــــــوربــــــرش 
Gavelinellidae   توانـد  شـود کـه مـی   به فراوانی مشـاهده مـی

 .باشد پایینهاي جغرافیایی دلیلی بر عرض
  

  گیرينتیجه
متـر مارنهـاي    310شامل  مورد مطالعه سازند گورپی در برش
آهکـی خاکسـتري    مـارن از ی یهـا  لایـه  خاکستري تیره با میـان 

سـن  . باشـد  و امـام حسـن مـی   سـیمره   عضـو  2روشن و شامل 
 دارانروزنســـازند گـــورپی در ایـــن بـــرش بـــر مبنـــاي      
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در  .تـا پالئوسـن پسـین اسـت     پیشینپلانکتونیک، از کامپانین 
گونه خارپوست با سن انتهاي کامپانین و ابتداي  10این برش 

  :نداهمورد شناسایی قرار گرفت به شرح زیر ماستریشتین
Goniopygus superbus, Hemiaster noemae, 
Orthopsis miliaris, Salenia nutrix, Hemipneustes 
compressus, Coptodiscus noemiae, Pygurostoma 
morgani, Conulos douvillei, Micraster sp., 
Coenholectypus inflatus.  
بـراي تعیــین جغرافیــاي دیرینــه در بــرش مــورد مطالعــه از دو  

در ایـن   .اسـتفاده شـد   نداراروزنان و خارپوسـت  گروه فسیلی
ــا نــواحی گــرمپلانکتونیــک  دارانروزناز  ییهــافرمبــرش   ب

 دارانروزن ی ازجنســهاینیــز و  دیـواره ضــخیم و داراي کیـل  
ــه  Gavelinellidae و Bolivinidaeهــاي خــانوادهیــک ونبنت ب

همچنین  بـه لحـاظ شـباهت بسـیار      .شوندفراوانی مشاهده می
هـاي  ورد مطالعـه و نمونـه  هاي خارپوستان بـرش م ـ زیاد گونه

تـوان ایـن   اسپانیا، امارات متحده عربی، عمان و عربسـتان مـی  
در  .مناطق را از نظر جغرافیاي دیرینه یکسـان در نظـر گرفـت   

 در ایـن بـرش و   دارانروزننهایت بـا بررسـی  خارپوسـتان و    
هاي جغرافیاي دیرینه در هاي شاخص ایالتمقایسه آنها با نمونه

، کــره شــمالیتـوان بــه نـیم  یـن ناحیــه را مــی زمـان کرتاســه، ا 
 .هاي جغرافیایی پایین و ایالت تتیس ارتباط دادعرض

ــا بررســـی  خاتمـــهدر  ــها و گبـ ــهجنسـ ــاي ونـ  دارانروزنهـ
و بررسـی موقعیـت    ورپیگ سازند و خارپوستانپلانکتونیک 

جغرافیاي دیرینه بـا ایالتهـاي بیوژئـوگرافی در زمـان کرتاسـه      
لعه در زمان کرتاسـه  که ناحیه مورد مطا توان نتیجه گرفتمی

کـره شـمالی و  ایالـت    نـیم  پایینهاي جغرافیاي متعلق به عرض
  .باشدتتیس می

  
  
  
  
  

 

Plate 1.  

1. Goniopygus superbus 

2. Hemiaster noemae 

3. Orthopsis miliaris 

4.Conulos douvillei 

Scale bar = 5cm 

 

Plate 2.  

1.Micraster sp 

2. Coenholectypus inflatus 

3. Salenia nutrix 

4. Hemipneustes compressus 

Scale bar = 5cm 

 

Plate 3.  

1. Coptodiscus noemiae 

2. Pygurostoma morgani 

3. Pseudoguembelina elegans 

4. Pseudoguembelina palpebra 

5. Pseudoguembelina costulata 

6. Rugoglobigerinarugosa 

7. Globotruncana arca 

8. Globotruncana havanensis 
Scale bar= 100 μm for Planktonic foraminifera and 5cm 

for Echinoids 
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