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 چکیده
هاي مطالعه شـده  برش .و مزدوران مورد بررسی قرار گرفت طاهرآباددر دو برش  سرچشمهو  سازندهاي تیرگان ، نانوفسیلهاي آهکی گذرپژوهشدر این 

بـا توجـه بـه اولـین      .شناسایی گردیدگونه در برش مزدوران  20جنس و 14در برش طاهرآباد و گونه  22وجنس 14 .داغ قرار دارنددر شرق حوضه کپه
دو بـراي ایـن مـرز در     پیشـین  پسینآبا محدوده زمانی  Sissingh (1977) زون بندي از CC7هاي شاخص و تجمع فسیلی همراه، بایوزونحضور گونه

در عـرض  سرچشـمه  ـ   مرزتیرگـان  ،پـالئواکولوژي  اطلاعـات هـاي شناسـایی شـده و    شمارش گونه مبناي بر.گرددپیشنهاد میطاهرآباد برش مزدوران و 
  .مق و گرم بوده استنهشته شده و حوضه رسوبی مذکور کم عتا متوسط جغرافیایی پایین 

 

  .مزدورانبرش  ،برش طاهرآباد ،تیرگان سازند ،سازند سرچشمه ،داغ: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
ایران، بخش وسیعی از ق داغ در شمال شرحوضه رسوبی کپه

حوضه  بخش ایرانی. ترکمنستان و شمال افغانستان واقع است
 61˚ 13'تا  54ْ  00'عرض شمالی و 38˚ 15'تا  35˚ 30'بین 

  .)1373 افشار حرب،( طول شرقی قرار دارد
سرچشـمه بـر مبنـاي     ـ  در این تحقیق مرز سـازندهاي تیرگـان  

این گـروه  . نانوفسیلهاي آهکی مورد مطالعه قرار گرفته است
فسیلی با اشکال متنـوع خـود از بقایـاي جلبکهـاي هاپتوفیـت      

ــدازه   ــه ان ــوده ک ــر از ب ــد  30اي کمت ــرون دارن ــامل  و میک ش
وسـیله  ه دیسکی شکل به نام کوکولیت هستند که بصفحات 

نانوپلانکتونهاي آهکی در تریاس  .شوندسلول زنده ایجاد می

یک ئیک و سنوزوئمزوزو دورانهاي بالا ظاهر شده و در طول
ــاي مختلفــی از  درمتنــوع شــده و در دریاهــاي امــروزي   ژرف

دلیل ویژگیهایی ه ب .فلات قاره تا اعماق اقیانوس وجود دارند
تنوع زیاد در محیطهاي رسوبی استوایی  و فراوانی نسبی مانند

و نیمه استوایی، محدوده سنی کوتـاه و گسـترش جغرافیـایی    
ایـن  . دارنـد  ویـژه  یبراي چینـه شناسـان زیسـتی اهمیت ـ    ،وسیع
دوره تکـاملی   با توجه به پراکندگی جغرافیـایی وسـیع،   گروه

 ارنـد کوتاه و محدوده زمـانی زمـین شـناختی کوتـاهی کـه د     
ــهمطالعــات در ــالئواکولوژي و تطــابق گــارين زیســت چین ، پ

  .ها بسیارمورد توجه هستندجهانی چینه

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                 210- 196):  2( 5،  1391 پاییز و زمستان
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ــخیص     ــدا شناســایی نانوفســیلها ، تش ــه ابت ــن مطالع اهــداف ای
ــیر     ــت تفاس ــا ودر نهای ــاي آنه ــانی برمبن زونهــاي زیســتی جه

  . باشدپالئواکولوژیکی این بخش از حوضه مورد مطالعه می
  

  ند شوریجه و تیرگانچینه شناسی ساز
کیلـومتري   39روستاي تیرگـان واقـع در    از تیرگان ام سازندن

ــده   ــه شـ ــز گرفتـ ــتان دره گـ ــرق شهرسـ ــوب شـ ــت جنـ   اسـ
برش الگوى سـازند تیرگـان، در کـوه     .)1373 افشار حرب،(

گـز مطالعـه    کیلومترى جنوب خاورى در 39تیرگان، واقع در 
رش مرجعـى    . شده است اسـت   در ضمن ایـن سـازند داراى بـ

قـرار   )داغباختر کپه(که در جنوب خاورى روستاى جوزك 
ســازند تیرگــان از ســنگ آهکهــاي   ).1383 آقانبــاتی،( دارد

هـاي  سـنگ آهک ی ئ ـهـاي جز االیتـی و زیسـت آواري و لایـه   
در تمــام . شــیل آهکــی تشــکیل شــده اســت مــارن و مــارنی،

اربیتولین دار  هایی از سنگ آهکهاينهاي سازند، لایهورخنم
  .)1373 افشار حرب،( د داردوجو

رش شـوراب  ( غدادر خاور کپـه  ، سـازند تیرگـان کمتـرین    )بـ
را دارد ولى به سمت باختر، ضـخامت سـازند   ) متر 20(ستبرا 

متر  310اى که در محل برش مرجع،  یابد، به گونه افزایش می
تپـه   متر ستبرا دارد و حتـى در چـاه قـزل    780و در برش الگو 

 ).1383 ،نبـاتی آقا( متر است 1005گان ضخامت تیر 2 هشمار
ــام  ــتاي سرچشــمه واقــع در     ن  14ســازند سرچشــمه از روس

ــت    ــه شــده اس ــورد گرفت ــهر بجن ــمال شــرق ش ــومتري ش   کیل
دماغـه خــاوري   بـرش الگــوي آن در  ).1373 افشـار حــرب، (

. تاقدیـس خور، کنــار راه مشهد به کلات مطالعه شده اسـت 
 متـر سـتبرا دارد   310سازند سرچشـمه در محـل بـرش الگـو     

ــاتی،( ــکی    ).1383 آقانب ــش تش ــمه از دو بخ ــازند سرچش   لس
بخش زیـرین کـه از مـارن خاکسـتري و خاکسـتري      . شودمی

هـاي  شامل تنـاوب لایـه   بالاییبخش . تیره تشکیل شده است
 افشار حرب،( هاي نازك سنگ آهک اسـتلایه شیل تیره و

تغییرات ضـخامت سـازند سرچشـمه در خـور توجـه       ).1373
  در یک نگاه کلـی، سـتبرا از خـاور بـه بـاختر افـزایش      . است

، سـازند سرچشـمه   )خاوري ترین بـرش (در برش نار  .یابدمی
کیلـومتري شـمال خـاوري     100متر ضخامت دارد و در  150

 متـر اسـت   1090مت ســازند سرچشـمه   اگنبد کـاووس ضـخ  
 در متـر  17کمترین ضخامت این سازند بـا   ).1383 آقانباتی،(

بخـش مرکـزي حوضـه     و شمال شـرق شـترپا در   برش شمال
ــه  ــوبی کپ ــاران ( داغرس ــه چن ــرار دارد) منطق ــوروزي و ( ق ن

 ).1388همکاران، 
در نزدیکـی روسـتاي   ) برش طاهرآبـاد (برشهاي مورد مطالعه 

ــع د  ــاد واق ــا مختـــــصات     رطاهرآب ــهد ب ــرقی مش ــمال ش   ش
ــرض شــمالی و  36ْ  33' 43" ــول شــرقی و  60ْ° 4' 20" ع  ط
  در شــرق مشــهد بــا مختصــات جغرافیــایی ) انبــرش مــزدور(
طـول شـرقی قـرار     36° 9'  31" عرض شمالی و 36ْ  9 ' 31"

مربـوط  متـر   45نمونه از  10در برش مزدوران  ).1شکل(دارد 
متـر   40نمونـه از  9طاهرآبـاد  سازند و در برش  این دو به مرز

 برداشـــت و مـــورد مطالعـــه قـــرار گرفـــت بخـــش مـــذکور
  ).3و2شکلهاي(

  
  
  
  
  
  
  
  

  )مزدوران برش طاهرآباد و(هاي مطالعه شده موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی به برش :1شکل
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  روش مطالعه و آماده سازي
زیـرا   در این مطالعه از روش اسمیر اسـلاید اسـتفاده گردیـد،   

 یثر بوده و همچنین چـون از ظـروف آزمایشـگاه   ؤسریع و م
شـود و از همـه رسـوبات معلـق اسـتفاده      یاستفاده نم يمتعدد

بـــراي مطالعـــات  دیگـــري گـــردد نســـبت بـــه روشـــهایمـــ

 

  سرچشمه ـ ستون چینه شناسی مرز سازندهاي تیرگان :3شکل
  طاهرآباددر برش 

  سرچشمهـ  ندهاي تیرگانستون چینه شناسی مرز ساز: 2شکل
  مزدوراندر برش 
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اشـاره   زیـر ، بـه روش کـار در   اسـت مناسبتر لئواکولوژیکی پا
  :گرددمی

متر مکعـب از نمونـه را انتخـاب    یابتدا در حدود یک سانت ـ1
سخت باشد و  یکنیم که این نمونه در این روش نباید خیلیم

همچنین نه چندان مرطوب و سست که امکان اسـتفاده از آن  
اید توسط کاردك پس از انتخاب نمونه ب .وجود نداشته باشد

از نمونـه را   یمخصوص که قبلاً شسته و خشک شـده سـطح  
  .ید تا سطح هوازده آن برداشته شودتراش

در این مرحله حدود ده گرم از نمونه را با خـراش دادن و   ـ2
آوریـم و اگـر نمونـه سـخت     یصورت پودر در مه تراشیدن ب

 در این قسـمت مقـدار پـودر    .را در هاون کوبید باشد باید آن
 يریـزیم  و بـرا  ییک لام تمیـز م ـ  يحاصله را مستقیماً بر رو

را قـبلاً بـا    که مطمئن شویم که لام آلوده نشده اسـت آن  این
گـذاریم تـا   یاجاق برقی م يشوییم و سپس رویآب مقطر م
  .خشک شود

لام  يحال یک قطره آب مقطر را توسط قطره چکـان رو  ـ3
معلق ضخیم را  وسیله یک خلال دندان رسوبه ب ریزیم ویم

با این کـار هـم رسـوب را     .کنیمیدر تمام سطح لام پخش م
  .نماییمیرا یکنواخت تر م کنیم و هم آنینرمتر م يمقدار

 يتمام سطح لام پراکنـده شـده رو   در حال این رسوب را ـ4
  .کنیمیاجاق برقی با حرارت ملایم خشک م

پس از خشک شدن رسوب معلق، دوباره توسط سر دیگر  ـ5
باشد این لام استفاده کردیم و تمیز می يخلال دندان که  برا

را در مرکـز   از سطح لام جدا کرده و آن یرسوب را به آرام
آن  يکنیم و عمل ریختن قطره آب مقطـر را رو یلام جمع م

نماییم و ایـن بـار پـس از پراکنـده نمـودن رسـوب       یتکرار م
علـق  خلال دندان تجمعات رسـوب م  یمعلق با حرکت دوران

کـه پـس از خشـک کـردن لام      طـوري ه ب  کنیمیرا کنترل م
 ياز نمونـــه آمـــاده شـــده دارا یحـــرارت قســـمتهای توســـط

 يباشد و مطالعه و شـمارش را بـرا  یم يترفراوان ينانوفسیلها
  .کندمیما آسان 

بــا  را روي اجــاق برقــی خشــک نمــوده و در نهایــت آن ـــ6 
ت، لام و لامل را بالزام اسچسب اپوکسی که شفافتر از کانادا

  .چسبانیممی به یکدیگر
 در این بررسی، نانوپلانکتونهاي آهکی با میکروسکپ نوري

ــزان ــیئی   BX51 پلاری ــی ش ــس  100و عدس ــایی و عک  شناس
پالئواکولوژیکی، تعداد  بررسیهايسپس براي  ؛برداري شدند

بـه ایـن    ،هاي شناسایی شده در هر نمونه شمارش شـدند گونه
رسید شـمارش را   300ها به شماره نمونهصورت که  هر گاه 

 کنـیم را حسـاب مـی   سپس درصد هر گونـه  .کنیممتوقف می
  ).2و1جدولهاي(

هــا کـه شاخصــهاي  ایـن گـزارش نمــودار برخـی از گونـه     در
بـه   .)5و4شـکلهاي ( پالئواکولوژیکی هستند ترسیم شده است

اي ینــهچنیــز مطالعـات زیســت   منظـور شناســایی نانوفسـیلها و  
 ،)Perch-Nielsen )1985 اي متعــــددي ماننــــدازگزارشــــه

Bown et al. )1998(، هــــادوي )هــــادوي و و )1386 
  .ده شده استااستف) 1386( پوراسماعیل

  
  مطالعات قبلیۀ تاریخچ

فسـیل شناسـی انجـام شـده بـر روي سـازند تیرگـان        مطالعات 
  :ندباشند که به شرح زیرمی روزن دارانبر مبناي  عمدتاً

 روزن دارانبــر اســاس  تیرگــان ســازند در بــرش الگــو، ســن
 آپتـین گـزارش شـده اسـت     ـ ـ نئوکـومین شناسایی شـده زیـر   

)Kalantari, 1969:(  
Cuneolina cf. hensoni, Gavalinella baremina, 
Nautiloculina oolitica, Pesudocyclamina cf. 
hedbergi, Pesudocyclamina litus, Textularia foeda, 
Trocholina alpine. 

رهقی با اشـاره  ) جنوب شرق روستا جوزك(در برش مرجع 
گـزارش   آپتینـ  نئوکومینسازند را  اینزیر سن  يهاگونه به

  :)1373 ،افشار حرب(نموده است 
Acicularia sp., Chofattella decipiens, 
Nautiloculina sp., Orbitolina aff. Lenticularis, 
Orbitolina sp., Orbitopsella sp., Pesudo cyclamina 
sp. 
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بنتیک و جلبک سبز سن  روزن داراندر همین برش بر مبناي 
ــارمین ــت    ـ   ب ــده اس ــزارش ش ــین گ ــین پیش ــدي و (آپت ریون

برمبناي مجموعـه فونـا و میکروفاسیسـهاي     ).1386 همکاران،
 داغتعیین شـده، سـن سـازند تیرگـان در شـمال خـاوري کپـه       

 ،همکـاران  قاداداشـی ابهـري و  آ(اشکوب آپتین پیشنهاد شـد  
1380.(  

سن سازند تیرگـان  ) کیلومتري مـشهد 78در (در برش شترپا  
هـا اواخـر   گونه از خانواده توگزاسـتریده  4بر مبناي شناسایی 
 هاشـمیان و (ذکـر شـده اسـت    ) نئوکومین(کرتاســه آغازین 

 ).1386 ،همکاران

ــان در  ــرش ارخ ــ 10 در ب ــورد  کیل ــرب بجن ــوب غ ومترى جن
 هــايگونــهتوجــه بــه وجــود  بــا برمبنــاي جلبکهــاي آهکــی

Actinoporella podolica ،Clypeina gigantean  و
Praturlonella dalmatica ــش  در و ــرینبخ ــازند  زی س

 Praturlonella و وجـود گونـه    بارمین تیرگان، سن معادل

neraeاسـت  ، سن معادل آپتین پیشنهاد شـده  بالاییبخش  در
)Taherpour Khalil abad et al., 2010.(  ــورد در م

نانوفســیلهاي آهکــی تنهــا چنــد گونــه گــزارش شــده اســت   
ایـن سـازند    زیـرین که بر این مبنا سن بخش ) 1386 هادوي،(

 .آلبین گزارش شده است امتداد دره خور، در

  مزدوران سرچشمه در برشـ  مرز سازندهاي تیرگان فراوانی نانوفسیلهاي آهکی: 1جدول

FORMATION
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0.00 0.00 0.00 0.12 0.33 0.00 0.66 0.00 0.00 0.33
2.00 1.33 2.66 2.30 2.66 1.50 3.56 2.55 3.66 5.00
6.66 6.00 5.33 6.66 10.00 9.35 10.00 10.66 7.00 8.33
0.00 0.33 0.00 0.23 0.00 0.00 0.33 0.00 0.33 0.00
0.00 0.00 0.33 1.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00
0.33 0.66 0.33 0.66 0.23 0.59 0.69 0.33 0.33 0.66
0.66 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 0.66 0.00
3.37 2.00 1.66 1.33 1.33 2.33 4.00 3.00 4.69 3.00
4.66 3.33 2.66 2.10 1.33 1.00 1.66 1.66 2.00 1.00

10.00 10.66 11.66 11.33 11.00 5.00 4.30 6.00 7.00 5.00
2.66 1.33 1.00 0.66 0.56 0.00 0.66 0.00 0.00 0.75
0.00 0.66 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00
0.00 2.54 2.00 2.66 1.45 1.00 0.00 0.00 0.66 0.66
2.00 2.00 1.34 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.33
0.00 0.66 0.00 1.33 1.78 1.66 1.66 0.66 0.00 0.00
0.00 0.24 0.00 0.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.00 9.00 9.48 12.66 13.99 12.33 12.00 12.00 11.35 13.00
5.00 4.00 7.46 5.00 5.67 7.00 6.00 5.00 6.00 5.66
0.00 0.26 0.66 0.00 0.00 0.66 0.00 0.33 0.00 0.00

21.00 22.00 20.66 19.33 18.00 20.50 19.15 19.00 18.66 18.00
33.66 33.00 32.44 29.66 33.00 37.00 35.00 37.48 36.33 37.28

Braarudosphaera africana

Discorhabdus striatus

Nannoconus circularis

Diazmatolithus lehmanii

Nannoconus abundans

Tetralithus pseudotrifidus

Rhagodiscus pseudoangustus

after Sissingh (1977) - CC & 

E.floralis

CC7

Watznaueria biporta

Burnrtt (1998) - UC

Hayesites irregularis

Watznaueria barnesae
Zeugrhabdatus embergeri

NANNOFOSSIL ZONE 

Rhagodiscus angustus

SARCHESHMEHTIRGAN

Lithraphidites bollii

Eprolithus floralis

EARLY APTIAN PERIOD

SAMPLE No.
TAXA

Cycloglosphaera margerelii
Calcicalathina alta

NANNOFOSSIL EVENT

Rucinolithus wisei

Nannoconus sp.

Tetralithus cassianus

Rucinolithus terebrodentarius

Nannoconus vocontiensis
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یرگان روي  سازند ت از مطالعات رسوب شناسی انجام شده بر
،  موسـوي  )1385(مطالعـات آریـایی و همکـاران     توان بهمی

، )1388(، کبــــاري و همکــــاران )1387(زاده و همکــــاران 
  . اشاره کرد) 1389(یاورمنش و همکاران 

ــر  بـــرش الگـــو در ــوبـ ــنگواره روزناســـاس وجـ  داراند سـ
Orbitolina conica ،Orbitolina discoidea و Orbito-

lina kurdica  است  گزارش شدهسرچشمه آپتین سن سازند
)Kalantari, 1969.(  

بـارمین  همین برش بر مبنـاي وجـود آمونیتهـاي زیـر سـن       در
  به سازند سرچشمه نسبت داده شده است  پیشین تینآپـ   پسین

  :)1381 ،یس الساداتئر(

Aconeceras (Aconeceras) haugi, Ancyloceras cf. 
Mantelli, Argvethites sp., Australiceras sp., 
Barremites cf. Difficilis, Cheloniceras (Cheloni-
ceras) spp., Deshayesites cf. Consobrinoides, D. 
cf. dechyi, D. cf. Euglyphus, D. cf. Involutus, D. 
luppovi, D. cf. Multicostatus, D. oglanlensis, D. cf. 
planus, D. cf. Tuarkyricus, D. weissi, D. cf. 
Weissiformis, D. sp. 1, D. sp. 2, D. spp., 
Dufrenoyia sp., Eogaudryceras (Eogaudryceras) 
sp., Eogaudryceras (Eotetragonites) sp., Hetero-
ceras cf. Colchicus, H. spp., Imerites 
sparcicostatus, Martelites cf. Tenuicostatus, M. cf. 
Tinae, M. securiformis, M. sp. 1, M. sp. 2, 
Paraimerites sp., Pedioceras cf. anthulai, 
Pedioceras sp., Phylloceras sp., Phyllopachyceras 
sp., Toxoceratoides sp., Turkmeniceras cf. 
Tumidum, Turkmeniceras multicostatum. 

  

  طاهرآباد سرچشمه در برشـ  مرز سازندهاي تیرگان فسیلهاي آهکیفراوانی نانو: 2جدول

FORMATION
1 2 3 4 5 6 7 8 9

0.00 0.00 0.66 0.00 0.33 0.00 0.69 0.99 0.00
9.00 7.33 9.66 11.00 9.66 11.33 13.00 11.33 9.33
7.66 7.01 6.33 7.68 9.35 8.00 9.25 9.00 8.33
0.00 1.66 0.33 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29
0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00
0.33 0.66 0.33 0.00 0.33 1.00 0.66 0.33 0.69
0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00
0.00 0.33 0.31 0.00 0.00 0.00 0.35 0.00 0.00
3.36 2.70 1.66 3.33 1.33 3.00 4.33 5.00 7.00
4.00 3.33 2.66 3.00 1.33 1.33 2.00 1.50 1.33

10.00 10.66 11.66 11.33 11.00 9.00 7.37 8.50 8.33
2.66 1.33 0.00 0.66 0.56 0.33 0.33 0.00 0.00
0.00 0.00 0.66 0.00 0.33 0.00 0.15 0.33 0.00
0.33 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00
0.00 2.66 2.00 2.66 1.45 1.00 0.66 0.00 0.66
0.00 0.00 0.33 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
0.00 0.66 0.00 1.33 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.66 1.33 0.00 0.00 1.00 1.33 0.00 1.00
9.66 8.00 6.00 4.66 6.33 7.00 5.65 5.00 6.00
4.00 3.35 4.00 4.00 4.67 3.33 2.00 2.36 3.33
0.00 0.00 0.64 0.49 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00

26.00 24.33 22.00 21.31 20.33 21.33 19.37 19.00 18.33
23.00 25.00 28.78 27.66 30.67 29.69 32.86 36.41 34.38

Nannoconus vocontiensis

Nannoconus abundans
Lithraphidites bollii

NANNOFOSSIL ZONE 

Rhagodiscus angustus
Rhagodiscus pseudoangustus

NANNOFOSSIL EVENT

Haqius circumradiatus

Nannoconus elongatus

after Sissingh (1977) - CC & 

Nannoconus wassallii

Watznaueria biporta

Burnrtt (1998) - UC

Tetralithus pseudotrifidus
Radiolithus hollandicus

Tetralithus cassianus

Rucinolithus terebrodentarius

Hayesites albiensis

Nannoconus circularis

Diazmatolithus lehmanii

PERIOD

SAMPLE No.
TAXA

Cycloglosphaera margerelii

Hayesites  sp.

EARLY APTIAN
SARCHESHMEHTIRGAN

E.floralis

CC7

Eprolithus floralis

Hayesites irregularis

Watznaueria barnesae

Calcicalathina alta
Braarudosphaera africana
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هـا سـن سـازند سرچشـمه بـارمین      عه سـنگواره براساس مجمو
 .)1383آقانبـاتی، ( ده اسـت ـپسین تا آپتین میانی گـزارش ش ـ 

در ســـازند سرچشـمه در غـرب     امامی آمونیتهاي زیر راسید 
موده سن آن را آپتین پیشین تعیین ن کرده و کپه داغ شناسایی

  :)1373 افشارحرب،(است 
Hypacanthoplites sp., Deshayesites deshayesi 

(ORB), Deshayesites sp. 

  )1983و  1979؛ Perch-Nielsen؛ Thierstein ،1976؛ Sissingh ،1977( جداول زون بندي زیستی کرتاسه پیشین برمبناي نانوفسیلهاي آهکی :4شکل

  در دو برش W.barnesaeنمودار تغییرات فراوانی گونه  :5شکل
  مزدوران و طاهرآباد
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روزن بــر مبنــاي  )1372( یحرمــ يرئــیس الســادات و موســو
سـازند سرچشـمه پیشـنهاد     يبـرا  را ینت ـسن آپ موجود، داران
  .اندکرده

مطالعات ماکروفسـیل  ) مال شرق مشهدش(برش انجیربلاغ  در
اي انجـام  کفـه دو بر روي آمونیت، خارپوسـت، براکیوپـود و  

 Chelonicerasتـوان بـه گونـه    مـی ا ونیته ـآم از. شده اسـت 

cornuelianum،  از خارپوســــتها بــــه گونــــهEpiaster 

toxasteroides براکیوپودهــا بــه گونــه     از وSellithyris 

coxvellensis ا ســن ســازند آنهــ مبنــاي اشــاره کــرد کــه بــر
 تعیـین ) پیشـین ـ پسـین   (سرچشمه در بـرش انجیـربلاغ آپتـین    

 و همـین بـرش   در). 1388، و همکـاران داوطلـب  ( شده است
آپتــین بــراي ســازند سرچشــمه   ســن هــاداینوفلاژلــه برمبنــاي

  ).1388 داوطلب و همکاران،(پیشنهاد شده است 
مبنـاي نانوفسـیلهاي آهکـی در     براي نخستین بار بر این سازند

مـورد مطالعـه و    )1379(برش الگو توسط هـادوي و شـکري   
از زون  CC7-CC8-CC9بررسی قرار گرفت که بایوزونهاي 

بـا توجـه بـه ارزش     .پیشنهاد گردیـد  Sissingh (1977) بندي
چینه شناسی بایوزونهاي مذکورسن سازند سرچشمه در برش 

  .باشدآلبین پسین می ـ پیشینالگو آپتین 
ــکري  ــادوي و شـ ــازند   )1385(هـ ــی سـ ــیلهاي آهکـ نانوفسـ

سرچشمه را در دو برش روسـتاي آتشـگان و امیرآبـاد مـورد     
شناسایی شـده بـازه    يها دادند که بر اساس گونه بررسی قرار

-CC8 يزمانی سازند سرچشمه در برش آتشگان با بایوزونها

CC9 از زون بنديSissingh  (1977) ن ـدارد و س یهمخوان
بـراي بـرش امیرآبـاد     .آلبـین پسـین اسـت   ـ   ایـن بـرش آلبـین   

ــایوزون ــدي  CC8ب ــنهاد  Sissingh  (1977)از زون بن پیش
یــن اســاس ســن ســازند سرچشــمه در بــرش گردیــد کــه بــر ا

  .استباد آلبین آامیر
لازم به یادآوري است که در مطالعه کنونی بـراي اولـین بـار    

سازندهاي تیرگان و سرچشمه در شـرق حوضـه    مرز منحصراً
مورد بررسی قرارگرفته در حالی که در مطالعات قبلـی تمـام   

لـذا دقـت    ،نمونه برداري می شد ضخامت سازندهاي مذکور
  .در این مرزکمتر بوده است

  
  و سرچشمه تیرگان هايسازند مرز نانوفسیلهاي آهکی

سـنگ  سـازند سرچشـمه ابتـدا     زیـرین بخـش   سنگ شناسـی  
ایـن رو بـه    مارنی و در برخی قسـمتها شـیلی اسـت، از    آهک
حفـظ شـدگی نانوفسـیلهاي موجـود      ثیر کمتر دیـاژنز أسبب ت

تیرگـان   بـالایی بخش از  بهـتر، فراوانی و تنوع آنها نیز زیادتر
 22تعـداد   .باشـد مـی  اي اسـت، ماسـه  سنگ آهک که عمدتاً

و از نانوفسیلهاي آهکی در بـرش طاهرآبـاد   جنس  14و گونه
ــه و 20 ــزدوران  14 گون ــرش م ــنس در ب ــرز  ج ــن م ــراي ای  ب

با توجه به ایـن کـه فراوانـی و    ). 3ـ1پلیتهاي(شود گزارش می
بـه  ) سـازند تیرگـان  ( هاي ابتداییها از نمونهتنوع اغلب گونه

توان یابد میافزایش می) سازند سرچشمه( سمت انتهاي برش
گفت که شرایط محیطی بهتـري هنگـام نهشـته شـدن سـازند      
 سرچشمه براي نانوفسیلهاي آهکی نسبت بـه سـازند تیرگـان بـر    

بـه شـرح    این گـذر  هاي شناسایی شده درگونه. قرار بوده است
 :زیر است

Braarudosphaera africana, Calcicalathina alta, 

Cyclogelosphaera margerelii, Diazmatolithus 

lehmanii, Discorhabdus striatus, Eprolithus 

floralis, Haqius circumradiatus, Hayesites 

albiensis, Hayesites irregularis, Lithraphidites 

bollii, Micrantolithus sp., Nannoconus abundans, 

Nannoconus circularis, Nannoconus elongates, 

Nannoconus quadriangulus, Nannoconus sp., 

Nannoconus vocontiensis, Nannoconus wassallii, 

Radiolithus hollandicus, Rhagodiscus  

pseudoangustus, Rhagodiscus angustus, 

Rucinolithus wisei, Tetralithus cassianus, 

Tetralithus pseudotrifidus, Watznaueria barnesiae, 

Watznaueria biporta, Zeugrhabdotus embergeri. 
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  زیستی زون بندي
  

CHIASTOZYGUS LITTERARIUS ZONE (CC 7)  
 Chiastozygusگونـــه  ایـــن بـــایوزون از اولـــین حضـــور

litterarius  ــین ــا اول ــور ت ــه  حض  prediscosphaeraگون

columnatsa بازه زمـانی آپتـین    که نشانگر شــودیم تعریف
براسـاس  ) Sissingh )1977. باشـد ابتداي آلبین آغازي می و

ــور  ــرین حضـ ــه  آخـ  Micrantholithus hoschulziiگونـ
  .کندتقـسیم می CC7b و CC7aه را ب CC7بایوزون

Perch-Nielsen (1979)     ــور ــرین حض ــه آخ ــر پای ــدداً ب مج
 Conusphaeraو  Nannoconus steinmaniiهــاي گونــه

mexicana  ــرزون ــود  را CC7bزی ــی نم وي آخــرین . معرف
 ظهــور دو گونــه و Nannoconus kamptneriحضــورگونه 

Braarudosphaera africana و Eprolithus floralis  را
  .داندمتعلق به این زون می

ــه   ــرین حضــور گون  و Nannoconus wassallii هــايآخ
Eprolithus antiques هاولین حضور گون و Rhagodiscus 

angustus در آپتــین پســین بــراي معرفــی زیــرزون  راCC7a 
ــت  ــرده اس ـــتفاده ک ــور   Thierstein (1976) .اس ــین حض اول

 Rhagodiscos و  Eprolithus floralis هــــايگونــــه

angustus را دربایوزونCC7 )کندپیشنهاد می) آپتین پیشین.  
نــه بــرده گو چنــد در برشــهاي نــام مطالعــات کنــونی هــر در 

Chiastozygus litterarius هايولی گونه ،دیده نشده است 

Eprolithus floralis، Rhagodiscos angustus و 
Braarudosphaera africana    شناسایی گردید کـه توسـط

Perch-Nielsen و Thierstein  بــه عنــوان فســیلهاي شــاخص
 ).4شکل( این بایوزون و محدوده زمانی  معرفی گردیدند

هـا  توان گفت که برخی از گونـه می 2 و 1با توجه به جداول 
ــد   ،Calcicalathina alta، Watznaueria barnesaeمانن

Tetralithus cassianus  وLithraphidites bollii و  
در کـل ضـخامت    Nannoconusمختلـف جـنس    يهـا گونه

 یبرخ ـ یول ـ ،انـد ها حضور داشـته مورد مطالعه در اکثر نمونه
 Braarudosphaera africana، Hayesites ثـل هـا م گونـه 

irregularis ،Rhagodiscus angustus و Zeugrhab-

dotus embergeri ي صورت پراکنده با درصـد پـایین تـر   ه ب
تـوان بـه   از طرف دیگـر مـی   .اندمشاهده شده در هر دو برش

ها در سازند سرچشمه نسبت به حضور فراوانتر برخی از گونه
هاي آماري داده ال برمبنايبراي مث ،کردره سازند تیرگان اشا

ــه ــايگون  Calcicalathina alta ،Cycloglosphaera ه

margerelii  وLithraphidites bollii    به ترتیب بـا میـانگین
سـازند   بـالایی درصد در بخـش   42/2و  66/6، 17/5 فراوانی

ــی   ــانگین فراوان ــا می ــان و ب ــد در  59/3و  9، 40/8 تیرگ درص
زند سرچشمه در برشهاي مطالعه شـده ظـاهر   سا زیرینبخش 
 .شدند

  
   مطالعات پالئواکولوژي

. بستگی دارد انحلال و دیاژنز عاملمیزان حفظ شدگی به دو 
ــه  ــه ســازند  در برشــهاي مطالعــه شــده اکثرگون هــاي متعلــق ب

ه مناسـبی برخـوردار بودنـد ب ـ    سرچشمه از حفظ شدگی نسبتاً
ــوا   ــال مرکــزي و ضــخامت دی هــا در رهطــوري کــه قطــر کان

Nannoconus    هــاي تعــداد کمتـر گونـه  . قابـل شناسـایی بـود
تواند بیشتر حاکی از اثـر  تیرگان می بالاییدر قسمت  موجود

توان گفت کـه  می رو  از این. دیاژنز بر روي این فسیلها باشد
کمتري بر روي نانوفسیلهاي آهکـی داشـته    ثیر نسبتاًأانحلال ت

 .است

ي شاخص ها گونه گسترش و یپراکندگ یچگونگ اساس بر
ی جغرافیـای  يعرضـها  تـوان  یم ـ ی مختلفجغرافیای يعرضها
در بررسیهاي صورت گرفته  .ردک یبررس را نظر مورد منطقه

نانوفسیلهاي شاخص عرضهاي جغرافیایی بـالا مشـاهده نشـده    
شــده بیــانگر شناســایی هــاي نانوفســیلی گونــه اســت و اغلــب

آبهـاي   درباشـند و  جغرافیایی پایین تا متوسـط مـی  ي عرضها
 Bukry توسـط  شـده  انجام مطالعات طبق .حضور دارندگرم 
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 بـالا  يدرعرضـها Watznaueria barnesa  گونـه ) 1973(

ایـن   بـر . اسـت  فـراوان  پـایین  يعرضـها  در و نـدارد  ودــوج
 Thierstein )1981(، Wind & Wise هايمطلب در گزارش ـ

ــز ) 1992( Watkins و) 1983( ــد شــده اســت أتنی ــ .کی ه گون
Hayesites irregularis ــها و ــه نانوکنوس ــااز مجموع ی یه

ین مطالعه شاخص عرضهاي جغرافیـایی پـایین   هستند که در ا
  . ),Street & Bown 2000( هستند

ساختار کوکولیتها از کربنات کلسیم تشکیل شده است و نیـز  
 یگیـرد کـه شـرایط دمـای    یشدن انجام م یعمل کلسیت یزمان

کـه در آن حضـور    یل و حداکثر دمـای برابر میزان حداق 2-3
  .دارند، باشد

و ریز مثل منافذ، صلیبها و پلها  يبا توجه به حضور ساختارها
مختلـف و همچنـین دیـواره ضـخیم و کامـل       يهادر گونه ...

خـوب   ی نسبتاًکه نشانه حفظ شدگ ، علاوه بر اینهانانوکنوس
رســوب  يمناســب بــرا ییــد شــرایط دمــایؤم ،هاســتنمونــه

ي نانوپلانکتونها يکلسیم به منظور تشکیل ساختارها کربنات
  .باشدیم یآهک

Nannoconus که شـاخص محیطـی    استجمله جنسهایی  از
ــبتاً ــرم  نس ــوده وگ ــر از ب ــذایی،   نظ ــواد غ ــزان م ــرایط  می ش

ــی  ــان مـ ــک را نشـ ــد الیگوتروفیـ   .)Rutledge, 1993(دهـ
ــه ــف  گون ــاي مختل ــد Nannoconusه  Nannoconus مانن

abundans ،Nannoconus circularis ،Nannoconus 

elongates ،Nannoconus quadriangulus ،Nannoco-

nus vocontiensis  و گونهW. barnesae  هـاي مجموعـه از 
هـاي  ب نمونـه اسـت کـه در اغل ـ  بسیار شـاخص آبهـاي گـرم    

 .)Watkins, 1992(مطالعه شده حضور دارند 

ان بـر  تـو مـی همچنـین   آب و هـواي گـرم و نیمـه اسـتوایی را    
 ,Thierstein( مشـخص کـرد   L. bolliiگونـه   حضوراساس 

ــ ).1971  از Nannoconusو  Watznaueria هايجنســـــــــ
ــ ــیار هاي شاخصـ ــودمندبسـ ــاي  سـ ــایی محیطهـ   بـــراي شناسـ

 ).Bown & Concheyro, 2004(انـد  کنتیننتال وکم عمقاپی

 ,Thierstein( اي معکـوس دارنـد  ها بـا عمـق رابطـه   جنساین 

1976(.  
 N.abundans هـاي گونهفراوانی  ،6و 5هاي شکل به با توجه 

دو  هـر  در از نمونه ابتدایی به سمت انتهـایی  W.barnesaeو 
تر شـدن  نشانگر عمیق موضوعکاسته شده است که این  برش

  به سرچشـمه در هـر دو بـرش مطالعـه شـده      اناز تیرگحوضه 
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  گیريیجهنت

لهاي آهکـی در بـرش   از نانوفسـی جـنس   14 و گونه 22تعداد 
 گذر براي جنس در برش مزدوران 14 گونه و 20وطاهرآباد 

بـر اسـاس   . معرفی شـده اسـت   و سرچشمه تیرگان هايسازند
از زون  CC7بایوزون تنوع تجمعات نانوفسیلی شناسایی شده،

ــدي ــهاي   را Sissingh (1977) بنـ ــراي برشـ ــادبـ و  طاهرآبـ
  .نماییمپیشنهاد میمزدوران 

 يگـذار محـیط رسـوب   اهد نانوفـسیل شناسـی با توجه به شو
 و عمـق  کـم  يدریـا  یـک  سـازندهاي تیرگـان و سرچشـمه   

اي بوده که در عرضهاي جغرافیایی پایین تا متوسط بـا  حاشیه
ف دیگـر منحنـی   از طـر  .شرایط دمایی گرم قرار گرفته است

ــه   ــی گون ــی فراوان ــاينزول   W.barnesaeو  N.abundans ه
  .به سمت سازند سرچشمه استشدن حوضه ر تعمیقر نشانگ

  
  
  

  در دو برشN.abundans نمودار تغییرات فراوانی گونه  :6شکل
  مزدوران و طاهرآباد
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Abstract 
In this study, calcareous nannofossils at the boundary between Tirgan and Sarcheshmeh Formations 
at Taherabad and Mozduran sections have been studied. These sections are located in the eastern 
Kopet-Dagh Basin. 22 Nannoplankton species of 14 genera in Taherabad section and 20 species of 
14 genera in Mozduran section were identified. According to the first occurrence of index species 
and fossil assemblages of calcareous nannofossil biozone (CC7) of Sissingh (1977), the age of 
Early Aptian for this boundary in two sections have been recognized. Based on identified 
calcareous nannofossil and palaeoecological data, boundary of Tirgan-Sarcheshmeh Formations 
were deposited in relatively shallow marine environment and low-middle latitude.  
 
Keywords: Kopet-Dagh, Sarcheshmeh Formation, Tirgan Formation, Taherabad section, 
Mozduran section. 
 


