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 دهچکی
هـاي  گذر پرمین ـ تریاس در ایران یکی از بهترین رخنمونهاي این محدوده زمانی در دنیاست که به عنوان برش استاندارد براي لایـه  دربردارنده برشهاي 

  تفـاوت در  کند تا شماري از مشکلات و پیچیدگیهاي موجـود از قبیـل  افزایش توجه به این برشها کمک می. کاربرد دارد مرکزي گذر در حوضه تتیس
در این . و کنودونتها و برداشتهاي متفاوت از شرایط محیط رسوبی دیرینه حل شود بر مبناي آمونوئیدها ارائه شده زیست چینه نگاري، سنگ چینه نگاري

ایسه قـرار گرفتـه و موانـع    پژوهش برشهاي موجود در منطقه کوههاي علی باشی در شمال باختر ایران با یکدیگر و با برشهاي منطقه قفقاز میانی مورد مق
مطرح شده درباره پیوسـتگی توالیهـاي پـرمین پسـین      هايعلاوه بر آن، ایراد. اندموجود در ارائه یک تطابق با قدرت تفکیک بالا مورد بحث قرار گرفته

  .براي آنها ارائه شده است ی مناسبکوههاي علی باشی مورد بررسی قرار گرفته و پاسخ
 

  .، قفقاز میانیجلفا، تریاس، پرمینق، تطاب: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
پایان پالئوزوئیک و آغاز مزوزوئیک، زمان بحران و تغییرات 

ایـــن بحـــران، . ژرف در اکوسیســـتمهاي روي زمـــین اســـت
بزرگترین انقراض طول فانروزوئیک را رقم زده و به انقراض 

 55درصــد جنســها و  83هــا، درصــد گونــه 96انبــوه بــیش از 
؛ Sepkoski ،1990(ها در محیطهـاي دریـایی   دهدرصد خانوا

Raup،1991 (   اي و تقریباً به همان انـدازه در محیطهـاي قـاره

علـت تغییـرات شـگرف    ). Erwin, 1993(شـده اسـت   منجر 
زیستی در مرز پرمین ـ تریاس هنوز مورد بحث زمین شناسان   
مختلف سراسر دنیا بوده و توجـه بسـیاري را بـه خـود جلـب      

؛ Holser & Magaritz  ،1987: اي مثــالبــر(کــرده اســت 
Baud et al. ،1989 ؛Wignall & Hallam ،1992 ؛

Erwin ،1993 ؛Renne et al. ،1995 ؛Wignall & 
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Twitchett  ،1996  ؛ 2002وKnoll et al. ،1996 ؛Kozur ،
 Becker et؛ Zhang et al. ،2001؛ 2007و  2005، 1998

al. ،2001  ؛ 2004وKaiho et al. ،2001 ؛Berner ،2002 ؛
De Wit et al. ،2002 ؛Basu et al. ،2003 ؛Krull et al. ،

؛ Payne & Kump ،2007؛ Morgan et al. ،2004؛ 2004
Yin et al. ،2007 ؛Heydari et al. ،2008.(  

رخـدادهاي متـوالی محـدوده مـرز پـرمین ـ تریـاس در محـل         
د، انبرش الگوي جهانی این مرز در کشور چین توصیف شده

اما توالیهاي این بازه زمانی در برش الگو، کاملاً به هم فشرده 
 Mundil et؛ Baud ،1996(هستند  (Condensed)و متراکم 

al. ،2002 ؛Cao et al. ،2001 ؛Kozur ،2003a  2003وb ؛
Xie et al.  ،2007 .(      برشـهایی نظیـر برشـهاي منطقـه قفقـاز

گسترش بیشـتري  میانی که توالیهاي آنها از فشردگی کمتر و 
اند، براي مطالعه رویـدادهاي  برخوردارند و بیشتر توسعه یافته
یق موجود در این بازه زمانی متوالی کوتاه مدت و درك حقا

  .ترندمناسب
برشهاي غنـی از فسـیلهاي پلاژیـک مـرز پـرمین ـ تریـاس در        
تتــیس مرکــزي، بــه ویــژه در ســوي شــمالی دره ارس در      

ر شــهر جلفــاي جمهــوري کیلــومتري بــاختر ـ شــمال بــاخت   9
خودمختار نخجوان، مدت زمان زیادي است که شناخته شده 

ــت  ؛ Frech & Arthaber  ،1900؛ Abich ،1878(اســ
Stoyanow ،1910 ؛Ruzhencev & Shevyrev  ؛ 1965؛

Ruzhencev et al.  ؛ 1965؛Rostovtsev & Azaryan ؛
؛ 1983؛  .Kotlyar et al؛ 1980؛ ,.Kozur et al؛ 1973

Zakharov  توالیهاي پـرمین ـ تریـاس شـمال بـاختر      ). 1992؛
سـال پـیش شـناخته شـده و در      40نیز بیش از ) 1شکل(ایران 

بـراي  (اند این مدت توسط زمین شناسان مختلفی مطالعه شده
؛ 1973؛ .Teichert et al؛ Stepanov et al. ،1969: مثـال 

Partoazar ،1995 ؛Kozur ،2005  ؛ 2007وShabanian & 

Bagheri ،2008 .(    با وجود این، توالیهـاي مـذکور در همـین
ــادي    ــاه از ارزش و اهمیــت بســیار زی ــانی نســبتاً کوت ــازه زم ب

اند چرا که مطالعـه رویـداد انقراضـی پـرمین ـ      برخوردار شده
عـلاوه بـر آن،   . تریاس در آنها به راحتی میسر گردیده اسـت 

ز اهمیـت  کیلومتري باختر جلفا ا 9باشی در برشهاي کوه علی
بسیار زیادي براي مطالعه کنودونتها و آمونوئیـدها برخـوردار   
ــونی    ــرات ف ــرین رخنمونهــایی هســتند کــه تغیی بــوده و از بهت
موجــودات پلاژیــک در مــرز پالئوزوئیــک و مزوزوئیــک را  

  .دهندنشان می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــت     ــزي، فرص ــران مرک ــانی و ای ــاز می ــایی قفق ــهاي دری   برش
کننـد چـرا   العه این بازه زمانی فراهم مـی نظیري را براي مطبی

که دربردارنده توالیهاي یکپارچـه و بـدون انقطـاع رسـوبی و     
هاي غالب کربناته ـ رس سنگی بوده  بسیار پرفسیل با رخساره

و تطابق زیادي را با برشهاي الگوي مـرز پـرمین ـ تریـاس در     
  .دهندچین نشان می

ارنده مرز پرمین ـ  با وجود این واقعیت که همه برشهاي دربرد
 Iبراي مثال برشهاي دورآشـام  (تریاس در حوضه قفقاز میانی 

، سووتِاشــن، آووش، آخــورا، کازانجــایلا،  IIو  I، وِدي IIو 

  منطقه جلفاموقعیت برشهاي پرمین ـ تریاس در : 1شکل 
 و حوضه قفقاز میانی) شمال باختر ایران(
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و شمال باختر ایران شباهتهاي زیـادي را  ) اُگبین و کاراباگلار
، امـا تطـابق دقیـق آنهـا نامشـخص و      )2شـکل (دهند نشان می

زیـادي را در مجـامع علمـی دربـر     غیرواضح بوده و بحثهـاي  
ــت   ـــته اسـ ـــثال (داشـ ــراي مـ ؛ Sweet & Mei ،1999: بـ

Partoazar ،2002 ؛Kozur ،2004 ،2005  ؛ 2007وBaud ،
). Shen & Mei ،2010؛ Henderson et al. ،2008؛ 2008

اي، تطـابق سـنگ   عمده مشـکلات شـامل تطـابق زمـان چینـه     
ــه ــی و بی  چین ــیل شناس ــدازه فس ــان ان ــه هم ــیون اي و ب وزوناس

آمونوئیدها و کنودونتهاست ضمن این که تفاسیر متفاوتی نیز 
براي محیط رسوبی سازند علی باشی ارائه شده اسـت کـه در   

  .جا بدان پرداخته خواهد شد این
  

  بحث
  ايتطابق زمان چینه

Schenck et al. )1941(     اشـکوب جلفـین را بـراي طبقـات ،
انـد،  ین قرارگرفتـه هـاي دورآشـام  پرمین پسین که در زیر لایه

پس از آن نام اشکوب جلفـین در طـول چنـد    . معرفی نمودند
دهه متوالی و در گستره جهانی بـراي ایـن رسـوبات اسـتفاده     

بعدها واحدهاي معادل جلفین را در حوضه درون . شده است
انـد  نموده پلاتفرمی جنوب چین با عنوان ووچیاپینگین معرفی

شناسی و از رسـمیت  چینهکه این امر تخلف آشکار از اصول 
انداختن برش الگوي کامل و جهانی جلفین و جـایگزینی آن  

-با برشی است که در قیاس با اشکوب جلفین، تـوالی نـاقص  

آمونوئیــدهاي ووچیــاپینگین   ). Kozur, 2005(تــري دارد  
ــال ( ــراي مث ــته  Konglingitesو  Jinjiangoceras: ب در نوش

Isozaki et al., 2007( و محلی هستند در حـالی   تقریباً بومی
ــین   ــدهاي جلفـ ــه آمونوئیـ ــال  (کـ ــراي مثـ و  Araxocerasبـ

Pseudogastrioceras ( دیده نه تنها در گستره دریاي تتیس
 Spinosa et(انـد  که از نیمکره غربی نیز گـزارش شـده   شده

al., 2007 .(Rostovtsev & Azaryan )1971  1973و( ،
ر جلفــا و در بــرش الگــوي اشــکوب دورآشــامین را در بــاخت

اند، هرچنـد  معرفی کرده) IIبرش دورآشام (شمال رود ارس 
Furnish & Glenister )1970(    ــام ــر ن ــال زودت ــک س ، ی

چــانگزینگین را بــراي آخــرین طبقــات پــرمین جنــوب چــین 
پیشــنهاد داده بودنــد، ولــی اشــکوب چــانگزینگین بــا وجــود  
پیشگام بودن در معرفی، کاربردهاي اشکوب دورآشـامین را  

مهمترین نقص ایـن اشـکوب آن اسـت کـه اغلـب در      . داردن
خارج از حوضه درون پلاتفرمی جنوب چین و منطقه الگوي 

علاوه بر آمونوئیدهاي ایـن  . خود قابل ردیابی و مطالعه نیست
هاي محلی جنوب چین هستند، برخی اشکوب که بعضاً گونه

هاي کنودونتی شاخص بیوزون ساز متعلق بـه دریـاي   از گونه
. انــدیس نیــز در جنــوب چــین حضــور نداشــته و ناشــناختهتتــ

اي بـوده و  بنابراین اشکوب چانگزینگین یک اشکوب ناحیـه 
کم در محـدوده حوضـه تتـیس، اشـکوب دورآشـامین      دست

لازم بـه ذکـر   . اي داردقابلیت بالاتري بـراي امـر تطـابق چینـه    
است نبود اطلاعـات کـافی از توالیهـاي پـرمین پسـین شـمال       

ران و البته عدم فعالیـت لازم از سـوي زمـین شناسـان     باختر ای
ــاع از     ــاز در دف ــه قفق ــورهاي حوض ــران و کش ــايای  واقعیته

غیرقابل انکار برشهاي دربردارنده مرز پرمین ـ تریاس منطقه،   
نقش بسیار مهمی در جایگزینی اسامی جلفـین و دورآشـامین   

جـاي  با نامهـاي ووچیـاپینگین و چـانگزینگین و انتخـاب نابـه     
  .محل برشهاي الگوي آنها در میشان چین داشته است

  
  ايتطابق سنگ چینه

Stepanov et al. )1969 (      توالیهـاي پـرمین ـ تریـاس ناحیـه
الی باشی و یا علّه بـاش کـه در زبـان    (جلفا و کوه علی باشی 

ترکی به معناي پنجاه سر است و ظاهراً بـه دلیـل توپـوگرافی    
را مطالعه و آنهـا  ) شودمی خاص این کوهها بدین نام خوانده

هـاي گنیشـیک   واحد سنگی عمده شـامل لایـه   8را در قالب 
هـاي جلفـاي   ، لایـه )Bواحـد  (هاي خاچیک ، لایه)Aواحد (

ــایینی  ــد (پ ــه)Cواح ــالایی  ، لای ــاي ب ــاي جلف ــد (ه   ،)Dواح
  ،)Eواحد (هاي دربردارنده مرز تدریجی پرمین ـ تریاس لایه



   لدالوسینا  ،محمد حسین محمودي قراییعباس قادري، علیرضا عاشوري، دیتر کورن،      224

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

کل
ش

2 :
ن ب

تری
مهم

سی 
شنا

نه 
چی

بق 
تطا

نی 
میا

از 
قفق

قه 
منط

ي 
شها

ر
)

ته 
گرف

بر
از

R
os

to
vt

se
v 

&
 A

za
ry

an
 ،

19
73

 (
شی 

ی با
 عل

کوه
ش 

 بر
با

)
ه از

رفت
برگ

St
ep

an
ov

 e
t a

l. 
 ،

19
69

 
ات

ییر
 تغ

کی
 اند

ـ با
(. 



225       پیچیدگیها و راهکارها :نگرشی نو بر گذر پرمین ـ تریاس در قفقاز میانی و شمال باختر ایران 

 

  

واحـد  ( Paratirolitesهاي سنگ آهکی حاوي آمونیت لایه
F( سازند الیکاي پایینی ،) واحدG (    و سـازند الیکـاي بـالایی
پس از گروه تحقیقاتی ). 1جدول(اند معرفی کرده) Hواحد (

Stepanov et al. )1969( ،Teichert et al. )1973 (  منطقـه
ــازبینی قــرارداده      ــی را مــورد ب ــوه علــی باش و مجموعــه  ک

ــط   Fو  Eواحــدهاي  ــده توس ــی ش  .Stepanov et alمعرف
را به عنوان سازندي جدید به نام سـازند علـی باشـی    ) 1969(

  ).1جدول(اند معرفی نموده
هاي جلفاي بالایی و طبقات سازند علـی باشـی بـا رنـگ     لایه

عمومی صورتی تا قرمـز از دیـدگاه سـنگ شـناختی تاحـدي      
که محتـواي رسـی و مـارنی قرمـز      مشابه هستند با این تفاوت

. هاي جلفاي بالایی اسـت رنگ سازند علی باشی بیش از لایه
Partoazar )2002(هـــاي جلفـــاي پـــایینی و بـــالایی ، لایـــه

)Stepanov et al., 1969 ( و سازند علی باشی)Teichert et 

al., 1973 (   ــازند ــوان س ــه عن ــا را ب ــام و آنه ــم ادغ   را در ه
ایـن سـازند جدیـد معـادل بـا      . سـت علی باشی معرفی کـرده ا 

در ناحیـه آبـاده در   ) Taraz et al., 1981(سـازند همبسـت   
هـاي گنیشـیک بـه    وي با تغییـر نـام لایـه   . ایران مرکزي است
هاي خاچیک بـه عضـو شـامار و ترکیـب     عضو سلگرُد و لایه

این دو بخش با هم، سازند جدیدي به نام سازند جلفا معرفـی  
در ) Taraz et al., 1981(ند آبـاده  نموده که معـادل بـا سـاز   

  ).1جدول(ایران مرکزي است 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )بدون مقیاس(ناحیه آباده ایران مرکزي  شمال باختر ایران و ناحیه جلفا در ارزي توالیهاي پرمین میانی ـ پسین درنمودار هم: 1جدول 
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ــنهاد   ــابر پیش ــاي روي   )Kozur )2005بن ــت توالیه ــر اس ، بهت

تـا انتهـاي سـنگ     Codonofusiellaسنگ آهکهـاي حـاوي   
را به عنـوان سـازند جلفـا در     Paratirolitesآهکهاي حاوي 

) Teichert et al. )1973توسـط   نظر گرفت و بخشی را کـه 
به عنوان سازند علی باشی معرفی شده است، به عنوان عضـو  

  . علی باشی معرفی نمود
Shabanian & Bagheri )2008 (  ــوالی ــا معرفــی چهــار ت ب

گـذاري  رسوبی عمده در پرمین شـمال بـاختر ایـران، رسـوب    
 Stepanovدر نوشـته   Aهاي گنیشیک یا سلگرد ـ واحد لایه

et al. )1969 ( و واحدA  در نوشتهPartoazar )2002 (  ــ را
  بــه دومــین تــوالی رســوبی پــرمین شــمال بــاختر ایــران نســبت

به باور آنها، این توالی متعلق به زمـان کوبرگانـدین ـ    . اندداده
مورگابین از سري گوادالوپین بوده و معـادل بـا سـازند روتـه     

)Asserto, 1963 (  ــرز ــه الب ــتدر حوض ــالی اس ــه ، در ح ک
Partoazar )2002 (     این بخش را متعلـق بـه جلفـین پیشـین و

در البـرز و   (Glaus, 1964)معادل با بخش پایینی سازند نسن 
ــی      ــزي م ــران مرک ــاده در ای ــازند آب ــایینی س ــش پ ــدبخ . دان

Shabanian & Bagheri )2008(  واحــدهاي ،B ،C  وD 
را متعلـق بـه   ) Stepanov et al. )1969معرفـی شـده توسـط    

میدین تا جلفین و معادل با سازند نسن در حوضـه البـرز   زمان 
ــران     ــت در ای ــازند همبس ــایینی س ــش پ ــاده و بخ و ســازند آب

ــته  ــزي دانس ــدمرک ــد  )Partoazar )2002. ان ــا واح را  B، تنه
دانـد و بـراي واحـدهاي    معادل با بخش بالایی سازند نسن می

C  وD در حوضـــه البـــرز معـــادلی معرفـــی ننمـــوده اســـت .
Shabanian & Bagheri )2008(    چهـارمین تـوالی رسـوبی ،

پرمین را متعلق به زمان دورآشـامین و معـادل بـا سـازند علـی      
. داننـد مـی ) Teichert et al. )1973باشی معرفی شده توسط 

از دیــدگاه آنهــا ایــن بخــش معــادل بــا بخــش بــالایی ســازند 
  .همبست در ایران مرکزي است

ارائـه نامهـاي جدیـد    آید، همان طور که از مطالب فوق برمی
محلی بـراي واحـدهاي چینـه شناسـی قـدیمی کـه اولـین بـار         

گـذاري و معرفـی شـده    نام) Stepanov et al. )1969توسط 
اي بودند و نیز معرفی سـنهاي متفـاوت و تطـابق سـنگ چینـه     

اي که توسط افـراد مختلـف انجـام شـده اسـت،      نسبتاً پیچیده
شـمال بـاختر   مشکلات موجود در درك چینه شناسی پـرمین  

عـلاوه بـر آن، تغییـر اسـامی     . ایران را دوچندان نمـوده اسـت  
سنتی و شناخته شده طبقات سنگی در حوضه قفقاز به اسامی 

محلی، برقراري ارتباط بین توالیهاي موجود در شـمال  جدید 
تـر  باختر ایران با سایر برشهاي منطقـه قفقـاز میـانی را سـخت    

وشتار، به دلیل پرهیز از به به همین دلیل، در این ن. است کرده
کــار بــردن اســامی مختلــف بــراي واحــدهاي چینــه شناســی   
موجود، سازند علی باشی در همان مفهوم سنتی و اولیه خـود  

معرفی شده بود، مـدنظر  ) Teichert et al. )1973که توسط 
بــا ایــن توضــیح کــه طبقــات مربــوط بــه ســنگ   قرارگرفــت؛

ــوان Paratirolitesآهکهــاي حــاوي  ــه عن ــایی  ب بخــش انته
  .اندسازند علی باشی درنظر گرفته شده

در میان برشهاي موجود در منطقه قفقاز، بـرش شـناخته شـده    
تواند به عنوان یک بـرش اسـتاندارد   می) 3شکل( IIدورآشام 

اي مرز پرمین ـ تریاس در نظـر   براي همه توالیهاي سنگ چینه
الی این برش در شمال باختري جلفا و سـوي شـم  . گرفته شود

دره ارس، در جمهوري خود مختار نخجوان، در یک تـوالی  
بـه شـرح   ) Arakelyan et al. )1965از پایین به بـالا توسـط   

  :گیري و معرفی شده استزیر اندازه
 به ضخامت Oldhaminaو  Araxocerasهاي حاوي ـ لایه1

  متر شامل شیل و سنگ آهک مارنی 8
به ضخامت  Haydenellaو  Vediocerasهاي حاوي ـ لایه2

  حاوي شیل و سنگ آهکهاي قرمز تیرهمتر  19
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بـه ضـخامت    Comelicaniaو  Phisonitesهاي حـاوي  ـ لایه3
هـاي انـدك سـنگ آهـک     لایـه متر حاوي شیل بـا   5/4

  قرمز تیره
متـر   5/2بـه ضـخامت    Tompophicerasهاي حـاوي  ـ لایه4

ــایی از ســنگ    ــره و افقه حــاوي شــیلهاي خاکســتري تی
  ريآهک خاکست

 متـر حـاوي   5/7به ضـخامت   Dzhulfitesهاي حاوي ـ لایه  5
  شیل و افقهایی از سنگ آهک مارنی

متــر  5/5بــه ضــخامت  Bernharditesهــاي حــاوي ـ لایــه   6
  شیل و افقهایی از سنگ آهک مارنی حاوي

متـر حـاوي    4به ضـخامت   Paratirolitesهاي حاوي ـ لایه7
  ياوهدولار قرمز مایل به قهوسنگ آهکهاي ن

متر حاوي  20تا  10به ضخامت  Claraiaهاي حاوي ـ لایه  8
  اي مارنی نازك لایه خاکستري روشنسنگ آهکه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Stepanov et al. )1969 (  ــه ــنگ چین ــوالی س ــاملاً ت اي ک
گیــري و معرفــی باشــی انــدازهمشــابهی را در کوههــاي علــی

که ترتیب سنگ شناسی و محتواي فسـیلی  ) 4شکل(د انکرده
  :آن از پایین به بالا به شرح زیر است

بـه   Comelicaniaو  Phisonitesـ شیل و مارنهـاي حـاوي   1
 52متر که به عنوان واحـد سـنگی شـماره     1/5ضخامت 

  .اندشده معرفی
ــاوي   2 ــیلهاي حــ ــ شــ و  Tompophiceras ،Dzhulfitesـــ

Bernhardites   متـر کـه بـه عنـوان      75/12به ضـخامت
  .اندمعرفی شده 60ا ت 53 واحدهاي سنگی شماره

 6/3بـه ضـخامت    Paratirolitesـ سنگ آهکهـاي حـاوي   3
  .اندمعرفی شده 61متر که به عنوان واحد سنگی شماره 

 3/1ـ شیلهاي مارنی و سیلتی قاعده سازند الیکا به ضـخامت  4
  .اندمعرفی شده 62متر که به عنوان واحد سنگی شماره 

Teichert et al.  لـی باشـی را مجـدداً    منطقه کوه ع 1973در
اي بـه طـول   برش به ظاهر مشابه را تنها در فاصـله  4بررسی و 

) Stepanov et al. )1969هرچنـد  . اندمتر معرفی نموده 500
اند که کدام برش را در کوههـاي  به صراحت مشخص نکرده

بر مبناي تصـویر ارائـه شـده در     اند، اماباشی مطالعه کردهعلی
 تــوانمـی  زمـین شناسـی کشــور  ســازمان  12گـزارش شـماره   

در  4 حدس زد برش مورد مطالعـه آنهـا همـان بـرش شـماره     
البتــه لازم بــه  .بــوده اســت) Teichert et al. )1973نوشــته 

 Teichert etتوضیح است تطابق برشهاي معرفی شده توسط 

al. )1973 (با یکدیگر قدري سخت و غیرقابل قبول است .  

 .)نگاه به سمت شمال(، جمهوري خود مختار نخجوان در سوي شمالی دره ارس IIبرش چینه شناسی دورآشام : 3کل ش
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ر سمت راست برش اندازه گیري شده توسط تصوی. نمایی از توالیهاي انتهایی پرمین در کوه علی باشی: 3شکل
Stepanov et al. )1969( 4دهد که منطبق بر برش شماره را نشان می Teichert et al. )1973(  در سـمت  . اسـت

 .Kozur et alو  )Stepanov et al. )1969چپ ستون چینه شناسی این برش قرار دارد که با انجام تصحیحات از 
  .ترسیم شده است) 1980(
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 500کـه در فاصـله   () Teichert et al. )1973 1برش شماره 
 Stepanovگیري شده توسط متري جنوب خاور برش اندازه

et al. )1969 (تفاوت قابل توجهی با برش ) قرار گرفته است

آنها دارد در حالی که این دو برش در مکـان بسـیار    4شماره 
  ).4شکل(اند نزدیکی نسبت به هم قرار گرفته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

باشـی  نشـان دهنـده رخنمـونی از سـازند علـی      1برش شـماره  
)Teichert et al., 1973 ( متر اسـت کـه از    8/18به ضخامت

  :پایین به بالا دربردارنده توالیهاي زیر است
هـاي  لایه(متر  13ـ شیل و سنگ آهک آرژیلی به ضخامت 1

 52واحدهاي شـماره  که تقریباً قابل مقایسه با ) 17تا  1شماره 
  .است) Stepanov et al. )1969 58تا 
سـنگ آهکهـاي   (دولار قرمـز رنـگ   وـ سـنگ آهکهـاي ن ـ  2

 Teichert et. متـر  7/4بـه ضـخامت   ) Paratirolitesحاوي 

al. )1973(      این واحد را انـدکی بـه سـمت پـایین گسـترش ،

 Stepanov 59داده و سنگ آهکهاي قرمز رنگ لایه شماره 

et al. )1969( اندرا نیز به این واحد اضافه کرده .  
ــا    3 ــونی ت ــی ســبز زیت ــاي رس ــنگ و ســنگ آهکه ــ رس س ـ

ایـن واحـد   ). لایه رس مرزي(متر  1/1خاکستري به ضخامت 
اي بـه عنـوان لایـه قاعـده    ) Stepanov et al. )1969توسـط  

  .سازند الیکا معرفی شده است
 4و  1اي برشـــهاي شـــماره مقایســه و تطـــابق ســـنگ چینـــه 

Teichert et al. )1973 (     به دلایل زیـر بـا مشـکلاتی مواجـه
  :است

همان طـور کـه   ). بدون رعایت مقیاس در گستره جانبی(در سوي خاوري کوه علی باشی  Teichert et al. (1973)برشهاي چهارگانه معرفی شده توسط : 4شکل 
  آنهـا دیـده   4شـماره   در بـرش ) 1اره بـرش شـم   21واحـد شـماره   (هـیچ اثـري از واحـد رس مـرزي      Teichert et al. (1973)، مطابق با نوشته شودمشاهده می

از سنگ آهک تشکیل شده است و گذر پرمین ـ تریاس آن در جایی  1برخلاف برش شماره  4علاوه بر آن بخش اعظم ستون چینه شناسی برش شماره . شودنمی
 .بین توالیهاي سنگ آهکی در نظر گرفته شده است
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، افق شـیلی پوشـاننده   )Teichert et al. )1973ـ بنابر نوشته 1

که یک لایـه کلیـدي    Paratirolitesسنگ آهکهاي حاوي 
 4در تمامی برشهاسـت، بـه طـور مشـهودي در بـرش شـماره       

  ). 4شکل(ناپدید شده است 
متـر   13، ضـخامت  )Teichert et al. )1973ــ بنـابر نوشـته    2

تاحـد زیـادي از    4باشـی در بـرش شـماره    بالایی سازند علـی 
این امر در تضـاد آشـکار بـا    . سنگ آهک تشکیل شده است

آنهاست که غالبـاً از شـیل تشـکیل شـده و در      1برش شماره 
قـرار گرفتـه اسـت     4متـري از بـرش شـماره     500فاصله فقط 

  ). 4شکل(
ن که تـا بـه حـال حتـی     اتا برخی محققاین تفاوتها سبب شده 

 & Sweet: بـراي مثـال  (اند این برشها را از نزدیک هم ندیده

Mei ،1999 ؛Henderson et al. ،2008 ؛Shen & Mei ،
آنها را ناهمزمان دانسته و در کنار یکدیگر بـه عنـوان   ) 2010

را  4برش شماره که یک برش مرکب معرفی کنند به طوري 
ــرش شــم  ــایین و ب ــی  1اره در پ ــرار م ــر روي آن ق ــدرا ب . دهن

که در این بـین جـزو معـدود    ) Baud )2008تر آن که جالب
  افــرادي اســت کــه برشــهاي کــوه علــی باشــی را از نزدیــک 

ــه   ــده و مطالع ــردهدی ــی   ک ــباهت رنگ ــه ش ــه ب ــا توج ــا ب   ، تنه
  هــاي ســنگ آهکهــاي ســازنده بخــش بــالایی ریزرخســاره و

حـــاوي  هـــاي جلفـــاي بـــالایی بـــا ســـنگ آهکهـــاي لایـــه
Paratirolites  آنهـا  )5شـکل  (که هر دو قرمز رنگ هستند ،

معادل هم دانسته و اشتباه فاحشی  4و  1را در دو برش شماره 
این در حالی است که برخلاف تصور . را مرتکب شده است

ــه ــفنج و   وي، لای ــی از اســپیکول اس ــالایی غن ــاي ب هــاي جلف
از  غنـی  Paratirolitesکرینوئید و سـنگ آهکهـاي حـاوي    

آمونوئید هسـتند و ایـن امـر در صـحرا کـاملاً قابـل شناسـایی        
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سنگ آهکهـاي قرمـز رنـگ    ) ، ب)1973( .Teichert et al 4هاي جلفاي بالایی در برش شماره سنگ آهکهاي قرمز رنگ غنی از کرینوئید و اسفنج لایه) الف: 5شکل 
هـاي  وکستون حاوي اسفنج در لایـه ریزرخساره بایوکلاست ) ، پ)Teichert et al. )1973 4در بالاترین بخش برش شماره  Paratirolitesغنی از آمونوئید حاوي 

در بخـش بـالایی بـرش     Paratirolitesوکستون غنی از آمونوئید نودولار حـاوي  ریزرخساره بایوکلاست اینتراکلاست ) ، تPPL؛ 4جلفاي بالایی در برش شماره
 .PPL؛ 4هشمار
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بــازنگري مجــدد برشــهاي موجــود در کوههــاي علــی باشــی 
دهـد توالیهـاي موجـود در بـرش     توسط نگارندگان نشان مـی 

و دیگـر  ) Teichert et al. )1973، بـرخلاف تصـور   4شماره
تـر نـام بـرده شـدند، کـاملاً قابـل تطـابق بـا         نی که پیشامحقق

سـازند علـی باشـی در هـر دو     . هستند 1توالیهاي برش شماره 
در  Paratirolitesبرش متشـکل از سـنگ آهکهـاي حـاوي     

هـاي سـنگ آهـک    بالا و تناوبی از شیلهاي تیره با میـان لایـه  
هـاي  مارنی در بخش پایینی است و بـه سـمت پـایین بـه لایـه     

جـا   نکتـه قابـل توجـه در ایـن    . رسـد مـی  (Julfa Beds) جلفا
هـاي جلفاسـت کـه    متر بالایی لایـه  4ترکیب سنگ شناختی 

عمدتاً از سنگ آهکهـاي مطبـق مـارنی قرمـز رنـگ تشـکیل       
شده و به لحاظ سنگ شناختی کاملاً مشابه سـنگ آهکهـاي   

در بخـش انتهـایی سـازند علـی باشـی       Paratirolitesحاوي 
ي کربناتــه ســنگ آهکهــاي هــاهرچنــد ریزرخســاره. هســتند

ــاوي  ــالایی   Paratirolitesح ــات ب ــاوت از طبق ــدکی متف   ان
هـاي جلفـا بـه    هاي جلفاست به طوري که نسبت بـه لایـه  لایه

  دولار بـــوده و حـــاوي اینتراکلاســـتهايومیــزان بیشـــتري نـ ــ
هـاي جلفـا حـاوي فسـیلهاي     به عـلاوه لایـه  . تري استفراوان

فراوان است در حـالی  اسپیکول اسفنج، کرینوئید و استراکود 
غنـی از آمونوئیـد    Paratirolitesکه سنگ آهکهاي حاوي 

هـر دو بــرش توســط واحـــد رس مــرزي    ). 5شکل(هستند 
). 6شکل(شوند متر پوشیده می 5/1تا  8/0به ضخامت حدود 

فق رسی نه تنها در کوههاي علـی باشـی بلکـه در دیگـر     این اُ
ن مرکـزي نیـز قابـل    برشهاي شمال بـاختر ایـران و حتـی ایـرا    

  .مشاهده است
 .Teichert et alعلت چنین اشتباه عجیب و مهمـی از سـوي   

انــد، کــه از بهتــرین چینــه شناســان زمــان خــود بــوده) 1973(
ــایج  جالــب. نامشــخص و مــبهم اســت  ــان از نت ــر آن کــه آن ت

در این منطقه نیز مطلع و ) Stepanov et al. )1969مطالعات 
هـاي  ذکـر اسـت تقریبـاً تمـامی نمونـه     لازم بـه  . اندآگاه بوده

از ) Teichert et al. )1973آمونوئیدي گزارش شده توسـط  
انــد توانســتهباشــی نابرجــا بــوده و لــذا آنهــا نمــیســازند علــی

ــاي       ــاي فون ــر مبن ــی ب ــاري دقیق ــه نگ ــت چین ــات زیس مطالع
آمونوئیــدي انجــام دهنــد و نتــایج کــار خــود را در برشــهاي  

  .ابقت دهندچهارگانه خود مقایسه و مط
  

  زیست چینه نگاري بر مبناي آمونوئیدها
اغلب برشهاي دربردارنده مرز پرمین ـ تریاس حوضـه تتـیس     

حتــی از برشــهاي مشــهور و   . غنــی از ماکروفســیل نیســتند  
ــاي     ــط گروهه ــه توس ــم ک ــام ه ــک دورآش ــیک نزدی کلاس
تحقیقــاتی روســی در زمانهــاي مختلــف مــورد بررســی قــرار  

نمونـه آمونوئیـد    182وئیـد جلفـین و   آمون 447اند تنهـا  گرفته
 & Ruzhencev(دورآشــامین بــه دســت آمــده اســت      

Shevyrev ،1965 ؛Shevyrev ،1965  توالیهـــــاي ). 1968و
بیـوزون آمونوئیـدي بـا     7حاوي سفالوپودهاي پرمین پسین به 

با وجود این که . اندمتر تقسیم شده 17تا  5/2ضخامتهاي بین 
هـاي بیشـتري   ، نمونـه )Zakharov, 1992(در مطالعات بعدي 

اند، اما نتوانستند چینه شناسـی آمونوئیـدها را   آوري شدهجمع
  . تغییر و یا ارتقا دهند

برشهاي کوه علی باشی در باختر جلفـاي ایـران از ایـن منظـر     
 ,.Teichert et al(مشـابه برشـهاي شـمال رود ارس هسـتند     

ــه صـــورت  ). 1973 ــاکنون بـ ــها تـ آمونوئیـــدهاي ایـــن برشـ
ــالیز کمــی از الگوهــاي   سیســ ــه یــک آن ــراي ارائ تماتیک و ب

همچنـین تغییـرات دقیـق    . انـد آوري نشـده انقراضی آنها جمع
بـراي  . اي آنها در افقهاي مشـخص مطالعـه نشـده اسـت    گونه

مثــــال، فونــــاي آمونوئیــــدي ســــنگ آهکهــــاي حــــاوي  
Paratirolites  تفکیک نشده و تماماً به عنوان بیوزون حاوي
Paratirolites )انـد در حـالی کـه ایـن     معرفی شده) 7کل ش

ــه ــا توســط   لای ــاي کنودونته ــر مبن ــا ب ــه ) Kozur )2007ه  6ب
  .اندتفکیک شده جداگانهبیوزون کنودونتی 
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محل برشهاي مذکور در کوههاي علـی باشـی و تطـابق سـنگ     ) اي منطقه؛ ببر روي تصویر ماهواره) 1973( .Teichert et alمحل برشهاي چهارگانه ) الف: 6شکل
واحد رس مرزي در ) آن؛ ث و واحدهاي تشکیل دهنده 4نماي نزدیکتر برش شماره) و واحدهاي تشکیل دهنده آن؛ ت 1نماي نزدیکتر برش شماره) اي آنها؛ پچینه

 .4واحد رس مرزي در بخش بالایی برش شماره ) ؛ ج1بخش بالایی برش شماره
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بنابراین، اطلاعات اندکی درباره روند انقراضی آمونوئیدهاي 
Paratirolites چنـین  . پرمین موجود اسـت  در بخش انتهایی

اي در رابطــه بــا ســایر نقــاط ایــران هــم وجــود دارد و  نقیصــه
اطلاعات موجود تنها محدود به چنـد گـزارش انـدك اسـت     

)Bando ،1979 ،1981 ؛Taraz et al. ،1981 .( ــد هماننـ
برشــهاي نزدیــک جلفــاي نخجــوان و ایــران، نمونــه بــرداري  

ــاي انتهـ ـ   ــدي توالیه ــاي آمونوئی ــی از فون ــرمین در دقیق ایی پ
اي برشهاي ایران مرکزي نیز انجام نشده است و لذا مجموعـه 

به ضخامت چنـدین متـر در قالـب تنهـا یـک بیـوزون حـاوي        
Paratirolites معرفی شده است.  

بــا ایــن توضــیح، بــراي ارائــه یــک آنــالیز کمــی از الگوهــاي 
انقراضی آمونوئیدهاي پرمین و چگونگی بازیابی مجدد آنهـا  

یاس در برشهاي حوضه قفقاز میانی و ایـران، بایـد   در زمان تر
عمــده ایــن مســائل . چنــد مســأله مهــم مشــخص و حــل شــود

  :عبارتند از
 Ruzhencev & Shevyrevدر حـالی کـه   : ــ تاکسـونومی  1
گونه دورآشـامین را   14گونه آمونوئید جلفین و  42) 1965(

الگـوي کــاملاً  ) Teichert et al. )1973انـد،  معرفـی کـرده  
وتی را براي معرفی تنوع آمونوئیدهاي پرمین پسـین ارائـه   متفا

براي مثال، آنهـا جنسـهاي آمونوئیـدي دورآشـامین     . اندکرده
شــامل جنســهاي  Dzulfitidae Shevyrev, 1965خــانواده 

Abichites ،Dzhulfites  وParatirolites  گونه معرفی 10و
شده بـراي ایـن جنسـها را در قالـب تنهـا یـک جـنس بـه نـام          

Paratirolites  ــا ــه   3بـ ــه مختلـــف خلاصـ انـــد دهکـــرگونـ
گونــه مــذکور، خــود  3جاســت کـه   جالــب ایــن). 2جـدول (

گذاري جنس مجزا نام 3در قالب ) Shevyrev )1965توسط 
) Teichert et al. )1973رسـد  بـه نظـر مـی   . اندو معرفی شده

اند، اما بوده (Intraspecific)اي معتقد به تغییرات درون گونه
اي فسیلهاي کافی مانع بزرگی براي بررسی چنین فرضـیه نبود 

  ). Ghaderi et al., 2011(بوده است 
ــی  2 ــه شناس ــ چین ) Ruzhencev & Shevyrev )1965: ـ

ــه   ــنگ چین ــات س ــا    طبق ــدهایی ب ــب واح ــود را در قال اي خ
چنـین قـدرت   . انـد متـر تفکیـک کـرده    17تا  5/2ضخامتهاي 

اي تطــابق دقیــق تفکیکـی بــه دلیــل ضــخامت نسـبتاً زیــاد، بــر  
اي برشـهاي مختلف چندان مناسـب بـه  واحدهاي سنگ چینه

ــاوي  . رســـدنظـــر نمـــی ــراي مثـــال ســـنگ آهکهـــاي حـ بـ
Paratirolites  متر ضخامت دارنـد   4انتهاي پرمین در حدود

 .Teichert et al. انـد و به واحدهاي کوچکتري تقسیم نشـده 

  )1xنمایی بزرگ(انتهاي دورآشامین ناحیه جلفا  paratirolitidهاي شاخص آمونوئیدهاي نمونه: 7شکل 
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ــدها در فواصـ ـ    ) 1973( ــرداري آمونوئی ــه ب ــه نمون ــدام ب ل اق
اند، امـا تعـداد بسـیار    کوتاهتر و با قدرت تفکیک بالاتر کرده

اندکی از آمونوئیدهاي معرفی شده در مقاله آنها بـه صـورت   
ها برداشت شده و غالب فرمهاي معرفـی  برجا و از درون لایه

نمونه برداري در بـرش آبـاده ایـران    . شده ایشان نابرجا هستند
یک متـري انجـام شـده    تر و با فواصل حدوداً مرکزي متراکم

، ولـی هماننـد مطالعـات ناحیـه     )Taraz et al., 1981(اسـت  
جلفا از کیفیت لازم براي آنالیز دقیق کمی و بررسی الگـوي  

  .انقراضی برخوردار نیست
  
نمودار انتشار قـائم آمونوئیـدهاي    :پوشانی بیوزونهاـ هم3

 )Ruzhencev & Shevyrev )1965پـرمین پسـین در نوشـته    
پوشـانی بـین محـدوده حضـور     دهد تقریبـاً هـیچ هـم   نشان می

بـه   جنسهاي شاخص هفت بیوزون آمونوئیـدي وجـود نـدارد   

ــاخص     ــنس شــ ــت جــ ــه هفــ ــوري کــ ، Araxocerasطــ
Vedioceras ،Phisonites ،Tompophiceras (= 

Iranites) ،Dzhulfites ،Bernhardites (= Shevyrevites) 
. انـد محدود شـده  کاملاً در بیوزونهاي خود Paratirolitesو 

از ) Taraz et al. )1981این امر با نتایج ارائه شده در نوشـته  
ایران مرکزي در تضاد آشکار است چرا که آنها در برشـهاي  

پوشـانی وسـیعی را در بسـیاري از جنسـهاي     نزدیک آباده هم
پذیرش این تغییر فـاحش دربـاره   . اندآمونوئیدها معرفی کرده

ضه رسوبی مشخص و بـه فاصـله   اي که در یک حودو منطقه
ضـمن   ،اند سخت استکیلومتر از یکدیگر قرار گرفته 1100

ایـن کـه بحـث موجـود دربــاره آمونوئیـدهایی اسـت کـه بــه        
ــدگی    ــیع زن ــک وس ــاي پلاژی ــناگر و در محیطه ــورت ش   ص

  . اندکردهمی

  
  
  
  
  
  

  

  
  
  

  زیست چینه نگاري بر مبناي کنودونتها
معدودي در برشهاي موجود اي تاکنون مطالعات زیست چینه

در کوههاي علی باشی بر مبناي کنودونتها انجام شـده اسـت   
)Kozur, 2004, 2005, 2007 .(Kozur )2005  در ) 2007و

انتهـاي پـرمین بـرش     Paratirolitesسنگ آهکهـاي حـاوي   
 6در کوههاي علی باشـی  ) Teichert et al. )1973 3شماره 

این بیوزونها در یک . تبیوزون کنودونتی را معرفی کرده اس

 Clarkinaتــوالی رو بــه بــالا بــه ترتیــب شــامل بیوزونهــاي  

bachmanni Zone  متر، سانتی 190به ضخامتC. nodosa 

Zone  متر، سانتی 30به ضخامتC. changxingensis - C. 

deflecta Zone    متـر،  سـانتی  105بـه ضـخامتC. zhangi 

Zone  ــر، ســانتی 60بــه ضــخامت ــه  C. iranica Zoneمت ب
 2به ضخامت  C. hauschkei Zoneمتر و سانتی 10ضخامت 

  در منطقه قفقاز میانی و شمال باختري ایران Dzhulfitidaeهاي معرفی شده از خانواده مقایسه جنسها و گونه: 2جدول
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ــر مــیســانتی ــودونتی  . باشــندمت ــالاي بیوزونهــاي کن وي در ب
و پـیش از   Paratirolitesموجود در سنگ آهکهاي حـاوي  

در سـازند الیکـا کـه شـاخص      Hindeodus parvusبیـوزون  
 Clarkinaجایگـــاه مـــرز پـــرمین ـ تریـــاس اســـت،         

meishanensis-Hindeodus praeparvus Zone  ــه بــ
ــخامت  ــانتی 90ضـــ ــر و ســـ -Merrillina ultimaمتـــ

Stepanovites? mostleri Zone   متـر  سـانتی  50به ضـخامت
همـان طـور کـه    . را در واحد رس مرزي تشریح نموده اسـت 

مشخص است، ضخامت این بیوزونها بسیار متفاوت بوده و از 
  . متر در تغییر استسانتی 190تا  2
ون بنــدي دیگــري نیـــز بــراي ســـنگ آهکهــاي حـــاوي     ز

Paratirolites     و طبقات بالایی آنها در ناحیـه جلفـا و ایـران
ایـن  . ارائه شـده اسـت  ) Shen & Mei )2010مرکزي توسط 

زون بندي بر اساس کنودونتهاي معرفی شده از بـرش شـماره   
1 Teichert et al. )1973 ( ــط ــه توســ و  Kummelکــ

Teichert آوري شـده بودنـد   میلادي جمـع  60ه در اواخر ده
در نوشـته  ( Sweetتـر توسـط   این فسـیلها پـیش  . بنا شده است

Teichert et al., 1973 ( و نیــزSweet & Mei )1999 (
 19لایـه شـماره   ) Shen & Mei )2010. مطالعـه شـده بودنـد   

متـر   2را که برابر بـا  ) Teichert et al. )1973 1برش شماره 
اســت  Paratirolitesکــی حــاوي ابتــدایی واحــد ســنگ آه

  ، معـــادل بــا بخـــش بــالایی بیـــوزون کنـــودونتی  )4شــکل (
C. changxingensis Zone    ایـن بـرش را    20و لایـه شـماره

ــا   ــر ب ــانی واحــد ســنگ آهکــی حــاوي    5/2کــه براب ــر پای مت
Paratirolites  ــه ــه   3اســت، ب ــوالی ب ــودونتی مت ــوزون کن بی

  و C. bachmanni Zone ،C. nodosa Zoneنامهــاي  
C. yini Zone   بـه بـاور ایشـان، تمـام لایـه      . انـد تقسـیم کـرده

کــه معــادل بــا واحــد رس مــرزي  1بــرش شــماره  21شــماره 
است، معادل با ) Stepanov et al., 1969در نوشته  Fواحد (

همچنین از . است C. abadehensis Zoneبیوزون کنودونتی 
ختر دیدگاه آنها، آخرین بیوزون کنـودونتی پـرمین شـمال بـا    

ــین  C. hauschkei Zoneایــران بیــوزون    اســت کــه در اول
ــه ــت    لای ــه اس ــرار گرفت ــا ق ــنگ آهکــی ســازند الیک هــاي س

ــدول( ــاي    ). 3ج ــت، بیوزونه ــخص اس ــه مش ــور ک ــان ط   هم
C. bachmanni Zone  وC. nodosa Zone   در زون بنـدي

Kozur )2005 ( در زیر بیوزونC. changxingensis Zone 
 Shen & Meiلی که مطابق زون بنـدي  اند در حاتهـرار گرفـق
ــوزون  )2010( ــر روي بیــــ ــذکور بــــ ــاي مــــ   ، بیوزونهــــ

C. changxingensis Zone   همچنـین بیـوزون  . جـاي دارنـد  
C. hauschkei Zone  در زون بنديKozur )2005 (  در زیـر

  )Shen & Mei )2010واحــد رس مــرزي و در زون بنــدي 
ازند بر روي این واحد و در اولـین طبقـات سـنگ آهکـی س ـ    

  .قرار گرفته است) در زیر مرز پرمین ـ تریاس(الیکا 
مقایسه بیوزونهـاي فـوق بـا بیوزونهـاي اسـتاندارد جهـانی در       

، .Yin et al(برش الگوي مرز پرمین ـ تریاس در میشان چین  
، حـاکی از زون بنـدي   )Joachimski1 et al. ،2012؛ 2001

  . آمده است 3متفاوتی است که خلاصه آن در جدول 
دهد هنوز مطالعات بسیاري لازم است این اختلافات نشان می

تا مشکلات اساسـی موجـود بـراي تطـابق واحـدهاي سـنگ       
اي دربردارنده مرز پرمین ـ تریـاس در منطقـه محـدودي     چینه

 همچــون کوههــاي علــی باشــی و نیــز در مقیاســهاي بزرگتــر 
  .اي یا جهانی حل شودناحیه

  
  محیط رسوبی

متفاوتی درباره محیط دیرینه توالیهـاي   تاکنون اظهار نظرهاي
رسوبی محدوده مرز پرمین ـ تریاس در شمال بـاختر و مرکـز    

ــه شــده اســت  ــران ارائ ــوع  . ای برخــی حوضــه رســوبی را از ن
محیطهاي دریـایی کـم عمـق و گروهـی محـیط نسـبتاً عمیـق        

اي نیز به شرایط بسیار کم عمق و ساحلی معرفی کرده و عده
رژیــم ) Stepanov et al. )1969ال، بــراي مثــ. بــاور دارنــد
در تمـام پـرمین تـا تریـاس     را عمـق و یکنواخـت   دریایی کـم 

  ش بالاییـبخ )Taraz et al., )1981ر گرفته و ـدر نظمیانی 
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لاگـون و بـین   محیط به سازند همبست را تمام سازند آباده و 
ــدي ــا  جزرومـ ــی  تـ ــب مـ ــدي منتسـ ــالاي جزرومـ ــدبـ . کننـ

Davoudzadeh & Weber Diefenbach )1987 ( مـــرز
صورت ناپیوستگی ایران را به باختر  تریاس در شمال ین  ـپرم

ــته و   ــوازي دانس ــته) Golshani et al. )1986م هــاي نهش
ي نزدیــک بــه هـا رخســارهاز نــوع را  ایــن ناحیـه  شـامین آدور

  .دانندساحل می
ین ـ  مطالعه محیط رسوبی توالیهاي رسوبی محدوده مـرز پـرم  
هـاي  تریاس در شمال باختر ایـران، نشـان دهنـده ریزرخسـاره    

بیوکلاست مادستون آهکی، بایوکلاست وکستون و بالاخره 
اسفنج وکستون آمونوئید و استراکوددار در سـنگ آهکهـاي   

ها در این ریزرخساره. است Paratirolitesقرمز رنگ حاوي 
محـدوده واحـد رس مـرزي بـه مادسـتون و گـاهی وکسـتون        

اراي آشفتگیهاي زیستی حاوي استراکود و اسپیکول اسفنج د
بـا شــروع توالیهـاي کربناتـه سـازند الیکــا،     . شـوند تبـدیل مـی  

رخساره رسوبی ابتدا به صورت مادستون آهکی تـا وکسـتون   
هاي میکروبیالیـت تبـدیل   بوده و در ادامه به لایه بایندستونو 

شـدید  ح هیچ شاهد رسوبی مهمی مبنی بر تغییر سـط . شودمی
مـرز پـرمین ـ تریـاس      افـق انقراضـی و   آب دریا در محـدوده 

 وجـود نـدارد  همچنین هیچ مـدرکی  . ناحیه جلفا وجود ندارد
کــه نشــان دهــد ردیــف رســوبات ایــن محــدوده در معــرض  

علاوه بر آن اثري از سیمانهاي . اندفرسایش جوي قرار گرفته

 )بدون مقیاس( پرمین ـ تریاس در شمال باختر ایران و میشان چینمقایسه بیوزونهاي کنودونتی محدوده مرز : 3جدول
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ودوز ـ متئوریــک و ســاختمانهاي پــدوژنیک و یــا حتــی        
تهاي دیرینه در توالیهـاي مـرزي هـیچ یـک از برشـهاي      کارس

  .شودموجود در کوههاي علی باشی و زال دیده نمی
  

  Paratirolitesسنگ آهکهاي حاوي 
) condensed(متـراکم  دولار و وسنگ آهکهاي قرمز رنگ ن

در شمال باختر ایران،  Paratirolitesپلاژیک حاوي دریایی 
دهاي سـنگ آهکـی   از دیدگاه سـنگ شـناختی مشـابه سـازن    

) Ammonitico Rossoنظیـر  (اي ژوراسـیک  آلپی ـ مدیترانـه  
هـاي آهکـی ایـن واحـد رسـوبی      مطالعـه ریزرخسـاره  . هستند

سـاختارهاي رسـوبی نظیـر زمینهـاي     حاکی از افزایش میـزان  
ــخت  ــتها (hardgrounds)سـ ــکل (، اینتراکلسـ ــف8شـ ، )الـ

ــا  ــزدار،  )microcracks(ریزترکهـ ــن و منگنـ ــرهاي آهـ ، قشـ
و ) biogenic encrustation(رهاي زیســـــت زادي قشـــــ

آشفتگیهاي زیستی از پایین به سمت انتهاي ایـن واحـد و نیـز    
کـاهش میـزان تولیـد کربنــات کلسـیم بـه سـمت واحــد رس       

فراوانـی آثـار انحلالـی، برشـی شـدن درونـی و       . مرزي است
  گــــذاري درشــــکافهاي باریــــک همزمــــان بــــا رســــوب 

ــان   ــک نش ــراکم پلاژی ــاي مت ــنگ آهکه ــرخ  س ــاهش ن   از ک
این . گذاري و انحلال در کف بستر آبهاي عمیق داردرسوب

سنگ آهکها در اثر حفاري موجودات دریایی چرنده اندکی 
 ).ب8شـکل  (انـد  به هم ریخته و دچار آشفتگی زیستی شـده 

متـر پایـانی سـنگ    سانتی 45قطعات میکریتی و بعضاً پبلی در 
گلهـاي کربناتـه   نشان دهنده  Paratirolitesآهکهاي حاوي 

گـذاري مـورد   تاحدي سخت شده هستند که پس از رسـوب 
شکل (اند جا شدهفرسایش موضعی قرار گرفته و اندکی جابه

متـر پایـانی سـنگ    سـانتی  5خمیره میکریتی موجود در . )پ8
دربردارنـده آثـار فراوانـی از     Paratirolitesآهکهاي حاوي 

خشی با بقایـاي  فسیلهاي رادیولر و آمونیت است که به طور ب
انـد  اسکلتی اسفنجها و به همان میزان سیمان اسپاري پـر شـده  

حضـور همزمـان فسـیلهاي آمونوئیـد، رادیـولر،      . )ت8شکل (

ــار     نروز ــفنج در کن ــالین و اس ــته هی ــا پوس ــک ب داران کوچ
ــود روزن  ــدیگر و نب ــه یک ــزرگ، ت ــیط  داران ب ــینی در مح نش

  .کنـد نهاد مـی دریایی عمیق و زیر محدوده اثـر امـواج را پیش ـ  
را  Paratirolitesمتر پایانی سـنگ آهکهـاي حـاوي    سانتی 2

ریزرخســاره اســفنج پکســتون تشــکیل داده کــه بلافاصــله بــه 
شکل (شود واحد رس مرزي و ریزرخساره مادستون ختم می

این مرز، دربردارنده افق انقراض عظـیم انتهـاي پـرمین    ). ث8
ــدهاي    ــوه آمونوئی ــابودي انب ــا ن ــه ب و  Paratirolitesاســت ک

  .آخرین مرجانها و براکیوپودهاي پرمین همراه است
برخی رنگ قرمـز ایـن سـنگ آهکهـا را ناشـی از فعالیتهـاي       

اکسـیژن نزدیـک   بی/محیطهاي کم اکسیژن حد باکتریایی در
، .Preat et al: بـراي مثـال  (داننـد  مـی  سـطح آب ـ رسـوب   

و  Mamet & Preat ،2003 ،2005؛ 2008و  2006، 2000
، محــیط رســوبی )2003( .Heydari et al؛ هرچنــد )2006

تشکیل این سنگ آهکها را سرشار از اکسیژن معرفـی نمـوده   
و رنگ قرمز آنها را به ذرات رس آواري غنی از آهن نسبت 

ــدمــی ــاده  . دهن ــرش آب تجمــع اســتراکودهاي کــف زي در ب
)Kozur ،2007 ( نیز گویاي شرایط غنی از اکسیژن در بخش

گـذاري سـنگ آهکهـاي    ب طی زمان رسوبپایینی ستون آ
  .باشدسرخ رنگ سازند همبست می

در  Paratirolitesرسـد سـنگ آهکهـاي حـاوي     به نظر مـی 
غنی از مواد غذایی و نسبتاً  شلف عمیق بخش دریاي باز یک
و ته نشست کربنات در زون بـدون نـور    اکسیژن تشکیل شده

زیـر  ) جلبکهااي نظیر به دلیل فقدان موجودات فتوسنتزکننده(
حضور فوناي پلاژیـک  . صورت گرفته استسطح اثر امواج 

در این طبقات مؤید این ) آمونوئیدها، کنودونتها و رادیولرها(
  . مطلب است

  
  واحد رس مرزي

 190تــا  60واحــد رس مــرزي بــا ضــخامت متفــاوت حــدود  
  د لایه نازك ـو چن گیـل سنـگب ـاره غالـمتر و رخسیـسانت
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ــارنی نـ ـ  ــک م ــنگ آه ــداکثر   وس ــخامت ح ــه ض   10دولار ب
هـاي مادسـتون و گـاهی    متـر، دربردارنـده ریزرخسـاره   سانتی

 ایـن واحـد   ).ج8شـکل  (اسفنج ـ اسـتراکود وکسـتون اسـت     
ــاوي       ــاي ح ــنگ آهکه ــا س ــخص ب ــاملاً مش ــذر ک داراي گ

متر پایانی سنگ آهکهاي سانتی 45گذاري در برشی شدن درونی و تشکیل قطعات میکریتی و بعضاً پبلی و نیز شکافهاي باریک همزمان با رسوب) الف:  8شکل 
) پیکان سیاه(حضور اینتراکلستها ) ، پParatirolitesهاي حاوي آشفتگی زیستی ناشی از حفاري موجودات دریایی چرنده در سنگ آهک) ، بParatirolitesحاوي 

  همـراه بـا   Paratirolitesمتـر پایـانی سـنگ آهکهـاي حـاوي      سانتی 5در خمیره میکریتی ) A( Paratirolitesآمونوئید ) ، تParatirolitesدر سنگ آهکهاي حاوي 
ریزرخساره اسفنج وکستون ) ، ث)پیکان سفید(ر حفاري موجودات زنده در خمیره میکرایتی سنگ و آثا) پیکان سیاه(اي از یک اینتراکلست اسفنج وکستونی قطعه

 .)PPLهمه تصاویر ( ریزرخساره اسفنج ـ استراکود وکستون در واحد رس مرزي) ، جParatirolitesمتر پایانی سنگ آهکهاي حاوي سانتی 2در 
  

 ب الف

 ت پ

 ج ث
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Paratirolites       بوده و حضـور آن نشـان دهنـده اُفـت شـدید
ــد کر ــت   تولی ــوبی اس ــیط رس ــیم در مح ــات کلس ــنگ . بن س
بخش بـالایی واحـد   ) condensed(مارنی و متراکم آهکهاي 

اي بـا  نشان دهنـده دوره  Paratirolitesسنگ آهکی حاوي 
تجمع بسیار آرام کربنات کلسـیم و واحـد رس مـرزي نشـان     

گــذاري رس در اي بـا نــرخ نسـبتاً ثابــت رسـوب   دهنـده دوره 
غییر سطح آب دریـا در محـدوده   هیچ اثري از ت. حوضه است

واحد رس مرزي وجود نـدارد و تنهـا نکتـه شـاخص و حـائز      
اهمیت، توقف یا کاهش تولیـد کربنـات همزمـان بـا رویـداد      
انقراض انبوه در مرز واحد رسی بـا سـنگ آهکهـاي حـاوي     

Paratirolites است.  
Mohtat et al. )2009 (گذاري واحـد رس مـرزي را   رسوب

در یک محیط کم انرژي با آبهاي آرام و بدون حرکت و بـا  
بـه  . انـد عمق نسبتاً اندك حداکثر چند ده متري معرفی کـرده 

نظـر چنــین شــرایط کــم انـرژي در زیــر محــدوده اثــر امــواج   
براي تشـکیل مادسـتونهاي آهکـی و     در محیط شلف طوفانی

. و قابـل قبـول اسـت    وکسـتونهاي واحـد رس مـرزي مناسـب    
 نسـبتاً  علاوه بر آن، وجود آشفتگیهاي زیستی و آثار حفـاري 

فراوان در خمیره مادسـتونهاي آهکـی کـه منجـر بـه تشـکیل       
، گویـاي تـه نشسـت    )الف9شکل (خمیره لکه دار شده است 

بـا وجـود ایـن، نمونـه      .باشـد دار مـی اکسـیژن  نیمـه  در محیط
چنـد  ، نشان دهنـده  برداري بسیار متراکم از واحد رس مرزي

هاي کامل و گاهی منفصـل اسـتراکود   لامینه سرشار از پوسته
در ریزرخسـاره اسـفنج ـ اســتراکود وکسـتون ایـن واحــد در       

ــرش شــماره  ــن پوســته  ).ب9شــکل (اســت  1ب ــاتجمــع ای   ه
هـا و لـذا   جـایی و حرکـت پوسـته   تواند نشان دهنـده جابـه  می

  .هاي طوفانی دور از ساحل باشدرخساره
  

  د الیکاسازن
هـاي سـنگ آهکـی نـازك     بخش کربناته سازند الیکا با لایـه 

ریزرخسـاره  . شـود لایه زرد تـا خاکسـتري رنـگ شـروع مـی     

و اسـفنج ـ اسـتراکود     )ت9شـکل  (اسپیکول اسفنج وکستون 
محدوده زیر اثـر  ابتداي سازند الیکا در  )ث9شکل ( وکستون
یــک شــلف عمیــق تشــکیل شــده و رژیــم پلاژیــک   امــواج 

ــابهی  ــاوي      مشـ ــاي حـ ــنگ آهکهـ ــالایی سـ ــش بـ ــا بخـ بـ
Paratirolites بلروفونتیــد وکســتون  هــايریزرخســاره. دارد

ــکل ( ــتون )ج9شـــ ــتیک وکســـ ــاکی از و بایوکلاســـ   حـــ
دریـاي بـاز پلاتفـرم    و کـم انـرژي   گذاري در محـیط  رسوب
 Fraiser(اسـت  ) open marine platform interior(داخلی 

& Bottjer ،2004 ؛Fraiser et al. ،2005 ؛Kaim & 

Nützel اي ریزرخســاره پلوئیــدال بایندســتون لامینــه). 2011؛
متري از قاعده سازند الیکا در بـرش شـماره    3تا  2در فاصله (
در محــیط پلاتفــرم داخلــی محــدود تشــکیل شــده اســت  ) 1
ریزرخسـاره فلوتسـتون حـاوي حفـرات پـر      . )الف 10شکل (

سـازند   متـري از قاعـده   5/4تـا   3در فاصـله  (شده با کلسـیت  
ــرش شــماره   ــرخ   ) 1الیکــا در ب ــا ن ــرژي ب ــز در محــیط پران نی

گذاري اندك محیط رو به دریاي باز پلاتفرم داخلـی  رسوب
  خسـاره آنکوئیـد وکسـتون ـ فلوتسـتون     ریزر. انـد نهشـته شـده  

نیز در شرایط آشفته و پرانرژي یـک پلاتفـرم   ) در برش زال(
ــه نهشــته شــده  ــد کربنات ــه. )ب10شــکل (ان ي هــاحضــور دان

و حفـرات پـر شـده بـا     ) در برش زال(آگرگات و کورتوئید 
کلسیت اسپاري در بخشهاي بالاتر نشان دهنـده نهشـته شـدن    

اي حاشــیه تــري همچــون شــولهاي ماســهمحــیط پرانــرژي در
گلهاي آهکی سـنگهاي کربناتـه سـازند الیکـا     . پلاتفرم است

ــه عنـــوان گـــل آهکـــی     داراي منشـــأ میکروبـــی بـــوده و بـ
شـوند کـه در ژرفـاي زیـر     لی طبقه بنـدي مـی  کلسی میکروبیا

  ).Richoz, 2006(اند محدوده اثر امواج تشکیل شده
گسترش سنگ آهکهاي میکروبیال پس از انقـراض پـرمین ـ    

روي وسیع اقیانوسها بر روي محیطهاي تریاس همزمان با پیش
اي کم عمـق در نـواحی بـین دو پهنـه گرمسـیري      حاشیه قاره

)inter-tropical (ي داده اسـت  رو)Baud et al., 2007 .(
Kershaw et al. )2007( ،س ازـهایی را که پـروبیالیتــمیک  
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انـد بـه اختصـار    رویداد انقراضی انتهاي پـرمین تشـکیل شـده   
ETMs )Earliest Triassic Microbialites (ــی   معرفــ

 و اسـتروماتولیت (اشکال مختلف این میکروبیالیتهـا  . اندکرده
    تلف دربردارنده مرز تدریجیـمخ رشـاز چند ب) بولیتـتروم

. دار شده استدر خمیره مادستونهاي آهکی واحد رس مرزي که منجر به تشکیل خمیره لکه) پیکان سیاه(آشفتگیهاي زیستی و آثار حفاري فراوان ) الف:  9شکل 
مادستون آهکی فاقد ) در ریزرخساره اسفنج ـ استراکود وکستون واحد رس مرزي، پ) پیکان سیاه(هاي کامل و یا منفصل استراکود سرشار از پوسته لامینه) ب

ریز رخساره اسفنج ـ استراکود وکستون در سازند الیکا، ) ریزرخساره اسپیکول اسفنج وکستون در سازند الیکا، ث) فسیل و لامیناسیون در واحد رس مرزي، ت
 ،.)PPLویر همه تصا(بلروفونتید وکستون در سازند الیکا ) ج. دهدپیکان سیاه استراکود و پیکان سفید اسفنج را نشان می

  

 ب الف

 ت پ

 ج ث
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 Ezaki et: براي مثـال (اند پرمین ـ تریاس در دنیا معرفی شده 

al. ،2003 ؛Baud et al. ،2005 ؛Kershaw et al. ،2007 ؛
Wang et al. ،2009 ،Richoz et al. ،2010 .(4حــداقل 

شناسـایی شـده اسـت     میکروبیـال  هـاي لایـه مرحله از نهشـت  
)Baud et al., 2007 .(      در شـمال بـاختر و مرکـز ایـران نیـز

اولـین توصـیف ارائـه    . انـد هاي میکروبیال شناسـایی شـده  لایه
شده براي میکروبیالیتهاي تریاس پیشین منطقه آباده در ایـران  

انـواع  . ارائه شده است) Taraz et al. )1981مرکزي توسط  
هــاي میکروبیــالی بعــدها از ناحیــه آبــاده و ی از نهشــتهمختلفــ

ــط   ــا توس ) 2003و  Heydari et al. )2000 ،2001شهرض
  .اندتوصیف و بررسی شده

رسد، سنگ آهکهـاي میکروبیـال سـازند الیکـا در     به نظر می
برشــهاي ناحیــه جلفــا در محــیط دریــایی آرام و عمیــق و در  

اســکلتی بــا    نتیجــه جــایگزینی فرآینــد تولیــد کربناتهــاي    
بنابراین، تغییر رخسـاره  . اندکربناتهاي میکروبیال تشکیل شده

در ســازند الیکــا از ســنگ آهــک گلــی حــاوي اســتراکود و  
اسفنج و سپس وکستون حاوي بلروفونتید به سنگ آهکهـاي  

فراوانـی  . تواند ناشی از تغییر عمق محیط باشدمیکروبیال نمی
ــرمین ـ تریــاس،  غیرعــادي میکروبیالیتهــا پــس از انقــراض     پ

ــی   توانـــد مـــنعکس کننـــده یـــک رویـــداد اقیانوســـی     مـ

)Baud et al., 2007 (    و یا حتی واکنش زیسـتی نسـبت بـه
، .Kershaw et al(تغییـر غیرعـادي شـیمی آب اقیانوسـها     

  .باشد) Lehrmann et al. ،2003؛ 1999
  

  گیرينتیجه
اطلاعات موجـود دربـاره برشـهاي دربردارنـده مـرز پـرمین ـ        

در حوضه قفقاز میانی هنوز بسیار ناقصـند و مطالعـات    تریاس
دقیقتر و با جزئیـات بیشـتري لازم اسـت تـا سـؤالات اساسـی       

اي ایـن  اي و زیسـت چینـه  مطرح درباره سیماي سـنگ چینـه  
برشهاي موجود در کوههاي علی باشـی  . توالیها را شرح دهد

در شمال باختر ایران و نیز برشهاي ایران مرکـزي نظیـر بـرش    
اي و باده نقش مهمـی را در فهـم دقیـق تـوالی سـنگ چینـه      آ

چگونگی تکامل زیستی در این بازه زمانی مهم و بحرانی ایفا 
بنابراین لازم است مطالعات سـنگ چینـه نگـاري و    . کنندمی

زیســـت چینـــه نگـــاري جدیـــدي بـــر مبنـــاي کنودونتهـــا و  
در اولین قدم از مطالعات جدیدي که . سفالوپودها انجام شود

منطقه کوههاي علـی باشـی انجـام شـده اسـت، مشـخص        در
کاملاً منطبـق  ) Teichert et al. )1973 4گردید برش شماره 

آنهاست و برخلاف باور برخی، هیچ گونـه   1بر برش شماره 
  . انقطاع یا ناپیوستگی درباره این دو برش وجود ندارد

اي از یـک  آنکوئیـد فلوتسـتون بـا هسـته    ) ب متـري از افـق انقـراض،    70/2هاي اندك اکینوئید در فاصـله  وي خردهاي حاپلوئید بایندستون لامینه) الف:  10شکل 
 .)PPLهمه تصاویر (متري از افق انقراض در برش زال  15/7اي از میکرایت و اسپارایت در فاصله متبلور شده و پوسته لامینه) B(بلروفونتید 

  

 ب الف
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 1بنابراین تصور حضور یک برش مرکب از دو برش شـماره  
در  1در زیر و بـرش شـماره    4طوري که برش شماره  به 4و 

همچنـین،  . کـاملاً غلـط و غیـر منطقـی اسـت      ،بالا قرار گیـرد 
توالهاي دربردارنده رویـداد انقراضـی انتهـاي پالئوزوئیـک و     
مرز پـرمین ـ تریـاس، در یـک رژیـم کـاملاً دریـایی و نسـبتاً         

گونـه ناپیوسـتگی رسـوبی و یـا     انـد و هـیچ  عمیق نهشـته شـده  
اهدي که نشان دهنده کـاهش عمـق محـیط رسـوبی باشـد      ش

بر این اساس، بایـد ادعـا نمـود برشـهاي منطقـه      . وجود ندارد
با توجه به رخنمـون بسـیار خـوب و پیوسـتگی      ،جلفاي ایران
اي، فراوانی میکروفسیلها و ماکروفسیلها و کاربرد سنگ چینه

بـرخلاف تصـور گروهـی از     ،قابل قبول براي تطـابق جهـانی  
همچنان بهترین رخنمونهاي موجود در حوضـه   ،ه شناسانچین

و حتی دنیا براي ایـن مـرز مهـم چینـه شناسـی      مرکزي تتیس 
در عین حال، با توجـه بـه اخـتلاف نظرهـاي موجـود      . هستند

دربــاره تاکســونومی ماکروفونــاي آمونوئیــدي حوضــه قفقــاز 
میــانی و ایــران مرکــزي، انجــام مطالعــات جدیــد و بــازنگري 

تلفیـق  . رسـد رش شده از منطقه ضروري به نظر میفوناي گزا
هاي به دست آمده از ایـن مطالعـات بـا نتـایج حاصـل از      داده

بررسیهاي رسوب شناسـی، ژئوشـیمی و ژئوشـیمی ایزوتـوپی     
  .توانند در راه رسیدن به این اهداف یاري رسان باشندمی
  

  گزاريسپاس
ــف زاده    ــادل نجـ ــر عـ ــاي دکتـ ــاب آقـ ــدگان از جنـ   نگارنـ

ت محتــرم فرهنگــی، اجتمــاعی و گردشــگري ســازمان معاون ـ
  ـ صنعتی ارس و همچنین آقایـان مهنـدس   تجاري منطقه آزاد

  مهدي عباسی و مهندس حسین حبـی بـه جهـت همکاریهـاي    
از جنــاب آقــاي دکتــر  .دریغشــان کمــال تشــکر را دارنــدبــی

ــان دانشــگاه آزاد  از گــروه زمــین شناســی  واچیــک هایراپطی
وراسگان که زمینه بازدید از برشـهاي شـمال   اسلامی واحد خ

 .نماینـد گـزاري مـی  آباده را فراهم نمودنـد، صـمیمانه سـپاس   
بــه دلیــل دان و بابــک ایمــانپور  از آقایــان داوود راههمچنــین 

.نماینــد قـدردانی مـی  انجـام عملیـات صــحرایی    همکـاري در 
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Abstract 
Permian–Triassic boundary sections in Iran belong to the best exposures of this important time 
interval worldwide and work as a standard for the transition beds in the Central Tethyan Realm. 
Increasing interest in these sections helps to solve a number of problems such as differences in 
lithostratigraphy, ammonoid and conodont biostratigraphy and different interpretations of the 
depositional environment. In this research, Ali Bashi Mountains sections are compared together and 
with transcaucasus sections and obstacles for a high resolution correlation are discussed. Moreover, 
objections about continuity of the Late Permian successions of Ali Bashi Mountains are 
investigated and appropriate responses are presented to them.  
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