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 چكيده

در رسوبات آبرفتي ابهررود، شمال باختري  Koilosoma (Hitchcock, 1858)طي مطالعات نئوایكنولوژي، دو نمونه ساخت رسوبي زیست زادي کمیاب 

باشد. اندازه چند ضلعیها و میزان ضلعي مي صورت فرورفتگیهایي چنده ها با سطح پوششي حدود یک متر مربع، بگردید. یكي از این نمونهایران، یافت 

ههاي  کنند که با مرز مشخص، آرایشي شبیه لانه زنبور دارند. در مقایسه با نمونهه صورت شش ضلعیهایي جلوه ميه فرورفتگي آنها یكسان بوده و تقریباً ب

ممكن است مربوط به آشیانه یا حفره نوزادان قورباغه باشد. نمونهه دوم از نرهر ریخهت،     زاديزیست، این ساخت از ایالات متحده آمریكا گزارش شده

قهرار گهرفتن   مشهاهده شهد. جههت     sp. Nemacheilusاثرساز خود یعني رفتگر ماهي  هآرایش و اندازه، مشابه نمونه قبلي است؛ با این تفاوت که به همرا

 ایهن سهاخت  بهود.  و هر گهودي بها یهک مهاهي اشهدال شهده        هتمامي این ماهیان یكسان بوده به نحوي که سر ماهیان به سمت بالا دست جریان قرار داشت

 اي از ماهیها ایجاد شده است. شود و در طي حرکات موجي دستهاي تفسیر ميعنوان اثر تدذیهه ب زادي کهزیست
 

 .Koilosoma ؛اثرفسیل ؛ابهررود ؛نئوایكنولوژي ؛ساخت رسوبي هاي كليدي:واژه
 

 مقدمه

( نشان دهنهده کهنش و   Ichnologyاثرشناسي یا ایكنولوژي )

واکههنش جانههداران بهها محههیر اسههت و رفتارهههاي مختلهه     

جانداران ممكهن اسهت آثهار مختلفهي در رسهوبات برجهاي       

 بگههههذارد. ایكنولههههوژي از نرههههر بعههههد زمههههاني داراي دو  

 (paleoichnology)پهالئوایكنولوژي  : طالعهاتي اسهت  زمینه م

مربوط به بررسي آثار زیست زادي دوره هاي گذشته زمهین  

 یا اثرفسیل (ichnofossil)شناسي که این آثار را ایكنوفسیل 

(trace fossil)  گوینهههد. نئوایكنولهههوژي(neoichnology )

هاي سهاخت ایكنولوژي است کهه بهر مطالعهه    ي از زمینه دیگر

زادي عهد حاضر متمرکز است. نئوایكنولوژي از آن زیست 

محهیر زیسهت را در    حافرهان جهت کهه زیسهت شناسهان و    

دهد و دیرینه شناسهان  جانوران یاري مي 1هايشناسایي نمایه

بهه  ها و نهو  رفتهاري کهه منجهر     رفسهیل از نرر نحوه تشكیل اث

 کند، اهمیت دارد. تشكیل آن شده است کمک مي

ي ساخت رسوبي زیسهت زادي کمیهابي   مقاله حاضر به معرف

 هههایي چندضههلعي در  صههورت گودیه پههردازد کههه بهه  مههي

با نام اثرجنس  . این آثارشودسطح بالایي رسوبات یافت مي

Koilosoma معرفههههي شههههده (Hitchcock, 1927و در ) 

 Benjaminichnusهههههاي بعههههدي بههههه اشههههتباه نوشههههته

                                                
1- signs 

 هاي رسوبیلمی ـ پژوهشی رخسارهنشریه ع

              241 -212(:  2) 7،  3131پاییز و زمستان 
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Boekschoten, 1964    ً  از آن نههام بههرده شههده اسههت )مهه

Häntzschel, 1975 .)  عامل ایجاد این ساخت زیست زادي

بهههه فعالیهههت نهههوزادان قورباغهههه نسهههبت داده شهههده اسهههت  

(Boekschoten, 1964) در زیسهههت زادي. ایهههن سهههاخت 

 گلههي بسههتر رودخانههه  ه    دو مكههان از رسههوبات تخریبههي  

 ابههههررود یافهههت گردیهههد کهههه یكهههي در حاشهههیه کانهههال   

 ننههده و دیگههرياصههلي رودخانههه و بههدون جانههدار ایجههاد ک 

به همراه ماهیهان ایجهاد کننهده     کهاي رودخانه در بستر ماسه

ها و از آنجهها کههه سیسههتماتیک اثرفسههیل مشههاهده گردیدنههد. 

 زادي مسههتقل از جانههدار ایجههاد کننههده   سههاختهاي زیسههت 

 (، بنههابراین هههر دو سههاخت   Bromley, 1996آن اسههت ) 

 ریخهت شناسهي یكسهاني داشهته و     زادي یافهت شهده  زیست

 در ایههن نوشههته سههعيرا خواهنههد داشههت.  Koilosoma نههام

 عنههوان یههکه گههردد کههه نحههوه ایجههاد ایههن سههاخت بهه  مههي

 اي مهههورد بحهههر و بررسهههيتدذیهههه زاديزیسهههتسهههاخت 

 قرار گیرد.

 

 روش مطالعه

هاي زیست زادي عهدحاضر مطالعات ساختنئوایكنولوژي و 

در توالیهههاي سههنگي  نسههبت بههه مطالعههه ایههن نههو  سههاختها  

دارد. بیشتر این تفاوت به ماهیت سست و ناپیوسته هایي تفاوت

و امكهان   اسهت  ههاي امهروزي  ذرات رسوبي در نهشهته بودن 

 اثرههههها ارتبههههاط دارد.نومي یفضههههایي و اسههههتراتبررسههههي 

 ،مطالعه به دلیل فهراه  نبهودن امكهان نمونهه بهرداري     این در 

اکتفها گردیهد.    Koilosoma هاي صهحرایي اثهر  تنها به بررسی

 ، میههزان گههودي ابعههادگیههري شههامل انههدازه ایههن بررسههیها  

 یا برجستگي اثرها، جهنس رسهوبات، جههت جریهان حهاک      

 هههايبههر روي رسههوبات، موقعیههت اثرههها نسههبت بههه زیرپهنههه

 برداریهههاياي و در نهایههت عكههس یههک محههیر رودخانههه 

 لازم بود.    

 

 زمين شناسی حوضه آبخيز ابهررود

اوزن و لههاي قهز  حوضهه آبخیهز ابههررود بهه همهراه حوضهه      

دهنهد  خرَّرود سه حوضه آبخیز استان زنجهان را تشهكیل مهي   

حوضهه آبخیهز    وههاي ابههررود و خهرَّرود جهز    کهه رودخانهه  

مرکزي ایران محسوب شده که با به هه  پیوسهتن در دشهت    

دهنهد و در نهایهت ایهن    قزوین، رودخانه شور را تشكیل مهي 

رابهر  ریهزد. ابههررود بها مسهاحتي ب    رودخانه به دریاچه ق  مي
2km 11/1542  3آب برابههر بها حجهه  روانm  611  ×4/87  در

(، داراي دو سهر شهاخه اسهت    1268 ،سال )نبئي و همكهاران 

ها از دشت سهلطانیه در  (؛ یكي از این سرشاخهال 1 )شكل

سمت غرب سرچشمه گرفته و دیگري از ارتفاعات جنهوبي  

گیهرد. ابههررود بها    مهي  أچشهین منشه  ه    در مناطق دولت آباد

جنهوب خهاوري در میهان دو    ه    ت جریان شمال باختريجه

 رشههته کههوه سههلطانیه در جنههوب و طههارم در شههمال محههدود 

شود. ارتفاعات سلطانیه، رخنموني از سازندها و زمینهاي مي

پالئوزوئیک، مزوزئیهک و سهنوزوئیک را البتهه بها نبودههاي      

 Stöcklin & Eftekhar-nezhad) رسوبي متعدد در بر دارد

وجهود تنهو  واحهدهاي چینهه شناسهي ارتفاعهات        . با(1969

ه    جنههوبي، ارتفاعههات شههمالي تنههها از سههنگهاي رسههوبي    

 ,.Hiramaya et al) اندآذرآواري سازند کرج تشكیل شده

ههاي آواري  . بستر این رودخانه از نهشتهب(1)شكل  (1966

 گیرند. است که از این ارتفاعات سرچشمه مي

اشته و بخش قابل توجهي از ماهیت زاینده رودي د دابهر رو

 مینأهههاي زیرزمینههي تهه  توسههر سههفره  دروان آب ابهههر رو

علت برداشت آبههاي زیرزمینهي   ه امروزه بسفانه أشود. متمي

و همچنین احهدا  سهد کینهه ور  و بنهد آبههاي متعهدد از       

 طور چشمگیري کاسته شده استه میزان دبي این رودخانه ب

نمایهد.  فصلي عمل ميصورت رودخانه ه ها بو در بیشتر بخش

مطالعه مدون و دقیقي بر روي رسوب شناسي ایهن رودخانهه   

 ولي در بیشتر مناطق، بستر این رودخانه  ،انجام نپذیرفته است
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هاي سههی بي تشههكیل شههده اسههت.  گلههي در دشههته    سههیلتيههها و در کانالاي یهها سههیلتي شههني، ماسههه آوارياز رسههوبات 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کاثرشناسی سيستماتي
 

Ichnogenus Koilosoma (Hitchcock, 1858) 
 

 Type ichnospecies:) Batrachoidesاثرگونههه ال ههو  

nidificans Hitchcock, 1858     تعیهین شهده توسهرHay 

1902. 

گودي شكل چند ضلعي نهامنر  بهه    (:Diagnosisمشخصه  

 این مقاله(. )تنری  شده در 1ه  چسبیده شبیه لانه زنبور

بحر اصهلي سیسهتماتیک و تاریخچهه     (:discussionبحث  

 زادي در ادامه آمده اسهت. آن گذاري این ساخت زیستنام

جا لازم به بیان است، آن که هنوز مشخصه و  چه که در این

جها   براي این اثهر بیهان نشهده اسهت. در ایهن      ايع ئ  ممیزه

 نوشههتهبههه تصههویر در آمههده در   براسهها  نمونههه لكتوتایهه  

Rainforth (2005ا )گردد.ین مشخصه تنری  و پیشنهاد مي 

 
Ichnospecies 

Koilosoma nidificans Hitchcock 1858 

مهورد بحهر در    زاديزیسهت سهاختهاي   (:materialنمونه  

این مقاله در دو مكان مجهزا در طهول مسهیر رودخانهه یافهت      

                                                
2- disorganized continues polygonal pits, like honey comb 

کیلهومتري   1هها در  (.  یكهي از نمونهه  ال 1 گردیدند )شكل

رودخانه ابهر رود واقع در جنهوب  پل موجود بر روي باختر 

( و دیگري در حدود 1ضیاءآباد بررسي شد )شكل حیدریه 

تر از متهر پهائین   411روه )تقریبهاً  کیلومتري باختر روستاي ق ه  1

روه( در بستر رودخانه و بهه همهراه ایجهاد کننهده آن     آبشار ق 

اي آب شههیرین مههورد مطالعههه قههرار  یعنههي ماهیههان رودخانههه

نخسهت بهر روي    زاديزیسهت ساخت  ال (.2گرفت )شكل

رسوبات گلهي حاشهیه رودخانهه )ابتهداي دشهت سهی بي( و       

اي نهرم و ریزدانهه داخهل    ساخت دوم بر روي رسوبات ماسه

کانال جهایي کهه سهرعت نسهبي رودخانهه که  و آرام بهود،         

 ایجاد شده بودند. 

 مشابه مشخصه اثرجنس. (:diagnosisمشخصه  

 بهههاختر زاديزیسهههتسهههاخت  (:descriptionتوصهههي   

ضههلعي مشههاهده  صههورت فرورفتگیههایي چنههد ه ضهیاءآباد بهه 

گردید که سطحي بیش از یهک متهر مربهع را پوشهانده بهود.      

عهدد در یهک متهر مربهع      141تعداد این فرورفتگیها بیش از 

شمارش شد. اندازه چنهد ضهلعیها و میهزان فرورفتگهي آنهها      

 هصههورت شههش ضههلعیهایي جلههوه یكسههان بههوده و تقریبههاً بهه

کنند که با مرز مشخص، آرایشي شبیه لانه زنبهور دارنهد.   مي

 روه،نمونوه بواختر ق و    وو 1هاي موورد ماالعوه    حوضه آبخیز رودخانه ابهررود واقع در شهرستان ابهر و موقعیت جغرافیایی نمونهجغرافیایی نقشه الف(  :1شكل

 (.Stöcklin & Eftekharnezhad, 1969  ب( چكیده اي از نقشه زمین شناسی حوضه آبخیز ابهررود )برگرفته از  نمونه باختر ضیاءآبادو 2
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متر و میزان متوسر گودي میلي 51ها قطر متوسر چند ضلعی

متههر اسههت. ضههخامت حاشههیه چنههد ضههلعیهاي میلههي 11آنهها  

متهر متدیهر اسهت.    میلي 11تا  4مجاور ه ، یكسان نبوده و از 

ي نو  و اندازه ذرات  رسهوبات، از حاشهیه تها بخهش مرکهز     

 زاديزیسهت چند ضلعیها و همچنین در گستره ایهن سهاخت   

چقدر به حاشیه مجموعه نزدیک شوی  از  کند. هرتدییر نمي

میزان گودي چند ضلعیها و همچنین برجستگي حاشیه آنهها  

کاسته شده به نحوي که مرز مشخصهي بها رسهوبات کنهاري     

 دهند.  نشان نمي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

روه  بهه همهراه ماهیهان    ق باختر روستاي  زیست زاديساخت 

اثرساز خود مشاهده شد. البته هنگام نزدیهک شهدن، ماهیهان     

احسا  خطر کرده و ضمن تخریب و به ه  ریختن ساخت 

بهرداري  ایجاد شهده، گریختنهدب بهدین علهت امكهان عكهس      

فراه  نگردید و در اینجا تنهها بهه ترسهی  وضهعیت و شهكل      

گونهه کهه    مانال (. ه2گردد )شكل مشاهده شده اکتفا مي

 شههود ریخههت، آرایههش و انههدازه ایههن نمونههه،  م حرههه مههي

 رههل ههفاوت که در داخهاست؛ با این ت 1مشابه نمونه شكل 

 اي مشاهده شد. فرورفتگي یک ماهي رودخانه

متر بوده و به رنگ سانتي 11تا  7اندازه این ماهیان به حدود 

ن اي بهر روي سهطح بهد   خاکستري با نقش و نگارهایي لكهه 

هههاي خههود بودنههد. ویمگههي مههه  ایههن ماهیههان داشههتن زائههده

 سههبیلک ماننههد در پههوزه بههالایي اسههت کههه بهها نههام محلههي    

 هههاي ذکههر شههده، شههوند. ویمگیسههگ مههاهي شههناخته مههي  

با مشخصه ماهي سبیلک دار رودخانه ابهررود یعنهي جهنس    

Nemacheilus    از خهههانواده رفتگهههر ماهیهههان(Cobitidae) 

هههههایي از آن بهههها نامهههههاي  ههمخههههواني دارد کههههه گونهههه 
Nemacheilus malapterurus Valenciennes in 

Cuvier & Valenciennes, 1847   وNemacheilus 

rhadineus Regan 1906   از ایهههن رودخانهههه گهههزارش

گفتگههو   ؛Coad, 1995؛ 1287 ،انههد )محمههدیان گردیههده

بهها کارشناسههان محههیر زیسههت(. همچنههین گونههه     شههفاهي 

Nemacheilus barbatulus Linnaeus, 1758  از رودخانه

خههرَّرود در مجههاورت جنههوبي حوضههه آبخیههز ابهههررود کههه  

با این حوضهه دارد،   بوم شناختي ه  شباهت و نزدیكي اقلیمي

 (. 1281 ،گزارش شده است )پري زنگنه

یههابي یافههت شههده، جهههت زیسههت زادي در سههاخت رسههوبي

 تمامي این ماهیان یكسان مشاهده گردید به نحهوي کهه سهر   

 ماهیهان بهه سههمت بهالا دسههت جریهان قهرار داشههت. بهه نرههر      

بهدین   زاديزیسهت رسهد کهه نحهوه ایجهاد ایهن سهاخت       مي

طور دسته جمعي و  با فاصله معین ه ترتیب است که ماهیان ب

و یكسان  بر روي رسوب نهرم ماسهه که  رودخانهه مسهتقر      

طور مسهتقل بها حرکهات    ه طور همزمان، هر یک به شده و ب

ات را پس زده و گودالي را کنهده باشهند   موجي شكل رسوب

چهه کهه در    صورت چند ضهلعي، ماننهد آن  ه که در نهایت ب

اند. با توجه ال  ارائه شده است،  ایجاد شده2و  1شكلهاي 

که سر و دهان ماهیان به سمت بالادست جریان قهرار   به این

هها و  دارد، ظاهراً این گودالها به منرور به دام انداختن طعمه

غذایي است که توسر جریان منتقل و در این گودالهها  مواد 

افتند و ماهیان از طریهق حهس چشهایي موجهود در     به تله مي

پوزه و سبیلكهاي خود این مواد را تشخیص و مهورد تدذیهه   

ب(. لازم بهه ذکهر اسهت کهه سهرعت      2اند )شهكل  قرار داده

 سواخت رسووبی هنوه زنيووري روه مربووع بوه فعالیوت ماهیوان          :2شكل 

نوزادان قورباغه است. محل نمونه حاشیه رودخانه ابهوررود در بواختر   یا 

 06عنووان مقیوا ،   ه روستاي ضیاءآباد است. قاور درووود دوربوین، بو    

 باشد.متر میمیلی
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جریان آب رودخانه در این مكان بسیار کند و آهسهته بهوده   

ا در عمق حدود نی  متري آب و در داخهل کانهالي   و ساخته

U               .شكل پهن مشاهده شدند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وجههود  Hall (1843)بههار  نخسههتین (:discussion بحههث 

 تپههور كگودیهههایي گههرد و کوچههک را در دولومیههت لا 

(Lockport Dolomite )   گههههزارش نمههههود وSilliman 

فعالیهت گروههي ماهیهان نسهبت داد.      آن را به أمنش (،1851)

Hitchcock (1858 ،) سههنگهاي در مطالعههه بههر روي سههیلت

را گزارش  2تریا  ماساچوست، ساخت رسوبي چند ضلعي

                                                
3- Polygonal 

دانسهت و بهه آن نهام     5نموده و آن را آشیانه نوزادان قورباغه

وي دو اثرگونههه بههراي ایههن   داد.  Batrachoidesجنس ثههرا

 Batrachoides antiquiorاثرجنس معرفي نمود که شهامل  

بعهدي   بررسهیهاي اسهت. در   Batrachoides nidificansو 

یک ساخت غیرزیستي  Batrachoides antiquiorاثرگونه 

و توسهر   (Shepard, 1867؛ Hitchcock, 1865) تلقي شد

Abel (1926)  وMaher (1962)  بهراي  منشهأ غیرزیسهتي   نیز

دانسهته   4و در حقیقت یک ریپل مهارك تهداخلي  معرفي آن 

عنوان اثرگونهه  ه ب Batrachoides nidificans. اثرگونه شد

زادي (. ساخت زیسهت Hay, 1902الگو در نرر گرفته شد )

Batrachoides    عنههوان آشهههیانه  ه در گزارشههات بعههدي بهه

 Boekschotenنهوزادان قورباغههه مهورد تأییههد قهرار گرفههت.    

 سهههه تفهههاوت بهههین آشهههیانه نهههوزادان قورباغهههه و    (1964)

ن آکنهد. مهمتهرین تفهاوت    رکهاي تداخلي ذکر مهي ریپل ما

صههورت نههامنر  بهها ه اسههت کههه آشههیانه نههوزادان قورباغههه بهه

هها مقعهر   برجسته هستند و سطوح و شهیب ایهن لبهه    6مرزهاي

باشد، ولهي چنهد ضهلعیهاي ریپهل مارکههاي تهداخلي در       مي

امتدادهایي معین آرایش یافته و مرزهاي برجسته آنها داراي 

یهک   Batrachoidesد. بهر ایهن اسها     شیب محدب هسهتن 

کهه   ساخت رسوبي غیرزیستي است. همچنین  به علهت ایهن  

باشهد، وي ایهن   ، نام یک ماهي نیز مهي Batrachoides واژه

را به آشیانه نهوزادان   Benjaminichnusنام را حذف و نام  

این در حهالي اسهت   قورباغه که فاقد نمونه فسیلي است داد. 

 Boekschoten (1964)، Hitchcockسههال قبههل از   28کههه 

گهههذاري بههها نهههام 8تهههر( بهههه دلیهههل همنهههامي پهههیش 1927)

Batrachoides Lacepède 1800،   نهامBatrachoides  را
 بنابراین بهه دلیهل ایهن   تدییر داده بود.  Koilosomaتدییر و به 

                                                
5- tadpole nest 

4 -interference 

6- ridges 

7- junior homonym 

شكل ترسویمی از سواخت رسووبی هنوه زنيووري در رسووبا        : 3شكل 

نحوه آرایش  (الف  هرواي بستر رودخانه ابهررود، غرب روستاي ق ماسه

 و قرار گیري ماهیان در گودیهاي ایجاد شده، جهت جریان راست به چپ،

انتقوا  و بوه داا افتوادان موواد غودایی در       (ب متور  سانتی 5مقیا  برابر 

 .مترسانتی 1، مقیا  برابر گودیها و تغدیه ماهیان
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گذاري شده بهود، طبهق   این اثر نام Boekschotenکه قبل از 

Rainforth, ) بههر اسههتمعت Koilosomaنههام  7اصههل تقههدم

تنهها   Koilosomaبا توجه به بح ي که در بالا آمهد،   .(2005

 شود.یک اثرگونه داشته و مونوتی  محسوب مي

گذاري بر پایهه تصهاویر و   لازم به یادآوري است که این نام

گونه شاخص انجام گرفته و اساساً اثرها و بدون تعیین نوشته

 ,ICZN, 1964) للهي با اصهول و قواعهد نامگهذاري بهین الم    

 .(Cameron & Estes, 1971)باشههد مطههابق نمههي (1999

Dionne (1969 )و Cameron & Estes (1971 )بهه عقیهده   

دانست نه  9بهتر است این گودیها را حفرات نوزادان قورباغه

 .  11آشیانه نوزادان قورباغه

 

 بحث و نتيجه گيري

ي گهزارش  اهه نمونه مورد مطالعه از غرب ضیاءآباد با نمونهه 

شهباهت بسهیار   ( Dionne, 1969 :لام ه )به عنهوان   شده قبلي

زیههادي دارد. ایههن تشههابه شههامل تعههداد، آرایههش و شههكل     

گودیها، مساحت اشدال شده توسهر ایهن گودیهها و محهیر     

باشهد. تنهها تفهاوت    رسوبي که در آن ایجهاد شهده انهد، مهي    

کهه انهدازه متوسهر     طهوري ه موجود از نرر اندازه اسهت،  به  

 متهر اسههت میلههي 11ههاي گههزارش شهده قبلههي حهدود    هنمونه 

 51)منابع یاد شده( ولي پهناي میانگین نمونه ابهررود حدود 

هاي موجهود در منهابع   در شهكل گیري گردید. متر اندازهمیلي

ه هها به  ایهن حفهرات یها آشهیانه    کهه  شود یاد شده مشاهده مي

صورت گودیههاي چنهد ضهلعي و بها آرایهش لانهه زنبهوري        

ک تا چندین نوزاد قورباغهه در داخهل ههر حفهره     ی وهستند 

جها کهه نمونهه ضهیاءآباد بهدون       انهد. از آن تجمع پیدا کهرده 

جهانور اثرسهاز یافهت گردیهد، شهاید ایهن نمونهه نیهز توسههر         

نوزادان قورباغه ایجاد شده باشهد. بها ایهن وجهود، در نمونهه      

                                                
7- priority 

9 -Tadpole hole 

11- Tadpole nest 

باختر روستاي قروه گودیهایي چند ضهلعي بها آرایهش لانهه     

به همراه  ،هاي یاد شده بودندبسیار مشابه با نمونهزنبوري که 

اثرساز خود یعني ماهیان رفتگر یافهت گردیدنهد. بهر اسها      

منابع در دستر ، فقر در یک مهورد، ایجهاد حفهرات چنهد     

 نسهبت داده شهده اسهت    11ضلعي به فعالیت ماهیهان گروههي  

(Silliman, 1851،) روه جالهب  چهه کهه در نمونهه ق ه     اما آن

باشد که ایهن آرایهش و   رایش منر  ماهیان ميتوجه است آ

ایجاد حفهرات  فعالیت حفاري منر  آنها، در نهایت منجر به 

درصهد   71هاي لانه زنبوري گردیهده اسهت. اصهولاً    و گودی

ماهیان، با توجه به وجود حسهاي پیچیده و فیزیولوژي انهدام  

خود و در واکنش به محرکهاي محیطهي )ماننهد شهكارچیان    

کننهد و در آنهها   صهورت دسهته جمعهي شهنا مهي     ه طبیعي(، ب

 11یههابيسیسههت  حسههي خاصههي کههه اصههط حاً حههس فاصههله 

 شههود آنههها درشههود، وجههود دارد کههه باعههر مههيگفتههه مههي

 هایي چندتایي تا چندین هزارتایي شهنا کهرده بهدون آن   گله

 ,.Helfman et alکههه بهها یكههدیگر تصههادم داشههته باشههند )

 Nemacheilusاهیههان م(. بنههابراین بههه نرههر مههي رسههد  2009

ابهررود نیز با این حس، بر بسهتر رودخانهه ابههررود آرایهش     

هاي جانبي معین نسبت بهه یكهدیگر مسهتقر    یافته و در فاصله

اند. هر فرد با حرکات موجي، گودیهایي گرد را ایجهاد  شده

هاي حسي بسیار قهوي در  نموده است. ماهیان داراي  گیرنده

ر تها دم در طهول بهدن آنهها     که از س خر جانبي خود هستند

ها نسبت به تدییر فشهار محهیر   کشیده شده است. این گیرنده

جایي فرد مجهاور  هباشند؛ تدییر مكان و جابحسا  مي بسیار

 باعههر تدییههر فشههار محیطههي شههده و مههاهي بههه ایههن تدییههر،   

که اگر فردي احسا  خطر نماید و  طوريه دهد بپاسخ مي

شهود.  معي افهراد گهروه مهي   جا شود باعر فرار دسته جهجاب

سهاخت   ،حرکهت سهریع و فهرار ماهیهان    طبیعي است کهه بها   

به نرهر   تخریب شده و از میان برود.ایجاد شده  زاديزیست

                                                
11- gregarious fishes 

11- senses of distance touch 
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ههاي فسهیلي   نمونهه  رسد چنین رفتاري دلیهل اصهلي نبهود   مي

 & Cameron هرچند براي ساخت رسوبي مورد بحر باشد

Estes (1971) آشیانه نهوزادان   12بودن ماهیت موقتي و فاني

ها، دلیل قابلیت قورباغه زیستيقورباغه را به علت طبیعت دو

 کهه  و انههدك فسههیل شههدن چنههین سههاخت رسههوبي تلقههي   

 کنند.مي

 ،مشهههورترین اثرفسههیل مربههوط بههه فعالیههت زیسههتي ماهیههان  

است که بهه شهكل    Undichna Anderson, 1979 اثرجنس

 باشههد.  دایههره، کمههاني و مههوجي شههكل مههي آثههار شههیار نههی

بههراي  Soler-Gijón & Moratalla (2001)در مهدلي کههه  

رسوبات کربنیفر داراي فسهیل مهاهي    Undichnaهاي نمونه

  Undichnaانهد، آثهار شهیار مهوجي شهكل      اسپانیا ارائه داده
حاصل حرکات موجي ماهیان و تما  بالهه مخرجهي و لهب    

سهت کهه در حهین حرکهت بهه      شكمي باله دمي با رسوبات ا

نوشهته  بهراي مطالعهه بیشهتر بهه     ) انهد سمت جلوي برجا مانده

Trewin, 2000   مراجعه شود(. در مقایسه با ساخت رسهوبي

 رسهد کهه در ایهن   روه به نرر ميابهررود در غرب روستاي ق 

اند با این تفاوت که این جا نیز ماهیان حرکات موجي داشته

 جها انجههام گرفتهه اسههت.  حرکهات در یهک نقطههه ثابهت و بر   

ه ماهیان جانوراني هتروتروف بوده و رقابت شدیدي براي به 

دست آوردن منابع غذایي و تدذیه با سایر جانداران آبزي و 

(. ماهیهان بهراي   1281 ،بین خودشان دارند )وثوقي و مستجیر

کننهد، ولهي در   طعمه یابي معمولاً از حس بینایي استفاده مي

 ینههایي بههه تههدری  کههاهش  زي ارزش حههس بماهیههان کهه  

یابد. این ماهیان که اغلب در نزدیكهي بسهتر آب بهه سهر     مي

ههاي  برند داراي سبیلک بهوده و بهر روي سهبیلک غنچهه    مي

کهه ماهیهان ایجهاد     بنابراین با توجه به این چشایي قرار دارد.

 کننههدس سههاخت رسههوبي ابهههررود در غههرب روسههتاي قههروه،

تشخیص  Nemacheilusدار زي و سبیلکماهي عمدتاً ک 

                                                
13- ephemeral nature 

رسد این ماهیان از گودیهاي کنده شهده  داده شد، به نرر مي

انهد.  عنوان دام و به تله انداختن مواد غذایي استفاده کهرده ه ب

 15ايعنوان یک ساخت تدذیهه بنابراین این ساخت رسوبي ب

ههاي مهورد مطالعهه در    جها کهه نمونهه    تفسیر مي شود. از آن

از فصل تخه  ریهزي مشهاهده    فصل تابستان و در فصلي غیر 

 هههاي زایشههي وتواننههد گودیشههدند، بههه احتمههال زیههاد نمههي 

 تلقي شوند.  14تخ  ریزي

 

 گزاريسپاس

وسیله از داوران محترم این مقاله کهه بها تهذکر نكهات      بدین

ارزشههمند مهها را در تههدوین بهتههر ایههن مقالههه یههاري دادنههد     

سپاسگزارم. از آقاي دکتر عبا  قادري جههت مسهاعدت و   

  .ر ممنونمكاریشان بسیاه

 

 منابع

مطالعات لیمنولهوژي و حفهت تعهادل     .1281 ،پري زنگنه،  .

گههزارش طههرح ادارس  خههرورود.  هاکولههوژیكي رودخانهه
محیر زیست استان زنجان از طرح بررسي و مهدیریت  

 ص. 142، محیطي منابع آب و خاك

انتشههارات   ماهیههان آبهههاي داخلههي ایههران. .1287 ،عبههدلي، ا.

 ص. 288، ت و حیات وحش ایرانموزه طبیع

گههزارش  .1268 ،آهنههگ کههوثر، م. ،نبئههي، م.، قدوسههي، ج.

سهازمان تحقیقهات   اسهتان زنجهان.    1268پموهشي سال 
 ص.  164، کشاورزي و منابع طبیعي

مرکهز نشهر    .ماهیان آب شیرین ایهران  .1287 ،محمدیان، ح.
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ن. ماهیهههان آب شهههیری  .1281 ،مسهههتجیر، ب. ،وثهههوقي،  .

 ص. 214، انتشارات دانشگاه تهران

                                                
14- fodinichnia 

14 - brood hole 
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Abstract 

Two polygonal biogenic sedimentary rare structures of Koilosoma (Hitchcock 1858) have been 

found due to neoichnology of the Abhar-rud river fluvial sediments, northwest Iran. One of them is 

polygon holes, with about one square meter area. Polygons are same in size and depth, and are 

hexagonal in shape. They have distinct boundaries like the honeycomb. This sample is like the 

reported specimens from United States of America and may be referred to tadpole nests or holes. 

Other specimen is similar to later in shape, arrangement and size, but has been found with its trace-

makers, Nemacheilus sp. Cobitidae fishes. All fish had same arrangement in holes, heading 

upstream current and each hole was occupied by one fish. It seems that holes are feeding structures, 

and produced during axial undulatory movements by fish school. 
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