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 چکیده

های جنوب غرب ایران گسترش وسیعی زاگرس و قسمت منطقه در که است( کامپانینـ  کرتاسه بالایی )سانتونین سازند ایلام یک واحد کربناته با سن

متر و  09و  5/22فارس به ترتیب با ضخامت میدان گازی پارس جنوبی، واقع در خلیج  Yو Xسازند ایلام در دو چاه های در این پژوهش کربناتدارد. 

کیلومتر و فاصله برش سطحی عسلویه از میدان گازی  0متر مورد بررسی قرار گرفت. فاصله دو چاه از هم  55ضخامت در برش سطحی کوه عسلویه با 

ن مختلف ابا نتایجی که توسط محقق هاآن( و مقایسه Mn, Fe, Na, Sr( و فرعی )Ca, Mgمطالعه عناصر اصلی ) .باشدمیکیلومتر  199پارس جنوبی 

 تأثیرو کلسیتی در سازند مورد مطالعه  -شناسی اولیه مخلوط آراگونیتیکانیترکیب  بیانگرکرده اند، ارائه  /کلسیتیگونیتیشناسی آرابرای ترکیب کانی

های صوتی و گاما، های لاگری دادهمطالعات پتروفیزیکی و به کارگی. استدر یک سیستم دیاژنتیکی بسته تا باز  هاآنفرآیندهای دیاژنتیکی بر 

های متخلخل و مرز سازندها مشخص پهنههای شیلی، پهنهکه تغییرات لیتولوژی،  طوری باشد بهالعات پتروگرافی مییج حاصله از مطییدی بر نتاأت

یابد با دهنده تغییرات بسیار کم لیتولوژی است و جاهایی که نمودار صوتی افزایش می تغییرات جزئی نمودارهای صوتی در هر دو چاه نشان شدند.

های ثانویه بلوری دولومیتهمچنین تخلخل بینافی این تخلخل بیشتر حاصل انحلال، متخلخل معادل است که در صورت تلفیق با نتایج پتروگرهای پهنه

 .است
 

 سازند ایلام. ؛کیفیت مخزنی ؛ژئوشیمی رسوبی ؛ترکیب کانی شناسی اولیه کلیدی: هایواژه

 مقدمه

بـین رسـوبات    تغییراتی که در میزان عناصـر اصـلی و فرعـی   

ــد   ــرم عه ــرد و آب گ ــه آب س ــود دارد،   کربنات حاضــر وج

اسـت   هـا آنمعیاری برای تشخیص و تفکیک معادل دیرینـه  

(. بنابراین تفاوت در محتوای عناصر فرعی در 1309)آدابی، 

ــه عنــوان یــک عامــل در شناســایی  هــا مــیکربنــات ــد ب توان

 Hoodکار رود )آب سرد از آب گرم به دیرینههای کربنات

et al., 2004; Adabi & Asadi, 2008چنـین تفـاوت   (. هم

توانــد تاریخچــه دیــاژنتیکی در محتــوای عناصــر فرعــی مــی

دیـاژنتیکی  دگرسـانی  حدی مشخص نمایـد.   ها را تاکربنات

، Na ،Srو کـاهش میـزان    Feو  Mnبا افزایش میزان  معمولاً

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                901-11(:  9) 91،  9316بهار و تابستان 

 

 

 

 

 

Sedimentary Facies 
Spring & Summer 2017, 10 (1): 99-120 
DOI: 10.22067/sed.facies.v10i1.53093 

 

 

 

 



 محمدحسین آدابی، میررضا موسوی، یه فلاح بگتاشرق، نازیلا شیرویه نسب     011

 

Mg  همراه مـی ( باشـدHood et al., 2004از آ .)کـه   جـا  ن

هـا بـه   ع عناصر اصلی و فرعـی و ایزوتـوپی در کربنـات   توزی

شناسـی، شـرایط   عوامل مختلفـی ماننـد دمـا، ترکیـب کـانی     

اکسیداسـیون و احیـا، بسـتگی دارد، بـا اسـتفاده از مطالعــات      

هـا، ترکیـب   تـوان شـرایط تشـکیل کربنـات    ژئوشیمیایی مـی 

ــر  کــانی ــاژنزی حــاکم ب ــوی محــیط دی را  هــاآنشناســی و ن

ــابراین ( وRao, 1996; Veizer, 1983تشــخیص داد )  بن

ای که از نظر محـیط  توان انتظار داشت واحدهای کربناتهمی

شـرایط یکسـانی ندارنـد،     گـااری رسـوب دیاژنزی و محیط 

هــای عنیــری و ایزوتــوپی متفــاوتی را تغییــرات و محــدوده

توان سـازندها  نشان دهند، بنابراین با استفاده از این روش می

در ایـن   (.Asadi, 2008 Adabi &) کـرد  را از هم تفکیک

تحقیق سعی بـر آن بـوده تـا بـا مطالعـات جـامع پتروگرافـی        

هـای نـوین مطالعـاتی نظیـر     مقاطع نازک و بـه کمـک روش  

استفاده از تغییرات عناصر اصـلی و فرعـی بـه مطالعـه جـامع      

سازند ایلام پرداخته شود. همچنین از مطالعات پتروفیزیکـی  

ها و محیط دیاژنزی و تعیین محیط گیشناخت ویژ به منظور

 رسوبی و ارزیابی کیفیت مخزنی استفاده شده است.
 

هتتای دسترستتی بتته  موقعیتتت رارافیتتایی و راه 

 های مورد مطالعهبرش

رش کـوه  ب ـ :الارضی سازند ایلام در کوه عسلویهبرش سطح

 عـر  شـمالی و   22ͦ   33 بـا مختیـات جغرافیـایی     عسلویه 

جنـوب شهرسـتان لامـرد و منطقـه      در طول شـرقی  52ͦ   39  

 (.1شکل . )ویژه اقتیادی عسلویه در استان فارس قرار دارد

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 های دسترسی به آن موقعیت جغرافیایی برش سازند ایلام در تاقدیس عسلویه و راه: 1شکل  
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 Yو  Xهتای  الارضی ستازند ایتلام در چتاه   تحتهای برش

تـا   52 جنوبی در موقعیت میدان پارس :میدان پارس رنوبی

فاصـله   درجـه شـمالی، در   22تـا   5/22 درجه شـرقی و  5/52

 کیلـومتری بنـدر   125عسـلویه،   کیلومتری بنـدر  199 تقریبی

میـدان   .کیلومتری سواحل قطر واقع شده است 195 و کیش

. شـود کیلومتر مربع را شامل مـی  2999مزبور وسعتی بالغ بر 

 های منطقه قابل مشاهده اسـت، پـارس جنـوبی   آنچه در نقشه

ــد شــمالی قطــر ) ــی ( گنب ــومتر و  159دارای طــول تقریب کیل

باشد که صحت این اعـداد بـه   کیلومتر می 29تقریبی  عر 

نجـم آبـادی،   ) داردبسـتگی  نگـاری  هـای لـرزه  درستی نقشه

کیلـومتر از یکـدیگر    0چاه مورد مطالعه، حدود  دو(. 1322

، Yمتر و در چـاه   X ،5/22سازند ایلام در چاه . فاصله دارند

در میــدان  Yو  Xموقعیــت دو چــاه  .متــر ضــخامت دارد 09

 نشان داده شده است. 2جنوبی در شکل  پارس

 الارضتتی  شناستتی ستتازند ایتتلام در بتترش ستتطحچینتته

 کوه عسلویه

بـه   کامپـانین ـ    در این بـرش سـازند ایـلام بـا سـن سـانتونین      

محدوده پوشیده شده )سازند لافان شیب بر روی صورت هم

در مقـاطع  . قـرار گرفتـه اسـت   ( بین سـازند سـروک و ایـلام   

 دارانروزنهـای سـازند ایـلام،    وی نمونـه مورد مطالعه با شـر 

  Pseudedomia نظیرشاخص سازند ایلام  زیکف

complanata  وDicyclina schlumbergeri  ظاهر شـدند. 

 هـای به صورت پیوسته در زیر مارندر این برش سازند ایلام 

ــرار دارد ــازند گـــورپی قـ ــازند ایـــلا. سـ ــون سـ  م در رخنمـ

ــلویه   ــوه عس ــر 55ک ــکل) ضــخامت دارد مت ــتون  (3 ش و س

 .آمده است 4در شکل آن  شناسیچینه

 شناسی سازند ایلام در میدان گازی پارس رنوبیچینه

 متـــر ضـــخامت دارد و  5/22ســـازند ایـــلام   X در چـــاه

و  مقـدار بیشـتری دولومیـت    شـامل  آن اصـلی  شناسـی سنگ

ایـن   Y در چـاه . اسـت آهک دولومیتی سنگمیزان کمتری 

اصلی آن شامل  شناسیسنگ متر ضخامت دارد و 09 سازند

دار هـای فسـیل  هـای دولـومیتی تـا آهـک    و آهک دولومیت

در  .باشـد ای روشن در قسـمت پـایین مـی   خاکستری تا قهوه

هـا و  سـازند ایـلام بـا شـیل     زیـرین های مورد مطالعه مرز چاه

 طـوری  هتـدریجی اسـت ب ـ  صورت به  های سازند لافانمارن

شـروی سـازند ایـلام    هـای پتروگرافـی قبـل از    که در بررسی

دار مثـل  های آهنهای تیره رنگ با مواد رسی و کانیآهک

شــود کــه بــا شــروی ســازند ایــلام ایــن  آنکریــت دیــده مــی

-بـه مادسـتون   شناسیسنگدار حاف شده و های آهنکانی

هـا  ها و وکسـتون های در حال تبدیل به دولومیت و مادستون

  ت.تغییر یافته اس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در میدان پارس جنوبی )تهیه شده در شرکت نفت و گاز پارس جنوبی با کمی تغییر(. Yو  Xهای موقعیت چاه :2شکل  
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علاوه بر پتروگرافی، نمودارهـای لاگ گامـا نیـز در بعـد از     

بوده که این  APIمرز بین سازند لافان و ایلام بیانگر کاهش 

و کـاهش  ( های رسیکانی)خود نشانگر کاهش مقدار شیل 

نمـودار حاصـل از   . اسـت ( کاهش شرایط احیـایی )موادآلی 

 شناسیسنگی در خواص لاگ صوتی نیز در این مرز تغییر

  .دهدنشان می

های سازند اثری از شیل شده در هر دو چاه در مقاطع مطالعه

هـا در  تشـود و ظهـور ناگهـانی گلاکونی ـ   گورپی دیده نمی

ــرات شــرایط حوضــه     ــر تغیی ــلام شــاهدی ب اتمــام ســازند ای

فراوانــی چشــمگیر . و مــرز ناپیوســته اســت گــااریرســوب

توانـد  مقـاطع سـازند ایـلام، مـی    ها در مقاطع بعـد از  تبخیری

مربوط به سازند سـاچون باشـد زیـرا سـازند سـاچون شـامل       

 192تناوبی از طبقات ژیپس و مارن و دولومیـت اسـت و در   

 ای اسـت متر واحد زیرین آن لیتولـوژی غالـب ژیـپس تـوده    

نتایج حاصـل از نمـودار لاگ صـوتی نیـز      (. 1324مطیعی، )

سـتون  . باشـد بـالایی مـی  در مـرز   شناسـی سـنگ بیانگر تغییر 

ــ ــلام در چــاه شهچین ــه در  ناســی ســازند ای ــورد مطالع هــای م

  .آمده است 2و  5های لشک
 

 روش مطالعه

ــات اســاس ــی، مطالع ــین پتروگراف ــه ایاجــز تعی  کربنات

 ایـن  فراوانـی  و غیرکربناتـه  یاجزا ،...( فسیل، آلوکم،)

 محــیط ،میکروســکپی هــایرخســاره تعیــین بــرای اجــزا

 منظور به دیاژنزی فرآیندهای بررسی نینهمچ و رسوبی

 599تعـداد   .اسـت  ایلام سازند دیاژنزی تاریخچه تعیین

 Yو  X های حفاری دو چاهمقطع نازک حاصل از خرده

 الارضی و تـطالعات تحـنوبی در مـارس جـیدان پـدر م

دورنمدای کلدی سدازند ایدلام در      (B. دیدد بده سدمت شدماب ادر  اسدت       .دورنمای کلی سازند ایلام در رخنمون کوه عسلویه و سازندهای زیرین آن (A: 3شکل 
 .دید به سمت شماب است. مون کوه عسلویه و مرز آن با سازند بالاییرخن
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ورد الارضـی عسـلویه م ـ  مقطع نازک از برش سطح 39تعداد 

به منظور تشـخیص مینـرال   . مطالعات پتروگرافی قرار گرفت

الارضــی بــه روش هــای ســطحکلســیت از دولومیــت، نمونــه

Dickson (1965 )     با محلـول فروسـیانید پتاسـیم و آلیـزارین

پـس از مطالعـه دقیـق و     .آمیزی شده استقرمز رنگ، رنگ

هـای آهکـی   نمونـه از سـنگ   13کامل مقاطع نازک تعـداد  

پـودر ایـن   . عنیری انتخاب شدند هایالعه آزمایشبرای مط

الامکـان از زمینـه    تـی ها توسط مته دندان پزشـکی و ح نمونه

.ستهاتشکیل آن های رسوبی و محیطستون رسوبی مطالعه شده برای سازند ایلام در برش سطحی عسلویه که شامل رخساره :4شکل   
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هـای موجـود   ها و آلوکمها، فسیلمیکرایتی و به دور از رگه

در سنگ تهیه شـده و سـپس جهـت تعیـین عناصـر اصـلی و       

ــا دســتگاه جــاب اتمــی  در آزمایشــگاه ژئوشــیمی  فرعــی ب

مین دانشگاه شـهید بهشـتی مـورد آزمـایش     دانشکده علوم ز

 ,Caدقـت ایـن دسـتگاه بـرای عناصـر اصـلی )      . قرار گرفتند

Mg عناصـر فرعـی )   و بـرای  %0.5±بـا  ( برابرNa, Sr, Fe, 

Mn 5±با ( برابر ppm باشدمی (Robinson, 1980.)  مطالعه

های پتروفیزیکی سازند ایلام در میدان گازی پـارس  ویژگی

ــا اســتفاده  ــوبی ب ــا، هــای پتروفیزیکــیاز لاگجن )لاگ گام

شناسـی و همچنـین   زمـین  هـای ، گـزارش سونیک و صـوتی( 

 های مخزنی صورت گرفته است.داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشد.ها میهای تشکیل آنهای رسوبی و محیطرخساره مطالعه شده برای سازند ایلام در میدان پارس جنوبی که شامل Xستون رسوبی چاه  :5کل ش 
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 پتروگرافی 

 مقاطع همه روی بر شده انجام پتروگرافی مطالعات اساس بر

 در مقطــع 39 و چــاه 2 در مقطــع 599) شــده مطالعــه نــازک

 دارانروزن شـامل  زیسـتی  هـای آلوکم انوای ،(سطحی برش

 ،(سـطحی  بـرش  در رخساره یک در فقط) شناور ، زیکف

 ،خارپوسـتان  اسـکلت  خـرده  و خـار  ،پایـان شکم ای،دوکفه

 مشـاهده  غیـره  و مرجـان  و آداسـی کلاداسـه   ویژه به جلبک

 نـدانی چ فراوانـی  و تنـوی  زیسـتی  غیر هایآلوکم ولی شدند

 .کرد چشم پوشی هاآن از می توان که طوریه ب ندارند،

 

های سازند ایلام در برش آهکسنگمطالعات عنصری 

 سطحی عسلویه

ــف و   ــاژنزی مختل ــدهای دی ــأثیرفرآین ــر   ت ــدها ب ــن فرآین ای

شناسـی  ها موجب شده است شناسایی ترکیب کـانی کربنات

 باشد.ها میهای تشکیل آنهای رسوبی و محیطشده برای سازند ایلام در میدان پارس جنوبی که شامل رخساره مطالعه Yستون رسوبی چاه  :6ل شک
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مـوارد   های قدیمه امری دشوار و در برخـی اولیه در کربنات

هـای دیرینـه   که اغلـب سـنگ آهـک    ممکن باشد. از آنجانا

انـد و بـه   دیاژنز متئوریک و یا تدفینی قرار گرفته تأثیرتحت 

شناسـی  انـد، تشـخیص کـانی   منیزیم تبدیل شـده  کلسیت کم

اولیه کلسیتی و آراگونیتی بر اساس مطالعـات پتروگرافیکـی   

سـی اولیـه   شنابـه منظـور تعیـین کـانی     بنـابراین  .استمشکل 

 ,Na, Sr( و فرعـی ) Ca, Mgسازند ایلام از عناصر اصـلی ) 

Fe, Mn    و ترسیم این مقادیر در مقابـل یکـدیگر و مقایسـه )

ن مختلـف بـرای   اهـایی کـه توسـط محقق ـ   بـا محـدوده   هاآن

مینرالوژی آراگونیتی و کلسیتی ارائه شده اسـتفاده گردیـده   

ی آهکـی  هـا هاست. مقادیر عناصر اصلی و فرعی برای نمون ـ

 نشان داده شده است. 1سازند ایلام در جدول 

 

 استرانسیوم
هـای سـازند ایـلام    ارزیابی نتایج حاصل از مطالعـات آهـک  

ام پــیپـی  225تــا  133بـین   Srبیـانگر آن اســت کـه مقــادیر   

ــانگین) ــیپــی 5/451 می ــر اســت( امپ  7Bدر شــکل . در تغیی

ایـلام   زندسـا  کربناتـه  هاینمونه در Sr برابر در Mn تغییرات

ــت  ــده اس ــیم ش ــدوده. ترس ــازند مح ــلام س ــا ای ــدوده ب  مح

سـازند   حوضـه  عمـق  کـم  بخـش  به مربوطهای آهکسنگ

 هــایآهــک ســنگ ،(Adabi & Rao, 1991) مــزدوران

 ایـلام  سازند هایکربناتو ( Rao, 1991) تاسمانیا گوردون

(Adabi & Asadi, 2008 )هـای کربنات. است شده مقایسه 

کلسـیتی   و آراگـونیتی  هـای نمونـه  محـدوده  در ایلام سازند

 ترکیـب  بـا  ایـلام  سـازند  آهکی هاینمونه و مزدورانسازند 

   .است گرفته قرار آراگونیتی شناسیکانی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mn 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Na 

(ppm) 

Sr 

(ppm) 

Ca 

(%) 

Mg 

(%) 
Formation NO. 

801 491 421 461 14 4.6 Ilam 4 

00 11 484 438 14 4 Ilam 2 

.... ... 182 213 14 4 Ilam 3 

4.53 344 113 249 14 4.1 Ilam 1 

4. 244 181 249 14 4 Ilam 1 

00 324 614 222 14 4.1 Ilam 6 

00 244 131 411 31 4 Ilam 1 

30 144 141 212 14 4.1 Ilam 8 

00 214 641 381 39 2 Ilam 9 

30 234 461 314 39 4 Ilam 44 

340 4321 241 168 14 4 Ilam 44 

.01 4118 249 321 14 4 Ilam 42 

330 4111 232 344 39 4.4 Ilam 43 

401 4491 214 324 39 4.4 Ilam 41 

00 214 386 144 39 4.3 Ilam 41 

30 4411 231 161 39 4.46 Ilam 46 

76 4414 228 694 14 4.42 Ilam 41 

83 144 244 344 14 4.4 Ilam 48 

.01 4118 141 161 14 2 Ilam Max 

83 11 421 438 31 4.42 Ilam Min 

078 946.1 146 114.1 39 4.8 Ilam Mean 

 های کربناته سازند ایلام در ناحیه مورد مطالعه.در نمونه : تغییرات عناصر اصلی و فرعی به همراه مقادیر حداکثر، حداقل و میانگین1جدول 
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 سدیم

 295تا  122های آهکی سازند ایلام بین در نمونه Naمقادیر 

ــی ــیپ ــانگین )ام پ ــی 412می ــیپ ــت ( امپ ــان اس در . در نوس

 های کربناتـه برای نمونه Naدر برابر  Mnتغییرات   7Aشکل

محــدوده ســازند ایــلام بــا . ترســیم شــده اســت سـازند ایــلام 

ی مربوط به بخش کم عمق و عمیـق  هاآهکمحدوده سنگ

، مقایسـه  (Adabi & Rao. 1991) مـزدوران سـازند   حوضـه 

هـای  های سازند ایلام در محدوده نمونـه کربنات. شده است

مزدوران قرار گرفتـه اسـت کـه    سازند آراگونیتی و کلسیتی 

شناسـی مخـتلط آراگـونیتی و    انگر ترکیـب کـانی  این امر بی ـ

 Naتغییـرات   3در شکل  .باشدمیکلسیتی برای سازند ایلام 

های کربناته سازند ایلام ترسـیم شـده   برای نمونه Srدر برابر 

ی هـا آهـک سـنگ محدوده سازند ایـلام بـا محـدوده    . است

 Adabi) مـزدوران سـازند   مربوط به بخش کم عمق حوضه

& Rao. 1991 )هــای گــوردون تاســمانیا ســنگ آهــک و

(Rao, 1991 )سـازند ایـلام    هایکربنات. مقایسه شده است

هـای  هـای آراگـونیتی مـزدوران و نمونـه    در محدوده نمونـه 

شناسی مختلط آراگـونیتی و  کلسیتی تاسمانیا با ترکیب کانی

 ت.قرار گرفته اس کلسیتی

 

 منگنز

ــ ــا ا ابرخــی از محقق ــز ب ــد کــه مقــدار منگن ــزایش ن معتقدن ف

یابـد زیـرا ضـریب    فرآیندهای دیاژنز متئوریکی افزایش مـی 

رسـد و  مـی  15توزیع منگنز در کلسیت بالا بوده و به حدود 

در نتیجـــه میــــزان منگنـــز قابــــل توجـــه خواهــــد بــــود    

(Wierzbowski & Joachimiski, 2007;  Brand & 

Veizer, 1980.) های سازند ایلام بـین  میزان منگنز در نمونه

 ت.  گیری شده اسام اندازهپیپی 593تا  14
 آهن

ــه     ــبت ب ــتی نس ــت زیس ــیت و آراگونی ــن در کلس ــدار آه مق

. گیـری دارد کلسیت و آراگونیت غیر زیستی افزایش چشـم 

. باشــدبــه دلیــل تفریــق بیولــوژیکی مــی بیشــترایــن افــزایش 

باشـد  ام مـی پـی پی 59آراگونیت زیستی دارای آهن بیش از 

آهـن   امپیپی 59تر از میرزیستی ککه آراگونیت غحالی در

 1253تـا   25های سازند ایلام بین عنیر آهن در نمونه .دارد

 Feدر برابـر   Mnمقـادیر   0در شـکل   .کنـد ام تغییر میپیپی

طـور   همان. های سازند ایلام ترسیم شده استبرای کربنات

شود ارتباط این دو عنیـر بـه صـورت رونـد     که ملاحظه می

  .شودشیب مثبت نشان داده می خطی افزایشی با

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مدددوران قدرار   سازند های آراگونیتی و کلسیتی های سازند ایلام در محدوده نمونهکربنات؛ های کربناته سازند ایلامدر نمونه Naدر برابر  Mnتغییرات ( A: 7 شکل
هدای  در نمونه Srدر برابر  Mnتغییرات ( B. حدی کلسیتی برای سازند ایلام می باشد آراگونیتی و تا عمدتاً شناسی مختلطگرفته است که این امر بیانگر ترکیب کانی

های آهکی سازند ایدلام بدا ترکیدب    مددوران و نمونهسازند آراگونیتی و تا حدی کلسیتی  های عمدتاًهای سازند ایلام در محدوده نمونهکربنات، کربناته سازند ایلام
 .  سی آراگونیتی قرار گرفته استشناکانی
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مدددوران و  سدازند  هدای آراگدونیتی   هدای سدازند ایدلام در نددیکدی محددوده نمونده      کربنات؛ های کربناته سازند ایلامدر نمونه Srدر برابر  Naتغییرات  :8شکل 
 .  فته استشناسی مختلط آراگونیتی و کلسیتی قرار گرهای کلسیتی تاسمانیا یعنی با ترکیب کانینمونه
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دریـایی   تأثیر دیـاژنز غیـر  ن معنی است که با افزایش ااین بد

 معمـولاً . یابـد افـزایش مـی   Mnبا افزایش مقـادیر   Feمقادیر 

دیاژنز متئوریک و شرایط احیایی باعث افزایش مقدار آهـن  

هـای  آهـک سـنگ ه چنین رونـدی در  مشاب. شودو منگنز می

و سـازند  ( Adabi & Rao, 1991)کم عمق سازند مزدوران 

 .مشاهده شده است( 1334اسدی، )ایلام 

 (Sr/Mn)نسبت استرانسیوم به منگنز 
کلسیت دارای منیـزیم زیـاد نیمـه     انحلال آراگونیت و دراثر

 Sr به کلسیت کم منیزیم پایدار، مقادیر هاآنتبدیل  پایدار و

. افـزایش خواهـد یافـت    Mn عکس تمرکزرکاهش یافته و ب

بـه   جـویی هـای  سطح زمین و توسط نفوذ آب این فرآیند در

و باعث پایین ( Budd, 1992)گردد مقدار زیادی تسهیل می

 Sr/Mnبنابراین ترسیم نسبت . شودمی Sr/Mn آوردن نسبت

تواند به عنوان معیـاری مفیـد بـرای تخمـین     می Mnدرمقابل 

 ,Rao)هــا مــورد اســتفاده قرارگیــرد ن انحــلال ســنگمیــزا

ترسیم شده  Mnبرابر  در Sr/Mnمیزان  19شکل  در .(1991

شــان داده شــده اســت،  طــور کــه در شــکل ن  همــان. اســت

هـای آراگـونیتی   های سازند ایلام با محـدوده نمونـه  کربنات

مربوط به بخش کم  های آراگونیتیگوردون تاسمانیا، نمونه

هـای  هـای کلسـیتی مربـوط بـه بخـش     مونـه و ن عمق حوضـه 

( Adabi & Rao, 1991) مزدوران سازند در تر حوضهعمیق

 Sr/Mnهمچنین مقادیر متوسط تـا بـالای   . مقایسه شده است

 تـأثیر به دلیل د. باشحاکی از سیستم دیاژنتیکی بسته تا باز می

ها فرآیندهای دیاژنز متئوریکی در سازند مورد مطالعه، نمونه

بـه عبـارت دیگـر    . انـد انحلال متفاوتی قرارگرفته ثیرتأتحت 

سـیالات   تـأثیر پایین بـوده اسـت یعنـی     1نسبت آب به سنگ

های سازند ایلام درسیسـتم بسـته تـا    روی نمونه دیاژنتیکی بر

 ت.صورت گرفته اس باز

 

 

                                                 
1 water/rock interaction 

 (Sr/Na)نسبت استرانسیوم به سدیم 

عهـد حاضـر مقـدار     های آهکی آراگـونیتی حـاره  سنگدر 

( 5تـا   3حدود )نز پایین و نسبت استرانسیوم به سدیم بالا منگ

هـای آهکـی   حـالی اسـت کـه در سـنگ     باشد و ایـن در می

کلسیتی عهد حاضر مقدار منگنز بالا و نسبت استرانسـیوم بـه   

 Rao, 1996, Winefield et) اسـت ( 1حدود )سدیم پایین 

al., 1996, Misi et al., 2007.)های سـازند ایـلام،   کربنات

هـای  هـای گـوردون تاسـمانیا، کربنـات    در محدوده کربنات

سـازند  هـای آراگـونیتی   مزدوران، محـدوده کربنـات  سازند 

هـای کلسـیتی   فهلیـان و کربنـات  سـازند  هـای  ایلام، کربنات

 Sr/Naانـد و دارای  مناطق معتدلـه عهـد حاضـر قـرار گرفتـه     

 Sr/Naهـای آراگـونیتی و مقـادیر    بیشتر از یک برای نمونـه 

باشـند  پایین مـی  Mnهای کلسیتی و از یک برای نمونه کمتر

که حاکی از مینرالوژی اولیه مخلوط آراگـونیتی و کلسـیتی   

 (.11شکل )باشند می

 (Sr/Ca)نسبت استرانسیوم به کلسیم 
در  2اساس نسبت استرانسیوم نرمـال شـده توسـط کلسـیت     بر

ــر  ــی Mnو  Feبراب ــتم     م ــودن سیس ــته ب ــاز و بس ــه ب ــوان ب ت

انفعـالات آب بـه سـنگ و شـرایط      وکی، نسبت فعل دیاژنتی

 ,Brand & Veizer)اکسـیدان و احیـایی محـیط پـی بـرد      

و  Mg/Caن عقیـده دارنـد کـه نسـبت     ابرخی محقق ـ(. 1980

Sr/Ca قدیمـه نیـز انطبـا      مایهای بیوژنیکی با ددر کربنات

در (. Bailey et al., 2003, Rosales et al., 2004) دارد

 ی باز، با افزایش فعل و انفعالات آب و سـنگ سیستم دیاژنز

فازهـای   Sr/Caکاهش یافته و در نتیجه میـزان   Sr/Caمیزان 

در سیسـتم نیمـه   . دیاژنزی کمتر از ترکیبات اولیه خواهد بود

 Sr/Caنسـبت  . فعل و انفعالات آب و سنگ کم اسـت  بسته

فازهای دیاژنزی تغییرات محسوسی نسبت به ترکیبات اولیـه  

افزایش میزان منگنز در کلسـیت دیـاژنتیکی   . داشتنخواهد 

هـای احیـا کننـده    آب تـأثیر نشان دهنده باز بـودن سیسـتم و   

                                                 
2 1000*Sr/Ca (wt) 
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نتیکی ژطورکلی کـاهش منگنـز در کلسـیت دیـا    ه ب. باشدمی

 ,.Brand et al) اسـت نشانگر بسته بودن سیستم دیـاژنتیکی  

نتیکی اغلـب باعـث افـزایش میـزان     ژآلتراسیون دیـا  (.2006

Mn  وFe گردد، زیرا این عناصـر در شـرایط   ر کلسیت مید

هـا وارد  تواند در شبکه کربنـات و میاست احیایی قابل حل 

 (.Wierzbowski & Joachimiski, 2007)شود 

ــکل  ــادیر ( 12)در شــ ــل  Sr/Caمقــ ــرای  Mnدر مقابــ بــ

هـای  در کربنـات . های سازند ایلام ترسیم شده اسـت کربناته

و پـایین بـودن    Sr/Caن مقـادیر  سازند ایلام به دلیل بالا بـود 

هـا تحـت   رسد که ایـن نمونـه  مقادیر منگنز، چنین به نظر می

قرار  بسته تا بازدر سیستم دیاژنتیکی  3دیاژنز غیردریایی تأثیر

 .گرفته باشند

 

 سازند ایلام  پتروفیزیکیارزیابی 

تراوایـی   ـ   هـای تخلخـل  کـه داده  به دلیل این تحقیقر این د

های حفـاری از سـازند ایـلام    بر روی مغزهاندازه گیری شده 

هـای چـاه   از لاگ در دو چاه مورد مطالعه در دسترس نبـود، 

پیمایی به منظـور ارزیـابی تغییـرات کیفیـت مخزنـی در ایـن       

جنــوبی اســتفاده میــدان پــارس  Yو  X هــایســازند در چــاه

گردیــده اســت. بــرای ایــن منظــور ابتــدا ازلاگ گامــا بــرای 

ــن ســازند  محاســبه حجــم شــیل و تغ ــوژی در ای ییــرات لیتول

استفاده شـده اسـت و سـپس از لاگ صـوتی بـرای محاسـبه       

های مورد مطالعه استفاده گردیده اسـت.  تخلخل در اینتروال

ــایج حاصــل از لاگ ــه منظــور شناســایی و نت ــا ب ــک  ه تفکی

های متخلخـل مـورد   پهنههای با محتوای شیلی بالا و نیز پهنه

اند. در نهایت با دیگر مقایسه شدهاستفاده قرار گرفته و با یک

های چـاه پیمـایی و نتـایج    تلفیق نتایج به دست آمده از لاگ

به بررسی تغییرات کیفیت مخزنـی در   میکروسکپیمطالعات 

 سازند ایلام پرداخته شده است.

 

                                                 
3 Non-marine 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4لاگ پرتو گاما

 شناسـی سـنگ علاوه بر استفاده از لاگ گاما به منظور تعیین 

توانند اطلاعات بـا ارزشـی را   ها میو انجام تطابق، این لاگ

در خیوص حجم شیل سازندهای آواری و کربناتـه فـراهم   

در این مطالعه به منظور محاسبه حجم شیل در سازند  آورند.

هـای گامـا اسـتفاده    هـای مـورد مطالعـه از لاگ   ایلام در چاه

  .شده است

                                                 
4 Gamma Ray Log, GR 

. هدای سدازند ایدلام   در کربندات  Mnدر مقابدل   Sr/Naتغییدرات  : 11شکل 
های گوردون تاسمانیا، در محدوده کربنات ؛های آهکی سازند ایلامنمونه

فهلیان و سازند های ایلام، کربناتسازند  های آراگونیتیمحدوده کربنات
یتی در ایدن محددوده   های معتدله تاسمانیا با ترکیب کلسمحدوده کربنات

کمتدر از یدو و    Sr/Naهدا دارای نسد ت   تعددادی از نمونده  . اندقرار گرفته
باشدند کده حداکی از    بیش از یدو مدی   Sr/Naتعداد بیشتری دارای نس ت 

 .استاولیه مخلوط آراگونیت و کلسیت شناسی کانی
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 در سازند ایلام محاسبه حجم شیل

سنگ و سنگ آهک بسیار رادیواکتیـوتر  شیل نسبت به ماسه

توانـد بـرای محاسـبه    و به همین سبب، لاگ گامـا مـی   است

حجم شیل در مخـازن متخلخـل مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد.       

سـت  گاما پرتواولین مرحله برای این منظور، محاسبه اندیس 

بـوده و   که برای محاسبه حجم شیل از لاگ گامـا ضـروری  

 ,Schlumberger) آیـد استفاده از فرمول زیر به دست می با

1974.) 

IGR= GRlog-GRmin/GRmax-GRmin 

لاگ  مقـدار : logGR ،گامـا  پرتـو : اندیس GRI این فرمولدر 

ــازند ــای سـ ــداقل minGR، گامـ ــدار: حـ ــا  مقـ در لاگ گامـ

لاگ  مقـدار : حـداکثر  maxGRو  هـا ها یا کربناتسنگماسه

 است. هادر شیلگاما 

اسـتفاده   Dresser (1979) برای محاسبه حجم شیل از روش

اسـت.   چـاه مشـخص شـده    های شـیلی هـر  پهنهو  شده است

و  Xبـرای چـاه    13و شکل  2نتایج این محاسبات در جدول 

  آورده شـده اسـت.   Y بـرای چـاه   14و شـکل   3در جدول 

چـاه   دو هـر  هـای شـیلی در  پهنـه نتایج بیانگر این اسـت کـه   

شبیه به هم است و در مرز زیرین هر دو چـاه بـه دلیـل     تقریباً

شیل بالای سازند لافان، حجم شیل به بیشـترین میـزان خـود    

 رسیده است.
1}-(2*IGR)=0.33{2shV 

 5لاگ صوتی

هــای تخلخــل اســت کــه لاگ صــوتی یکــی از انــوای لاگ

فشارشی صـوتی را از میـان یـک     اینتروال زمانی عبور امواج

ابزار لاگ صوتی متشـکل از  . گیردزه میفوت از سازند اندا

. اسـت یک یا چنـد فرسـتنده صـوتی و دو یـا چنـد گیرنـده       

وسـیله ابزارهـای موازنـه چـاهی     ه های صوتی جدیـد ب ـ لاگ

(BHC )این ابزارها به میزان زیـادی اثـرات    .شوندگرفته می

ناشی از تغییرات اندازه چاه و خطاهای حاصـل از شـیب دار   

ــزار صــوتی را   ــودن اب ــد ب  & Kobesh) کــاهش مــی دهن

Blizard, 1959, Schlumberger, 1972 .)  بازه زمان عبـور

(tΔ )     شـود و خـود   بر حسب میکروثانیـه بـر فـوت بیـان مـی

بنـابراین، سـرعت   . و تخلخـل اسـت   شناسـی سـنگ وابسته به 

ــرای محاســبه تخلخــل از لاگ  مــی 2زمینــه ســازند بایســت ب

هـای مختلـف   یاین میزان برای لیتولوژ. صوتی به دست آید

غالـب   یشناسسنگبا توجه به . اندارائه گردیده 4 در جدول

آهــک و ســنگ)هــای مــورد مطالعــه ســازند ایــلام در چــاه

مقدار این پارامتر در محاسبات مربوطه از جـدول  ( دولومیت

مقدار تخلخل حاصـل از لاگ  . اندماکور استخراج گردیده

 .است محاسبه گردیدهWyllie (1985 ) صوتی از فرمول

ØSonic= (Δtlog-Δtma)/(Δtf-Δtma) 

ــول  ــن فرم  ــ: SonicØ در ای ــل ب ــده از لاگ  ه تخلخ ــت آم دس

زمـان  : logΔt، زمان عبور امواج از زمینه سنگ: maΔt، صوتی

زمان عبور امواج از سـیال  : fΔtو  عبور امواج از درون سازند

این مقدار برای گل حفاری آب شـیرین  که است چاه درون 

در این مطالعه از مقدار  و باشدمی 135ور و گل آب ش 130

 .گل آب شور استفاده شده است

                                                 
5 Sonic Log, DT 
6 Formation matrix velocity 

های سازند در کربنات Sr/Caدر مقابل  Mnتغییرات مقادیر : 12شکل 
 Brand & Veizer های ترسیم شده توسطبا توجه به محدوده ؛ایلام

و ( HMC)، کلسیت پرمنیدیم (A)برای روند دیاژنتیو آراگونیت  (1980)
ثیر دیاژند أهای سازند ایلام تحت ت، نمونه(LMC)کلسیت کم منیدیم 

 .اندایردریایی در یو سیستم دیاژنتیکی بسته تا باز قرار گرفته
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Depth GR IGR 2IGR Vsh Depth GR IGR 2IGR Vsh 

1041.6 55.8 0.9 1.8 0.8 1067.6 36.1 0.2 0.4 0.1 

1041.9 50.0 0.7 1.4 0.5 1068.0 38.7 0.3 0.5 0.2 

1042.2 43.6 0.5 0.9 0.3 1068.4 40.0 0.3 0.6 0.2 

1043.0 45.5 0.5 1.1 0.4 1068.8 38.7 0.3 0.5 0.2 

1043.5 47.5 0.6 1.2 0.4 1068.8 40.6 0.3 0.7 0.2 

1043.5 58.4 1.0 2.0 1.0 1070.0 33.5 0.1 0.2 0.0 

1043.9 55.2 0.9 1.8 0.8 1070.2 36.7 0.2 0.4 0.1 

1044.0 51.9 0.8 1.5 0.6 1070.4 37.4 0.2 0.4 0.1 

1044.7 51.3 0.7 1.5 0.6 1070.9 37.4 0.2 0.4 0.1 

1045.1 50.0 0.7 1.4 0.5 1071.2 40.6 0.3 0.7 0.2 

1046.0 41.7 0.4 0.8 0.2 1071.7 36.7 0.2 0.4 0.1 

1046.4 46.2 0.6 1.1 0.4 1072.2 39.3 0.3 0.6 0.2 

1047.2 46.9 0.6 1.1 0.4 1072.9 43.2 0.4 0.9 0.3 

1047.3 53.9 0.8 1.7 0.7 1073.1 47.1 0.6 1.2 0.4 

1047.6 48.8 0.6 1.3 0.5 1073.8 48.4 0.6 1.3 0.5 

1047.8 47.5 0.6 1.2 0.4 1074.1 52.9 0.8 1.6 0.7 

1048.2 48.8 0.6 1.3 0.5 1074.7 45.8 0.5 1.1 0.4 

1048.2 43.7 0.5 0.9 0.3 1075.2 45.1 0.5 1.0 0.3 

1048.6 44.9 0.5 1.0 0.3 1075.2 49.6 0.7 1.4 0.5 

1048.9 45.6 0.5 1.1 0.4 1076.2 49.0 0.7 1.3 0.5 

1049.1 48.2 0.6 1.2 0.5 1076.2 45.1 0.5 1.0 0.3 

1049.5 46.2 0.6 1.1 0.4 1076.6 47.0 0.6 1.2 0.4 

1049.9 43.7 0.5 0.9 0.3 1077.3 38.6 0.3 0.5 0.1 

1050.1 38.5 0.3 0.5 0.1 1077.9 43.8 0.5 0.9 0.3 

1050.5 34.7 0.1 0.3 0.1 1078.1 40.5 0.3 0.7 0.2 

1050.6 32.8 0.1 0.1 0.0 1078.7 44.4 0.5 1.0 0.3 

1050.9 36.6 0.2 0.4 0.1 1078.8 50.9 0.7 1.4 0.6 

1051.1 40.5 0.3 0.7 0.2 1079.1 53.5 0.8 1.6 0.7 

1051.3 42.4 0.4 0.8 0.3 1079.6 45.7 0.5 1.1 0.4 

1051.5 45.6 0.5 1.1 0.4 1079.7 49.0 0.7 1.3 0.5 

1051.7 47.5 0.6 1.2 0.4 1079.7 51.6 0.7 1.5 0.6 

1051.9 43.7 0.5 0.9 0.3 1080.2 48.9 0.7 1.3 0.5 

1052.2 41.1 0.4 0.7 0.2 1080.9 51.5 0.7 1.5 0.6 

1053.0 45.6 0.5 1.1 0.4 1081.0 40.5 0.3 0.7 0.2 

1053.4 42.4 0.4 0.8 0.3 1081.8 43.7 0.5 0.9 0.3 

1053.6 39.2 0.3 0.6 0.2 1082.0 47.6 0.6 1.2 0.4 

1053.9 37.9 0.2 0.5 0.1 1082.6 46.3 0.6 1.1 0.4 

1054.3 38.0 0.2 0.5 0.1 1083.3 47.0 0.6 1.2 0.4 

1054.7 37.3 0.2 0.4 0.1 1083.7 48.9 0.7 1.3 0.5 

  Dresser (1979.) با استفاده از رابطهX (SPD ) از محاسبات حجم شیل سازند ایلام در چاه اینمونه: 2جدول 
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توان برای محاسـبه تخلخـل در سـازندهای    این فرمول می از

 بـا تخلخـل    هـای آهـک هـا و سـنگ  سـنگ سخت نظیر ماسه

 هـای  دولومیـت )بلـوری   یـا بـین  ( هـا گرینسـتون ) ایدانه بین

هـای بـا   در کربنـات  ،اینوجود با . استفاده کرد( دانه شکری

هــای زیــاد، مقــدار تخلخــل ای و شکســتگیتخلخــل حفــره

کمتر از میزان مورد Wyllie (1985 )ده از فرمول محاسبه ش

اسـت کـه لاگ صـوتی تنهـا      علت این امـر آن . انتظار است

ای های حفرهکند و تخلخلتخلخل ماتریکس را محاسبه می

هـا  برای محاسبه این تخلخـل . کندو شکستگی را لحاظ نمی

مقادیر تخلخل لاگ صوتی را از تخلخل کل کم  لازم است

های چگالی یـا نـوترون   با استفاده از لاگ کلتخلخل . نمود

در مطالعـات پتروگرافـی سـازند ایـلام در     . گرددمحاسبه می

هـای  های عمده شامل تخلخـل های مورد مطالعه تخلخلچاه

باشـــند و ی و بـــین بلـــوری مـــیادانـــهبـــین  میکروســـکپی

. فراوانی چنـدانی ندارنـد   ،ای و شکستگیهای حفرهتخلخل

روش برای محاسبه تخلخل در ایـن سـازند   از این رو بهترین 

 X (SPD.) محاس ه حجم شیل در سازند ایلام در چاه: 13شکل 
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بـرای محاسـبه    .آیـد با استفاده از لاگ صوتی به دسـت مـی  

فشردگی  عامل بایدتخلخل صوتی در رسوبات سخت نشده 

 صوتی، ه دست آمده از لاگـهای بخلخلـت .محاسبه گردد

هـای  پهنـه بـا   هـا آنهای متخلخل سازند ایلام و مقایسه پهنه  

هـای  در میدان پارس جنـوبی در شـکل   Xو  Yشیلی در چاه 

 نمایش داده شده است. 12 و 15

 

Depth GR IGR 2IGR Vsh Depth GR IGR 2IGR Vsh 

1038.6 59.9 0.8 1.6 0.7 1044.6 51.3 0.5 0.9 0.3 

1038.8 58.7 0.7 1.5 0.6 1044.7 52.0 0.5 1.0 0.3 

1038.9 55.0 0.6 1.2 0.4 1044.9 52.7 0.5 1.0 0.3 

1039.1 54.6 0.6 1.2 0.4 1045.0 55.2 0.6 1.2 0.4 

1039.2 55.9 0.6 1.3 0.5 1045.2 55.8 0.6 1.3 0.5 

1039.4 57.3 0.7 1.4 0.5 1045.3 53.6 0.5 1.1 0.4 

1039.5 62.3 0.9 1.8 0.8 1045.5 52.8 0.5 1.0 0.3 

1039.7 63.9 0.9 1.9 0.9 1045.6 52.7 0.5 1.0 0.3 

1039.8 65.2 1.0 2.0 1.0 1045.8 53.4 0.5 1.1 0.4 

1040.0 64.6 1.0 2.0 0.9 1045.9 53.8 0.6 1.1 0.4 

1040.1 62.2 0.9 1.8 0.8 1046.1 53.3 0.5 1.1 0.4 

1040.3 61.1 0.8 1.7 0.7 1046.2 51.4 0.5 0.9 0.3 

1040.4 56.7 0.7 1.3 0.5 1046.4 52.2 0.5 1.0 0.3 

1040.6 55.1 0.6 1.2 0.4 1046.5 52.9 0.5 1.0 0.3 

1040.7 52.0 0.5 1.0 0.3 1046.7 53.4 0.5 1.1 0.4 

1040.9 52.3 0.5 1.0 0.3 1046.8 54.7 0.6 1.2 0.4 

1041.0 55.2 0.6 1.2 0.4 1047.0 54.6 0.6 1.2 0.4 

1041.2 55.9 0.6 1.3 0.5 1047.1 54.3 0.6 1.1 0.4 

1041.3 56.2 0.6 1.3 0.5 1047.3 53.9 0.6 1.1 0.4 

1041.5 56.6 0.7 1.3 0.5 1047.4 51.6 0.5 0.9 0.3 

1041.7 57.6 0.7 1.4 0.5 1047.6 50.4 0.4 0.8 0.3 

1041.8 57.7 0.7 1.4 0.5 1047.8 49.6 0.4 0.8 0.2 

1042.0 57.1 0.7 1.4 0.5 1047.9 48.5 0.3 0.7 0.2 

1042.1 55.4 0.6 1.2 0.4 1048.1 48.1 0.3 0.7 0.2 

1042.3 54.9 0.6 1.2 0.4 1048.2 51.2 0.4 0.9 0.3 

1042.4 50.9 0.4 0.9 0.3 1048.4 51.4 0.5 0.9 0.3 

1042.6 49.9 0.4 0.8 0.2 1048.5 49.3 0.4 0.7 0.2 

1042.7 51.6 0.5 0.9 0.3 1048.7 49.0 0.4 0.7 0.2 

1042.9 53.1 0.5 1.0 0.4 1048.8 49.4 0.4 0.8 0.2 

1043.0 57.1 0.7 1.4 0.5 1049.0 49.6 0.4 0.8 0.2 

1043.2 57.8 0.7 1.4 0.6 1049.1 49.0 0.4 0.7 0.2 

1043.3 57.4 0.7 1.4 0.5 1049.3 49.5 0.4 0.8 0.2 

1043.5 56.6 0.7 1.3 0.5 1049.4 50.7 0.4 0.9 0.3 

1043.6 53.4 0.5 1.1 0.4 1049.6 50.5 0.4 0.8 0.3 

1043.8 52.3 0.5 1.0 0.3 1049.7 49.2 0.4 0.7 0.2 

1043.9 52.2 0.5 1.0 0.3 1049.9 49.5 0.4 0.8 0.2 

1044.1 52.6 0.5 1.0 0.3 1050.0 47.5 0.3 0.6 0.2 

1044.2 52.7 0.5 1.0 0.3 1050.2 46.6 0.3 0.5 0.2 

1044.4 52.1 0.5 1.0 0.3 1050.3 47.1 0.3 0.6 0.2 

  Dresser (1979.) با استفاده از رابطهY (SPD ) ای از محاسبات حجم شیل سازند ایلام در چاهنمونه: 3جدول 
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 Y (SPD.)  ه حجم شیل در سازند ایلام در چاهمحاس: 14شکل 
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 .میدان پارس جنوبی Xشیلی در چاه  هایپهنههای متخلخل سازند ایلام و مقایسه با پهنهتخلخل لاگ صوتی، : 15شکل 
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 گیرینتیجه

 نمونــه 13روی  آنالیزهــای عنیــری صــورت گرفتــه بــر    

تـر دچـار   مادسـتونی از سـازند ایـلام )کـه کم     سنگ آهـک 

نگر بیـا اند( و ترسیم عناصر در مقابل یکدیگر دگرسانی شده

های کم عمق تا کانی شناسی اولیه آراگونیتی در بخشکانی

هـا و  هـای عمیـق ایـن نهشـته    شناسی اولیه کلسیتی در بخـش 

در سیسـتم دیـاژنتیکی    هـا آنفرآیندهای دیاژنتیکی بـر   تأثیر

 باشد.بسته تا باز می

 Naدر برابـر   Mnو تغییـرات   Mnدر برابر  Na ترسیم مقادیر

بیشـتر   Sr/Naهمچنـین   ،ه سازند ایلامهای کربناتبرای نمونه

کمتـر از   Sr/Naهای آراگونیتی و مقادیر از یک برای نمونه

باشـند کـه   پـایین مـی   Mnهـای کلسـیتی و   یک بـرای نمونـه  

اولیـه مخلـوط آراگـونیتی و کلسـیتی      شناسیکانیحاکی از 

هـای سـازند   بـرای کربناتـه   Mnمقابـل   Sr/Caمقـادیر  . است

هـا و  در بعضـی نمونـه   Sr/Caودن مقـادیر  ایلام به دلیل بالا ب

بیـانگر ایـن اسـت    های دیگر پایین بودن این مقادیر در نمونه

در سیسـتم   دیـاژنز غیردریـایی   تـأثیر هـا تحـت   این نمونهکه 

 هـر  هـای شـیلی در  پهنـه  اند.تا باز قرار گرفته دیاژنتیکی بسته

شبیه به هم است و در مرز زیـرین هـر دو چـاه     چاه تقریباً دو

به دلیل شیل بالای سازند لافان، حجم شیل به بیشترین میزان 

ــدار     ــی مق ــاهش جزئ ــت. ک ــیده اس ــود رس ــودار  APIخ  نم

 پرتو گاما در هر دو چاه از پایین به بالا بـا رونـد ثابـت نشـان    

های رسی( و کاهش مقـدار  دهنده کاهش مقدار شیل )کانی

اسـت. افـزایش    در نتیجه کاهش شرایط احیـایی و مواد آلی 

ناگهانی در بالا و پایین محدوده سـازند ایـلام نشـانگر تغییـر     

 سازند و مرز سازند با سازندهای بالایی و زیرین است.

دهنـده  تغییرات جزئی نمودارهای صوتی در هر دو چاه نشان

تغییرات بسـیار کـم لیتولـوژی اسـت و جاهـایی کـه نمـودار        

کـه  های متخلخل معادل اسـت  پهنهیابد با صوتی افزایش می

در صورت تلفیـق بـا نتـایج پتروگرافـی ایـن تخلخـل بیشـتر        

هـای  بلوری دولومیـت  همچنین تخلخل بینو حاصل انحلال 

 ثانویه است.
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ΔTma (µsec/ft) ΔTma (µsec/ft) Vma (ft/sec) Lithology 

55.5 to 51.0 55.5 to 51.0 18.00 to 19.50 Sandstone 

47.6 47.6 to 43.5 21.00 to 23.00 Limestone 

43.5 43.5 to 38.5 23.00 to 26.00 Dolomite 

50.00 50.00 20.00 Anhydrite 

67.00 66.70 15.00 Salt 

57.00 57.00 17.50 Casing (Iron) 

این مقادیر باا توجاه   . اندمقادیر مورد استفاده در این مطالعه در جدول مشخص شده؛ های مختلفشناسیسنگمقادیر بازه زمانی عبور امواج صوتی برای : 4جدول 

 (.Schlamberger., 2009) اندانتخاب شده( آهک و دولومیت سنگ)غالب سازند ایلام در دو چاه مورد مطالعه  شناسیسنگبه 
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Introduction 

In this research, we tried to study the Ilam Formation using petrography (thin sections) and geochemical 

analysis (major and trace elements). Petrophysical studies have also been used to identify the characteristics 

and diagenetic environment, and to determine the sedimentary environment and evaluation of reservoir 

quality. 

 

Materials and Methods 
500 thin sections prepared from cutting samples in X and Y wells and 80 thin sections from Asaluyeh  

section have been studied to identify, evaluate facies and type of sedimentary environment beside diagenetic 

processes of The Dalan Formation. For classification and texture descriptions, the classification schemes of 

Dunham (1962) used. The method of Dickson (1965) used to differentiate calcite from dolomite, with 

Alizarin (Red-S) and potassium Ferosianid. Types of dolomites were identifies (Adabi, 2009). For 

description of the microfacies and interpretation of depositional environment model, Flügel (2010) scheme 

was used. Study of Petrophysical Properties of Ilam Formation in the South Pars Gasfield have been done 

based on petrophysical logs (gamma, sonics and acoustic), geological reports and reservoir data. 

 

Discussion and Conclusions  

Major and trace elements analysis and especially their diagenesis are the important part of carbonates 

studies. According to the major and trace elements studies and the ratio of these elements in the limestone 

samples of Ilam Formation, the original aragonite mineralogy in shallow parts and original calcite 

mineralogy in deeper parts of these deposits were interpreted. Comparison of the Ilam limestone samples 

with ranges that presented to aragonitic limestone of other fields and plotting the samples in this area 

confirmed the mixed aragonite-calcite mineralogy. High contents of Sr and Na, low Mn content and high 

Sr/Na ratio for aragonitic samples and low Sr/Na ratio for calcite samples show that the limestone samples 

have been stabilized by fluids in a closed to open diagenetic system. The shale zones are almost similar in 

both wells, and the shale volume has peaked at the lower boundary of both wells due to the high percentage 

of shale in the Lafan Formation. The sharp changes in the upper and lower limits of the Ilam Formation 

represents a change in the boundary of this formation with upper and lower formations. 

 

Keywords: Original carbonate mineralogy; gheochemistry; reservoir quality; Ilam Formation. 
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