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  چكيده
مـورد  سـازند قـم در ناحيـه    ت مضـخا . ته استمورد مطالعه قرار گرفسازند قم در برش قهرود  ،به منظور معرفي تجمعات فوني، تعيين سن و پالئواكولوژي     

اي بوده كه با ناپيوستگي فرسايشي بر روي سنگهاي ولكـانيكي ائوسـن قـرار              آهكهاي نازك، متوسط تا ضخيم لايه و توده       سنگ   شامل    و  متر 325 مطالعه
 تـشخيص داده شـده       در اين برش    بنتيك دارانروزنز   گونه ا  26  جنس و  14بر اساس مطالعات انجام شده      . اندگرفته و در انتها توسط آبرفت پوشيده شده       

حـضور  . تعيين شـده اسـت  ) تانين؟كيآ(تا ميوسن پيشين  ) چاتين( بنتيك سن سازند قم در اين ناحيه اليگوسن پسين           دارانروزنبا توجه به مجموعه     . است
نور و انرژي كـم،     عمق زياد،   نشانگر  هاي بزرگ با همزيست جلبكي      يدهها و نوموليت  مانند لپيدوسيكلينيده داران بنتيك بزرگ با ديواره نازك هيالين        روزن

داران به علت كـاهش عمـق، افـزايش شـدت نـور و              در اعماق كمتر اين دسته روزن     . باشد مي قرار گرفتن در زير محيط درياي باز        و شوري نرمال دريايي  
 بـدون منفـذ   ةداران بـا ديـوار  منفذدار و روزنة داران با ديوارصور روزنن نيمه محدر لاگو. اندازه كوچكتري دارند ضخيمتر و  هايشان پوسته ،ميزان انرژي 

 ماننـد آسـتروتريلينا، بـورليس، ميليوليـد و           بـدون منفـذ    ةداران بـا ديـوار    حـضور روزن  ) لاگـون محـصور   (تـر   در آبهاي كم عمق   . با همديگر حضور دارند   
 .باشد نشانگر كاهش عمق، افزايش نور و شوري ميپنروپليس

 

  .نگاري، روزن داران، پالئواكولوژي، ناحيه قهرودسازند قم، زيست چينه: هاي كليديواژه
  

  مقدمه
هايي از سنگ آهكهاي كـم عمـق و مـارن كـه بـه طـور                 لايه

 از سازند قرمز زيرين و      سنگ شناسي مشخص از نظر رنگ و      
رحـيم   (نامندرا سازند قم مي متمايز هستند سازند قرمز بالايي

تــه نشــستهاي ســازند قــم بــه ســن اليگوســن تــا ). 1373زاده، 
اي ايـران مركـزي و      ميوسن يكـي از واحـدهاي سـنگ چينـه         

 زمـان   .روي دريا در ايران مركزي اسـت      نشانگر آخرين پيش  
در منـاطقي   . روي در همه نقاط يكسان نبـوده اسـت        اين پيش 

ــاني ماننــد ســبزواران و قــم، ايــن پــيش  روي در اليگوســن مي

ــينآ( ــد   )شــكوب روپل ــاده و در بعــضي نقــاط مانن اتفــاق افت
آشــكوب آكيتــانين و حتــي (آذربايجــان در ميوســن زيــرين 

 شـــرايط ).1383آقانبـــاتي، (بـــوده اســـت  ) بورديگـــالين
گذاري حوضه قم توسـط حركـات عمـودي مثبـت و             رسوب

ايـن نـوع حركـات      . منفي كف حوضه كنترل گرديده اسـت      
ي از شـوند يك ـ كه باعث افزايش و كاهش عمـق حوضـه مـي          

به  ).1373رحيم زاده،   (اند  ثر در تغيير رخساره بوده    ؤعوامل م 
در اليگوسن  آمدگي سطح آب درياها      بالا) 1955(دزي  باور  

 هاي رسوبي رخسارهنشريه علمي ـ پژوهشي
                      53-40):  1 (4، 1390تابستان 

Sedimentary Facies 
Summer 2011, 4 (1): 40-53  
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 تـا دريـا يـك بـار ديگـر بعـضي از       ه مياني، باعث شدـپيشين  
مناطق ايـران را پوشـانده و رسـوباتي بـا رخـساره دريـايي تـه             

ان مركـزي سـازند     وي اين رسوبات را در ايـر      . دننشست نماي 
. مرز زيرين سـازند قـم در همـه جـا يكـسان نيـست              . قم ناميد 

روي، ايـن مـرز ممكـن       برحسب ميزان فرسايش پيش از پيش     
است به شكلها و سازندهاي گوناگون باشد كـه در بـين آنهـا              

در بيشتر جاهـا ايـن      . سازند سرخ پاييني بيشترين سهم را دارد      
خفيـف باشـد ولـي      مرز ناگهاني و ممكن است بـا دگرشـيبي          
مرز بـالايي سـازند     . دگرشيبي مورد نظر چندان آشكار نيست     

قم در همه جا به يك سطح فرسايشي است كه گاه با حـذف              
ايـن سـطح بـه طـور        . اي از عضوهاي سازند همراه اسـت      پاره

معمول ناگهـاني و بـه رديفهـاي آواري سـازند سـرخ بـالايي               
يبي خـتم  است كه در بيشتر جاها هـم شـيب و گـاه بـا دگرش ـ          

 ). 1383آقانباتي،(گردد مي
 

  روش مطالعه
پس از مطالعات صحرايي و با استفاده از نقشه زمـين شناسـي             

بـرش چينـه    ) 1991عميـدي،   زاهدوي و   (چهارگوش كاشان   
) جنوب كاشـان  (ند قم در ناحيه قهرود      زشناسي مناسبي از سا   

نمونه برداري عمـدتاً بـا      .  متر انتخاب گرديد   325به ضخامت   
پس از برداشت تعداد    .  متر انجام گرفت   يكل كمتر از    فواص
سپس . ها مقطع نازك تهيه گرديد    نمونه  نمونه سخت، از   200

مقاطع نازك مورد بررسي قرار گرفت و محتواي فسيلي آنها          
. از ميكروفـسيلهاي موجـود عكـس گرفتـه شـد     . مشخص شد 

و ) 1967( جهت شناسايي محتواي فـسيلي از آدامـز و بـورژآ          
  . استفاده گرديد) 1988( پناو تلوبليش 

در اين پژوهش پالئواكولوژي سازند قم نيز مورد بررسي قرار       
درك تغييرات شرايط محيطي بر اساس شـواهد        . ه است گرفت

  بـراي  ثبت شده در تواليهاي رسوبي يكي از مهمتـرين گامهـا          
بازسازي رويدادهاي مربوط به تغييرات سطح آب با اسـتفاده          

 از مهمتــرين تــشكيل دارانروزن. اي اســتهــاي چينــهاز داده

ــاره    ــاطق ح ــق من ــم عم ــاي ك ــدگان كربناته ــستنددهن . اي ه
 بنتيك بزرگ حساسيت زيادي نـسبت       دارانروزنمخصوصاً  

دهنـد و بـه دليـل طـول         به تغييرات محيطي از خود نـشان مـي        
به خوبي قـادر بـه ثبـت    ) اغلب تا چند ماه   (زندگي كوتاهشان   

 را بـه    دارانروزنايـن دلايـل     . ندباش ـشرايط محيطي خود مي   
. سـازد ابزار قدرتمندي جهت تفسير شرايط ديرينه مبـدل مـي         

 دارانروزن ةبنابراين با استفاده از اصل يكنواختي و بـا مقايـس          
تـوانيم شـرايط   مـي ) هم ريختهـا  (سنگواره و انواع امروزيشان     

ر اين رابطه از منابعي ماننـد        د .محيطي را از آنها استنباط كنيم     
ــن  ــالوك و گل ــل )1986( ه ــار)2000(، گي و ) 2001 (، پوم
  . استفاده شده است) 2004 (بيوينگتون و راسي

  
  بحث

 بـه  سازند قم در منطقه مورد بررسي بـا مختـصات جغرافيـايي     
در  33° 37′ 44″ شـمالي  و عـرض   51° 24′ 24″  شرقي طول

 كيلومتري جنوب كاشان واقع شده اسـت        45ناحيه قهرود در    
 آهكهـاي    سـنگ  شـامل در ايـن بـرش      ند قـم    سـاز ). 1شكل  (

اي بوده كه با ناپيوستگي  نازك، متوسط تا ضخيم لايه و توده      
روي سنگهاي ولكانيكي ائوسن قرار گرفته و در        فرسايشي بر   

تركيـب   باتوجـه بـه      .انتها توسط آبرفت پوشـيده شـده اسـت        
 از a برش مورد مطالعه، برش مـذكور بـا عـضو      سنگ شناسي 

رخساره سـازند    .ازند قم قابل تطابق است     س ةعضوهاي نه گان  
 ــ آهكــي و شــامل ســنگ اً قــم در منطقــه مــورد مطالعــه تمام

مادســـتون، وكـــستون، پكـــستون، گرينـــستون و باندســـتون  
محتواي فسيلي سازند قـم در ايـن بـرش بـا بررسـي              . باشد مي

- زير مـي   دارانروزنمقاطع نازك شناسايي گرديد كه شامل       

 : باشند
Amphistegina sp., Austrotrillina asmariensis, 
Austrotrillina howchini, Austrotrillina sp., Borelis 
pygmaea, Borelis sp., Dendritina sp., Discorbis 
sp., Elphidium sp., Eulepidina dilatata, Eulepidina 
sp., Lepidocyclina sp., Neorotalia sp., Neorotalia 
viennoti, Nephrolepidina sp., Nephrolepidina 
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tournoueri, Nummulites  vascus, Nummulites 
fichteli, Nummulites sp., Operculina camplanata, 
Operculina sp., Peneroplis evolutus, Peneroplis 
sp., Peneroplis thomasi, Valvulina sp. 

، Textularids  ،Miliolids فـسيلهاي    به همراه مجموعه فـوق    
Coralinacean ،Bryozoa ،Echinoid و Ostracod نيـــــــز 
اين مجموعه با توجـه بـه حـضور         . )2شكل   (شناسايي گرديد 

هـــاي  گونـــه ( ائولپيـــديناها، نفرولپيـــديناها و نوموليتـــسها  

Nummulites fichteli و Nummulites vascus(  د ن ـتوانمـي
ــا زو ــي بــ  -Eulepidina- Nephrolepdinaن تجمعــ

Nummulites Assemblage zone  آدامــز و بــورژآ،  (از
د و با توجه بـه اجتمـاع فـسيلي آن داراي            نمطابقت كن  )1967

  .)3شكل  (دنباشسن اليگوسن و معادل آسماري زيرين مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 ) 1384 بختياري،(نقشه راهها و موقعيت دسترسي به منطقه مورد مطالعه :1شكل

 )جنوب كاشان( تصاوير ميكروسكپي برخي روزن داران موجود در سازند قم در ناحيه قهرود - 2شكل 
1-Nummulites fichteli 2-Nummulites fichteli (a) and Nummulites vascus (b) 3-Nephrolepidina tournoueri 4- Eulepidina dilatata 5-Operculina sp. 6- 
Operculina complanata 7- Neorotalia viennoti 8- Amphistegina sp. 9- Borelis pygmea 10- Peneroplis evolutus 11- Elphidium sp. 12- Austrotrillina 
howchini 
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ــورژآ ــادل )1967 (و ب  اليگوســن در نظــر زون مــذكور را مع
  امـا  ،شكوبهاي اليگوسـن نـشدند    آگرفتند و موفق به تفكيك      

 ،)1994( جـونز و راسـي     و) 1973(، رهقي   )1966(نيا  بزرگ
ائولپيديناها را همراه با نوموليتسها از اليگوسن پـسين و بـدون            

دانـشيان و    (انـد نوموليتسها از ميوسـن پيـشين گـزارش كـرده         
ن در اين برش از قاعده به سـمت          بنابراي ).2007رمضاني دانا،   

 متري كه ائولپيديناها همراه با نوموليتسها       182بالا تا ضخامت    
 متـري   182هستند سن اليگوسن پسين يا چاتين و از ضخامت          

تا انتهاي برش مورد مطالعه به علت عـدم حـضور نوموليتـسها          
تـوان در نظـر گرفـت       را مي ) كي تانين؟ آ(سن ميوسن پيشين    

         ).      4شكل(
 

  مقايسه و تطابق
دراين بخش ته نشستهاي مربوط به سازند قم در بـرش ناحيـه             

 ديگر در ايران مركزي ةقهرود در جنوب كاشان با چهار ناحي   
، جنوب شرق كاشـان     )1384شجاعي،  (در جنوب شرق نطنز     

و ) 1388محمـدي،   (، جنوب غرب كاشـان      )1387 صديقي،(
مــورد تطــابق و ) 1389حــسن زاده، (جنــوب غــرب كاشــان 

  ).5شكل(گيرد مقايسه قرار مي
 متـر ضـخامت     325سازند قـم در بـرش مـورد مطالعـه داراي            

سـنگ  نگاري اسـت كـه تمامـاً     واحد سنگ چينه  4مشتمل بر   
ــي  ــي م ــدآهك ــستي   . باش ــايوزون زي ــك ب ــرش ي ــن ب  در اي

Eulepidina – Nephrolepidina - Nummulites 

Assemblage Zoneرش مــذكور در بــ.  تــشخيص داده شــد
متر ضخامت و رسوبات  182رسوبات متعلق به زمان چاتين با      

انـد  متـر ضـخامت نهـشته شـده        143متعلق به آكي تـانين؟ بـا        
جنوب غـرب   (سازند قم در ناحيه سده برزك       ). 3 -5شكل  (

ــا ) كاشــان    واحــد ســنگ 6 متــر ضــخامت مــشتمل بــر  410ب
 سـنگ  متر تناوب شيل قرمـز و        22  است و حاوي   نگاريچينه

آهـك نـازك،    سـنگ   متـر     85اي نـازك لايـه،      آهك ماسه 
سـنگ   متـر    34 متـر مـارن سـبز،        40متوسط تـا ضـخيم لايـه،        

  آهك متوسط تا ضخيم لايه به رنـگ سـبز تـا كـرم بـا يـك                 
اي به رنـگ كـرم      آهك توده سنگ   متر   169ميان لايه مارن،    

اي، ضخيم تا متوسط    آهك توده سنگ   متر   90تا خاكستري،   
-Eulepidina نــگ و يــك بــايوزون زيــستياي رلايــه قهــوه

Nephrolepidina-Nummulites Assemblage Zone 
متر  138 در زمان روپلين داراي      سازند قم در اين برش    . است

باشـد   متر ضخامت مي   272و در زمان چاتين داراي      ضخامت  
سازند قم در ناحيه جزه بـا       ). 1-5شكل  ) (1389حسن زاده،   (

شـامل  نگـاري   واحد سنگ چينه   5داراي    متر ضخامت و   405
آهكهاي نـازك، متوسـط و   سنگ  متر تناوبي از شيل و      5/56

هكهــاي نــازك، آ ســنگ  متــر8/97ضــخيم لايــه در قاعــده، 
آهـك  سنگ  متر تناوب 109اي، متوسط، ضخيم لايه و توده   

آهكهـاي  سـنگ    متـر    8/51متوسط تا ضخيم لايـه بـا مـارن،          
 متـر مـارن سـبز       188اي و   نازك، متوسط، ضخيم لايه و توده     

ــه     ــستي كــ ــايوزون زيــ ــستري و دو بــ ــا خاكــ ــگ تــ رنــ
ــامل  Eulepidina-Nephrolepidina-Nummulitesشـــ

Assemblage Zone  و Globigerina spp. Assemblage 

Zone روپلـين و   ( هـاي مربـوط بـه اليگوسـن       نهـشته . باشدمي
هاي مربـوط    متر و نهشته   265در اين برش با ضخامت      ) شاتين

محمـدي،  (انـد    متر انباشته شـده    140 با ضخامت    تانينبه آكي 
  ).2 -5شكل ) (1388

  
  

 )1967آدامز و بورژوآ،  ( زون بندي سازند آسماري:3شكل 
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 )جنوب كاشان(نگاري و توزيع عمودي روزن داران سازند قم در ناحيه قهرود  ستون زيست چينه:4شكل   
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داراي ) جنوب شرق كاشـان    (سازند قم در جنوب شرق نطنز     
 واحــد ســـنگ  3 بــوده و مـــشتمل بــر   متــر ضــخامت   472
اي، ماسـه سـنگ،     نگاري مارن با ميان لايه آهـك ماسـه         چينه

سـنگ   متـر،    90 به ضخامت  كلاست دار آهك نازك لايه بيو   
 به  آهكهاي نازك تا ضخيم لايه خاكستري وآهكهاي مارني       

 تناوب مارن و شيل سبز رنـگ آلـوده بـه     و متر   290ضخامت  
 Venusسـه بـايوزون زيـستي    نيز  متر و90  به ضخامتژيپس

multimelosa- Ostrea spp.- Amphulinatica sp.- 
Natica sp.، Eulepidina- Nephrolepidina- 

Nummulites Assemblage Zoneو  Lutrari sp.- 

Echinolampa sp.- Spatangus sp.- Trachy cardium 
 انددر اين برش رسوبات متعلق به روپلين مشاهده نشده        . است

 متـر و    380كه رسـوبات زمـان چـاتين بـا ضـخامت             در حالي 
 متـر تـه نشـست       92رسوبات زمـان آكـي تـانين بـا ضـخامت            

همچنين در جنوب ). 4 -5شكل (، )1384شجاعي، (اند كرده
متـر   5/180سازند قم بـا ضـخامت       ) برش نواب (شرق كاشان   

آهـك  سـنگ    متـر    10 شـامل  ايواحد سـنگ چينـه     6داراي  
آهكهاي متوسط، ضخيم و با ميـان       سنگ   متر   13نازك لايه،   

 تا ضخيم   ايتودهآهكهاي  سنگ   متر   25/14 ،ي مارن هايلايه
 آهـك نـازك     هايي از سـنگ   ميان لايه با  ن  مار  متر 103لايه،  
  و آهـك نـازك لايـه     سـنگ    متر تناوب مـارن بـا        5/43لايه،  

ســنگ  متــر تنــاوب مــارن ســبز و 89آهــك مــارني و ســنگ 
 .Lepidocyclina spp  بايوزون زيستي2آهك نازك لايه و 

Assemblage Zone و Miogypsinoides-Archaias-

Valvulinid sp. Assemblage Zoneهــاي نهــشته.  اســت
 امــا انــد،متعلــق بــه روپلــين نيــز در ايــن بــرش مــشاهده نــشده

 متـر ضـخامت و      66هاي مربوط به زمـان چـاتين داراي          نهشته
ــان آكــي نهــشته ــانين داراي هــاي زم ــر ضــخامت 5/114ت  مت

  ). 5 -5شكل (، )1387صديقي، (باشند  مي
زي  بـزرگ كـف    دارانروزنبا مطالعه بر روي تجمع زيـستي        

 چـاتين    ـي مـورد مقايـسه رسـوبات بـا سـن رو پلـين      در نواح

معـادل  ) 1967( آدامز و بورژآ     3 منطبق بر زون زيستي شماره    
رسوبات با سن   . باشندبا آسماري زيرين در ناحيه زاگرس مي      

تانين در برش جنوب شرق منطبق با زون زيستي شـماره           آكي
ه  و معادل با آسماري مياني در ناحي ـ       )1967( آدامز و بورژآ     2

روند برشهاي مورد مطالعه به موازات روند        .باشدزاگرس مي 
  .باشدگذاري سازند قم مياصلي رسوب

 در برش سده برزك كه در جنوب غرب كاشان واقـع شـده             
روي خود   پيش )روپلين( پيشين   است دريا از ابتداي اليگوسن    

 )چـاتين (پـسين   را آغاز نمـوده اسـت و تـا انتهـاي اليگوسـن              
در برش جزه شرايط دريايي     .  است شدهام  گذاري انج رسوب

 وجـود داشـته و ايـن شـرايط تـا            )روپلين (از ابتداي اليگوسن  
بـه سـمت    . تداوم داشته اسـت   ) آكيتانين(زمان ميوسن پيشين    

جنوب و جنوب شـرق كاشـان شـرايط متفـاوت گرديـده بـه               
گذاري از زمان اليگوسـن     اي كه در برش قهرود رسوب     گونه

دريا در اين برش ديرتر از برشهاي       (ده  آغاز ش ) چاتين(پسين  
روي سده برزك و جزه واقع در جنوب غـرب كاشـان پـيش            

گـذاري  رسـوب ) آكيتـانين (و تا ميوسـن پيـشين       ) كرده است 
در برش نطنز مانند بـرش قهـرود رسـوبات          . ادامه داشته است  

  وجــــود نداشــــته و ) روپلــــين(زمــــان اليگوســــن پيــــشين 
آغـاز شـده و   ) چاتين(ن گذاري از زمان اليگوسن پسي   رسوب

در بـرش نـواب نيـز دريـا         . تا زمان آكيتانين ادامه داشته است     
روي خود را آغاز نموده و پيش) چاتين(زمان اليگوسن پسين 

  . تا آكيتانين شرايط دريايي حكفرما بوده است
هاي سازند قـم در جنـوب       گذاري نهشته بر اين اساس رسوب   

 آغاز شـده ضـمن      غرب كاشان زودتر از جنوب شرق كاشان      
گذاري مذكور در جنوب شرق تا آكي تـانين         كه رسوب  اين

  .ادامه داشته است
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  پالئواكولوژي
 در آب   Srو   Na  ،Ca  ،Kحل شدن كاتيونهـايي نظيـر     : شوري

ه ثير ب ـ أشـوري آب ت ـ   . شـود دريا موجب شـور شـدن آن مـي        
شـوري بـالا    .  دارد سزايي در كنتـرل و پـراكنش روزن داران        

گردد، امـا شـوري     تكامل روزن داران بزرگ مي     مانع رشد و  

 ).2004بيوينگتــون و راســي، (ثير چنــداني نــدارد أمتوســط تــ
درجه تحمل روزن داران بـزرگ در مقابـل شـوري متفـاوت             

ــت ــه اسـ ــه گونـ ــه روزن بـ ــزرگ روتاليــ ـاي كـ  دهداران بـ
استنوهالين بـا   طور بارزي   ه  ب) هاها و آمفيستژينيده   نوموليتيده(

هالوك  (باشند هزارم مي  45ـ   30محدوده بردباري در حدود     

 ديگـر در    ةمطالعه با سازند قم در چهار ناحي ـ       برش مورد  تطابق چينه شناسي سازند قم در     : 5شكل  
: 3جنوب غـرب كاشـان،      در   برش جزه : 2 جنوب غرب كاشان،      در برش سده برزك  : 1؛  ايران مركزي 
جنـوب شـرق     دربـرش نـواب  : 5 ، جنوب شرق نطنز دربرش نطنز : 4 جنوب كاشان،     در برش قهرود 

 )كاشان
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آلوئولينيـدها،  ( ميليولاينهاي آبهاي كم عمق      ).1986و گلن،   
 در لاگونهـا و ديگـر     كه  ) سوريتيدها، پنروپليدها و ميليوليدها   

ــل       ــايي تحم ــي توان ــور كل ــه ط ــد ب ــاي آرام متداولن محيطه
روزن داران بـا    . لينها دارند شوريهاي بالاتري را نسبت به روتا     

تـر  ديواره منفذدار در درجـه شـوري نرمـال اقيـانوس فـراوان            
كــه روزن داران بــا ديــواره بــدون منفــذ در  هــستند در حــالي

آبهاي گرم با شوري نرمال تا هيپرسـالين هماننـد منـاطق كـم              
تـر  عمق پشت ريف كه درجه اشباع كلسيت بالا است فراوان         

در برش مورد مطالعـه حـضور روزن         ).2000گيل،   (باشندمي
هاي مربوط به   داران با ديواره پورسلانوز همراه با ريزرخساره      

 زير محيط رسوبي لاگون به طور عمده در بخش پاييني برش          
ــا ديــواره پورســلانوز ماننــد فراوانــي روزن .باشــدمــي داران ب

داران با ديواره هيـالين     ميليوليد و بورليس بدون حضور روزن     
. دهـد ون محصور با درجه شوري بالا را نـشان مـي        محيط لاگ 

داران با داران با ديواره پورسلانوزبه همراه روزنحضور روزن
دهـد  ديواره هيالين، محيط لاگون نيمه محـصور را نـشان مـي      

كه به سمت درياي باز رفته و درجه شوري نـسبت بـه محـيط          
ه داران بـا ديـوار    يابدكـه البتـه انـدازه روزن      لاگون كاهش مي  

هيالين در محيط لاگون نيمه محصور كوچكتر از اندازه ايـن           
در محـيط دريـاي     . باشـد داران در محيط درياي باز مي     روزن

طور عمده در بخشهاي بـالايي بـرش مـورد مطالعـه            ه  باز كه ب  
داران با ديواره هيـالين حـضور دارنـد كـه انـدازه             است روزن 

دهنـد   مـي  تري دارند و شوري نرمال اقيانوس را نـشان        كشيده
هـاي شناسـايي شـده در ايـن         جايگاه ريزرخساره ). 12شكل  (

ــاز     ــه ب ــوري در س ــرات ش ــل تغيي ــرش در مقاب ــوري ةب   ش

psu4034ـ ،psu 50و بيش از 40  ـ psu 50 تعيين شده اسـت  .
كه در ستون مشخص اسـت از قـسمتهاي پـاييني بـرش              چنان

از اعمـاق كـم بـه سـمت     (مذكور به سمت قـسمتهاي بـالايي    
  ).6شكل (از شدت شوري كاسته شده است ) يشتراعماق ب

هاي مؤثر بـر شـدت   شفافيت آب و عمق از كنترل كننده     :نور
يابـد  شدت نـور بـا افـزايش عمـق كـاهش مـي            . باشندنور مي 

همچنـين ورود مـواد آواري، تـراكم زيـاد          ). 1987هالوك،  (
پلانكتونها و آشفتگي آب شفافيت آب را كـاهش داده و در            

نفـوذ نـور در سـتون    . ري عبور داده خواهد شد   نتيجه نور كمت  
ثيرگذار أآب به طور مستقيم و غير مستقيم بر توليد كربنات ت          

كنـد كـه    سـه ناحيـه نـوري را بيـان مـي          ) 2001پومار،  . (است
ــك    ــك و زون افوتي ــك، زون اليگوفوتي ــامل زون يوفوتي ش

ت بازسازي زون نـوردار در ارتبـاط بـا          همچنين جه  .باشد مي
توان استفاده   مي )2007( باسي و همكاران     عمق از طبقه بندي   

آنهــا زون نــوردار را بــا توجــه بــه چگــونگي پخــش و . نمــود
 بـالايي  و   پـاييني زي بـه دو بخـش        كـف  دارانروزنگسترش  

 خود به دو بخـش بـالايي        بالاييزون نوردار   . اندتقسيم نموده 
 بـا ديـواره    دارانروزنكـه    چنـان  . تقـسيم اسـت    و پاييني قابل  

) معادل زون يوفوتيـك   (بدون منفذ بخش بالايي زون نوردار       
 داراي صدفي متـورم  اً با ديواره منفذدار و عمدت     دارانروزنو  

معـادل زون   (بـالايي و لنزي شكل بخش پـاييني زون نـوردار        
 بـا   دارانروزندهنـد در حـالي كـه        را نـشان مـي    ) مزوفوتيك

ره منفـذدار بـا صـدفي كـشيده و نـازك در زون نـوردار         ديوا
 دارانروزن. شـوند ديده مي ) معادل زون اليگوفوتيك   (پاييني

دار و موجودات وابسته به نور زير زون نوردار يعني          همزيست
ــن زون     ــد و در ايـ ــضور ندارنـ ــك حـ زون ( در زون افوتيـ

بـا توجـه بـه       .شـوند  پلانكتون ديده مـي    دارانروزن) افوتيك
 و همچنــين نــوع  )2007(باســي و همكــاران  قــه بنــدي  طب

تـوان شـرايط    هاي مختلف مي   موجود در رخساره   داران روزن
 هـا را تعيـين نمـود      نوري حاكم بر زمان تـشكيل ريزرخـساره       

گونه كـه در شـكل مـشخص اسـت در ايـن            همان). 7شكل  (
 برش مورد مطالعه بـه سـمت بـالاي آن           ةستون از سمت قاعد   

 در هـر  . شدت نور كاسته شده است     ه و از  بر عمق افزوده شد   
 برش بـه سـمت بـالا از    ة افزايش عمق از قاعد 7 و   6دو شكل   

  .استاليگوسن به ميوسن به خوبي مشخص 
از ديگر عوامل اثرگذار بر موجودات كربنـات سـاز دمـا             :دما
  ش نشانـيط واكنـييرات دماي محـ به تغدارانروزن. باشدمي
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 بـزرگ بنتيـك شـاخص آب و هـواي           دارانروزن. دهنـد مي

فراواني آنها محدود شده به    . باشنداي مي اي و نيمه حاره   حاره
گراد آبهـاي    درجه سانتي  20 تا   15خطوط هم دماي زمستاني     

 همزيـست   دارانروزن). 2001رنما و ترلسترا،    (سطحي است   
 لبـك  دمـايي هـستند كـه ج       ةدار مجبور به زيست در محدود     

دمــا همچنــين . همزيستــشان در آن دمــا بتوانــد زنــدگي كنــد
اي  بنتيك بزرگ اثرگذار اسـت بـه گونـه         دارانروزنبرتنوع  
 دارانروزناي،  اي و نيمـه حـاره     بهاي كم عمق حاره   آكه در   

 30ولـي در دماهـاي بـيش از         ،   گونه هستند  10داراي بيش از    

از تعـداد  گـراد    درجـه سـانتي    20گراد و كمتر از     درجه سانتي 
در ). 2004بيوينگتـون و راسـي،      (شـود   ها كاسته مي  اين گونه 

داران بــرش قهــرود حــضور جلبكهــاي قرمــز و همــراه روزن 
بنتيك بـزرگ نـشانگر نهـشته شـدن تـوالي مـورد مطالعـه در            

  ).8شكل (باشد آبهاي گرمسيري تا نيمه گرمسيري مي
مـواد غـذايي بـه مـواد غيرآلـي نظيـر يونهـاي               :مواد غـذايي  

شـود كـه توسـط      نيتروژن، سـيليس، آهـن و فـسفر گفتـه مـي           
د و در سـنتز پـروتئين       نشوموجودات فتوسنتزكننده تثبيت مي   

جهــت زنــده نگــه داشــتن ســلول، رشــد و توليــد مثــل از آن  

 هاي نوريرگيري آنها در زونها و محدوده قرا جايگاه ريزرخساره:7شكل راي هريك از آنهاها و محدوده شوري بجايگاه ريزرخساره:6شكل
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ــي ــتفاده م ــالوك، (شــود اس ــاي حاصــل از ). 2001ه جريانه
آمدگي آبهاي سرد منـاطق    بارندگي و تخريب سواحل و بالا     

جهـت بيـان    .  از منابع توليد مواد غذايي هـستند       عميق دريايي 
شرايط كم غذايي تا شرايط حـداكثر غـذايي از اصـطلاحات            

شـرايطي بـا    (، مزوتروفـي    )شـرايط كـم غـذايي     (اليگوتروفي  
روتروفي و هـايپ  ) شرايط پرغـذايي  (، يوتروفي   )غذاي متوسط 

  ).2003موتي و هالوك، (گردد استفاده مي) حداكثر غذا(
غـذايي كـم     در اين شـرايط ميـزان مـواد        :وفيشرايط اليگوتر 

در اين حالت كمبود مواد غذايي باعث كاهش رقابـت          . است
شود كـه عامـل كنتـرل كننـده اجتمـاع           بر سر بستر زيست مي    

مــوتي و هــالوك، (موجــودات توليــد كننــده كربنــات اســت 
2003 .(  

ميزان مواد غـذايي متوسـط      در اين شرايط     :شرايط مزوتروفي 
ــزان   ــت و مي ــي    اس ــاي آهك ــد جلبكه ــراي رش ــور ب ــوذ ن نف

در ايــن حالــت . باشــدكــافي مــي) جلبكهــاي ســبز و قرمــز (
سـر   جلبكهاي سبز، جلبكهاي قرمز و اسـفنجها بـه رقابـت بـر            

بنابراين در شرايط مزوتروفـي عامـل       . پردازندبستر زيست مي  
  .باشدمحدود كننده، رقابت بر سر بستر زيست مي

 جلبكهـاي    و  بنتيك دارانروزن در برش مورد مطالعه حضور    
ــا  قرمــز كوراليناســه ــشانگر شــرايط غــذايي اليگــوتروفي ت آ ن

  ).8شكل (باشد مزوتروفي مي
داران بـزرگ همزيـست     بـسياري از روزن    :فرآيند همزيـستي  

تــري جلبكــي دارنــد و داراي ســاختار اســكلتي تكامــل يافتــه
داران اين روزن . داران غيرهمزيست دار هستند   نسبت به روزن  

دليـل داشـتن همزيـست جلبكـي شـكل پوسـته و آرايـش               به  
حجرات خود را تغيير داده تا نيـاز بـه نـور جلبـك همزيـست        

 ايـن تغييـرات افــزايش   ةاز جملــ). 2000گيـل،  (مرتفـع شـود   
حجرات جانبي در لپيدوسيكليناها و افزايش مـساحت پوسـته          

داران گـردد تــا روزن ايـن تغييـر شـكل باعـث مـي     . باشـد مـي 
توانند تا اعماق بيشتري به زنـدگي خـود ادامـه        همزيست دار ب  

در بـرش مـورد مطالعـه وجـود آلوئولينهـاي كـشيده و              . دهند

دهنـد   همزيستي را نشان مـي     ةدوكي شكل به خوبي اين رابط     
خــصوص در شـــرايط  ه ايــن نــوع زنـــدگي بـ ـ  ). 9شــكل  (

باشد اليگوتروفي براي روزن دار و جلبك همزيست مفيد مي        
  ).1985هالوك، (

تحـرك   : انرژي هيدروديناميكي در ارتباط با عمق      تحرك و 
ينـد كلـسيتي شـدن      آآب يكي ديگر از عوامل اثرگذار بـر فر        

داران، مــواد آلــي همچــون در نتيجــه متابوليــسم روزن. اســت
ــه  ــه صــورت لاي ــي ب ــرار  اســيدهاي آل ــا ق اي در اطــراف آنه

اين لايه جـذب نـور، دي اكـسيدكربن و بـه طـور              . دنگير مي
در . كنـد يتي شدن را بـا مـشكل مواجـه مـي          يند كلس آكلي فر 
كه تحرك و آشفتگي آب وجود داشته باشـد مـانع از             جايي

تجمع ايـن محـصولات شـده و در نتيجـه روزن داران داراي              
. شوندتر و اندازه كوچكتري مي    تر و رشد سريع    ضخيم ةپوست

شـود و   با افزايش عمق از شدت نور و تحرك آب كاسته مي          
شوند تر مي  نازك ةكل داده و داراي پوست    داران تغيير ش  روزن

  . تري دارندو رشد در اين حالت كندتر و پوسته كشيده
با توجه به سازگاري انـرژي هيـدروديناميكي دو نـوع پوسـته             

  :شودمشاهده مي
  .هاي لاملار ضخيم، مانند برخي از نوموليتيدها پوستهـ1
هاي دوكي شكل سخت بـا تعـداد زيـادي حجـرات        پوسته ـ2

  .ثانويه مانند آلوئولينيدها
 معمـولاً ) مانند برخي از نوموليتيدها   (هاي پهن و بزرگ     پوسته

براي نواحي پر انرژي نامناسبند، زيرا آشفتگي محـيط باعـث           
در ناحيـه مـورد مطالعـه       . )2005راسـر،    (شودنابودي آنها مي  

آمفيستژينا با پوسته لاملار و ضخيم و بورليس دوكي شكل با       
 متعـدد، گويـاي محـيط پرانـرژي در لاگـون            ةي ـحجرات ثانو 

دارانـي ماننـد    تـر روزن  بـه سـمت بخـشهاي عميـق       . باشـند  مي
 اپركولينا، لپيدوسـيكليناهاي پهـن و بـزرگ، آمفيـستژيناهاي         

شوند كه گوياي محيطي با انرژي      تر و كشيده ديده مي     مسطح
  ).10شكل (باشندكمتر مي
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 Fو تـصوير  ) 187نمونـه  (آ  كوراليناسـه E، تـصوير  )157نمونـه  ( مرجـان  B، تـصوير  )50 و 57، 40هـاي  نمونـه ( بنتيك   دارانروزن D و   A  ،Cتصاوير   :8شكل  
 ميوسـن  ـ  اي و شـرايط غـذايي اليگـوتروفي تـا مزوتروفـي در زمـان اليگوسـن        نيمه حـاره ـѧ اي  حاكي از وجود آب و هواي حاره هستند و)160نمونه (بريوزوئر 

 .دنباشمي
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ــق ــه آب،   : عم ــق ديرين ــازي عم ــت بازس  از دارانروزنجه
 دارانروزنجايگـاه زنـدگي   . باشـند ها ميشاخص ترين نشانه 

 زندگي و ريخت شناسـي كنـشي   ةدر سكوي كربناتي به نحو    
تغييـر   ).1388وزيـري مقـدم و همكـاران،        (آنها بستگي دارد    

جـاد گونـاگوني در     عمق با ايجاد شيب بوم شناختي باعـث اي        
رومرو و همكـاران،    (شود   بزرگ مي  دارانروزنشكل پوسته   

 پورسلانوز در اعماق كم فراوان   ة با ديوار  دارانروزن ).2002
 دارانروزنباشـند و بـا افـزايش عمـق از تعـداد ايـن نـوع                 مي

. شـود  هيالين افزوده مي   ة با پوست  دارانروزنكاسته و بر تعداد     
 هيالين تغيير شـكل داده      ة با ديوار  دارانروزن ،با افزايش عمق  

اي كه در اعماق كم صدف عدسي شكل و ضخيم و           به گونه 
تر پيـدا   متورم دارند و با افزايش عمق صدفي كشيده و نازك         

پنـي و   ؛ بيوينگتـون  2004كاسـوويك و همكـاران،       (كنندمي
ــسي،  ــاران،  2004ريـ ــدانو و همكـ  دارانروزن ).2008؛ برانـ

عميـق تـرين قـسمت سـكوي كربنـاتي قـرار        پلانكتون نيز در    
  ).11شكل (دارند 

 آمفيستژينا لاملار با پوسته نازك و حالت كـشيده بيـانگر بخـشهاي              )B آمفيستژيناي متورم با ديوارة ضخيم درمناطق با شدت نور و انرژي بالا،           ) A: 10شكل  
 .ور كم لپيدوسيكليناي كشيده در اعماق با شدت ن)D، لپيدوسيكليناي متورم در عمق كم و شدت نور بالا)C، عميق، كم نور و تحرك كم آب

  )Bتصوير (در مناطق با شدت نور بالا و پر انرژي در لاگون  وبورليس دوكي شكل با حجرات ثانويه متعدد) Aتصوير(افزايش حجرات ثانويه در لپيدوسيكلينا : 9شكل 
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  گيرينتيجه
 متر  325رسوبات سازند قم در برش مورد مطالعه با ضخامت          

آهكهــاي نــازك، متوســط تــا ضــخيم لايــه و  ســنگ شــامل 
 بر روي سـنگهاي     فرسايشيكه با ناپيوستگي     باشداي مي  توده

و در انتها توسط آبرفت پوشيده      ولكانيكي ائوسن قرار گرفته     
محتواي فسيلي سازند قم در اين بـرش بـا بررسـي      .شده است 

ــه      ــه مجموع ــه ب ــا توج ــد و ب ــايي گردي ــازك شناس ــاطع ن مق
ــه   داران روزن ــرش موردمطالع ــم در ب ــازند ق ــن س ــك س    بنتي
بـر اسـاس تطـابق صـورت     . تانين؟ تعيين گرديدكيآ ـ  چاتين

روي خـود را     پيش گرفته، دريا از سمت جنوب غرب كاشان      
گذاري در جنوب غرب كاشـان زودتـر   آغاز نموده و رسوب  

ــه اســت   ــوب شــرق كاشــان صــورت گرفت در ضــمن . از جن
  ته ـين ادامه داشـتانيـوب شرق تا آكـذاري در جنـگوبـرس

  
دلالـت بـر   يافت شـده     پورسلانوز   ةداران با ديوار  روزن .است

 .كننـد  مـي  آبهاي كم عمـق، هيپرسـالين، انـرژي و نـور زيـاد            
ــالين  روزن ــواره هيـ ــا ديـ ــيكليناها و  (داران بـ ــد لپيدوسـ ماننـ

بـر آبهـاي    نيـز   پوسته نازك، مسطح و كـشيده        با) نوموليتيدها
. كننـد عميق، نور و انرژي كمتر و شـوري نرمـال دلالـت مـي          

داران بنتيـك در بـرش      الاي روزن همچنين فراواني و تنـوع ب ـ     
 در آبهـاي گـرم      هـا تواليايـن    نهـشته شـدن       نشانه مورد مطالعه 

 و معرف شـرايط     باشدنواحي گرمسيري تا نيمه گرمسيري مي     
در طي گـذر     .استغذايي اليگوتروفي و تا حدي مزوتروفي       

از اليگوسن به ميوسن در برش مورد مطالعه افزايش عمـق در            
  .پلاتفرم كربناته رخ داده است

  

داران آ، روزن هميـافتي كوراليناسـه  )C، )142 و 107هـاي  نمونـه (داران پورسـلانوز   روزن)B و A ؛داران در طـي افـزايش عمـق   روند تغييـر روزن : 11شكل  
داران پلانكتـون    روزن )G ،)66مونه  ن(آ   كوراليناسه )E،  )90نمونه  (هاي كشيده   داران هيالين با پوسته    روزن )D،  )119نمونه  (داران هيالين   پورسلانوز و روزن  

 .)167نمونه(



53       )جنوب كاشان(ه قهرود يسازند قم در ناحپالئواكولوژي   ونگارينهيست چيز 

 

  

  منابع
  . ص586، ن شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمي. زمين شناسي ايران. 1383و .آقانباتي، ع

  . ص288، مؤسسه جغرافيايي و كارتوگرافي گيتاشناسي. 1:1000000اطلس راههاي ايران با مقياس . 1384، .بختياري، س
  .ص 311 ،شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين . پليوسن و ميوسن، اليگوسن: زمين شناسي ايران.1373 ،.ف، رحيم زاده

شناسي و اكتـشافات معـدني      سازمان زمين ،  كاشان 250000/1 نقشه زمين شناسي چهار گوش       .1991،.م. و عميدي، س  . هدي، م زا
  . كشور

Adams, T.D., & Bourgeois, F., 1967. Asmari biostratigraphy. Iranian Oil Operating Companies, Geological 
and Exploration Division, Unpublished Report 1074: 1–37. 

Beavington-Penney, S.J., & Racey, A., 2004. Ecology of extant nummulitids and other larger benthic 
foraminifera: applications in palaeoenvironmental analysis. Earth Science Reviews, 67: 219–265.  

Bozorgnia, F., 1966. Qom Formation stratigraphy of the central basin of Iran and its intercontinental 
position. Bulletin of Iranian petroleum Institute, 24: 69-75. 

Daneshian, J., & Ramezani-Dana, L., 2007. Early Miocene benthic foraminifera and biostratigraphy of the 
Qom Formation, Deh-Namak, Central Iran. Journal of Asian Earth Sciences, 29: 844-858. 

Dozy, J.J., 1955. A sketch of past Cretaceous volcanism in Central Iran. Leidse, Geol., Medeelinges, 20: 48-
57. 

Geel, T., 2000, Recognition of stratigraphic sequence in carbonate platform and slope deposits: empirical 
models based on microfacies analysis of Palaeogene deposits in southeastern Spain. Palaeogeography, 
Palaeoclimatology, Palaeoecology, 155: 211-238. 

Hallock, P., 1985. Why are larger foraminifera large? Paleobilogy, 11 (2): 195-208. 
Hallock, P., 1987. Fluctuations in the trophic resource continuum: a factor in global diversity cycles? 

Paleoceanography, 2: 457-471.                                                                                    
Hallock, P., & Glenn, E.C., 1986. Larger foraminifera: a tool for paleoenvironmental analysis of Cenozoic 

carbonate depositional facies. Palaios, 1: 44-64.                                                       
Hollock, P., 2001. Coral reefs carbonate sedimentation, nutrients, and global change. In: Stanely, G.D., (ed.), 

The history and sedimentology of ancient reef ecosystem. Kluwer Academic / Plenum Publishers, New 
York, p. 387-427. 

Jones, R.W., & Racey, A., 1994. Cenozoic stratigraphy of the Arabian Peninsula and Gulf. In: Simmons, 
M.D., (ed.), Micropalaeontology and Hydrocarbon Exploration in the middle East. Chapman & Hall, 
UK. pp. 273-303. 

Loblich, A.R., & Tappan, H., 1998. Foraminiferal genera and their classification. Van Nostrand Reinhold 
Company, New York, 970 p. 

Mutti, M., & Hallok, P., 2003. Carbonate system along nutrient and temperature gradient: Some 
sedimentological and geochemical constraits, International Journal of Earth-Science, 92: 465-475.  

Pomar, L., 2001. Types of carbonate platforms: a genetic approach. Basin Research, 13: 313–334.  
Rahaghi, A., 1973. Etude de quelques grands foraminiferes de la Formation Qom (Iran Central). Rev. 

Micropaleont., 16: 23-38. 
Rasser, M.W., & Nebelsich, J.H., 2003. Provenance analysis of Oligocene autochthonous and allochthonous 

coralline algae a quantitative approach towards reconstructing transported assemblages: 
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeocology, 201: 89-111. 

Renema, W., & Troelstra, S.R., 2001. Larger foraminifera distribution on a mesotrophic carbonate shehf in 
SW Sulawesi (Indonesia). Palaecogeography, Palaeoclimatology, Palaeocology, 175: 125-174. 

Romero, J., Caus, E., & Rossel, J., 2002. A model for the Palaeoenviornmental, distridution of larger 
foraminifera based on Late Middle Eocene deposits on the margine of the southPtrenean Basin (SE 
Spaian). Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecplogy, 179: 43-56. 

Wilson, M.E.Y., & Vecsei, A., 2005. The apparent Paradox of abundant formal facies in low latitudes: their 
environmental significance and effect on platform development. Earth Science Reviews, 69: 133-168. 


