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 چکیده
ایـران مرکـزي محسـوب     پهنـه از نظر ساختار زمین شناسی، منطقه مورد مطالعه بخشـی از  . ضه آبریز نوبهار در جنوب استان خراسان رضوي واقع استحو
ه، که حوضه آبریز نوبهار داراي چندین کانال بود. باشندبه اواخر دوران مزوزوئیک و سنوزوئیک می متعلقواحدهاي سنگی منطقه از نظر سنی . گرددمی

، کـه نشـانگر   انـد طور عمده از نوع بریده بریـده ه هاي مذکور برودخانه. انداز این میان، فقط دو کانال اصلی، مطرآباد و صلح آباد مورد مطالعه قرار گرفته
، Gcm( هـاي گراولـی  در مجموع، دو مجموعه رخساره رسوبی، شامل چهـار رخسـاره  . باشدشیب زیاد، قدرت بالاي جریان و سیلابهاي کوتاه مدت می

Gci ،Gmm  وGmg( ،اي هاي ماسهدو رخساره)Sp  وSh ( و سه عنصر ساختاري)SB ،SG  وLA( هاي رسـوبی و  بر اساس رخساره .اندشناسایی شده
ا بـار گراولـی و   عناصر ساختاري شناسایی شده سه مدل رسوبی، شامل رودخانه بریده بریده گراولـی بـا رسـوبات جریانهـاي ثقلـی، رودخانـه مآنـدري ب ـ       

  .اي پیشنهاد شده استرودخانه مآندري با بار ماسه
 

  .هاي رسوبی، عناصر ساختاري، ایران مرکزيحوضه آبریز نوبهار، رخساره: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
 30حوضه آبریز نوبهار بجستان در استان خراسـان رضـوي و   

مسـاحت ایـن   . قـرار دارد بجسـتان  کیلومتري غرب شهرستان 
ــه ــدود در  حوض ــار 75/10625ح ــات   هکت ــر مختص و از نظ

تــا  58°04' 30"جغرافیــایی در محــدوده طولهــاي جغرافیــایی
ــا 34° 33' 30"شــرقی و عرضــهاي جغرافیــایی  54°57'00"  ت
  ). 1شکل(شمالی قرار گرفته است  °34 25' 00"

 پهنـه  وحوضه مورد مطالعه از نظر ساختار زمـین شناسـی جـز   
مت شمال غربی بلوك لوت واقع ایران مرکزي بوده و در قس

سـنگهاي کربناتـه متعلـق بـه دوره کرتاسـه در      . گردیده است

قسمت شمالی حوضه بیشـترین رخنمـون را داشـته و قسـمت     
میانی تا جنوبی حوضه را سـنگهاي آذریـن ائوسـن از جـنس     
 داسیت، آندزیت، ریولیت، لاتیت و توف تشکیل داده اسـت 

  ). 1385آقانباتی، (
هاي زمین شناسی متعلق به رسوبات آبرفتـی  ترین واحدجدید

  هـاي آبرفتـی قـدیمی و    گانهباشند که شامل پادکواترنري می
اي هاي رودخانـه اي آبرفتی جوان و در نهایت نهشتههپادگانه
ــت    ).1387و1386عاشــوري و همکــاران،  ( )D1شــکل(اس

بـا توجــه بــه اهمیــت موضــوع فرســایش و تولیــد رســوب در  

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                 184-169):  2( 5،  1391 پاییز و زمستان

  

Sedimentary Facies 
Autumn 2012/Winter 2013, 5 (2): 169-184  
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محدوده شهرستانهاي استان ) B، موقعیت شهرستان بجستان در نقشه ایران) A ؛عههاي مورد مطالموقعیت جغرافیایی حوضه آبریز نوبهار و رودخانه :1شکل
  )Eftekharnezhad et al., 1977فردوس،  250000/1از نقشه زمین شناسی  برگرفته(نقشه زمین شناسی منطقه ) D ،حوضه آبریزنوبهار) C ،خراسان رضوي

C 
B A 

D 

رسـوبات و   أبررسی منش ـبه این تحقیق هاي آبریز، در حوضه
و سازندهاي زمین شناسـی حوضـه آبریـز     سنگ شناسیثیر أت

بـر اسـاس    شـده سـعی   همچنـین . نوبهار پرداختـه شـده اسـت   
 أمطالعات رسوب شناسی و شناخت رخساره هاي رسوبی منش

ثر در فرســایش و حمــل رســوب ؤمــ ســاز و کــاررســوبات و 
ی عوامـل مختلـف   شناسـای . حوضه مورد بررسـی قـرار گیـرد   

تولید کننده رسوبات و نحوه ورود آنها بـه سیسـتم رودخانـه    
کـار بـراي مقابلـه بـا فرسـایش و       کمک زیـادي بـه ارائـه راه   

و خـاکی نوبهـار    بنـد جلوگیري از حمـل رسـوب بـه مخـزن     
هـاي مشـابه   همچنین بـه پـایین دسـت ایـن حوضـه و حوضـه      

  .خواهد کرد
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  روش کار 
ــاهواره  ــا اســتفاده از تصــاویر م اي پــس از شناســایی منطقــه ب

(Landsat) هـاي زمـین شناسـی منطقـه، و تهیـه نقشـه       و نقشه
ه ، ب ـنمونه از رسـوبات کـف کانالهـا    39هیدروگرافی، تعداد 

دانـه   هايجهـت آزمایش ـ  متر یک نمونه، 500طور تقریب هر 
 17(و صـلح آبـاد   ) نمونـه  22(مطـر آبـاد    سنجی در دو کانال

بـر روي   GPSبرداشت شده و مکان هر نمونـه توسـط   ) نمونه
). 2شــکل(نقشــه شــبکه هیــدروگرافی مشــخص شــده اســت  

تـا   -4دانه سنجی به روش غربال خشک در بـازه   هايآزمایش

میـزان   نامـا بـه دلیـل پـایین بـود     . فی انجام گردیـده اسـت   4
ــد رس  ــر از (درص ــ) 5%کمت ــام  هايآزمایش ــدرومتري انج هی

  . نشده است
هاي رودخانـه جهـت تعیـین نـوع     هاي رسوبی دیوارهرخساره
ها و تعیین نـوع عناصـر سـاختاري بـا کمـک تقسـیم       رخساره

گـذاري گردیـده   شناسایی و نـام ) (Miall 1996-2000 بندي
  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )نقاط تیره(هاي مطر آباد و صلح آباد هاي رسوبی در طول رودخانهموقعیت برداشت نمونه: 2شکل  

 .)به متن رجوع شود(دهد افزایش میزان رسوبات دانه درشت را نشان می روشننقاط 
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  بحث
 رسوب شناسی رودخانه مطرآباد 

ت کوه سـفید  رودخانه مطرآباد در مسیر دره نوبهار از ارتفاعا
. سرچشمه گرفته استآبریز نوبهار پدنرود در جنوب حوضه 

نمونـه رسـوب، جهـت مطالعـات      22در طول رودخانه تعداد 
برداشـت  ) Folk, 1980(رسوب شناسی و شاخصـهاي بـافتی   

  . شده است
نمودارهاي مربوط به چگـونگی تغییـر درصـد وزنـی      3شکل
در طـول   را) گراول، ماسـه و گـل  (هاي اصلی رسوبات گروه

نیمـرخ طـولی کـه نشـانگر     . رودخانه مطرآباد نشان مـی دهـد  
نشـان داده شـده    A3باشـد نیـز در شـکل    شیب رودخانـه مـی  

ها در رسوبات به اختصاصات سـنگ  توزیع اندازه دانه. است
یندهاي هوازدگی، سـایش و جورشـدگی انتخـابی    آ، فرأمنش

ــتگی دارد    ــل بس ــل و نق ــام حم ــا در هنگ ــکل. آنه در  B3ش
وجـود ناپیوسـتگی را   . نحوه تغییرات گـراول اسـت  خصوص 

توان به ورود شاخه فرعی به رودخانه اصلی نسبت داد که می
انـدازه  . باعث افزایش میـزان گـراول موجـود گردیـده اسـت     

طور طبیعـی رونـدي   ه ذرات به طرف پایین دست رودخانه، ب
گــردد، در کــه ملاحظــه مــی طــوري کاهشــی دارد، و همــان

در . دهدکاهشی را از خود نشان می يروند رودخانه مطرآباد
درصـد بـوده امـا در     70/67بالادست رودخانه میزان گـراول  

درصـد   46/68ایـن میـزان بـه    نوبهار محل احداث بند خاکی 
  کــه البتــه ایــن افـزایش بــه دلیــل تغییــر در شــرایط . رســدمـی 

هم پیوستن دو کانال اصلی ه انتهاي حوضه و ب ریخت شناسی
دلیـل کـاهش ناگهـانی شـیب،     ه این نمودار بدر . استدیگر 

طور کلـی، نمـودار رونـد    ه ناپیوستگی رسوبی رخ داده ولی ب
ــی  C3شــکل. (Xu et al., 2005)کاهشــی دارد  ــد کل رون

طبـق مطالعـات   . دهـد افزایش درصد وزنی ماسه را نشـان مـی  
هـاي درشـت در   اندازه دانـه  (Sternberg, 1875)استرنبرگ 

یابد، که این کاهش ست کاهش میحد پبل به سمت پایین د
). 1383موسوي حرمی، (هاست در ارتباط با عمل سایش دانه

روند تغییرات ماسه بر خلاف گراولها بوده و تغییرات زیـادي  
. دهـد در طول مسیر رودخانه تا پایین دست از خود نشان مـی 

در این نمودار نیز پیوستگی رخ داده اسـت کـه هـر دو رونـد     
دلیل کـاهش شـیب   ه این ناپیوستگی ب. هنددکاهشی نشان می

. اسـت بـه کانـال مطرآبـاد     فرعیو همچنین پیوستن دو کانال 
نشـان   D3تغییرات مربوط بـه ذرات در انـدازه گـل در شـکل    

تا  21/0نحوه تغییر این گروه از رسوبات بین . داده شده است
ایـن نوسـان احتمـالاً بـه علـت      . اسـت درصد در نوسان  39/3

شـو و  و  در انتهـاي کانـال، شسـت   انه ریـز  دکاهش رسوبات 
بنـابراین رسـوبات رودخانـه    . باشـد خروج آنها از محـیط مـی  

مطرآباد تقریباً فاقد گل بوده کـه حـاکی از انـرژي بـالا و در     
  .استدانه درشت تر نتیجه خارج شدن گل از رسوبات 

 4شـکل  رسـوبی رودخانـه مطرآبـاد در    تغییرات شاخصـهاي  
وند کلی میانگین اندازه ذرات و میانه ر. ستنشان داده شده ا

کاهش میـانگین   4در شکل. دهندتغییرات زیادي را نشان می
(A)  و میانه(B)       در هر یـک متـأثر از افـزایش درصـد وزنـی

، و کــاهش درصــد وزنــی )در حــد ماســه(ذرات دانــه ریزتــر 
از بالادست به طـرف پـایین   ) درحد گراول(تر ت ذرات درش

عـواملی کـه باعـث ایـن تغییـرات       از. باشـد دست حوضه می
تـوان بـه کـاهش شـدت انـرژي رودخانـه، تغییـر        اند مـی شده

مقاومت واحدهاي سنگی در مقابل فرسایش و کاهش شیب 
توپوگرافی کانال اصلی به طرف پایین دسـت حوضـه اشـاره    

ــن . کــرد ــت ای ــه عل ــه  ب ــب نمون ــه اغل ــت  ک ــارن مثب ــا نامتق   ه
در . اسـت از میانـه   باشند در این حالـت نمـا یـا مـد کمتـر     می

تغییـر درصـد    ناشـی از نمودارهاي فـوق ناپیوسـتگی رسـوبی    
هاي فرعی بـه کانـال اصـلی رودخانـه     راهه شیب و ورود آب
  . حاصل شده است

گیـري شـاخص جورشـدگی از    در این تحقیق جهـت انـدازه  
کـه  شـده  استفاده ) Folk )1980انحراف معیار ترسیمی جامع 

  .برحسب فی بیان شده است
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  دانه سنجی رسوبات رودخانه مطرآباد هاينتایج آزمایش  :1جدول
شماره 
 نمونه

 رسوب نام
)Folk, 1980( 

 ارتفاع

  )متر(
 بدأم از نمونه فاصله

  )کیلومتر(
 به گراول نسبت

  )درصد( ماسه
 گراول

  )درصد(
 ماسه

  )درصد(
 گل

  )درصد(
 مد

  )فی(
 میانگین

  )فی(
 میانه

  )فی(
M1 2.4- 2.000- 3- 0.38 31.92 67.70 2.121 2.81 1544 ايماسه گراول 
M2 3.2-  2.233- 4- 1.95 28.57 69.48 2.432 3.03 1536 ايماسه گراول 
M3 3.1- 2.983- 3- 0.54 5.92 93.54 15.801 4.43 1496 گراول 
M4 2.5- 2.100- 4- 1.08 27.81 71.11 2.557  5.10 1476 ايماسه گراول 
M5 1.5- 1.167- 2- 2.76 40.91 56.33 1.377 5.42 1470 ايماسه گراول 
M6 0.6- 0.767- 1 3.39 52.44 44.17 0.842 6.54 1442 ايماسه گراول 
M7 2.5- 2.000- 3- 3.10 27.86 69.04 2.478 7.04 1430 ايماسه گراول 
M8 2.2- 1.867- 2- 2.37 30.60 67.03 2.191 8.02 1408 ايماسه گراول 
M9 3.7- 2.983- 4- 1.80 10.85 87.36 8.052 8.77 1390  لگراو 

M10 2.6- 2.283- 3- 0.53 22.07 77.40 3.507 9.64 1371 ايماسه گراول 
M11 2.9- 2.367- 4- 1.59 22.48 75.93 3.378 10.50 1351 ايماسه گراول 
M12 2.8- 2.300- 4- 0.42 26.04 73.54 2.824 12.37 1303 ايماسه گراول 
M13 1.8- 1.500- 3- 1.87 37.77 60.36 1.598 14.46 1240 ايماسه گراول 
M14 2- 1.867- 2- 0.57 30.34 69.09 2.277 15.58 1216 ايماسه گراول 
M15 2.2- 1.583- 2- 3.21 33.42 63.38 1.896 16.56 1194 ايماسه گراول 
M16 1- 1.033- 0 0.58 49.42 50.00 1.012 17.11 1183 ايماسه گراول 
M17 1.35- 0.983- 2- 2.23 41.31 56.46 1.367 17.79 1172 ايماسه گراول 
M18 2.3- 1.933- 3- 1.96 26.73 71.30 2.667 18.30 1149 ايماسه گراول 
M19 1.9- 1.733- 3- 1.04 32.89 66.07 2.009 18.57 1142 ايماسه گراول 
M20 2.3- 2.133- 2- 0.21 20.51 79.28 3.865 18.96 1132 ايماسه گراول 
M21 2.6- 2.500- 2- 1.27 15.45 83.28 5.390 19.48 1125 گراول 
M22 1.9- 1.667- 2- 0.63 30.92 68.46 2.214 19.59 1123 ايماسه گراول 

  ).در روي نمودارها مشخص است یناپیوستگیهاي رسوب(کلی گروههاي اصلی ذرات رسوبی در رودخانه مطرآباد  نمایش چگونگی تغییر روند :3شکل
A (رودخانه  رخ توپوگرافی نیم)دهدبیضی حدود مکان تغییر شیب را نشان می(، B ( ،گراولC (ماسه، D ( گل  
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با کاهش رونـد نمـودار بـه سـمت پـایین       C4در نمودار شکل
  یابـد، لـذا  دست رودخانه، ضـریب جورشـدگی افـزایش مـی    

د که با تداوم جریان رودخانه ذراتی کرطور بیان  ان اینتومی
 مشابه رسوب کرده و جورشـدگی نسـبتاً   هاي تقریباًدر اندازه

هـا  طـورکلی جورشـدگی اغلـب نمونـه    ه ب ـ. بهتر شـده اسـت  
که علت آن کوتاه بودن زمان حمل، و همچنین  استضعیف 

هاســت، کـه بــا  کـاهش انـرژي در هنگــام حمـل و نقــل دانـه    
گذاري صورت گرفته گهانی انرژي جریان، رسوبکاهش نا

در رودخانـه مطرآبـاد نیـز    . )Rice & Church, 2010( اسـت 
هاي فرعی به کانال اصلی رودخانـه باعـث تغییـر    ورود شاخه

هاي ویژه در برخی نقاط که شاخهه شود بدر اندازه ذرات می
فرعی به علت تغییر درصـد شـیب، شـدت جریـان، رسـوبات      

کنند و جورشـدگی از  کانال اصلی رودخانه میخود را وارد 
بالادست به سمت پـایین دسـت را دچـار نوسـان کـرده، کـه       

 ,.Madej et al( نتیجـه آن ایجـاد نمـودار ناپیوسـتگی اسـت     

2008.(  
کاهش روند کلی کج شـدگی را بـه سـمت پـایین      D4شکل

گیري این شـاخص  براي اندازه. دهددست رودخانه نشان می
اسـتفاده شـده   ) Folk )1980می جـامع  از کج شـدگی ترسـی  

توانـد  کاهش کج شدگی بـه سـمت پـایین دسـت مـی     . است
ناشی از افزایش رسوبات دانه درشت در اثـر افـزایش شـیب،    

ــاخه ــد  ورود ش ــرژي باش ــزایش ان ــی و اف ــاي فرع ــن  .ه در ای
  .استرودخانه کج شدگی بسیار مثبت تا متقارن 

لی رونـد  شاخص کشیدگی در رودخانه مطرآباد در حالت ک
مقادیر این شـاخص از بـالا دسـت بـه     . دهدافزایشی نشان می

علـت  . نشـان داده شـده اسـت    E4طرف پایین دست در شکل
نوسانات موجود مربوط به جورشدگیهاي متفـاوت ذرات در  
پایین دست و بالا دسـت رودخانـه بـوده، کـه ناشـی از ورود      

هــاي فرعــی و تغییــر در نــوع رســوبات اســت و در راهــه آب
ایت جورشدگی، کشیدگی و کـج شـدگی آنهـا را تحـت     نه

ها به صورت پهن  کشیدگی اغلب نمونه. ثیر قرار داده استأت
در  .باشـد تا متوسـط بـوده و در طـول رودخانـه در تغییـر مـی      

ــه ماســه در طــول   F4نهایــت شــکل کــاهش میــزان گــراول ب
دهـد کـه حـاکی از سـایش و کـاهش      رودخانه را نشـان مـی  

  .استبه طرف پایین دست  انرژي از بالا دست
  

  تعیین نسبت گراول به ماسه 
هاي با بسـتر  در حالت کلی نسبت گراول به ماسه در رودخانه

در . یابدگراولی از بالا دست به طرف پایین دست کاهش می
شود، در محل رودخانه مطرآباد نیز روند کاهشی مشاهده می

بـه  درصد گراول نسـبت   m21و  m3 ،m9 هايبرداشت نمونه
هـاي  راهـه  ها بیشـتر اسـت، کـه حاصـل ورود آب    سایر نمونه

رژي ن ـفرعی، افزایش میزان شیب و در نهایت افزایش میزان ا
رسـوبات بـر اسـاس تقسـیم بنـدي      ). 2، شـکل 1جدول(است 
Folk )1980 (گذاري شـده و نسـبت گـراول بـه ماسـه بـا      نام 

. )F4و A5شـکل ( شده آورده شده استی توجه به مسافت ط
ن نسبت نشان دهنده افزایش ذرات دانه ریـز از بـالا   کاهش ای

در ایـن نمـودار   . دست به طـرف پـایین دسـت حوضـه اسـت     
ــه    ــه ماســه در محــل نمون افــزایش ناگهــانی نســبت گــراول ب

هاي واحدهاي آذریـن  با افزایش زیاد میزان واریزه m3شماره
در اثر شیب تند در بـالا دسـت رودخانـه    ، )D1شکل(ائوسن 

  .توجیه استمطرآباد قابل 
  

  آباد رسوب شناسی رودخانه صلح
رودخانه صلح آباد از ارتفاعات کوه تک مشکوه بـا رونـدي   
شمالی جنوبی به موازات کانـال اصـلی رودخانـه مطرآبـاد از     
واحدهاي آهکی کرتاسه در جنوب حوضه شروع شـده و در  

ــی   ــور م ــن عب ــن ائوس ــدهاي آذری ــه از درون واح ــدادام  نمای
 17مطالعـات رسـوب شناسـی تعـداد      بـه منظـور  . )D1شکل(

  .نمونه رسوب برداشت شده است
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 )Folk )1980 بر مبناي تقسیم بندي (B)صلح آباد و  (A)هاي مطرآباد نوع رسوبات رودخانه: 5شکل

    (E)کشیدگی  (D) کج شدگی  (C)جورشدگی   (B)میانه   (A)میانگین: نمودار تغییرات طولی شاخصهاي رسوبی در رودخانه مطر آباد :4شکل
  (F)تغییرات درصد گراول به ماسه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ثر در فرسـایش و تولیـد رسـوب در    ؤجهت شناخت عوامل م
زیر حوضه این کانال، لازم است که وضعیت توپـوگرافی، و  

بـه همـین    .تغییرات میزان شیب آن مورد بررسـی قـرار گیـرد   
ولی کانــال نشــان داده شــده رخ طــ نــیم A6منظــور در شــکل

چگــونگی تغییــر درصــد وزنــی  6بــا توجــه بــه شــکل. اســت
گروههاي اصلی رسوبات در طول رودخانه صلح آبـاد نشـان   

در این رودخانه، در حالت کلی گراول یک . داده شده است

کـه در بالادسـت رودخانـه     طـوري ه روند کاهشـی داشـته، ب ـ  
در انتهـاي  است، در صورتی کـه  درصد  51/89میزان گراول 

). B6شـکل ( رسـد مـی درصـد   53/56رودخانه این میـزان بـه   
ثر ؤهاي فرعی و تغییر میزان شیب از عوامل م ـراهه ورود آب

گردند، کـه ایـن خـود باعـث بـروز ناپیوسـتگی       محسوب می
رســوبی در ایــن نمــودار دو پیوســتگی . رســوبی شــده اســت
که توسط یـک ناپیوسـتگی از هـم جـدا     شناسایی شده است 
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  ؛)ها مشخص استناپیوستگیهاي رسوب در روي نمودار( آبادصلحهاي اصلی ذرات رسوبی در رودخانه کلی گروه نمایش چگونگی تغییر روند :6شکل
A (رودخانه  نیمرخ توپوگرافی)دهدتغییر شیب را نشان می بیضی مکان(، B (گراول، C (ماسه، D (گل   

یـک از پیوسـتگیهاي رسـوبی بـه سـمت پـایین       هـر   . اندشده
رونـد  . دهنـد دست روند کاهشـی انـدازه ذرات را نشـان مـی    

 15/10اي برخلاف گراولها بـوده و از  تغییرات رسوبات ماسه
در پایین دست رودخانه درصد  51/42درصد در بالادست به 

 ،تغییرات مربوط بـه رسـوبات گلـی   ). C6شکل(رسیده است 
تـا   17/0بـین   ،شـود مشـاهده مـی   D6که در شـکل طور  همان

سـنگ  ، کـه ایـن تغییـرات نتیجـه تنـوع      استدر نوسان  03/4

شـرایط   همانند اختلاف در سختی واحدهاي سنگی، ،شناسی
و تکتونیک  هاي فرعیراهه آب و ورود زمین ریخت شناسی

ثـابتی را   طور کلی روند تقریباًه ، اما ب)D1شکل( است منطقه
کمبود یا نبود رسوبات گلـی در ایـن رودخانـه    . دهدنشان می

حاکی از وجود انرژي بالا که نتیجه افزایش انرژي بـه سـبب   
، کـه  باشـد هاي فرعی و تغییر شیب اسـت مـی  راهه ورود آب

.(Tena et al., 2011) باعث خروج گل از محیط شده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  از رودخانه صلح آباد هاي برداشت شدهآنالیز اندازه دانه در نمونه :2جدول
 شماره

 نمونه
 رسوب نام

)Folk, 1980( 
 ارتفاع

  )متر(
 از نمونه فاصله

  )کیلومتر( أمبد
 به گراول نسبت

  )درصد( ماسه
 گراول

  )درصد(
 ماسه

  )درصد(
 گل

 میانگین  )فی( مد  )درصد(

  )فی(
 میانه

  )فی(
S1 3.7- 3.200- 4- 0.33 10.15 89.51 8.819 0.81 1646 گراول 
S2 3.3- 3.100- 3- 0.17 9.20 90.46 9.833 1.26 1610 ولگرا 
S3 3.2- 2.700- 4- 2.90 14.89 82.21 5.521 1.52 1592 گراول 
S4 2.3- 1.767- 3- 3.48 28.39 68.13 2.400 1.92 1573 گلی اي ماسه گراول 
S5 3.6- 2.667- 4- 2.19 17.35 80.46 4.637 2.39 1546 گراول 
S6 3.2- 2.567- 4- 1.39 17.92 80.69 4.503 2.87 1522 گراول 
S7 3- 1.917- 3- 3.81 28.13 68.07 2.420 3.60 1488 گلی اي ماسه گراول 
S8 2.1- 1.617- 3- 4.03 33.47 62.50 1.867 4.33 1460 گلی اي ماسه گراول 
S9 1.5- 1.200- 2- 3.04 37.90 59.06 1.558 4.76 1446 اي ماسه گراول 

S10 3.75- 2.617- 4- 1.65 20.02 78.33 3.913 6.14 1399 اي هماس گراول 
S11 2.9- 2.717- 3- 0.84 12.03 87.17 7.246 8.15 1337 گراول 
S12 1.2- 0.967- 2- 2.10 45.58 52.31 1.148 9.48 1296 اي ماسه گراول 
S13 3.6- 2.233- 4- 3.47 24.11 72.42 3.004 10.59 1266 گلی اي ماسه گراول 
S14 1.7- 1.417- 2- 1.21 36.61 62.18 1.698 11.41 1250 اي ماسه گراول 
S15 2.5- 2.467- 2- 1.16 12.77 86.07 6.740 12.16 1235 گراول 
S16 2.2- 1.567- 3- 2.08 34.81 63.11 1.813 12.87 1222 اي ماسه گراول 
S17 1.3- 1.017- 2- 0.96 42.51 56.53 1.330 13.91 1203 اي ماسه گراول 
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با آنالیز رسوبات رودخانـه صـلح آبـاد، شاخصـهاي مختلـف      
دهنـد کـه در   همچون میانگین و میانـه تغییراتـی را نشـان مـی    

رونـد کلـی میـانگین انـدازه     . انـد نشان داده شده A-B7شکل
دهند، که در زیر بـه  ذرات و میانه تغییرات زیادي را نشان می

نگین و میانه از بالا میا. ثر بر آنها پرداخته شده استؤعوامل م
دست به طرف پایین رودخانه کاهش داشته، که نشان دهنـده  
کاهش میـزان ذرات دانـه درشـت در حـد گـراول بـوده و از       

. دهدطرفی افزایش ذرات دانه ریزتر در حد ماسه را نشان می
تـوان بـه کـاهش شـدت     مـی  ثر در این تغییرات،ؤاز عوامل م

کــاهش شـــیب  انــرژي جریــان، افـــزایش عــرض بســـتر و    
توپوگرافی کانال اصلی به طرف پایین دسـت حوضـه اشـاره    

کـه اغلـب    بـه علـت ایـن   .  (Wohl & Merritt, 2008)کـرد 
باشند در این حالت نما یا مد کمتر ها نامتقارن مثبت مینمونه

  . است) بر حسب فی(از میانه و میانه کمتر از میانگین 
انحـراف  دهـد، بـا افـزایش    نشان مـی  C7طور که شکل همان

معیار ضریب جورشـدگی بـه سـمت پـایین دسـت رودخانـه       
هـاي  ، که بیان کننده حضـور ذرات در انـدازه  یابدکاهش می

از عـواملی کـه   . (Gomez et al., 2001) باشـد مختلـف مـی  
ثر در ایجاد ناپیوستگی تغییر انـدازه ذرات در طـول مسـیر،    ؤم

ــاهش میـــزان شـــیب، تغییـــر شـــدت جریـــان و ورود        کـ
هر دو پیوستگی در . ي فرعی به کانال اصلی استهاراهه آب

کانال اصلی کـاهش جورشـدگی بـه سـمت پـایین دسـت را       
  .دهندنشان می

کاهش را به سمت پایین  D7روند کلی کج شدگی در شکل
دهد، یعنی از کـج  دست رودخانه صلح آباد از خود نشان می

 هشدگی بسیار مثبت به مثبت است که این خـود نشـان دهنـد   
 هاي بالا دستذرات درشت تر نسبت به نمونهدرصد  افزایش

هـاي ایـن   گـردد، نمونـه  طور که مشـاهده مـی   همان. باشدمی
دهنـد کـه   کانال کج شدگی بسیار مثبت تا مثبت را نشان مـی 

ی گافزایش کج شد. استپیوستگی در طول کانال دو داراي 

توان بر اثر افزایش شـدت جریـان   به طرف پایین دست را می
  .هاي فرعی و افزایش میزان شیب دانستر ورود شاخهدر اث

شاخص کشیدگی در رودخانه صلح آباد  E7با توجه به شکل
با یک روند کلی کاهش از بالا دست به طرف پـایین دسـت   

هاي فرعی و تغییر در نـوع  راهه با ورود آب. شودمشاهده می
رسوبات، میزان جورشدگی، کشیدگی و کـج شـدگی آنهـا    

شـود کشـیدگی   طور که مشـاهده مـی   همان. کندینیز تغییر م
ند، که حاکی از تنوع اها به صورت پهن تا کشیدهب نمونهاغل

نوع رسوب در اثر ورود رسوبات از طریـق کانالهـاي فرعـی،    
  .طور عمده استه ب

  

  تعیین نسبت گراول به ماسه 
کاهشـی   ينسبت گراول به ماسه در رودخانه صلح آباد روند

اما در بخشهایی از کانـال اصـلی   . )F7شکل( دهدرا نشان می
ایش دلیـل افـز  ه این تغییرات ب ـ. شودتغییرات زیادي دیده می

 ست، که با توجـه بـه ورود آب  هاگراول نسبت به سایر نمونه
هاي فرعی با میزان بـار رسـوبی بـالا قابـل توجیـه اسـت       راهه

(Schumm, 1977) .  ــوبی ــن نمــودار دو پیوســتگی رس در ای
. دهنـد شود که هر دو روندي کاهشی را نشان میمشاهده می

کاهش این نسبت ارتباط مستقیم با حالت ریزشوندگی ذرات 
هـاي برداشــت شــده  نسـبت گــراول بـه ماســه در نمونــه  . دارد

در . مشــخص شــده اســت 2آبــاد در جــدول رودخانــه صــلح
) Folk )1980جدول فوق رسوبات بـر اسـاس تقسـیم بنـدي     

  ). B5شکل(اند گذاري شدهنام
  

  هاي رسوبی رخساره
، Gmm(در حوضه آبریز نوبهـار دو دسـته رخسـاره گراولـی     

Gmg ،Gcm  وGci (ــه و ــر   )Shو  Sp(اي ماسـ ــه عنصـ و سـ
 شناسایی شده و بر اساس تقسـیم ) SGو  SB ،LA( ساختاري

ــام) Miall )2000بنــدي  ــه  انــدگــذاري شــدهن کــه در زیــر ب
  .)8لشک(شود توصیف و تفسیر هر یک پرداخته می
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  هاي گراولیرخساره

 مـاتریکس  بـا ، ايگراول با لایه بنـدي تـوده  ( Gmmرخساره 
  )فراوان

این رخساره نمایش دهنده طبقات ضخیمی است کـه حالـت   
کـاملاً زاویـه دار    أدلیل نزدیکـی  بـه منش ـ  ه اي داشته و بتوده

شـامل   هاي بسیار درشت تا ریز رابوده و گراولهایی در اندازه
در . طور عمده از ماتریکس تشکیل شده اسـت ه ، و بشودمی

اي و گلـی فضـاي بـین    این رخساره، رسوبات دانه ریـز ماسـه  
این رسوبات فاقد لایه بنـدي  . اندهاي گراولی را پر کردهدانه

داراي . شـود بوده و طبقه بندي تدریجی نیز در آنها دیده نمی
 کـه نـد  اریختـه  هـم ه جورشدگی بسیار ضعیف و ساختمان ب ـ

نشان دهنده حمل و نقـل کوتـاه و نزدیکـی بـه منشـأ رسـوبی       
 ,.Blair & McPherson, 1999; Kostic et al)باشـد  مـی 

2005; Bertoldi et al., 2008) .  در این کانال ضخامت ایـن

. رخساره در حدود یک متر و در برخی قسـمتها بیشـتر اسـت   
کـاملاً   أبه منشدلیل ته نشست ناگهانی و نزدیکی ه رسوبات ب

هاي بسیار درشت تا ریز زاویه دار بوده و گراولهایی از اندازه
اولیه کانـال صـلح    هاياین رخساره در بخش. کنندرسوب می

-Aشـکل (است شناسایی شده اسـت   أآباد که نزدیک به منش

C-D8.(  
 مـاتریکس ، بـا  گراول با طبقه بندي تدریجی( Gmgرخساره 

  )فراوان
داراي اختلافـاتی بـه    Gmmرخسـاره   این رخساره نسـبت بـه  

بـه علـت کـم    (وجود طبقه بندي تدریجی  ـ1 :استشرح زیر 
گـرد شـدگی    ـ ـ3وجود درصد ماسه بیشتر؛  ـ2 ؛)شدن انرژي

نیمـه گـرد شـده     در این رخساره بهبـود یافتـه و ذرات تقریبـاً   
 Gmmایـن رخسـاره در شـرایطی مشـابه بـا رخســاره      . هسـتند 

 (C)جورشدگی    (B)میانه   (A) میانگین: آباد صلحدر رودخانه  ، و نمایش پیوستگیهاي رسوبینمودار تغییرات طولی شاخصهاي رسوبی :7شکل
 (F)تغییرات درصد گراول به ماسه    (E)کشیدگی   (D)کج شدگی 
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. در قــدرت جریــان اســت شــود و تفــاوت آنهــاتشــکیل مــی
Deynouxa et al. )2005 (  ــه ــات خــود در حوض ــا مطالع ب

حـاوي طبقـه    Gmgند که رخساره نکاسپارتا ترکیه عنوان می
و علـت آن را پـایین بـودن     اسـت بندي تدریجی و معکـوس  

  Gmmقــدرت جریــان حمــل رســوبات، نســبت بــه رخســاره  
هار در حوضه آبریز نوب Gmmبدین ترتیب رخساره . دندانمی

در جریانی سـریعتر برجـاي گذاشـته شـده و بـه همـین علـت        
به خاطر قـدرت   Gmgکه رخساره  اي است، در صورتیتوده

ــدي تــدریجی عــادي یــا معکــوس   ــر داراي طبقــه بن ــایین ت   پ
مکـان تشـخیص ایـن رخسـاره نسـبت بـه رخسـاره        . باشـد می

Gmm شکل(باشد دورتر می أاز منشA-C8.(  
، بـا قطعـات   ايتـوده بنـدي  گراول بـا لایـه   ( Gcmرخساره 

  )فراوان
این رخسـاره معـرف طبقـاتی اسـت کـه بخـش اصـلی آن را        
گراولها تشکیل داده و بیشتر فضاي بین آنها از ذرات ریـز تـر   

این رخساره داراي ذرات نیمـه زاویـه دار   . تشکیل شده است
مطالعـات   .دهـد بوده و جورشدگی ضعیفی از خود نشان مـی 

Kostic et al. )2005 (جنوب غرب آلمان نشـان داد کـه    در
 ایــن رخســاره نشــان دهنــده انــرژي بــالاي محــیط در هنگــام 

گذاري اسـت و از تـه نشسـت ذرات ریـز جلـوگیري      رسوب
لذا طبقات به علت تشکیل در انرژي بـالا و شـرایط   . نمایدمی

ایـن رخسـاره مربـوط بـه     . اي دارندجریان آشفته حالت توده
سـدهاي رسـوبی اسـت و    کف کانال یـا پـایین تـرین بخـش     

هاي بریده بریده با بستر گراولـی تشـکیل   معمولاً در رودخانه
 ,Deynouxa et al., 2005; Siddiqui & Robert  گرددمی

2010) (Kostic et al.,2005; . ــول ایـــن رخســـاره در طـ
کانالهاي حوضه آبریز نوبهار که داراي شرایط مناسـب بـوده   

بـالا بـوده کـه     ي نسـبتاً ته نشست نموده است، و بیـانگر انـرز  
ثیرات وضعیت فیزیوگرافی حوضه همانند شیب بالا أحاصل ت

  .)A-B-C-D8شکل(است و افزایش شدت جریان 
  )گراول با قطعات فراوان( Gciرخساره 

این رخسـاره معـرف طبقـاتی اسـت کـه بخـش اصـلی آن را        
یل داده و داراي طبقـه  گراولها همراه با قطعـات فـراوان تشـک   

 ,.Kostic et al., 2005; Deynouxa et al) دنبندي معکوس

اي غنی از ذرات، این طبقات حاصل جریانهاي خرده. (2005
این رخساره در بخشهاي بالاي . باشندبا شدت جریان بالا می

   .کانالهاي اصلی که داراي انرژي بالاست شناسایی شده است
  

  ايهاي ماسهرخساره
اي حاصل حمل و انهها در سیستمهاي رودخاین نوع رخساره

نقل توسط جریانهاي کششی و به فرم تناوبی و نیز تعلیقی بـه  
 ,Miall, 1996-2006; Gani & Alam)باشند فرم جهش می

از  Spو  Shاي شناسـایی شـده،   هاي ماسـه از رخساره. (2004
  .ستمهمترین آنها

  )هاي افقیماسه با لامینه( Shرخساره 
-زه گراول به خوبی گردشـده در اندا يهادانه Shدر رخساره 

هــاي قبلــی انــد و از جورشــدگی بهتــري نســبت بــه رخســاره
طـورکلی داراي جورشـدگی ضـعیف    ه برخوردارند، ولـی ب ـ 

 ,Deynouxa et al., 2005; Siddiqui & Robert( اسـت 

توان بـه مسـافت حمـل    از دلایل این اختصاصات می). 2010
-خسـاره بیشتر رسوبات این رخساره سنگی نسبت بـه دیگـر ر  

معمـولاً پبـل در ایـن    . هاي سنگی نـوع گراولـی اشـاره کـرد    
ها شود و ممکن است توسط ماسهرسوبات به ندرت دیده می

تـوان  از اختصاصات اصلی این رخساره می. احاطه شده باشد
هــا و وجــود جــدایش خطــی در ســطح بــه افقــی بــودن لایــه

  ,.Fisher, 1971; Kostic et al(لامیناسیون نیز اشـاره کـرد   

این رخساره سنگی در مرحله حدواسط و ابتدایی بـا  ). 2005
بالا بودن رژیـم جریـانی تشـکیل شـده اسـت و در بخشـهاي       

  ).B8شکل(ها شناسایی شده است میانی رودخانه
  )مورب مسطح لایه بنديماسه با ( Spرخساره  

ه ها در این رخساره از ماسه خیلی ریز تا درشت و باندازه دانه
 زیـرین و  بـالایی سطوح . باشده در اندازه پبل میطور پراکند
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این رخساره تقریباً مسطح و احتمال وجود شـواهد فرسایشـی   
ــت   ــاچیز اس ــیار ن ــ. در آن بس ــوبات   ه ب ــول در رس ــور معم ط

ایـن   .متـر در تغییـر اسـت   5/1تـا  5/0اي با ضـخامت  رودخانه
رخساره نتیجه رسوب گذاري در جریاناتی بـا قـدرت حمـل    

طور عمده در ه ب Spرخساره . )Miall, 2000( باشندکمتر می
اند کـه حـاکی  از   بخشهاي پایین دست کانالها شناسایی شده

گــر چــه در برخــی قســمتهاي  .اســتکــاهش قــدرت جریــان 
هـاي  کانالهاي اصلی که ورود کانالهـاي فرعـی اسـت رخسـاره    

  .)C8شکل( خوردگراولی به ندرت به چشم می
  

  عناصر ساختاري 
  اصـــلی فرآینـــدهاي يي رســـوبی، اجـــزاکانالهـــا و ســـدها

اي هستند که به عنـوان  گذاري در محیطهاي رودخانهرسوب
هـا نقـش   عناصر ساختاري شناخته شده و در تشکیل رخساره

سـنگ   ـ ـ1 :این عناصر بر اساس اختصاصاتی از جملـه . دارند
مـرز بـالا و    ـ ـ2 ؛رسوبات داخل و خـارج از رودخانـه   شناسی

ی داخلـی و خـارجی مجموعـه    شـکل هندس ـ  ـ ـ3 ؛پایین لایـه 
ــ 4 ؛هــارخســاره ــ5  ؛ضــخامتـ جهــت حرکــت رســوبات،  ـ

ــی   ــک م ــایی و تفکی ــوندشناس براســاس ) Miall )1996 .ش
هـا  ها، عناصر ساختاري را در رودخانهاي از رخسارهمجموعه

مـدل   16با استناد به آنهـا   ؛شناسایی و دسته بندي کرده است
  .ها ارائه شده استرسوبی براي رودخانه

  
  آبادعناصر ساختاري رودخانه صلح

هاي رسوبی شناسـایی شـده عناصـر    با در نظر گرفتن رخساره
ساختاري نیز به تفکیک از بالادست بـه طـرف پـایین دسـت     

  ).3جدول(باشند می SBو  SG ،LAحوضه شامل 
  SGعنصر ساختاري 

ــاره  ــاختاري شــامل رخس ــر س ــن عنص ــاي ای ، Gmm ،Gmgه
Gcm  وGci اي فـرم باریـک، کشـیده و زبانـه    باشد که به می

رسوبی تشـکیل   چرخۀشکل است، و ممکن است از چندین 

ینـدهاي  آگـذاري عمـدتاً تحـت تـأثیر فر    رسـوب . شده باشـد 
گرانشی و به فرم جریانهاي خرده دار بر جـاي گذاشـته شـده    

ــت  ــهاي  ). ,Miall 1996(اس ــاختاري در بخش ــر س ــن عنص ای
  .ایی شده استهاي مورد مطالعه شناسبالادست رودخانه

  LAعنصر ساختاري 
هاي ایـن عنصـر   شکل هندسی ساختارهاي داخلی و رخساره

ساختاري، متغیر بوده و به شکل هندسی و بار رسـوبی کانـال   
. اسـت راي قطعات گراولی بـه همـراه ماسـه    اد و بستگی دارد

بـوده، و در قسـمتهاي    Spاین عنصر ساختاري شامل رخساره 
  .ایی شده استمیانی کانالهاي حوضه شناس

 SBعنصر ساختاري 

اي و نیـز پهـن و گسـترده    این عنصر ساختاري به شکل ورقـه 
اي نـوع  هاي سـنگی ماسـه  شود که عمدتاً از رخسارهدیده می

Sh عنصر مذکور معمولاً به فرم رسـوبات  . تشکیل شده است
پرکننده کانال بوده و در بخشهاي پایین دسـت تشـکیل شـده    

  . است
  

  مدل رسوبی 
هـاي رسـوبی و عناصـر    این قسـمت بـا توجـه بـه رخسـاره      در

ریخـت  ساختاري شناسایی شده و با در نظـر گـرفتن شـرایط    
حوضه مدل رسـوبی بـا درنظـر گـرفتن تقسـیم بنـدي        شناسی
Miall )1996 (گردد به شرح زیر پیشنهاد می)3جدول.(  

  رودخانه بریده بریده گراولی با رسوبات جریانهاي ثقلی 
اي برجـاي  دتاً تحت تأثیر جریانهاي گراویتهاین رسوبات عم

هـا  عنصر ساختاري اصلی در این رودخانـه . شوندگذاشته می
SG    است که نشان دهنده انرژي بالا بوده و معمولاً ایـن نـوع

 در این. ها در قسمتهاي بالادست شناسایی شده استرودخانه
 ــ ــا ب ــارهاي   ه ج ــی رخس ــاي ثقل ــل جریانه  Gmgو  Gmmدلی

  . باشندکس بیشتري در زمینه میحاوي ماتری
 رودخانه مآندري با بار گراولی

راي شـیب کـم و   اهـا، کانالهـا د  در قسمتهاي میانی رودخانـه 
  طور عمده از نوع مآندري با بار ه پیچش بیشتر بوده و ب
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  هاي رسوبی شناسایی شده در این حوضه نیز نشان داده شده استوبهار؛ حدود رخسارهریز ن مدلهاي رسوبی شناسایی شده در حوضه آب :8شکل
 .)ها نیز در مناطق مشابه از رودخانه دیگر نیز شناسایی گردیده استکه هر یک از رخساره توضیح این(

D 
C 

B A 

Solh-Abad 

Motr-Abad 

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ),Miall 1996(نوبهار برمبناي طبقه بندي  ریز انواع عناصر ساختاري و مدلهاي رسوبی شناسایی شده حوضه آب :3جدول

 عناصر ساختاري نوع رخساره نوع رسوبات انرژي حمل رسوبات پیچش رودخانه نوع رودخانه
هاي بریده بریده با رسوبات رودخانه

گراول با مقدار  زیاد کم جریانهاي ثقلی
 کمی ماسه

Gmm, Gmg, 
Gcm, Gci 

SG (Sediment 
Gravity flow) 

ندري با بار گراولیرودخانه مآ گراول با کمی  متوسط متوسط تا زیاد 
 Sp ماسه و ذرات ریز

LA (Lateral 
Accretion 

macroform) 

ايرودخانه مآندري با بار ماسه ماسه با کمی  متوسط تا پایین زیاد 
 Sh SB ذرات ریزدانه

(Sandy Bedforms) 
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 ریزشدگی ذرات به سمت پایین دست، در. باشندگراولی می
این بخش از رودخانه به خوبی مشاهده مـی شـود، کـه نشـان     

هـاي رسـوبی   از رخسـاره . دهنده بار معلق زیاد رودخانه است
از  LAهمچنـین  . اشـاره نمـود    Spتـوان بـه   شناسایی شده می

  .عناصر ساختاري این بخش است
  ايرودخانه مآندري با بار ماسه

نـدر بـا بـار    هاي مآاز نظر شکل و فرم عمومی مشابه رودخانه
در رودخانه صلح آباد در انتهاي حوضـه قبـل از   . معلق هستند

  به هـم پیوسـتن دو کانـال اصـلی ایـن مـدل رسـوبی پیشـنهاد        
بــار رسـوبی آن بیشــتر در انـدازه ماســه بـوده کــه    . گـردد مـی 

گـذاري مجـدد ایجادشـده    در اثر فرسایش و رسـوب  احتمالاً
از عناصـر   .باشـد می Shرخساره رسوبی شناسایی شده . است

اشاره  SBتوان به ساختاري که در این مدل شناسایی شده می
  .کرد

  
  گیرينتیجه
در تمام طـول کانالهـاي مطرآبـاد و صـلح آبـاد نسـبت        تقریباً

فراوانی گراولها به دیگر رسوبات بیشتر است که نتیجـه نـوع   
، عرض کم کانالهـا در بـالا دسـت و از طرفـی     سنگ شناسی

بـا توجـه بـه     .اسـت ی به کانال اصلی هاي فرعراهه ورود آب
توان چنـین نتیجـه گرفـت کـه رونـد      می مطالعات انجام شده

تغییرات درصد وزنی ذرات در سه رده گراول، ماسه و گل با 
ــ. یکــدیگر متفــاوت اســت دلیــل ه ذرات در انــدازه گــراول ب

کاهشـی را   يکاهش انـرژي و افـزایش عـرض کانـال رونـد     
زه ماسه در حالت کلی با یـک  کنند و ذرات در اندادنبال می

ایـن ذرات در محـل تقـاطع بـا      . شـوند روند افزایشی دیده می

ــا ورود آب   ــر و ی ــاي دیگ ــه کاناله ــار   راه ــی دچ ــاي فرع ه
از طرفـی افـزایش میـزان گـل بـه ورود      . گرددناپیوستگی می

 شـود، گـر  رسوبات دانه ریز و کاهش انرژي نسـبت داده مـی  
زایش انـرژي در اثـر ورود   چه وجود ناپیوستگیها دلیـل بـر اف ـ  

  .استهاي فرعی و شسته شدن رسوبات دانه ریز رودخانه
دلیـل  ه هاي اصلی حوضه نوبهار بمیانگین و میانه در رودخانه

ــی     ــدي کاهش ــز رون ــه ری ــی ذرات دان ــد وزن ــزایش درص   اف
از طرفی حضـور واحـدهاي   . دهندرا نشان می) بر حسب فی(

 .اندن و میانه گردیدهسنگی مقاوم باعث افزایش مقدار میانگی
هاي صـلح آبـاد و   جورشدگی و کشیدگی رسوبات رودخانه

هـا داراي  عمـده نمونـه  . نمایندمطر آباد از یکدیگر تبعیت می
کج شدگی بسیار مثبت، کشیدگی متوسط و جورشدگی بـد  

طغیانی و  و باشند، که نتیجه حمل و نقل در مسافتی کوتاهمی
با توجه به مطالعـات انجـام    .ستهاسیلابی بودن این رودخانه

ــه  ــده، رودخان ــار داراي    ش ــز نوبه ــه آبری ــلی حوض ــاي اص ه
این مطلب نشان دهنده . باشدکانالهایی از نوع بریده بریده می

شیب زیاد، قدرت بالاي جریان و سیلابهاي کوتـاه مـدت بـا    
هاي گلی که باعث شده رخساره استتوجه به نوع بارندگی 

  .گردددر کانالهاي اصلی تشکیل ن
هاي شناسایی شـده  شـامل چهـار رخسـاره گراولـی      رخساره

Gmm ،Gmg ،Gcm  وGci  اي و دو رخساره ماسـه Sh وSp 
سه مدل رسوبی براي کانالهاي مطالعه شده پیشـنهاد   .باشدمی

شده است که شامل رودخانه بریده بریده گراولی با رسوبات 
رودخانـه  جریانهاي ثقلی، رودخانه مآندري با بـار گراولـی و   

  .باشداي میمآندري با بار ماسه
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Abstract 
No-Bahar watershed is located, south of Khorasan Razavi Province. Geologically, the study area is 
a part of Central Iran zone. The rock units are Late Mesozoic and Cenozoic in age in this watershed. 
No-Babhar watershed includes several channels, which among them, only two main channels, 
Motr-Abad and Solh-Abad, have been studied. These rivers are mostly, braided channel in style, 
with high gradient and power flow, and short time flash flooding. Totally, two sedimentary facies 
associated, includes four gravely facies (Gmg, Gmm, Gci, Gcm), two sandy facies (Sh, Sp) and 
three structural elements (SG, LA, SB) have been identified. Based on recognized sedimentary 
facies and structural elements, three sedimentary models which consist, Gravel Braided with 
Sediment Gravity Flows, Gravel Bed Meandering River and Sandy Meandering River are 
suggested. 
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