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 چكیده
مـورد  نگاری چینهنگاری و زیستینهچاز دیدگاه سنگاسفراین شهر در پژوهش حاضر سازند دلیچای در برش چینه شناسی باغی واقع در شمال باختری 

های بـه رنـگ   عضو غیررسمی مختلف بوده که اغلب از مارن 10متر قابل تقسیم به  655مطالعه قرار گرفته است. سازند دلیچای در این برش با ضخامت 

 های فراوانی هستند.دارای آمونیتپایینی  اند و به ویژه در نیمههای خاکستری تا قرمز تشکیل شدهسبز روشن، سنگ آهک و سنگ آهک مارنی به رنگ

گونـه منجـر    96زیرجنس و  26جنس،  39زیرخانواده،  20خانواده،  14روخانواده،  6زیرراسته،  3مطالعه زیای آمونیتی موجود در این برش به شناسایی 

، Grantiana ،Parkinsoni ،Zigzagیم بـه جدیـد شـامل    کـه بـه ترتیـب از قـد     منجر شدهاستاندارد  زونزیست 17به شناسایی ها شده است. این آمونیت

Retrocostatum ،Bullatus ،Gracilis ،Anceps ،Coronatum ،Athleta ،Lamberti ،Transversarium ،Bifurcatus ،Bimammatum ،Planula ،

Platynota ،Hypselocyclum  وAcanthicum ن ـ کیمریجین پسـین بـرای تـوالی مـورد مطالعـه      سن باژوسین پسی هایزونزیست. بر اساس این باشندمی

 تأیید شده است. 
 

 .باغی، بینالود چینه شناسی ، سازند دلیچای، برشمیانی ـ پسین آمونیت، ژوراسیکهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

کیلـومتر،   400واحد زمین ساختی بینالود با طولی در حـدود  

نـوان  نوب خاوری بوده و به عدارای روند شمال باختری ـ ج

(، در بـین  Alavi, 1991های البرز )امتداد خاوری رشته کوه

داغ در شـمال، ایـران مرکـزی در    واحدهای سـاختمانی کهـه  

(. 1355جنوب و البرز در باختر محصور شده اسـت )نبـوی،   

بــه بــاور برخــی از زمــین شناســان )بــرای مژــال: افتخــارنژاد،  

بینـالود   های(، منطقه البرز خاوری مشتمل بر رشته کوه1359

و آلاداغ، در پالئوزوئیک پهنه مستقلی نبوده، جزیی از ایران 

ــه شــمار مــی  ــر مرکــزی ب ــف رســوبا  ب ــارهرود و ردی ای ق

 شـود. پالئوزوئیک کم و بـیش در همـه جـای آن دیـده مـی     

داغ را شـامل دو  ( پهنـه کهـه  1373با این حـال، افشـارحرب )  

آن را  دانـد کـه رشـته جنـوبی    رشته کوه با روند مـوازی مـی  

دیـف  ردهنـد.  های گلستان، آلاداغ و بینالود تشکیل میکوه

رسوبا  معادل با سازند دلیچای )ژوراسیک میانی ـ پسـین(    

 های رسوبینشریه علمی رخساره
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هـــای بینـــالود از گســـترش نســـبتا  زیـــادی  در رشـــته کـــوه

متـر ضـخامت،    107برخوردارند. برش الگوی این سازند بـا  

ــر    ــیر جــاده ته ــه دلیچــای در مس ـ ان   در مجــاور  رودخان

روزکـوه قــرار گرفتــه اســت. ایـن ســازند بــه واســطه یــک   فی

 ,Fursich et al. (2005ناپیوستگی فرسایشـی کـه بـه بـاور     

( بیانگر رویداد سیمرین میـانی اسـت، بـر روی سـازند     2009

]گروه[ آواری شمشک واقع شده و خود با گـرر پیوسـته و   

سـازند لار   سـاز صـخره  هـای آهـک سـنگ توسـ   همشیب، 

شروع سازند دلیچای در تمامی این حال،  . باشودپوشیده می

های مطالعه شده از باژوسین پسین است؛ اگرچـه پایـان   برش

)بـرای   گراری آن در مناطق مختلـف متفـاو  اسـت   رسوب

 ,Seyed-Emami et al., 1985, 1989, 1994, 1995مژال: 

 ,Seyed-Emami & Schairer؛ 2018 ,2013 ,1996

2011a,b ــاران،  ؛ ــر و همکــ ــان، ؛ 1390بهفــ ؛ 1393رئوفیــ

(، ضــمن ایــن کــه   1393ســربندی فراهــانی و همکــاران،   

هـای آهکـی بـر روی    مطالعاتی که اخیرا  بر مبنـای نانوفسـیل  

بیـد در حوضـه   چمـن / ردیف رسـوبا  سـازندهای دلیچـای   

؛ امـانی  1394بینالود انجام شده است )برای مژال: قدمگاهی، 

ارتقـا داده و  (، جایگاه سنی این سازند را 1396و همکاران، 

مرز ژوراسیک ـ کرتاسه را درون سازندهای یـاد شـده قـرار     

داده است. بر این اساس و نظر به ضرور  تکمیل مطالعـا   

دیرینـه شناســی و چینــه شناسـی ایــن واحــدهای ســنگی، در   

شناسی بـاغی در بـاختر شهرسـتان    پژوهش حاضر برش چینه

سـی  اسفراین در استان خراسان شمالی انتخـاب و ضـمن برر  

هـا مـورد   نگـاری، بـه کمـک آمونیـت    چینـه وضعیت سـنگ 

 چینه نگاری قرار گرفته است.مطالعه دقیق زیست

 

 موقعیت جغرافیایی و زمین شناسی عمومی 

ــایی   ــا  ج رافیـ ــا مختصـ ــی بـ ــه شناسـ ــرش چینـ  قاعـــده بـ

طــول   57˚ 16′ 89/21″عــرش شــمالی و   37˚ ′11 ″34/45

شهرسـتان   کیلـومتری شـمال بـاختری    29خاوری، در فاصله 

ــه اســت   اســفراین ــرار گرفت ــه جــاجرم( ق  )مســیر اســفراین ب

 شناســی بــاغی در گســتره نقشــه    بــرش چینــه   (.1)شــکل  

ــاس   ــا مقی ــان و  1:100000زمــین شناســی ب ــورد )جعفری بجن

از دیــدگاه زمــین شناســی گیــرد. ( قــرار مــی1371طــاهری، 

عمومی، بخـش شـمالی ایـن منطقـه جـزو پهنـه سـاختاری ـ          

ــه  ــوبی آن  ( و بخــشStocklin, 1968داغ )رســوبی که جن

 .( است1355وابسته به پهنه بینالود )نبوی، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های دسترسی به منطقه: موقعیت ج رافیایی و راه1شکل 
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ــدیمی ــه را     ق ــورد مطالع ــه م ــنگی منطق ــدهای س ــرین واح ت

ــه کــامبرین   رخنمــونی  از طبقــا  تفکیــک نشــده منتســب ب

دهنـد  )سازندهای بارو ، زاگون، لالون و میلا( تشکیل مـی 

هـای رسـوبی   روی مجموعـه  بر و  که با گرر کاملا  گسلیده

انـد. عـلاوه بـر ایـن، طبقـا  متعلـق بـه        تر رانـده شـده  جوان

های اردوویسن تا دونین )سازندهای شیرگشـت، پادهـا   دوره

ــیرویه    ــدیس ش ــه و در تاق ــمال منطق ــیلار( در ش و خــوش ی

 وضــعیت(. از 1371)جعفریــان و طــاهری، رخنمــون دارنــد 

ین ناحیـه اطلاعـی   های کربنیفر تا تریاس ازمین شناسی دوره

در دســترس نیســت و طبقــا  ژوراســیک متعلــق بــه گــروه  

تــر مـرز بـا واحـدهای قـدیمی    شمشـک بـا گـرر گسـله، هــم    

 انـــد. تـــوالی ژوراســـیک ایـــن منطقـــه پالئوزوئیـــک شـــده

)گروه شمشک و سازندهای دلیچای و لار( رخنمـون نسـبتا    

بـه ویـژه آن کـه تـوالی      ،(2)شـکل   کامل و مشخصی دارند

ــازند دلی ــی از   س ــیار غن ــای بس ــیلچ ــایش و   فس ــل پیم و قاب

 هـــایبـــرداری اســت. بـــه ســمت شـــمال، ویژگــی   نمونــه 

منطقــه کــاملا  همســاز و کرتاســه در چینــه شناســی عمــومی 

شناسی حوضه کهه داغ است به طوری منطبق بر الگوی چینه

( و 1365کــه بــه اســتناد نوشــته بلــورچی و افشــارحرب )     

ندهای شوریجه/ زرد، ( توالی ساز1371جعفریان و طاهری )

سرچشــمه پوشــاننده طبقــا  ژوراســیک هســتند.   و تیرگــان

هـای آواری  هـای منطقـه را نیـز ردیـف    جدیدترین رخنمـون 

 سازند.های کواترنری مینئوژن و آبرفت

 

 روش مطالعه

مطالعا  صحرایی انجام شده شامل پیمایش صحرایی سازند، 

اری، نگ ـتعیین سنگ شناسی صحرایی و ترسیم سـتون چینـه  

هـا و  موجـود در داخـل لایـه    هـای بـرداری از آمونیـت  نمونه

طبقا  سنگی به صور  سیستماتیک و برجا بوده است. بـه  

های چینه شناسی، ضخامت هر واحد سـنگی  هنگام برداشت

هـای  گیری شـد و ضـمن شناسـایی مقـدماتی رخسـاره     اندازه

ها در صحرا، از گراری آنهای رسوبی و نامسنگی، ساخت

در مجموع های مختلف تصویربرداری صور  گرفت. واحد

نمونه آمونیت برجا از این بـرش بـه دسـت آمـده      540تعداد 

ها پس از انتقال به آزمایشگاه و انجام مراحل اولیه نمونهاست. 

سـازی بـه کمـک    بـرداری، بـا روش سـفید   تنظیف و رسوب

 Canon 60Dآمونیوم کلراید و با استفاده از دوربین عکاسی 

هـای برداشـت شـده بـه     اند. تمامی نمونـه ربرداری شدهتصوی

و از شـماره   FUM#VKها با کد صور  برجا از درون لایه

گراری و در موزه گروه زمین شناسی دانشـگاه  نام 101مبدأ 

شـوند. ضـمن انجـام مطالعـا      داری مـی فردوسی مشهد نگه

هـای  دیرینه شناسی سیستماتیک، جزئیا  بایومتریک نمونـه 

ناف و  قطرها، اندازه، عمق و شامل ابعاد دقیق نمونه آمونیتی

هــا، نیــز تزیینــاتی همچــون تعــداد، آرایــش و کیفیــت ریــب 

شکل دهانـه مـورد    و ای، نودها، خ  درزهاهای حاشیهکیل

هـای  اند. پس از شناسایی دقیق گونهبررسی دقیق قرار گرفته

 تعیین و در نتیجه سن برش هایزونزیستآمونیتی موجود، 

مورد مطالعـه مشـخش شـده اسـت. بـه علـت قرابـت زیـای         

های اروپای مرکزی و جنوبی و شمال آمونیتی موجود با گونه

شده  آفریقا از زون بندی زیستی ایالت ساب مدیترانه استفاده

Cariou & Hantzpergue (1997 )کـه در مقـالا     اسـت 

ها در این بخش شیوه توصیف نمونهآمده، استفاده شده است. 

 Arkell et اساس الگوی توصیفی استفاده شده در نوشـته  بر

al. (1957 )باشد.می 

 

 سنگ چینه نگاری

متـر   655در برش چینـه شناسـی بـاغی بـا     که سازند دلیچای 

 ضخامت بر روی طبقا  گروه شمشـک قـرار گرفتـه اسـت    

ــکل  ــاس الــــف(،3)شــ ــی براســ ــرا  ویژگــ ــا و ت ییــ  هــ

ــناختی  ــاری ســنگ ش ــین ریخت ــه  ،، زم ــدیضــخامت لای ، بن

ررسمی ـو غی ــعض ـ 10 قابل تقســیم بـه   ،ت ییرا  رنگی و ...

 فاو  است.ـمت
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 هـای ارنـرش مـچای در این بــهای سازند دلیستین لایهـنخ 

اکستری تا سبز روشن هستند، اما به سمت بالا از محتـوای  خ

گزین های مارنی جایمارنی سازند کاسته شده و سنگ آهک

هــای یکــی از ویژگــی .شــوندواحــدهای مــارنی زیــرین مــی

شاخش و عمومی سازند دلیچای که در این منطقه نیـز قابـل   

ای هایی به رنگ قرمز تیره تا قهـوه مشاهده است، وجود لایه

های پایینی سازند است. این طبقا  که شامل سنگ در بخش

قرمـز   هـای های نازک لایه و ندولار با تناوبی از مارنآهک

نیز یاد شده است  1رنگ هستند و از آنها به نام طبقا  فشرده

ــان و  ــای 1395، زنــد مقــدم)بــرای مژــال: رئوفی (، حــاوی زی

 هـای بـالایی ایـن بـرش    باشند. در بخـش آمونیتی فراوانی می

های هوازده بـه  چینه شناسی، سازند دلیچای غالبا  شامل مارن

سازند در انتها به باشد. این رنگ خاکستری روشن تا سبز می

با این . ب(3)شکل  شودهای سازند لار ختم میسنگ آهک

                                                
1- Condensed bed 

(؛ با ترسیم مجدد و اندکی ت ییرا 1371اسی منطقه مورد مطالعه )برگرفته از جعفریان و طاهری، شن: نقشه زمین2شکل  
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عضو  10به  در برش چینه شناسی باغی سازند دلیچایتوضیح 

 غیررسمی به شرح زیر تقسیم شده است:

تـرین  متر، قـدیمی  5/34این بخش با ضخامت کلی : 1عضو 

باشـد کـه بـر    واحد تفکیک شده در برش مورد مطالعـه مـی  

های خاکستری تیره تا سبز رنـگ گـروه شمشـک    یلروی ش

 منتسب به آالنین ـ اوایل باژوسـین قـرار گرفتـه اسـت. مـارن      

آهکی تا سنگ آهک مارنی حاوی  خاکستری روشن، مارن

 24پایان، بلمنیت، اسفنج و آمونیت )با ضـخامت  شکم فسیل

 5/1ای رنگ )با ضخامت متر(، سنگ آهک دولومیتی قهوه

خاکسـتری روشـن تـا     فسـیل های حاوی نتها مارنمتر( و در ا

متر(، سـنگ شناسـی    9ضخامت  اهای مارنی )بسنگ آهک

 دهد.غالب این عضو را تشکیل می

بـه رنـگ صـورتی تـا      فسیلهای حاوی شامل مارن :2عضو 

هـای نـودولار بـه    قرمز، سنگ آهک مارنی و سنگ آهـک 

 بیشترین محتـوای (. ـ بالف4)شکل  متر است 5/8ضخامت 

؛ اگرچــه انــدهــا تشــکیل دادهی ایــن واحــد را آمونیــتفســیل

نیـز در سـنگ    (.Cylindrophyma sp) های سیلیسـی اسفنج

انـد  نودولار قرمز رنگ این بخـش مشـاهده شـده    هایآهک

 پ(.4)شکل 

هـای  شـامل مـارن  متـر ضـخامت،    5/30این عضو با : 3عضو 

غنی از آمونیـت   ای روشن و سنگ آهکخاکستری تا قهوه

هـای خاکسـتری   مـارن  ،متـر  5/11بـا ضـخامت   ث( 5ل )شک

 آمونیت حاویهای نازک لایه فرسایش یافته و سنگ آهک

کنگلـومرای  یـک افـق   که در قاعده خود    ـ ث( 4)شکل 

متر( و بالاخره  14ضخامت با ) درون سازندی به همراه دارد

با رخساره بوما  ای رنگقهوه دریایی سنگیماسهیک بخش 

ب( 5)شـکل   کستفلو  ،مارکی ریهلحاو الف(5)شکل 

ــیلو  ــر  اثرفس ــف نظی ــای مختل ــا  .Palaeodyction isp ه ب

گـراری  رسـوب یادآور است که  ح(5متر)شکل  5ضخامت 

 باشند.توربیدایتی میهای رژیمدر 

هــای شــامل مــارنمتــر،  32بــا ضــخامت مجمــوع : 4عضووو 

های خاکستری و مارن (متر 6ضخامت  اب)خاکستری روشن 

هـای نـازک لایـه بـه رنـگ      یافتـه و سـنگ آهـک   فرسایش 

 .است (متر 26ضخامت  اب)ای روشن خاکستری تا قهوه

متـر مشـتمل بـر     2/28ضـخامت مجمـوع    بـا  این واحـد : 5عضو 

هـای  اینتراکلسـت  حـاوی کنگلومرای درون سـازندی  یک افق 

آهکی از جنس خود لایـه کـه نشـان از تخریـب برجـای درون      

های خاکستری رنـگ  متر(، مارن 1ضخامت با ای دارد )حوضه

هـای نـازک تـا متوسـ  و     آهـک سنگ ای به همراه درون لایه

متر  7با ) ای روشن تا خاکستریکمی ضخیم لایه به رنگ قهوه

های نازک لایه به رنگ خاکستری تـا  ضخامت(، سنگ آهک

هـای لایـه   متر ضخامت(، سـنگ آهـک   7/3با ای روشن )قهوه

 6ضـخامت  بـا  ای روشـن ) وهمتوس  به رنگ خاکستری تـا قه ـ 

ــر( و در  ــانمت ــارن پای ــا ســنگ  م ــاوب ب هــای خاکســتری در تن

 .استمتر  5/10های نازک تا متوس  لایه با ضخامت آهک

هـای بـه رنـگ خاکسـتری حـاوی      این عضـو از مـارن  : 6عضو 

های خاکستری در تنـاوب بـا   متر(، مارن 4ضخامت با ) آمونیت

پ ـ   5)شکل  متر 5/11ضخامت با دار های چر سنگ آهک

ای بــا ســنگ هــای خاکســتری درون لایــه، تنــاوبی از مــارنچ(

بـا  ای روشن تا خاکستری )های نازک لایه به رنگ قهوهآهک

هـای متوسـ  لایـه بـه رنـگ      متر(، سـنگ آهـک   15ضخامت 

متــر(، مــارن  6/1ضــخامت بــا ای روشــن )خاکســتری تــا قهــوه

سرشـار  های متوسـ  لایـه   خاکستری در تناوب با سنگ آهک

 8ضـخامت   با)ای روشن به رنگ خاکستری تا قهوه از آمونیت

 متر 5/3ضخامت  بادار حاوی بلمنیت سنگ آهک چر متر(، 

سـنگ  هـای خاکسـتری،   و بالاخره تناوبی از مـارن  ج(4)شکل 

ضخامت با ای روشن )های نازک لایه خاکستری تا قهوهآهک

ــو ســنگ آهــک متوســ  تــا ضــخیم لایــه   متــر( 24 ــه رن  گب

تشـکیل شـده    متـر(  2)با ضـخامت  ای روشن خاکستری تا قهوه

 .ضخامت دارد متر 6/69در مجموع  که است
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سازند دلیچای در برش باغی )جهت دید به سمت شـمال خـاور(؛  ( اسـ ن      2های نودولار قرمز رنگ عضو شماره : الف ـ ب( نمایی از سنگ آهک و مارن 4 شکل

 ســازند دلیچــای؛ ل( بلمنیــت درون 3هــای یرینســ یکتیده برجــا درون عضــو ســازند دلیچــای؛ ث ـ م( آمونیـت    2( درون عضــو .Cylindrophyma spسیلیسـی ) 

 سازند دلیچای.  6دار عضو شماره های چرثسنگ آهک
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 ت پ

 ج ث

 سازند لار

10عضو   

 ح چ

 )رخسـاره بومـا(؛   3هـای دریـایی عضـو    زند دلیچـای؛ ب( سـاختمان ری ـل مـار  در ماسـه سـنگ      سـا  3: الف( طبقاث ماسه سنگی دریایی )رخساره بوما( عضـو  5 شکل
سـازند دلیچـای )جهـت دیـد بـه       7چین قرمز رنگ( در عضو سازند دلیچای؛ ث( نمایی از طبقاث مارن و سنگ آهک )زیر خط 6های عضوهای چرتی در سنگ آهک ( ندول

سـازند دلیچـای بـا     10سازند دلیچای؛ ل( نمایی از مرز بالایی واحـد مـارنی عضـو     3های مارنی عضو برجا در سنگ آهک سمت خاور(؛ م( آمونیت یلتوسراتید به صورث
سازند دلیچـای؛    6ای رنگ در عضو های چرتی قهوههای دارای نوارها و ندولدار کرم تا صورتی سازند لار )جهت دید به سمت خاور(؛ چ( سنگ آهکهای چرثسنگ آهک

 های توربیدایتی این بخش.سازند دلیچای در مجاورث رخساره 3های عضو در سنگ آهک .Palaeodyction spفسیل ح( اثر
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ای های خاکستری تا قهوهعضو متشکل از مارناین : 7عضو 

هـای  آهـک سـنگ   هـایی از بـا تنـاوب  فرسایش یافتـه   رنگ

هـای  فسـیل حـاوی    (5)شـکل   ای روشـن نازک لایه قهوه

در  کـه  اسـت  .Zoophycos ispآمونیت، بلمنیت و اثرفسیل 

 متر ضخامت دارد. 70مجموع 

متـر شـامل    5/127ضـخامت مجمـوع   این عضـو بـا    :8عضو 

ســنگ هــایی ازبــا میــان لایـه هــای خاکســتری روشـن  مـارن 

ای روشـن  نازک لایه به رنگ خاکستری تا قهوه هایآهک

ضخیم لایـه   یآهک است که در میانه خود یک واحد سنگ

دارنــد و در بخــش  متــر( 5ضــخامت  ا)بــرنــگ  خاکســتری

 است.های فراوان حاوی آمونیتبالایی 

 های سبز روشن تـا خاکسـتری روشـن و   شامل مارن :9عضو 

ای رنـگ بـه   قهوههای نازک لایه خاکستری تا آهکسنگ 

 ی در طبقــا فســیلباشــد کــه از نظــر متــر مــی 51ضــخامت 

 فراوانی دارد. یهاآهکی و مارنی آمونیتسنگ 

این عضو که پایان بخـش سـازند دلیچـای اسـت،      :10عضو 

هــای متــر ضــخامت دارد و عمــدتا  متشــکل از مــارن  5/203

رنگارنگ )خاکستریف سبز، کرم تا صورتی( اسـت کـه در   

ماسه سنگ ضـخیم  و افقی از حاوی آمونیت  بخش آغازین

هسـتند. ایـن    متـر(  5/1لایه و ماسه سنگ آهکی )ضـخامت  

هـای چرتـی   سـنگ آهـک  عضو در بالا با گرر همشیب بـه  

رسـد  سـازند لار مـی  ای کرم تا نخودی رنگ ضخیم تا توده

 ج(.5)شکل 

 

 زیست چینه نگاری

ه هـای ب ـ شناسی انجام شده بـر روی آمونیـت  مطالعا  دیرینه

بـه  دست آمده از سازند دلیچای در برش چینه شناسی باغی 

ــا ــته،  3ی یشناسـ ــانواده،  6زیرراسـ ــانواده،  14روخـ  20خـ

مختلــف  گونــه 96زیــرجنس و  26جــنس،  39زیرخــانواده، 

ــر راســته  اســت.  منجــر شــده ــای آمــونیتی موجــود زی در زی

Ammonitina  درصـــــد، روخـــــانواده  55بـــــا فراوانـــــی

Perisphinctaceae درصـــد، خـــانواده 44/43اوانـــی بـــا فر 

Phylloceratidae  و زیرخــانواده  درصــد 05/43بــا فراوانــی

Perisphinctinae  ( بیشـترین  6 شـکل درصـد )  20با فراوانی

تصاویر منتخبـی   9تا  7های در شکل اند.فراوانی را دارا بوده

 هــای شــاخش یافــت شــده در ایــن بــرشاز مهمتـرین گونــه 

 آمده است.

های ژوراسیک در قالب دو ایالت تآمونی لازم به ذکر است

هـای ج رافیـایی   عمـدتا  در شـمال در عـرش   )زیستی بورآل 

بنـدی  دسـته  (ترهای ج رافیایی پاییندر عرش)و تتیس  (بالا

(. تفـاو  ایـن   Enay & Cariou, 1997اند )برای مژال: شده

های ج رافیایی متفاو  آنها دو ایالت زیستی ناشی از عرش

در اوایــل  .باشــدهـوایی دیرینــه مـی  ای  آب وو تفـاو  شــر 

ها بین این دو ایالت زیستی افـزایش  ژوراسیک میانی تفاو 

زیسـتی سـازگار بـا     یافته و در ایالت زیستی تتـیس دو ناحیـه  

اند که توس  شـرای   محی  در بین زیای شناگر معرفی شده

مدیترانـه  شوند و شامل ایالت زیسـتی سـاب  عمقی کنترل می

ای در جنـوب  تفـرم برقـاره  ای میـان کراتـونی و پلا  ه)حوضه

ای مربـو   اروپا( و ایالت زیستی مدیترانه )حاشیه شیب قـاره 

 شوند. به نواحی عمیق( می

های شناسایی شده در پژوهش حاضر با توجه به قرابت گونه

های های اروپای مرکزی، خاوری و جنوبی و قسمتبا گونه

بنـدی  اری از زیست پهنهنگشمال آفریقا، جهت زیست چینه

تی سـاب ــزیس تــایال ویژه این مناطق آمونیتی تحت عنوان

ـــم  & HantzpergueCariou,  ;1997دیترانه )ـــ

Lopez, 2000, 2001-Fernandezتفاده شـده اسـت.  ــ ـ( اس 

مطالعه شـده، پـس از مطالعـه و     بندی زیستی برشبرای زون

 انهــا بــهــای برداشــت شــده، بــه انطبــار آشناســایی آمونیــت

مدیترانـه   های زیستی حاشیهاستاندارد ایالت زیستی هایزون

(Lopez, -, 1997; FernandezHantzpergueCariou & 

هــای ســن بخــشبــر ایــن اســاس ( پرداختــه و 2001 ,2000

نخستین  .(10)شکل  اندشده تعیینمطالعه شده مختلف برش 
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دارای  چینـه شناسـی بــاغی  ی در بـرش  لیچادند زسای لایهها

 دارفسـیل ی اـ ـههـ ـرین لایـخپسین وآین ـسژوبای مونیتهاآ

ــده  ــین  مونیتهاآدربردارنـــ ــرجین پســـ  میباشند.ی کیمـــ

 ب وشکوآهره در شدیـــــــــــــی شناسای مونیتهاآیردر ز

 :سته اشدآورده نها ه در آشدیی شناسا هایزونزیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Garantianaو  Parkinsoni هایزونزیست

 متر 5/38با ضخامت مجموع  2 یینی عضوپا بخشتا  1عضو 

 هــای زونزیســت هــای شــاخش یــادآور    آمونیــت دارای 

تـرین  باشـند. مهـم  می Parkinsoniو  Garantianaاستاندارد 

، sp.Polyplectites( Cadomites (شـامل  هـا  ایـن آمونیـت  

) sp.Prorsisphinctes( Leptosphinctes ،

costulatosuscf.  Lobosphinctes ،cf.  soniaParkin

radiata ،tenuissimuscf.  Planisphinctes ،

sp. Planisphinctes ،tatthum Sphaeroceras  و

sp. Vermisphinctes  .میـــان، گونـــه   در ایـــن هســـتند

Sphaeroceras tutthum  راMajidifard (2003 )  شـاخش

Parkinsonia  هایگونهدانسته و  Garantiana زونزیست

radiatacf. ، costulatosus cf. incteshspLobo  و

. tenuissimuscfPlanisphinctes   زونزیسـت  نیز معـرف 

Parkinsoni  .زونزیسـت ضـخامت  هستند Garantiana  در

 زونزیسـت و ضـخامت   متـر  5/23برش چینه شناسـی بـاغی   

Parkinsoni  است. متر 10در این برش 

 مورد مطالعه برشهای آمونیتی در ها و زیرخانوادهها، خانوادهها، روخانوادهزیرراسته : نمودار درصد فراوانی6شکل 
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 خص یافت شده در این یژوهشهای شا: تصاویر منتخبی از مهمترین گونه 7 شکل

1a-b. Phylloceras kunthi, FUM#VK107; 2a-c. Phylloceras velaini, FUM#VK113; 3a-c. Calliphylloceras disputabile, FUM#VK115; 

4a-b. Holcophylloceras zignodianum, FUM#VK119; 5a-b. Sowerbyceras tourtisulcatum, FUM#VK126; 6a-c. Parkinsonia cf. radiata, FUM#VK171; 

7a-b. Lytoceras album, FUM#VK136; 8a-c. Planisphinctes cf. tenuissimus, FUM#VK208; 9a-b. Sphaeroceras tuthum, FUM#VK160; 10. Cadomites 

(Polyplectites) aff. Zlatarskii, FUM#VK159; 11. Morphoceras (Morphoceras) multiforme, FUM#VK175; 12a-b. Prohecticoceras cf. retrocostatum, 

FUM#VK150; 13a-c. Lissoceras psilodiscus, FUM#VK139; 14. Morphoceras cf. macrescens, FUM#VK181; 15a-c. Lobosphinctes cf. costulatosus, 

FUM#VK183; 16a-b. Bullatimorphites (Bumburites) cf. microstoma, FUM#VK163; 17a-c. Oxycerites cf. oppeli, FUM#VK141 
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 های شاخص یافت شده در این یژوهش: تصاویر منتخبی از مهمترین گونه 8 شکل 

1a-b. Choffatia perdagata, FUM#VK216; 2a-b. Reineckeia (Tyrannites) sp., FUM#VK198; 3. Hecticoceras (Zieteniceras) cf. zieteni, FUM#VK148; 

4. Hecticoceras (Zieteniceras) cf. evolutum, FUM#VK147; 5a-b. Macrocephalites (Dolikephalites) hoyeri, FUM#VK169; 6 Hecticoceras 

(Lunuloceras) cf. metomphalum, FUM#VK144; 7a-b. Reineckeia (Reineckeia) cf. nodosa, FUM#VK203; 8a-b. Reineckeia (Reineckeia) anceps, 

FUM#VK200; 9a-c. Hecticoceras metomphalum, FUM#VK143; 10. Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcatus, FUM#VK235; 11a-b. Alborzites 

semnanensis, FUM#VK204; 12. Binatisphinctes binatus, FUM#VK223; 13. Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. bifurcatoides, FUM#VK234 
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 های شاخص یافت شده در این یژوهش: تصاویر منتخبی از مهمترین گونه9 شکل

1a-c. Taramelliceras (Taramelliceras) costatum, FUM#VK156; 2a-b. Subdiscusphinctes sp., FUM#VK243; 3.Peltoceras sp., FUM#VK250; 

4. Orthosphinctes (Ardescia) sp.1, FUM#VK258; 5. Euaspidoceras douvillei, FUM#VK253; 6a-b. Orthosphinctes (Orthosphinctes) aff. tiziani, 

FUM#VK229; 7. Orthosphinctes (Ardescia) cf. desmoids, FUM#VK255; 8a-b. Subnebrodites cf. laxevolutum, FUM#VK237; 9. Ataxioceras cf. 

collignoni, FUM#VK266; 10. Orthosphinctes sp., FUM#VK231; 11. Ataxioceras (Schneidia) cf. elmii, FUM#VK246; 12. Orthosphinctes cf. 

polygyratus, FUM#VK260; 13. Orthosphinctes (Ardescia) sp.2, FUM#VK267; 14a-b. Tramelliceras compsum, FUM#VK155. 
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 تـوان بـه ایـن طبقـا     های شاخش مـی به استناد این آمونیت

 بت داد.ــین را نســین پســـن باژوســای ســچازند دلیــاز س

هـای مـارنی، سـنگ   این ضـخامت از سـازند غالبـا  از سـنگ    

هـای صـورتی   های ابتدایی لایههای نودولار و قسمتآهک

ای مقایسه سن بخش قاعده قرمز فشرده تشکیل شده است. تا

شناسـی  هـای چینـه  سازند دلیچای در این برش با دیگر برش

در  دهـد مـی خاوری نشان  معرفی شده در پهنه بینالود و البرز

گراری سازند دلیچای از باژوسین ها رسوببرش این تمامی

 پسین آغاز شده است.

 

 ostatumRetrocو  Zigzag هایزونزیست

اوایل عضو در  18سنگی  تا انتهای واحد 2نیمه بالایی عضو 

بیشـتر از مـارن، سـنگ    که متر 5/116با ضخامت مجموع  6

های نازک تـا متوسـ  لایـه    آهکسنگهای مارنی و آهک

هـــای شـــاخش آمونیـــت دربردارنـــده انـــد،تشـــکیل شـــده

ــت ــایزونزیسـ ــتاندارد  هـ  Retrocostatumو  Zigzagاسـ

هـای موجـود در ایـن طبقـا      تـرین آمونیـت  مهـم باشند. می

 عبارتند از:
Bullatimorphites (Kheraiceras) bullatus, 

Bullatimorphites sp., Cadomites (Polyplectites) 

aff. zlatarskii, Cadomites (Polyplectites) sp., 

Calliphylloceras disputabile, Calliphylloceras sp., 

Holcophylloceras sp., Holcophylloceras 

zignodianum, Homoeoplanulites (Parachoffatia) 

sp., Homoeoplanulites sp., Lissoceras psilodiscus, 

Macrocephalites (Macrocephalites) sp., 

Macrocephalites (Pleurocephalites) sp., 

Macrocephalites cf. triangularis, Morphoceras 

(Morphoceras) multiforme, Morphoceras 

(Morphoceras) sp., Morphoceras macrescens, 

Oxycerites cf. oppeli, Oxycerites sp., Phylloceras 

aff. duodecimsulcatum, Phylloceras aff. velaini, 

Phylloceras kunthi, Prohecticoceras cf. 

retrocostatum, Ptychophylloceras 

(Tatrophylloceras) euphyllum. 

،  spBullatimorphites.هــــای در ایـــن میــــان، گونـــه  

. zlatarskiiaffCadomites (Polyplectites)  ،

Lissoceras psilodiscus ،Morphoceras 

(Morphoceras) multiforme ،Morphoceras 

macrescens  و. retrocostatumcfProhecticoceras  

ــاخش  ــه   Zigzag زونزیســتش ــتند ک ــه  هس ــرش چین در ب

cf.  Oxyceritesگونـه  ضخامت دارد. متر  17شناسی باغی 

oppeli  ــرف ــز مع ــت نی ــت و  Retrocostatum زونزیس اس

بر ایـن اسـاس، سـن ایـن بخـش از       .داردمتر ضخامت  5/14

 .  باشدباتونین میسازند دلیچای 

 
، Bullatus، Gracilis، Anceps هوووووایزونزیسوووووت

Coronatum ،Athleta ،Lamberti 

 متـر  6/215با ضخامت مجمـوع  از سازند دلیچای  این بخش

هـای  تـا میانـه   6هـای عضـو   در میانـه  19که از ابتدای واحـد  

 سـنگ از  بیشـتر گیرد، را دربرمی 8در اواخر عضو  34واحد 

هـای چرتـی،   آهکسنگ های نازک تا متوس  لایه، آهک

های آهکسنگای در تناوب با های خاکستری تا قهوهمارن

تشکیل شـده اسـت.    ای روشنلایه نازک خاکستری تا قهوه

، Bullatus اسـتاندارد  هایزونزیستیادآور که  این طبقا 

Gracilis ،Anceps ،Coronatum،Athleta  و Lamberti 

 زیر هستند:های شاخش آمونیت ، حاویباشندمی
 Alborzites semnanensis, Binatisphinctes binatus, 

Binatisphinctes sp., Bullatimorphites 

(Bumborites) cf. microstoma, Calliphylloceras 

disputabile, Calliphylloceras sp., Choffatia 

(Chaoffatia) sp., Choffatia (Grossuvira) 

meridionalis, Choffatia (Grossuvira) sp., 

Choffatia cobra, Choffatia perdagata, Choffatia 

sacuntala, Euaspidoceras (Euaspidoceras) sp. 

Hecticoceras (Lunuloceras) cf. metomphalum, 

Hecticoceras (Lunuloceras) sp., Hecticoceras 

(Putealiceras) cf. punctatum arcatum, 

Hecticoceras (Zieteniceras) cf. zieteni, 

Hecticoceras metomphalum, Hecticoceras 
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(Zieteniceras) evolutum, Holcophylloceras 

indicum, Holcophylloceras sp., Holcophylloceras 

zignodianum, Homoeoplanulites sp., Lissoceras 

voultense, Macrocephalites (Dolikephalites) 

hoyeri, Macrocephalites (Dolikephalites) cf. 

hoyeri, Macrocephalites (Macrocephalites) sp., 

Macrocephalites (Pleurocephalites) sp., 

Peltoceras sp., Phylloceras aff. 

duodecimsulcatum, Phylloceras isotypum, 

Phylloceras sp., Ptychophylloceras 

(Tatrophylloceras) euphyllum, Ptychophylloceras 

(Tatrophylloceras) hommairei, Ptychophylloceras 

sp., Rehmannia (Loczyceras) cf. reissi, Reineckeia 

(Reineckeia) anceps, Reineckeia (Reineckeia) cf. 

nodosa,  Reineckeia (Tyrannites) sp., Reineckeia 

(Reineckeia) sp., Sowerbyceras sp., Sowerbyceras 

tourtisulcatum. 

 Bumborites(Bullatimorphites ( هایدر این میان، گونه

microstomacf.  ،) Dolikephalites( Macrocephalites

hoyericf.  ،(Dolikephalites)  Macrocephalites 

hoyeri  زونزیستشاخش Bullatus     هستند کـه در بـرش

Reineckeia گونه  .ضخامت داردمتر  32چینه شناسی باغی 

.sp(Tyrannites)   ــتشـــاخش بـــا  Gracilis زونزیسـ

ــخامت ــر  45 ضــ ــهگوو متــ ــای نــ Hecticoceras هــ

zieteni) cf. Zieteniceras(، Hecticoceras

metomphalumcf.  (Lunuloceras) ، Reineckeia

anceps) Reineckeia(  وmetomphalum Hecticoceras 

 باشـند. متـر مـی   47با ضخامت  Anceps زونزیستشاخش 

 زونزیسـت  در هـر دو  Choffatia perdagataگونـه  ضمنا  

Anceps-Gracilis  .گونـــه مشـــترک اســـت Alborzites

semnanensis  زونزیستشاخش Coronatum  کـه  اسـت 

 .(2013et alEmami -Seyed ,.ضــخامت دارد ) متــر 23

 نیــز در evolutum )Zieteniceras( Hecticoceras گونـه 

مشــترک اســت.    Coronatum-Anceps هــای زونزیســت

 dosanocf.  (Reineckeia) Reineckeiaگونـه  همچنـین  

گونــه و متـر   28بـا ضــخامت   Athleta زونزیســتشـاخش  

binatus Binatisphinctes   هـــایزونزیســـتشـــاخش 

Lamberti-Athleta هـای زونزیسـت در مجمـوع   باشـد. یم 

ــرش  یــاد شــده مسیــد ســن   ــرای ایــن بخــش از ب کــالووین ب

 شناسی باغی هستند.چینه

 

، Bifurcatus ،Transversarium هووووایزونزیسووووت

Bimammatum ،Planula 

از  متر5/104با ضخامت مجموع از سازند دلیچای  این بخش

 40تا میانه واحد آغاز و 8اواخر عضو در  34های واحد میانه

هـای  بیشتر متشکل از مارنیابد و ادامه می 10اوایل عضو در 

های نـازک لایـه   آهکسنگخاکستری روشن در تناوب با 

هــای ســبز روشــن تــا ای تــا خاکســتری روشــن، مــارنقهــوه

های نازک لایه خاکسـتری  آهکسنگ وخاکستری روشن 

 یافـت شـده از ایـن ضـخامت     هـای آمونیتاست. ای تا قهوه

ــادآور  ــتیـ ــایزونزیسـ ــتاندارد  هـ ، Transversariumاسـ

Bifurcatus ،Bimammatum  وPlanula  و ســن  باشـند مـی

تـرین  . مهـم کننـد آکسفوردین را برای این بخش اثبـا  مـی  

 این طبقا  عبارتند از: به دست آمده ازهای ونیتآم

Dichotomoceras crassum, Euaspidoceras 

(Euaspidoceras) sp., Euaspidoceras cf. douvillei, 
Holcophylloceras polyolcum, Holcophylloceras sp., 

Holcophylloceras zignodianum, Lithacosphinctes cf. 

freybergi, Lytoceras album, Lytoceras sp., 

Orthosphinctes (Ardescia) sp.2, Orthosphinctes 
(Orthosphinctes) aff. tiziani, Orthosphinctes sp., 

Peltoceratoides (Parawedekindia) arduennensis, 

Peltomorphites sp., Perisphinctes (Dichotomoceras) 
bifurcates, Perisphinctes (Dichotomoceras) 

bifurcatoides, Perisphinctes (Dichotomoceras) cf. 

wartae, Perisphinctes (Dichotomosphinctes) sp., 
Perisphinctes cf. alatus, Perisphinctes cf. panthieri, 

Phylloceras isotypum, Prososphinctes mazuricus, 

Ptychophylloceras (Tatrophylloceras) hommairei, 

Ptychophylloceras sp., Sowerbyceras sp., 
Sowerbyceras tourtisulcatum, Subdiscosphinctes sp., 

Subnebrodites cf. laxevolutum, Taramelliceras 

(Taramelliceras) aff. costatum, Taramelliceras 
(Taramelliceras) costatum, Taramelliceras 

(Taramelliceras) psoudoflexuosum, Taramelliceras 

(Taramelliceras) sp. 
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 هایزونزیستشناسی باغی و ی منتخب و شاخص به دست آمده از سازند دلیچای در برش چینهها: ستون چینه نگاری، نمودار یراکندگی قائم آمونیت7شکل 

 ناسایی شده بر اساس آنش
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ــه  ــاخش  sp. Subdiscosphinctesگونـ ــتشـ  زونزیسـ

Transversarium  هـای گونـه  باشـد. متر مـی  19با ضخامت 

Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcates  و
Perisphinctes (Dichotomoceras) bifurcatoides 

 .هسـتند متر  10با ضخامت  Bifurcatus زونزیستشاخش 

ــه affthosphinctes) (Or Orthosphinctes . هــایگون

tiziani ،. affTaramelliceras (Taramelliceras) 

costatum  و Taramelliceras (Taramelliceras)

costatum  زونزیستشاخش Bimammatum  با ضخامت

Orthosphinctes (Ardescia)  هایگونهو بالاخره متر  12

sp.2 ،sp. Orthosphinctes  و. cfSubnebrodites 

utumlaxevol  ــاخش ــتشــ ــایزونزیســ Platynota- هــ

aPlanul باشند.می 

 

، Platynota ،Hypselocyclum هوووووایزونزیسوووووت
Acanthicum   

باقیمانـده سـازند را    متر 185که سازند دلیچای بخش از این 

اوایل عضـو  در  40میانه واحد  دهد، ازبه خود اختصاص می

یابـد.  مـی  شود و به احتمال تا پایان سـازند ادامـه  آغاز می 10

هـای  باغی متشـکل از مـارن   چینه شناسی در برشاین بخش 

ــا بــین لایــه  هــای ســنگهــایی از ماســهســبز تــا خاکســتری ب

 روشـن  هـای صـورتی  های خاکستری و مارنلیمونیتی، مارن

 معـرف  هـای شـاخش  آمونیـت اسـت و دربردارنـده   تا کـرم  

و  Platynota، Hypselocyclum اسـتاندارد  هایزونزیست

hicumAcant اول نشان دهنده سـن   زونزیستدو  .باشدمی

ــین و   ــریجین پیشـ ــتکیمـ ــانگر  Acanthicum زونزیسـ بیـ

سازند دلیچای بخش پایانی بنابراین  هستند.کیمریجین پسین 

. از دانسـت توان به سن کیمـریجین پسـین   می رابرش  این در

توان دست آمده در این طبقا  میه های بترین آمونیتمهم

 به موارد زیر اشاره داشت:
Ataxioceras cf. collignoni, Ataxioceras 

(Schneidia) cf. elmii, Holcophylloceras sp., 
Holcophylloceras zignodianum, Lithacoceras 

(Lithacoceras) sp., Lithacosphinctes sp., 

Orthosphinctes (Ardescia) sp.2, Orthosphinctes 

cf. polygyratus, Orthosphinctes sp., 

Orthosphinctes (Ardescia) cf. desmoids, 

Orthosphinctes (Ardescia) sp.1, Subnebrodites cf. 

laxevolutum, Taramelliceras (Taramelliceras) sp., 

Taramelliceras compsum 

، sp.1Ardescia( Orthosphinctes (های گونهاز این بین، 

elmii) cf. eidiaSchn( Ataxioceras ،Orthosphinctes 

. polygyratuscf  ــاخش ــتشـ ــا  Platynota زونزیسـ بـ

ــخامت  ــی  28ض ــر م ــند.مت ــه  باش cf.  Ataxiocerasگون

collignoni  ــاخش ــتشـــ ــایزونزیســـ Platynota- هـــ

Hypselocyclum ــت ــه  .اســـ  Taramellicerasگونـــ

compsum  زونزیســتشــاخش نیــز Acanthicum  34کــه 

 .ددارمتر ضخامت 

آمـونیتی تعیـین    هـای زونزیسـت این اساس و با توجه بـه   بر

این برش  سازند دلیچای در شده در برش چینه شناسی باغی،

 تشـکیل بازه زمـانی باژوسـین پسـین ـ کیمـریجین پسـین        در 

 .شده است

 

 گیرینتیجه

سازند دلیچای در برش چینه شناسـی بـاغی )شـمال بـاختری     

های امت، متشکل از مارنمتر ضخ 655شهرستان اسفراین( با 

های مارنی است که در بالا خاکستری تا سبز و سنگ آهک

رسـد و بـر اسـاس    های خاکستری روشن تا سـبز مـی  به مارن

عضـو غیررسـمی تقسـیم شـده      10ای به ت ییرا  سنگ چینه

مرز زیـرین سـازند دلیچـای در ایـن ناحیـه بـا طبقـا          است.

بـا سـنگ   آواری گروه شمشک به صور  همشیب است و 

ای کـرم تـا نخـودی رنـگ     های چرتی ضخیم تا تودهآهک

سازند لار به صور  همشیب و پیوسته است. زیای آمـونیتی  

 39به دست آمده از سازند دلیچای در این پژوهش مشتمل بر 

 17هـا  گونه مختلف است. بر اساس این آمونیت 96جنس و 

ــامل  زونزیســــت ، Parkinsoni ،Grantianaمختلــــف شــ
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Zigzag ،Retrocostatum ،Bullatus ،Gracilis ،Anceps ،

Coronatum ،Athleta ،Lamberti ،Bifurcatus ،

Transversarium ،Bimammatum ،Planula ،Platynota ،

Hypselocyclum   وAcanthicum    ــین ــه تعی ــن مطالع در ای

ای ها منطبق بر الگوی زیست چینهزونشده است.  این زیست

مدیترانه( بوده ترانه )ایالت آمونیتی سابای مدیمناطق حاشیه

و سـن باژوســین پسـین ـ کیمـریجین پســین را بـرای ســازند       

 دهند.دلیچای در برش باغی نشان می

 گزاریسپاس

ــماره     ــی ش ــرح پژوهش ــتخرج از ط ــه مس ــن مقال  47237/3ای

مصوب معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد است کـه  

ــت    ــن معاون ــی ای ــیله از همراه ــدین وس ــرمم ب ــدردانی  حت ق

نظـرا  ســازنده و  از داننـد  لازم مــیگـردد. نگارنـدگان   مـی 

 نماینـد. گـزاری مـی  سـهاس  ارزشمند داوران محترم این مقاله
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Introduction 

The Binalud Mountains in the northeast of Iran is a limited structural unit between the central Iran, Kopet-
Dagh, and Alborz Mountains, mainly considered as a southeastern extension of Alborz Mountains 

(Lammerer et al., 1983; Eftekhar-Nezhad & Behroozi, 1991; Alavi, 1992; Seyed-Emami & Schairer, 2011). 

Jurassic successions, which have very well extended outcrops in the eastern Alborz and Binalud Mountains, 

were the main topic of the publications by Seyed-Emami & Schairer (2010), Wilmsen et al. (2009a,b), 
Raoufian et al. (2011, 2014), Seyed-Emami and Raoufian (2017), Seyed-Emami et al. (2018). Dalichai 

Formation in the eastern Alborz and Binalud Mountains comprises a thickness of marl and marly limestone,  

with an abundance of ammonite fauna which is the most important characteristic of the formation in the 
Binalud Mountains. This fauna in the Alborz and Binalud has long been considered in different papers (e.g., 

Shafeizad et al., 2005; Seyed-Emami et al., 2008, 2013, 2015, 2018; Raoufian et al., 2011, 2014). In this 

research, an outcrop of Dalichai Formation in the Bāghi stratigraphic section, northwest of Esfarayen city, 
was lithostratigraphycally and biostratigraphically studied. 

 

Materials and Methods 

The base of the measured stratigraphic section is located in 37°11′45.34″ and 57°16′21.89″, 29 km northwest 
of Esfarayen city (Esfarayen to Jajarm route). After field studies, reviews of lithofacies in the field, and 

drawing the log, 540 in situ ammonite specimens were obtained from the section. They are kept in the 

Museum of the Geology Department at the Ferdowsi University of Mashhad. The biometric details of 
ammonite specimens, including the dimensions of the specimens, size, depth, and diameter of the umbilical 

area, the number, arrangement, and shape of ribs, marginal keels, nodes, suture lines, and apertural shape, 

have been studied. The studied ammonitic fauna are typically Northwest Tethyan and belongs to the 

Submediterranean Province with episodic Mediterranean and Subboreal affinities (Seyed-Emami et al., 
2013). It reflects the relationship between these regions with other parts of the Paleotethys sidelines during 

the Jurassic time.  

 

Discussion and Conclusion 

In the Baghi section, the Dalichai Formation unconformably overlies the siliciclastic Shemshak Formation 

and gradationally underlies the cliff-forming carbonate rocks of Lar Formation. The Dalichai Formation, 
with a thickness of 655 meters, is divided into ten separate informal members and is mainly composed of 

marls, limestone, and marly limestone. One of the most important features of the Dalichai Formation in this 

section is the abundance of ammonite fauna, especially in the lower half of the section. Due to the specific 

color, lithology, and abundance of ammonite fauna, the second member is a key member.  
Paleontological studies in this research is led to the determination of 96 species, 26 subgenera, 39 genera, 20 

subfamilies, 14 families, and 6 superfamilies belonging to 3 suborders of Ammonitida. According to the 

mentioned assemblage, 17 standard biozones are recognized, consisting of Grantiana, Parkinsoni, Zigzag, 
Retrocostatum, Bullatus, Gracilis, Anceps, Coronatum, Athleta, Lamberti, Transversarium, Bifurcatus, 

Bimammatum, Planula, Platynota, Hypselocyclum, and Acanthicum. These biozones show the age of late 

Bajocian – late Kimmeridgian for the Dalichai Formation. The studied ammonitic assemblages are closely 
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related to the other Middle-Late Jurassic fauna from Iran and further peri-Mediterranean regions, which 

correlates with the Sub-Mediterranean province.  

 
Keywords: Ammonite, Middle-Upper Jurassic, Dalichai Formation, Baghi section, Binalud, Iran. 
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