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  چكيده

اسـت، كنكرسـيونهاي كربناتـه و     فتـه اريـز تشـكيل ي   هاي آواري دانـه  قيطان غالباً از شيل و رخساره در برش قره رود شهاي زيرين سازند كشفبخ
شناسـي شـيلها و فراوانـي آنهـا،      بويژگيهاي رسـو . هاي مفيدي براي بازسازي و تحليل محيط رسوبي هستند سنگ شاخصه هاي نازك ماسه لايه

در بخشـهاي عميـق حوضـه بررسـي     . كننـد  بر گسترش آنها در شرايط عميق دريا دلالت مي) Helminthopsis( توپسيسنهلمي يليمحتواي اثر فس
، شكل )متري شعاعيكلسي(كنكرسيونهاي كربناته در اين سازند بر اساس محتواي كلسيت ائودياژنز بودن . تغييرات نسبي دريا نسبتاً دشوار است

شـان كلسـيت    در ايـن كنكرسـيونها نظيـر شـيلهاي دربرگيرنـده     . مشـخص شـد  ) بندي عمومي موازي با لايه(آنها ناسي ش و موقعيت چينه )كروي(
رسد  نظر مي كنكرسيونها به. شوند شيلهاي دربرگيرنده با فراواني ايليت، كائولينيت و كلريت مشخص مي. ز و فلدسپار وجود دارندتآواري، كوار

هاي عـدم و يـا كمبـود ورود رسـوبات از خشـكي توسـعه        هاي بالابودن سطح دريا، در طول دوره وبات، در دورهنشيني رس كه بلافاصله بعد از ته
بنـابراين افقهـاي داراي كنكرسـيون    . شـود  ميمنجر ) سيونهاركنك(شده به افزايش بخشي كلسيت  واكنش آب دريا با رسوبات تازه نهشته. اند يافته

پـايين  هـاي   اي در افقهاي شيلي، توربيـدايتها، دوره  هاي ماسه ورقه. هستند) mfs(اي بالا بودن سطح دريا ه هاي خوبي براي شناسايي دوره شاخصه
 .است در طول اين دوره تأمين رسوب از خشكي قابل توجه بوده .دهند بودن آب دريا در حوضه را نشان مي

  
  .چينه نگاري سكانسي ائودياژنز،كنكرسيون كربناته رود، هلمينتوپسيس،  كشف: هاي كليديواژه

  

  مقدمه
كنكرسيونهاي كربناته از عوارض دياژنتيكي شـاخص در  

توانند به صورت ائودياژنتيـك   سنگهاي رسوبي هستند كه مي
در صـورت تشـكيل در   . باشـند  تشـكيل شـده  و مزودياژنتيك 

شرايط ائودياژنز اطلاعات مهمي در مورد شـرايط محيطـي و   
ــورت ت   ــاژنتيكي و در صـــ ــيالات ائوديـــ ــكيل درســـ   شـــ

ــل   ــوص تكامــ ــاتي در خصــ ــاژنز اطلاعــ ــرايط مزوديــ   شــ
 دهنـد  در رسـوبات ميزبـان ارائـه مـي     پركننـده حفـره  سيالات 

. )۱۹۸۶و كـورتيس و همكـاران،    ۱۹۹۷اروين و همكـاران،  (
هاي مربوط به محيطهاي دريـايي و   اين كنكرسيونها در نهشته

ــا رســوبات    ــايي و از ســنگهاي رســوبي پركــامبرين ت غيردري
بـا   .)۱۹۸۴نلسون و لـورنس،  ( اند كنوني گزارش شده دريايي

سنگها و  كه كنكرسيونهاي با تركيب كربناته در ماسه وجودي
انــد، امــا تشــكيل آنهــا در  آهكهــا هــم شناســايي شــده ســنگ

ايـن  . تـر اسـت   متـداول ) گلسـنگها (ريـز   سنگهاي آواري دانـه 
تـرين عارضـه ديـاژنزي      عنـوان مشـخص   كنكرسيونها اغلب به
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ــه   گلســنگه ــب اولي ــه تركي ــا عمــدتاً ب ا هســتند و تشــكيل آنه
و آســتين و  ۱۹۹۰، مــراد و اشــت( دارد  گلســنگ نيــز اشــاره

  تركيـب شـيميايي كنكرسـيونها مـنعكس    . )۱۹۸۸اسكاچمن، 
ــت فر ــده ماهي ــاژنز  آكنن ــدهاي شــيميايي در محــيط دي ــز ين ني

  .)۲۰۰۶يم، خو سيكوو و  ۱۹۸۷رايسول، ( باشد مي
نهاي كربناتـه شـامل كلسـيت،    كانيهاي سازنده كنكرسـيو 

دولوميت، سيدريت، آنكريت، رودوكروزيـت و كلسـيت بـا    
كـه در برخـي از آنهـا كـوارتز و پيريـت هـم        ستمنيزيم بالا

تنـوع كـاني شناسـي    . )۱۹۸۴نلسون و لورنس، ( شود مي  ديده
  آنهـــا بـــه تفـــاوت شـــرايط حـــاكم بـــر محـــيط تشـــكيل و 
  تغييـــر ســـريع در شـــرايط محيطـــي، تركيـــب رســـوبات     

سـيكوو و  ( شود مي  گذاري نسبت دادهرسوب ميزانميزبان و 
  .)۲۰۰۶خيم، 

ــيميايي    ــرات ش ــان دادن تغيي ــراي نش ــادي ب ــات زي   مطالع
  اســــت شــــده  زونــــه در كنكرســــيونهاي كربناتــــه انجــــام

اين مطالعات بر اين اصل كلي استوارند كه . )۱۹۷۱رايسول، (
ــيون ــتر كنكرس ــه  هايبيش ــه ب ــد   كربنات ــدالمركز رش ــور متح ط

انـد، بنـابراين رونـد تغييـر در تركيـب آنهـا از مركـز تـا          كرده
رونــده تركيــب آب درون منفــذي را حاشــيه، تغييــرات پــيش

طبيعـي اسـت كـه ايـن اصـل      . )۱۹۹۶مـوزلي،  (دهد  مي  نشان
صورت همزمـان در    شدن به تواند در مواردي كه سيماني نمي

ــده   حجــم كنكرســيون اتفــاق مــي  ــي رشــد فراگيرن افتــد، يعن

)pervasive(شود   ، استفاده) ،طـور   بـه . )۲۰۰۶سيكوو و خيم 
كلــي از نظــر نحــوه تشــكيل ســه نــوع كنكرســيون شناســايي   

  :است شده
در اين . اند طرف خارج سيماني شده  كنكرسيونهايي كه بهـ ۱

احتمــالاً انقبــاض داخلــي صــورت     نــوع كنكرســيونها 
د رو اين كنكرسيونها غير سپتاريني هسـتن  گيرد، از اين نمي

  . )۱۹۷۱رايسول، (
اين نوع . اند طرف داخل سيماني شده كنكرسيونهايي كه بهـ ۲

كننــد امــا  كنكرســيونها فابريكهــاي داخلــي را حفــظ مــي 
. باشند، يعني سـپتاريني هسـتند   خوردگي مي  ترك مستعد

رود كـه بخشـهاي    خوردگي تا زماني پيش مـي   اين ترك
 .)۲۰۰۱پرات، (داخلي كنكرسيون سيماني شوند 

ــهـــ ۳ انــد  طــور همزمــان ســيماني شــده كنكرســيونهايي كــه ب
)pervasive .(  بنـدي اوليـه را    اين نوع كنكرسـيونها، لايـه

خـوردگي داخلـي     كنند اما كمتر مسـتعد تـرك   حفظ مي
 .)۲۰۰۰و رايسول و فيشر،  ۱۹۷۱رايسول، (هستند 

ــيلها    ــنگها و ش ــود در گلس ــپتارين موج ــيونهاي س كنكرس
هـاي   زو سـاختهاي رسـوبي و لايـه   ج ـ) دريايي و غيردريـايي (

ثير أو بـه ت ـ   شـده   درنظرگرفتـه ) seismites( تغيير شكل يافتـه 
 داده  گــذاري نســبتفعاليــت تكتــونيكي همزمــان بــا رســوب

  ).۱شكل ( )۲۰۰۱پرات، (اند  شده 

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 .) ۲۰۰۱پرات، ( مراحل تشكيل كنكرسيونهاي سپتارين با دو نوع ترك خوردگي :۱شكل 
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لـرزه، افـزايش فشـار درون      بر زمـين  برخي معتقدند علاوه
كنكرسـيون سـپتاريني   است باعـث تشـكيل    منفذي هم ممكن

  اين وضعيت در كنكرسـيونهاي غيرسـپتاريني نيـز ديـده    . شود
 خوردگي شـود   اي نيست كه باعث ترك شود اما به اندازه مي

  .)۱۹۹۷هونسلو، (
در اين مقاله سعي بر اين است كه ضمن تعيـين شـرايط و   
نحوه تشكيل كنكرسيونهاي موجود در افقهـاي شـيلي سـازند    

ها با شرايط محـيط رسـوبي ايـن سـازند     ارتباط آن ،رود كشف
نگـاري سكانسـي    مشخص و جايگاه آنها در كاربردهاي چينه

در برشهاي ) ژوراسيك مياني(رود  سازند كشف. تعيين گردد
ويـژه در بخشـهاي زيـرين بـا برتـري       قيطـان بـه   گزي و قره پل

واحدهاي شـيلي ايـن سـازند    . واحدهاي شيلي مشخص است
حـاوي كنكرسـيونهاي   ) قيطان قره ويژه برشه ب(در بخشهايي 

  بنــدي افقهــاي ، كــه امكــان تقســيماســتكــروي ـ    بيضــوي
ــه ــي  شــيلي ب ــه. ســازد بخشــهاي كــوچكتر را ميســر م ــل ب   دلي
ــكيل ــيلي   تشــ ــه شــ ــن مجموعــ ــق  ايــ ــرايط عميــ   در شــ

و عدم تنوع  )۲۰۰۶و پورسلطاني و گيلبلينگ،  ۱۹۹۷مدني، (
سـطح   اي در آنها، امكـان تجزيـه و تحليـل تغييـرات     رخساره

گسـترش ايـن   . نيسـت راحتي در آنها ميسـر   نسبي آب دريا به
 كــه محــيط  عــوارض در مراحــل اوليــه ديــاژنز، يعنــي زمــاني 

ــأ  ــاژنز، مت ــي  دي ــرايط محيط ــتثر از ش ) Eodiagenesis( اس
تـوان از آنهـا در تجزيـه و     گيرد، بر اين اساس مي صورت مي

تحليل شرايط محيطي و فهم تغييرات سـطح نسـبي آب دريـا    
بنابراين گسترش آنها . )۲۰۰۰مراد و همكاران، ( ستفاده نمودا

ــي ــارچوب      م ــازند در چ ــن س ــل اي ــه و تحلي ــه تجزي ــد ب توان
  .نگاري سكانسي كمك نمايد چينه

  

  شناسي موقعيت زمين
داغ شامل كوههاي هزار مسجد در شمال  رسوبي كپه  پهنه

كـه از شـرق دريـاي خـزر شـروع و پـس از         شرق ايران است

ايــن . شــود و ايــران وارد افغانســتان مــي تركمنســتانعبــور از 
اي در ميدانهاي گـازي موجـود    حوضه گسترش قابل ملاحظه

اين حوضـه  ). ۱۳۷۳افشار حرب، ( در سه كشور مذكور دارد
شـمالي آن   مـرز شـود و   توران محدود مـي  صفحهاز شمال به 

منطبق بر گسل عشق آبـاد و مـرز جنـوبي آن بـا رخنمونهـاي      
  تتــيس  ههــاي برافزاينــد   از منشــورها يــا گــوه  اي  ناپيوســته

ــديمي ــي ق   شــود كــه در شــمال شــرق فريمــان و  مشــخص م
در ). ۱۳۸۳آقانبــاتي، (دارنــد  رخنمــونجنــوب غربــي مشــهد 

داغ بـر روي   كپـه   گذاري در حوضـه ژوراسيك مياني رسوب
شـود، كـه احتمـالاً     يحاشيه جنـوبي صـفحه تـوران شـروع م ـ    

) back-arc extention(كشش پشـت قوسـي     منعكس كننده
  همــــراه بــــا فــــرورانش بــــه طــــرف شــــمال اســــت       

تاريخچـه تغييـر   . )۱۳۸۳آقانبـاتي،   و ۱۹۹۹ليبريس و مانبي، (
گذاري ژوراسيك زيرين تا ميـاني  فرورانش و رسوب شكل،

. نمايـد  طور محلي تغييـر مـي   است و به در جنوب آسيا پيچيده
ن رود، ممك ـ آواري ژوراسيك مياني سازند كشف هاي نهشته

ــا   هاســت نتيجــ ــاني باشــند، ام حــوادث فشارشــي ســيمرين مي
شـرق دريـاي خـزر بـه گسـلهاي      ـ   تـوران  هشواهدي از صفح

گذاري در طول اين دوره اشـاره  كششي تأثيرگذار بر رسوب
  . )۱۹۹۹ليبريس و مانبي، (كند  مي

شـامل شـيلهاي   غالباً رود  نگاري سازند كشف از نظر چينه
آهـك و كنگلومراسـت    سـنگ و كمي   سنگ رنگ، ماسه تيره

شناسي و گسترش صحرايي شـباهت زيـادي    كه از نظر سنگ
. دار ژوراسيك البرز و ايران مركـزي دارنـد   به رسوبات زغال

كيلومتري شرق روستاي بغبغو  ۱۵برش الگوي اين سازند در 
گيـري   انـدازه ) دربنـد  سـنگ آق  سه راه مشهد به معدن زغال(

 زيـرين بخش ). ۱۳۷۳، و افشارحرب ۱۹۷۷مدني، (است  شده
ســنگي  هــاي ماســه آن بــا برتــري افقهــاي شــيلي و ميــان لايــه
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 سـنگي  ماسـه ميزان افقهـاي   مشخص است كه به سمت بالا بر
شود و تغييرات جانبي رسوبات در منطقـه گسـترده    افزوده مي

هـا از جنـوب شـرق بـه سـمت       دانـه  هطور كلي انـداز  به. است
رسـد   ليل به نظر مـي يابد، به همين د شمال و غرب كاهش مي

رود حاصـل فرسـايش برجسـتگيهاي     هاي سازند كشف نهشته
 هتري است كه در جنوب حوض ترياس و يا فرابومهاي قديمي

ــه ــرار داشــته و مــواد حاصــل از فرســايش از ســمت    كپ داغ ق
غربـي بـه   ـ   شـرقي داراي رونـد  جنـوب بـه داخـل فرونشـيني     

؛ ۱۳۸۳تي، آقانبـا (اسـت    شـده  كيلومتر منتقل مي ۵۰۰درازاي 
ــاران،   ــلطاني و همك ــاران،   ۱۳۸۵پورس ــلطاني و همك و پورس

شـرايط محيطـي    هاي صورت گرفته در مورد بررسي). ۲۰۰۶
هـاي ايـن حوضـه شـامل      است كه نهشته  اين سازند نشان داده

توربيـدايت و    رسوبي شاخص از نوع شـيل سـياه،   هسه رخسار
فـاوت  باشـد كـه در دو محـيط كـاملاً مت     پرودلتا مـي  هرخسار

گـذاري در  افقهـاي شـيلي بيشـتر بـه رسـوب     . انـد  شـده   نهشته
ــق و آرام نســبت داده ــد شــده  شــرايط عمي افقهــاي آواري . ان

طور متنـاوب ايـن بخـش     به توربيدايتهايي كه به) سنگها ماسه(
شـوند   مي  اند، نسبت داده داده ثير قرار ميأاز حوضه را تحت ت

انـي مـواد آلـي در    فراو). ۱۳۸۶پورسـلطاني،  و  ۱۹۷۷مدني، (
عنـوان   افقهاي شيلي به قدري است كه برخي منابع آنهـا را بـه  

ــازي شــمال  أمنشــ ــادين گ ــي   مي ــران ذكــر م ــرق اي ــد  ش نماين
ــور صــيامي،  ؛ حســين۱۳۷۳افشــارحرب، ( ــي، ۱۳۸۲پ ؛ كرامت

۱۳۷۵.(  
محل (گزي  كيلومتري شرق برش پل ۴قيطان در  برش قره

رود بـا   زند كشـف در ايـن منطقـه سـا   . قـرار دارد ) برش الگـو 
گيــرد و  دار بـر روي ســازند سـينا قـرار مـي     ناپيوسـتگي زاويـه  

. شـود  سـازند مـزدوران در بـالا منتهـي مـي       شيب به طور هم به
سازند سينا با سـن لادنـين پسـين تـا كـارنين پيشـين از تـوالي        

آهــك تــوفي بــا ســنگ ســنگ و شــيل تــوفي، مــارن و  ماســه

افشـارحرب،  (تـر  م ۷۰۰تـا   ۴۰۰ت بندي نازك بـا ضـخام   لايه
از  تـايتونين ـ   سازند مـزدوران بـا سـن آكسـفوردين    و ) ۱۳۷۳

هـاي فرعـي    ساز و لايـه  لايه و صخره  ضخيم هسنگهاي كربنات
ــي و آگــر، ادآ( اســت شــده  مــارن و شــيل تشــكيل . )۱۹۹۷ ب

. اســتمتــر  ۸۱۳رود در ايــن بــرش  ضــخامت ســازند كشــف
ي و  عـرض شـمال   ۳۶ْ ۰۱َ ۲۲مختصات جغرافيـايي ايـن بـرش ً   

راه دسترسي به ايـن بـرش از   . باشد طول شرقي مي ۶۰ْ ۴۳َ ۰۶ً
ايـن  . پـذير اسـت   سـرخس امكـان  ـ   اصلي مشـهد  هطريق جاد

 هقيطان قرار دارد كه فاصـل  گزي و قره برش بين روستاهاي پل
كيلـومتر و تـا روسـتاي     ۵/۲گـزي حـدود    آن از روستاي پـل 

ــومتر اســت ۵/۵قيطــان  قــره ــره. كيل ــرش ق مال قيطــان در شــ ب
 ). ۲شكل (است  شده  رود برداشت كشف هرودخان

 
  روش مطالعه

در بررسيهاي صحرايي مشخص گرديد كـه كنكرسـيونها   
هــاي شــيلي و در افقهــاي خاصــي از آنهــا   در درون رخســاره

شناسـي   بـا تهيـه نمـودار رسـوب    ). ۳شـكل  (اند  گسترش يافته
)sedimentological log( موقعيــت كنكرســيونها در درون ،

از . ا و كــل تــوالي مــورد مطالعــه مشــخص گرديــد     شــيله
بــرداري  كنكرســيونها و واحــدهاي شــيلي دربرگيرنــده نمونــه

شناســي و تغييـر تركيــب   هــاي كـاني  مشخصـه . انجـام گرديــد 
شيميايي كنكرسيونها از مركز به حاشيه بـا انجـام آزمايشـهاي    

 XRDو ) ۱۹۷۱كارور، (متري به روش درصد حجمي كلسي
ــر  ــي ميس ــد  و پتروگراف ــكل (گردي ــور از  ). ۴ش ــن منظ ــه اي ب

گـرم بـه    ۵/۰بخشهاي مختلف كنكرسيونها و شيلها به انـدازه  
نمونه تهيه و بعد از تبـديل بـه پـودر بـه آزمايشـگاه       ۱۴تعداد 

متـري از همـان   ارسال شد، همچنين براي انجام آنـاليز كلسـي  
با   XRDآناليزهاي . گرم پودر تهيه گرديد ۱بخشها به اندازه 

با تيـوپ آنـد   ) Philips Analitical(ه آناليزگر فليپس دستگا
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سـنج   مـس و پــراش 

 

PW1840 افـزار پــراش   و نــرمPC-APD 
هـاي بـافتي آنهـا بـا اسـتفاده از روشـهاي        مشخصـه . انجام شد

درصــد اجــزا آواري . پتروگرافــي مــورد بررســي قرارگرفــت
موجود در كنكرسيون با استفاده از نمودارهاي تخمين درصد 

ــاك(اجــزا  ــه) ۲۰۰۳ر، ت در ايــن مطالعــه . اســت صــورت گرفت
ــع ــه جم ــاه   آوري نمون ــا در مهرم ــه و   ۱۳۸۶ه ــورت گرفت ص

آن در ارديبهشـت   XRDبررسيهاي پتروگرافـي و آناليزهـاي   
  .به پايان رسيد ۱۳۸۷ماه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .موقعيت جغرافيايي برش مورد مطالعه و راههاي دسترسي به آن :۲شكل 

 

غالب، داراي كنكرسيون در منطقه مورد مطالعهـ  نماي كلي از واحدهاي شيل :۳شكل   
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  بحث

و بـوده  كنكرسيونهاي مورد مطالعه معمولاً بيضوي شكل 
متـر و قطـر كوچـك بـين     سـانتي  ۲۰-۱۷بين  آنها بزرگ قطر
درصد كلسيت در ايـن  . )۵شكل ( باشند متر ميسانتي ۱۰-۱۵

شـكل  (يابـد   كنكرسيونها از مركز به سمت حاشيه كاهش مي
% ۸۲-۳۹(اين كنكرسيونها اساساً محتوي كلسيت بالاتري ). ۶

. دارنـد ) حجمـي % ۲۴(نسبت بـه شـيل در برگيرنـده    ) حجمي
ــه دهنــده آنهــا شــامل كــوارتز نيمــه  تشــكيل ياجــزا دار،  زاوي

فسيلي نظير گاستروپود و پيريت است كه  هاي خردهفلدسپار، 
. در ماتريكسي گلي بـا كلسـيت ميكروكريسـتالين قراردارنـد    

 در برخي كنكرسيونها ديده يزيست آشفتگي شواهدي از آثار 
ــر شــكل هســتند   مــي  ــدون تغيي درون ). ۷شــكل (شــود كــه ب

رخي گاستروپودها را پيريت و ماتريكسي از جنس حجرات ب
 ياز ديگــر اجــزا). ۸شــكل (كنــد  زمينــه كنكرســيون پــر مــي

دهنده اين كنكرسيونها اكسـيدآهن اسـت كـه درصـد      تشكيل
از طرفـي  ). ۹شـكل  (آن در حاشيه كنكرسيون فراوانتر اسـت  

آواري از حاشيه بـه مركـز كنكرسـيون تغييـري      يمقدار اجزا
هاي كنكرسيون وجود  نمونه XRDناليزهاي آ. دهد نشان نمي

كـه   دهـد، درحـالي   كوارتز، كلسـيت و فلدسـپار را نشـان مـي    
هاي شيل دربرگيرنده كنكرسيون كانيهـاي   نمونه XRDآناليز 

دهـد،   رسي همچون ايليت، كائولينيت و كلريت را نشـان مـي  
بسـيار نـاچيز   هاي كنكرسيون اين كانيهـاي رسـي    اما در نمونه

گيـري مـاده آلـي كنكرسـيونها بـا       انـدازه ). ۱۰شـكل  ( هستند
كننده آب اكسيژنه نشان داد كـه مـاده آلـي     استفاده از اكسيد

 .موجود در آن بسيار ناچيز است

بنـدي   قرارگيري كنكرسـيونها در افقهـاي مـوازي بـا لايـه     
ثير شـرايط محيطـي در گسـترش    أدهنده ت ـ عمومي شيلها نشان

زيسـتي بـدون تغييـر    از طرفي وجود آثار آشـفتگي  . آنهاست
ــه(شــكل  دهنــده آن اســت كــه كنكرســيونها در   ، نشــان)اولي

اند، در غيـر ايـن صـورت     شده مراحل قبل از فشردگي ايجاد
فشــردگي قبــل از (بــر اثــر فشــردگي پــيش از ســيماني شــدن 

شــدند و  بايــد دچــار تغييــر شــكل مــي ) تشــكيل كنكرســيون
 XRDآناليز  اينها نتايج بر  علاوه. دادند مي يافتگي نشان جهت

دهد كه آنها كاني رسي انـدكي نسـبت    مي  كنكرسيونها نشان
تـوان نتيجـه گرفـت     به شيلهاي دربرگيرنده دارند، بنابراين مي

. انـد  در افقهاي غني از آهك گسـترش يافتـه   هاكه كنكرسيون
ثير شـرايط محيطـي و   أوجود كوارتز و فلدسپار در آنهـا از ت ـ 

ــك   ــده از خش ــل ش ــاثير ذرات آواري حم ــت داردت . ي حكاي
گسترش سيمان كربناتـه در ايـن افقهـا بـه شـرايط مسـاعد در       

. اسـت مربـوط  ) گـذاري كمي بعد از رسـوب (حوضه رسوبي 
كاهش (افزايش سطح نسبي آب دريا و آرامش نسبي حوضه 

 .از حاشيه به مركز كنكرسيون XRDمتري و سيكلبرداري براي آناليزهاي  نقاط نمونه :۴شكل 
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امكان تبادل شيميايي بين رسوبات تازه ) گذاريرسوب ميزان
كربنـات   أمنش ـ. اسـت  شده و آب دريـا را فـراهم نمـوده    نهشته

سـنگهاي   كلسيم موجود در اين افقها ممكـن اسـت بـه خـرده    
  .كربناته و فسيلهاي حمل شده از خشكي هم مربوط باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

-GH(نمودار تغيير مقدار كلسيت در كنكرسيونهاي بيضوي  : ۶شكل 

 

C1  شماره نمونه مربوط به حاشيه كنكرسيون و
GH-

 

C6 باشد شماره نمونه مربوط به مركز كنكرسيون مي.( 
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  .رود در برش قره قيطان وي شكل در واحد شيلي بخش زيرين سازند كشفضكنكرسيونهاي بي :۵شكل 
  
 

 .اند مانده آثار آشفتگي زيستي در كنكرسيون كه بدون تغيير شكل باقي  :۷شكل 
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لازم بـراي  ) PHويژه  به(با در نظر گرفتن شرايط شيميايي 
رسـد   ظر مين ، به)۱۱شكل (گسترش كانيهاي رسي و كلسيت 

كه گسترش افقهاي غني از كنكرسيون در شـرايطي صـورت   
) قليــايي(نســبتاً بــالا  PHاســت كــه محــيط رســوبي بــا  گرفتــه

و غنـي از  (افقهاي شيلي فاقد كنكرسـيون  . است مشخص بوده
با توجه به فراواني كانيهـاي رسـي موجـود در    ) كانيهاي رسي

نسـبت بـه    )تـر  اسـيدي (تر  پايين PHآن، در شرايط محيطي با 
اين امر قطعـاً بـه   . اند شيلهاي حاوي كنكرسيون گسترش يافته

. تاثير آبهاي شيرين ورودي به حوضـه رسـوبي مربـوط اسـت    
بـار  (ثير كمتـر حوضـه از خشـكي    أتر شدن شرايط، يا ت عميق

شرايط مساعدي براي گسـترش افقهـاي   ) آب شيرين+رسوبي
فـراهم  ) سـيمان ائودياژنتيـك  (شيلي غني از كربنـات كلسـيم   
صـورت كنكرسـيون در شـيلها     نموده كـه در مراحـل بعـد بـه    

 ۱۲سـيونها در شـكل   مـدل تشـكيل ايـن كنكر   . اند تظاهر يافته
 .است شده  آورده 

 

 .پرشدگي حجرات گاستروپود با پيريت و ماتريكسي از جنس زمينه كنكرسيون :۸شكل 
 

 ).نور پلاريزان(باشد  يون ميجهت پيكان به سمت حاشيه خارجي كنكرسو افزايش درصد اكسيد آهن در جهت پيكان  :۹شكل 
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 .باشند هاي شيل دربرگيرنده كنكرسيون مي نهنمو XRDمربوط به نتايج آناليز  جتا  تهاي كنكرسيون،  نمونه XRDمربوط به نتايج آناليز  پالف تا  : ۱۰شكل 

  
مهـاجرت   سـازوكار هت اظهارنظر قطعـي در خصـوص   ج

. اسـت تـر   سيالات نياز به مطالعات گسترده در سـطحي وسـيع  
ــ ثير تكتونيــك در تشــكيل كنكرســيونها بايــد أبــراي تعيــين ت

ساختي وسيعي در منطقه انجام گيـرد كـه در    برداشتهاي زمين
  .رديداين مطالعه ميسر نگ



  

  زهرا والياني، عبدالحسين اميني     ۱۲۲

ــايج كلســـي ــري نتـ ــان) ۶شـــكل (متـ ــد  نشـ ــده رشـ دهنـ
ــه  ــدالمركز ب ــت   متح ــارج كنكرسيونهاس ــرف خ ــابراين. ط   بن

ــيونها    ــكيل كنكرسـ ــداول تشـ ــهاي متـ ــه روشـ ــه بـ ــا توجـ   بـ
در ) ۲۰۰۱، و پـرات  ۲۰۰۰؛ رايسول و فيشـر،  ۱۹۷۱رايسول، (

از . رود اين نـوع كنكرسـيونها گسـترش سـپتارين انتظـار نمـي      
لـرزه در تشـكيل ايـن كنكرسـيونها      مـين رو بررسي نقش ز اين

افـزايش مقـدار كلسـيت از    . تنها با مطالعـه آنهـا ميسـر نيسـت    
حاشــيه بــه طــرف مركــز كنكرســيون بــدون تغييــر در مقــدار  

دهد كه كنكرسيونها در سراسر مـدت   آواري نشان مي ياجزا

زيرا افزايش عمق دفن . اند تشكيلشان در يك عمق معين بوده
نشـده   شـدن بخشـهاي سـيماني    فشـرده در حين تشكيل باعـث  

نشـيني   شود و در نتيجه در هر مرحله از افزايش عمـق و تـه   مي
مـوزلي،  (آواري افزايش خواهد يافـت   يسيمان، درصد اجزا

از طرفــي شــكل كنكرســيونها و تفــاوت ). ۱۳شــكل ) (۱۹۹۶
اندك بين قطر بزرگ و كوچك آنها نيـز نشـان از گسـترش    

ــاژنز    ــه ديـ ــل اوليـ ــا در مراحـ ــاژنز(آنهـ ــي) ائوديـ ــد مـ   باشـ
  ).۲۰۰۱زيلاخر، (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
 

 
  

ه بـراي تشـكيل كنكرسـيون در منطقـه مـورد      شـد  مـدل ارائـه   :۱۲شكل 
گذاري شيل بـا افـزايش عمـق آب و    در مرحله اول بعد از رسوب. مطالعه

، ميـزان كربنـات كلسـيم در    )زمـان آرامـش  (كاهش ورودي به حوضـه  
شده افـزايش يافتـه و بلافاصـله بـا مهـاجرت سـيالات        رسوبات نهشته

بـا محـيط رسـوبي     كـه در ارتبـاط  (حاوي كربنات كلسيم در همان افقها 
اسـت و   گذاري شده هاي اوليه گسترش كنكرسيونها پايه هسته) اند بوده

هـا كنكرسـيونها    به تدريج با تجمع كربنات كلسيم در اطراف اين هسـته 
دليـل ورود آواري بـه    و در نهايـت مجـدداً بـه   ) ۲مرحلـه  (اند  تكامل يافته

اسـت   افتـه يي شيل ادامـه  گذارحوضه مقدار آهك كاهش يافته و رسوب
 ).۳مرحله (

 

بـه    آراگونيت و هيدروكسيد آلومينيـوم /انحلال سيليس آمورف، كلسيت :۱۱شكل 
و  ۱۹۷۸فريــدمن و ســاندرز بــا تغييــرات، ( c˚۲۵در دمــاي  pHصــورت تــابعي از 

 )۱۹۸۲ميسون و مور، 
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ــنگهاي     ــه س ــبت ب ــيونها نس ــيت در كنكرس ــي كلس فراوان
دربرگيرنده نيـز معـرف گسـترش آنهـا در طـي ديـاژنز اوليـه        

چـون در طـي   ). ۲۰۰۷هربرت و كـامپتون،  ( است) ائودياژنز(
مقدار  ،رسوبي بوده ائودياژنز، كنكرسيون در ارتباط با محيط

در  و اسـت  شـده  مين مـي أكلسيت بيشتري از محيط رسـوبي ت ـ 
ــي صــورت    صــورتي ــاژنز دفن كــه گســترش آنهــا در طــي دي

بـه دليـل بسـته بـودن سيسـتم تفـاوت زيــادي در        ،گرفـت  مـي 
  .گرديد تركيب آنها با سنگهاي دربرگيرنده مشاهده نمي

ژه ويه ب(ديگر در دياژنز دفني، فشردگي رسوب   از طرف
باعث كاهش تخلخل و تغيير نظـم درونـي   ) گلسنگها و شيلها

، بنـابراين گسـترش كنكرسـيونها    )۲۰۰۷لش و بلاد، (شود  مي
كه فشـردگي بـيش از    تواند مربوط به دفن باشد مگر اين نمي

ــرون   حــد باعــث شكســته  شــدن شــيلها شــده و محلولهــاي بي
شده از رسوب در اين شكسـتگيها، تشـكيل كنكرسـيون     رانده

ند كه در منطقـه مـورد مطالعـه چنـين كنكرسـيونهايي كـه       ده

درون شكستگي باشـند و از لاميناسـيون اصـلي شـيلها تبعيـت      
  .نگرديد  نكنند، مشاهده

وجــود پيريــت و مــاتريكس از جــنس زمينــه در درون     
كـه پيريـت    تواند دليلي باشد بـر ايـن   حجرات گاستروپود مي

آهـن مـورد   . اسـت  طور اوليه تشكيل نشـده  خيري است و بهأت
آواري حـاوي آهـن    ينياز براي ايجاد پيريت احتمالاً از اجزا

اي موجــود در آنهــا وجــود  هــاي ماســه كــه در شــيلها و ورقــه
مورد نياز پيريت نيز از  )S( است و گوگرد  مين شدهأداشته، ت

اسـت   مين گرديـده أمتانوژنز دفني ماده آلي موجود در شيلها ت
ديگـــر افـــزايش مقـــدار از طـــرف ). ۱۹۸۵كـــانتوروويكز، (

ــه  ــيدآهن ب  ــ  اكس ــيون مت ــيه كنكرس ــرف حاش ــدن أط ثر گردي
كنكرســيونها از هــوازدگي بعــد از رخنمــون يــافتن در ســطح 

دهد و در واقع سيالات داراي اكسيژن  مي  را نشان) تلودياژنز(
انـد   كه سـطح خـارجي كنكرسـيون را تحـت تـاثير قـرار داده      

 شدن پيريـت بـه  ن  اكسيده. است باعث تشكيل اكسيدآهن شده
  .استدليل قرارگيري آن درون حجره گاستروپود  

 يشوند با افزايش عمق و در نتيجه فشردگي درصـد اجـزا   در كنكرسيونهايي كه در حين افزايش عمق تشكيل مي :۱۳شكل 
(يابد  طرف حاشيه كنكرسيون افزايش مي آواري از مركز به

 

Mozley, 1996 .(آواري كمتـري   ياجـزا  ۱اي كه مرحلـه   گونه به
بـه تغييـر شـكل كنكرسـيون در حـين      . آواري كمتر از مرحلـه سـوم اسـت    ياجزا ،۲دارد و در مرحله  ۲نسبت به مرحله 

 .زايش عمق دقت شوداف
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  نگاري سكانسي كاربرد كنكرسيونها در بررسيهاي چينه
نگاري سكانسـي در   استفاده از ساختهاي دياژنزي در چينه

). ۲۰۰۳وردن و مـراد،  (اسـت   هاي اخير متداول گرديـده  دهه
 رغم گسترش در محيط ديـاژنزي، بـه دليـل    كنكرسيونها علي

ــوب    ــيط رس ــا مح ــا ب ــترش آنه ــرايط گس ــاط ش ــذاري ارتب گ
ــي ــيهاي     م ــا و بررس ــبي آب دري ــطح نس ــين س ــد در تعي توانن

نمــودار . نگــاري سكانســي مــورد اســتفاده قــرار گيرنــد  چينــه
داراي يـك  ) ۱۵شكل (شناسي كل برش مورد مطالعه  رسوب

ــت ــت درش ــه ماهي ــالا   شــوندگي ب ــوالي(طــرف ب ) در كــل ت
تر در بخش زيرين برش كنگلومرا و  قطور دقي باشد، كه به مي

ــه ســنگ پــيش ماســه ــر روي ناپيوســتگي زاوي ــده ب ــه  رون دار ب
سـنگ و   هـاي نـازك ماسـه    واحدهاي شيلي ضـخيم بـا ورقـه   

ــي   ــديل م ــيون تب ــق و    كنكرس ــزايش عم ــابراين اف ــود و بن ش
روي بـا ظهـور   بعد از ايـن پـيش  . شود مي  روي دريا ديده پيش

ــومرايي  ــال تغ(واحــد كنگل ــهكــه كان ــده  ذي ــاي مخروطكنن ه
شـود و معـادل سيسـتم تراكـت      مـي   زيردريايي در نظر گرفته

تدريج كاهش يافتـه    ، كنكرسيونها به)است FRST-تراز افت
ــي  ــد م ــه  و ناپدي ــدهاي ماس ــوند و واح ــخيم  ش ــنگي ض ــر  س ت

، پلانــوليتسهمــراه ايــن تغييــرات اثــرات فســيلي . گــردد مــي
) پب تـا  ـ ۱۴ شكلهاي(شوند  ظاهر مي تانيديومو  كندريتس

شـوندگي محسوسـي را بـه     و از اين پـس كـل بـرش درشـت    
شــوندگي در ابتــدا  ايــن درشــت. دهــد طــرف بــالا نشــان مــي

ولـي در بخـش بـالاي بـرش مـورد       اسـت تدريجي و آهسـته  
شوندگي و كـاهش عمـق بـا سـرعت بيشـتري        مطالعه درشت

كه در ابتدا بخشـهاي شـيلي بسـيار     طوري به. گيرد صورت مي
) افكنـه زيردريـايي    مخـروط (اي  ز بخشـهاي ماسـه  تـر ا  ضخيم

است ولـي بخـش بـالايي بـا افـزايش شـدت كانـالي شـدن و         
كاهش ضخامت شيل و افـزايش سـيمان ائوديـاژنزي اكسـيد     

در بخـش فوقـاني    سنگ و شيلهاي ارغـواني  ظهور ماسه(آهن 
 د و بالاخره به دولوميتهايشو مشخص مي) برش مورد مطالعه

ظهور كنكرسـيونها در بخـش   . گردد ميسازند مزدوران ختم 

شيل تيره قاعده سازند، گسـترش آنهـا را در شـرايط عميـق و     
بـر اسـاس   .  دهـد  نشـان مـي   را دريا آب بالا بودن سطح نسبي

شده، افقهـاي كنكرسـيون افـزايش چشـمگير      توضيحات ارائه
اين افـزايش  . دهند هاي شيلي را نشان مي ميزان آهك در لايه

فـزايش سـطح نسـبي آب دريـا و كـاهش در      هاي بـا ا  به دوره
بـر  . گـردد  ميزان ورود رسوبات آواري به حوضه منتسب مـي 

اين اساس شرايط تشكيل آنها مشابه تشكيل زمينهـاي سـخت   
)Hardground (جــايي خــط ههــاي بــا حــداكثر جابــ  در دوره

عبـارت   بـه ). ۲۰۰۶، كـاتوننو ( اسـت ساحلي به سمت خشكي 
ــان ــر نشـ ــده دوره ديگـ  ــ دهنـ ــود تـ ــاي كمبـ ــوبأهـ   مين رسـ

)Sediment starvation (عنـوان   از خشكي هستند و عمدتاً به
ــه ) Condensed section(مقطـــع متـــراكم  در نظـــر گرفتـ

ها و كنكرسيونهاي آهكي   هاي مشابهي از لايه نمونه. شوند مي
ريـز از   هاي چرت موجود در تواليهاي توربيـدايت دانـه   و لايه

ويكنـز و بومـا،   (اسـت   گزارش شده) Tanqua(حوضه تانكو 
شيلهاي دربرگيرنـده كنكرسـيونها داراي رنـگ تيـره     ). ۲۰۰۰

سـنگ بـا    هاي بسيار نازك ماسـه  هستند و گاهي در آنها ورقه
شـود   مشاهده مي) Helminthopsis( هلمينتوپسيساثر فسيلي 

سـنگ   هـاي نـازك ماسـه    بـا حضـور ورقـه   ). الف-۱۴شكل (
 شـيل ربيـدايتي، حجـم كنكرسـيونها در    مربوط به جريانات تو

وجـود اثـر   . گردنـد  رفته كاملاً ناپديـد مـي   يافته و رفته كاهش
باشـند   كه از ايكنوفاسيسهاي نريتس مـي  هلمينتوپسيسفسيلي 

هسـتند  ) Slope and Basin(و مربوط به بخـش عميـق دريـا    
، نشان )۲۰۰۶و پمبرتون و همكارن،  ۲۰۰۶اكدال، و بروملي (

دليل داشتن كربنـات كلسـيم و ايـن     ي ميزبان بهدهد شيلها مي
بـالاتر از عمـق   (حوضـه   منـاطق عميـق  اثر فسـيلي، متعلـق بـه    
رسد كـه   به نظر مي. باشند مي)) CCD(موازنه كربنات كلسيم 

هـاي   سنگي در درون شيلهاي مورد مطالعه به بازه افقهاي ماسه
اســت كــه ورود آواريهــا از خشــكي در   زمــاني مربــوط بــوده

افتـادگي   است، يعنـي حـداكثر پـايين    ثر مقدار خود بودهحداك
گـذاري در  سطح آب دريا، زيرا در اين زمان فضـاي رسـوب  
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  ).۲۰۰۶كاتوننو، (  اســـت منفـــي بـــوده )Continental shelf( اي قـــاره ســـكوي
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هـاي   گرچه گسترش افقهـاي غنـي از كنكرسـيون و لايـه    

شيلي ايـن سـازند معـرف تغييـرات      اي در افقهاي نازك ماسه
اين عوامل به تغييرات كوچك  اما، ستسطح نسبي آب دريا

كـه ايـن تغييـرات     طوري نمايند، به مقياس در حوضه اشاره مي
بـر ايـن   . باشـد   در بخشهاي مختلف حوضه قابل رديـابي نمـي  

ــه     ــيونهاي كربنات ــاوي كنكرس ــاي ح ــزايش افقه ــا اف ــاس ب اس

فهـم   لكـن گرفـت،   ريا را نتيجـه توان افزايش سطح نسبي د مي
بــا . ممكــن نيســتمقــدار ايــن افــزايش در چنــين بررســيهايي 

توضيحات مذكور تغييرات كوچك مقياس سطح نسـبي آب  
دريا در بخشهاي عميق حوضـه كـه تنـوع ليتولـوژي در آنهـا      
اندك اسـت، بـر اسـاس گسـترش كنكرسـيونها و عدسـيهاي       

 . باشد غني از ماسه تا حدودي مقدور مي

 كندريتس)  پ، ) الف و ب شناسايي شده توسط عباسي) (Planolites(و پلانوليتس ) Taenidium( تانيديوم)  ، ب)Helminthopsis( هلمينتوپسيسآثار فسيلي ) الف : ۱۴شكل 
)Chondrites( ،( اسكولايتوس)  تSkolithos) (شناسايي شده توسط بروملي تو  پ.( 
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 .دولوميت مزدوران قرار دارد بالاييند سينا و در بخش در بخش زيرين ساز. شناسي برش مورد مطالعه نمودار رسوب :۱۵شكل  
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به طور كلي بخش داراي كنكرسيون يكي از سكانسـهاي  
رده سـوم موجــود در بــرش مـورد مطالعــه اســت كـه بــا مــرز    

معـادل  (در زير و ظهور كنگلومرا ) SBI(دار  ناپيوستگي زاويه
FRST ( در بخش فوقاني)SBII ( در ابتـدا  . شـود  محدود مـي
سـنگ   موعه كنگلومرا و ماسهروي سطح آب دريا مجبا پيش

. يابنـد  نشسـت مـي   تـه ) LST(و شيل ريزشونده به طـرف بـالا   
با ظهـور اولـين افـق حـاوي كنكرسـيون      ) ts(روي سطح پيش

ــيش  ــد و حــداكثر پ ــين گردي ــا تعي در ) mfs(روي ســطح دري
هاي نـازك   و ورقهترين واحد شيلي داراي كنكرسيون  ضخيم

) از واحدهاي زيـرين فاقد قطعات گل كنده شده (سنگ  ماسه
واحـدهاي   ،شـده در منـابع    طبـق تعريـف ارائـه   . مشخص شـد 

 نـده روپـيش  سيستم تراكتعنوان  رسوبي بين اين دو سطح به
)TST (ــد ــرچ، ( معرفـــي گرديـ ــه و چـ ــطح  ).۲۰۰۳كوئـ سـ

سنگ داراي آثار كشـش   در قاعده اولين ماسه) rs(رونده  پس
 .دو قطعات گل كنده شده از واحـدهاي زيـرين مشـخص ش ـ   

، در اين بخـش از تـوالي كـه    )HST( سيستم تراكت تراز بالا
مربوط به عمق زيـاد حوضـه اسـت، گسـترش زيـادي نـدارد       

و به بخشي از توالي شيلي كـه مـابين سـطح    ) ۲۰۰۶كاتوننو، (
. است رونده و حداكثر غرقابي قرار گرفته، تعيين گرديدهپس

 سـنگهاي  بـا ظهـور ماسـه   ) FRST(سيستم تراكت تـراز افـت   
بندي متقـاطع كـم زاويـه و ريپـل      لايه(داراي ساخت كششي 

ايـــن . شـــود و در انتهـــا كنگلـــومرا مشـــخص مـــي) مـــارك
ــه ــدرت    ماس ــزايش ق ــه اف ــومرا داراي مشخص ــنگها و كنگل س

باشـند و بـه    دار مـي  جريان توربيدايت و ظهور جريانات خرده
همــراه بــا ايــن . شــونده هســتند طــرف بــالا درشــت و ضــخيم

 ــ ــود اثــ ــا وجــ ــان از  ويژگيهــ ــوليتس نشــ ــيلي پلانــ ر فســ
نشيني كنگلومرا با سيمان  در نهايت ته. شوندگي دارد عمق كم

دهنـده حـداكثر پـايين افتـادگي سـطح آب       اكسيد آهن نشان
لــذا ســطح فوقــاني ايـن كنگلــومرا بــه عنــوان مــرز   ،درياسـت 

هـا و   با افـزايش ورقـه  ). ۱۶شكل ( سكانسي در نظر گرفته شد

سـيونها كـاهش يافتـه و ناپديـد     هاي ماسـه مقـدار كنكر  عدسي
يابد  ناپديد شدن كنكرسيونها در كل برش ادامه مي. شوند مي

تـر هسـتند از    عمـق  دهنـده شـرايط كـم    و آثار فسيلي كه نشان
) Chondrites( كندريتس، )Skolithos( اسكولايتوسجمله 

ــوليتسو  ــن پــس ظهــور مــي ) Planolites( پلان ــد و  از اي يابن
سـنگها افـزايش    مطالعه درصد ماسه طرف بالاي برش مورد به

ــد مــي ــر ســاختها  . ياب ــي تغيي ــه  (از طرف از لاميناســيون افقــي ب
اي  از ورقـه (سنگي  و فرم بدنه ماسه) بندي متقاطع و تراف لايه

شـدگي در   عمـق  ييدكننده كمأنيز ت) به عدسي و كانالي شكل
دهـد   اين ويژگيها نشان مـي . استبخشهاي بدون كنكرسيون 

مدگي سـطح آب دريـا در كـل بـرش، در ايـن      حداكثر بالاآ
ــالا    ــاده و ديگــر ب بخــش شــيلي داراي كنكرســيون اتفــاق افت
آمدگيهاي سـطح آب دريـا در كـل بـرش نسـبت بـه بخـش        

 ).۱۵شكل (است  داراي كنكرسيون، كمتر بوده

  
  گيرينتيجه

ــورت     ــه ص ــاژنتيكي ب ــه ائودي ــيونهاي كربنات ــور كنكرس حض
دهنده شـرايط   ، نشانعميق شيلهاي بندي عمومي موازي با لايه

بـا كـاهش ورود   . باشـند  كاهش ورود رسوب از خشـكي مـي  
نشـيني   رسوبات آواري به حوضه، افقهاي كربناته شروع به تـه 

بعدي سيالات منجر بـه رشـد كنكرسـيونها     نموده و مهاجرت
بنـابراين تشـكيل آنهـا مشـابه زمينهـاي سـخت       . است گرديده

)Hardgrounds (بالاآمــدگي ســطح  حــداكثر هــاي در دوره
كيـد بـر توجـه بـه     أنتيجه اين مطالعه ت. است) mfs(نسبي دريا 

عوارض ائودياژنتيكي است كه در تفكيـك افقهـاي مختلـف    
شيلهاي عميق دريا و تعيين شرايط محيطي و سطح نسبي دريا 

ــد ــودن   . بســيار مفيدن ــاژنز ب ــر ائودي ــا اســتفاده از شــواهد زي ب
  :است كنكرسيونها به اثبات رسيده
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  ۱۲۹      ... رود و بررسي نحوه تشكيل كنكرسيون در افقهاي شيلي سازند كشف

  

  

بنـدي   قرارگيري كنكرسيونها در افقهاي موازي بـا لايـه   -
  .عمومي شيلها

 .وجود آثار آشفتگي زيستي بدون تغيير شكل -

 .شكل كنكرسيونها -

ــود - ــا در    نب ــود آنه ــيونها و وج ــي در كنكرس ــاني رس ك
 .شيلهاي دربرگيرنده كنكرسيونها

نها نســبت بــه فراوانــي چشــمگير كلســيت در كنكرســيو -
 .سنگهاي دربرگيرنده

ــر درصــد اجــزا  ــه مركــز   يعــدم تغيي آواري از حاشــيه ب
كنكرسيونها بر قرارگيري آنها در يك عمق معين در سراسـر  

متـري شــعاعي  كلسـي . شــان دلالـت دارد  گيـري  شـكل مـدت  
كنكرسيونها نشان داد آنهـا  ) نمونه برداري از مركز به حاشيه(

ج هستند كـه بـه ايـن ترتيـب     از نوع رشد كننده به طرف خار

لرزه در تشكيل آنها از طريق مطالعه صرف  ثير بررسي زمينأت
بــراي ايــن منظــور بايــد بــه . اســتكنكرســيونها غيــر ممكــن 

سـاختي در صـحرا پرداخـت كـه در      بررسيهاي گسترده زمين
  .اين مطالعه چنين بررسيهايي ميسر نگرديد

  
  گزاريسپاس

لـه توسـط پژوهشـگاه    موجود در اين مقا XRDآناليزهاي 
ــت   ــركت نف ــديريت   ) RIPI(ش ــالي اداره م ــت م ــا حماي و ب

بـرداري صـحرايي از    است و در نمونه اكتشاف صورت گرفته
يـم،  ا مند بـوده  همكاري جناب آقاي مهرداد سردارآبادي بهره

همچنين شناسـايي آثـار فسـيلي توسـط جنـاب آقايـان دكتـر        
كـه بـدين   انجام شـد  ) Bromley(بروملي  پروفسورعباسي و 

  .اري را از آنها داريمگزوسيله كمال تشكر و سپاس
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Abstract 

The lower parts of Kashafrud Formation in Qara Gheitan Section is dominated by shale and fine siliciclastic 

facies, where carbonate concretions and thin bedded of sandstones are found useful indicators for environmental 

analysis. Sedimentological characteristics of the shale and their abundance as well as Helminthopsis trace fossil 

content indicate that they may have formed under deep marine conditions, where interpretation of relative sea-

level change for deeper parts of the basin is rather complicated. Carbonate concretions in this formation are 

found eodiagenetic on the basis of their calcite content (radial calcimetry), morphology (spherical), and 

stratigraphic position (parallel to bedding). Detrital calcite, quartz and feldspar found in the concretions are 

similar to the hosting shales. The hosting shale is marked by abundant illite, kaolinite, and cholorite. The 

concretions are thought to be developed soon after deposition of sediment, in high stand period, during which 

no/minor sediments where derived from the land. Interaction of sea water with newly deposited sediments led to 

the enrichment of some parts by calcite (concretions). Hence, the concretion rich horizons are good indicators for 

determination of high-stand period (mfs), therefore the sandy sheets within the shaly horizons, turbidites, 

indicate the low-stand period in the basin, during which sediment supply from the land was significant. 
 

Keywords: Kashafrud, Helminthopsis, carbonate concretion eodiagenetic, Sequence stratigraphy. 

  


