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  چکیده
گونه در برش  44جنس و 23مطالعات تاکسونومیکی نانوفسیلهاي آهکی منجر به شناسایی . مطالعه برش موك در جنوب شرق شیراز انتخاب شداین در 

و   Sissingh (1977)از زون بنـدي  ) CC21 –CC26 ( یـوزون  هفـت ب  ،سیلی همراههاي شاخص و تجمعات فبر مبناي اولین حضور گونه. موك گردید
بر . ش موك تشخیص داده شددر بر ،استOkada & Bukry (1980) از زون بندي  CP1aکه معادل زون   Martini (1971)از زون بندي  NP1بیوزون 
مطالعات پالئواکولوژي انجـام شـده   . گردددانین پیشنهاد میاوایل نین پسین تا کامپااز یوزونهاي مذکور سن سازند گورپی در جنوب شرق شیراز مبناي ب

اما عمق حوضه سازند گورپی  .دهد که سازند گورپی در برش موك در عرضهاي جغرافیایی پایین و در قسمتهاي عمیق حوضه نهشته شده استنشان می
  .یابدبه سمت بالاي برش کاهش می

 

  .شیراز ،موك ،گورپی ،تیگرافینانواسترا: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
سازند گـورپی در حوضـه زاگـرس داراي گسـترش وسـیع و      

رخنمونهـاي سـازند گـورپی در    . رخنمونهاي مطلـوب اسـت  
در راسـتاي کـوه قـره و کـوه      ناحیه فـارس داخلـی خصوصـاً   

روي این رسـوبات در زمـان پـیش   . سپیدار گسترش زیاد دارد
بـرش مـوك واقـع در    . انـد دریاي عمیق کرتاسه ته نشین شده

فارس داخلی، جنوب شرق شیراز یکی از رخنمونهاي سازند 
شیل آهکـی خاکسـتري    آنگورپی است که لیتولوژي عمده 

راه دسترسـی بـه   . با لایه بنـدي متوسـط اسـت    مارنی و آهک
 اسـت  شـیراز بـه جوکـان   برش مورد مطالعـه از طریـق جـاده    

قدیس کوه اتاین برش در بخش یال جنوب غربی ). 1شکل (
برش مورد مطالعه بین مختصات طول . سپیدار واقع شده است

و عــرض جغرافیــایی  52°30" تــا 53° 15جغرافیــایی شــرقی 
 1:100000 در نقشه زمین شناسـی   29°00" تا 29°30شمالی 

بـا   گـورپی  سـازند  در ایـن بـرش،   .گیـرد ناحیه کوار قرار مـی 
ند بـر روي سـاز   )ناپیوسـتگی ( مشـخص  ناهمسازي فرسایشـی 

). 2شـکل  ( سروك و در زیر سازند پابده قـرار گرفتـه اسـت   
ــز    ــازند گــورپی نی ــه س ــرش نمون ــات درب ــایی  مختص جغرافی

"50'26°32 N 49°13'47" و E  شمال میدان نفتی لالیو در 
مــارن ،  ســازند ازاز نظــر لیتولــوژي ایــن . اســتقــرار گرفتــه 

در بـرش  . اسـت تشـکیل شـده   شیلهاي تیـره و آهـک مـارنی    
صـورت همسـاز   ه ایلام را ب ـ هايگورپی، نهشته سازندنمونه، 

صـورت ناپیوسـته توسـط سـازند پابـده      ه پوشاند و خود ب ـمی
در مطالعـه حاضـر از   ). 1370درویـش زاده، ( شودپوشیده می

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                   84-75):  1( 5،  1391تابستان بهار و 

  

Sedimentary Facies 
Spring & Summer 2012, 5 (1): 75-84  
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نانوفسیلهاي آهکی که یکی از دقیق ترین گروههـاي فسـیلی   
جهت تعیین سن نسـبی و بایوزوناسـیون اسـت اسـتفاده شـده      

  ةهاي آهکــی از فراوانـــی نســبی، محـــدود  فســـیلنانو .اســت 
نـد  چینه شناسی کوتاه و گسترش جغرافیایی وسـیع برخوردار 

و  زیسـت چینـه نگـاري   مطالعـات   به منظـور از این رو از آنها 
شــود پــالئواکولوژي بــه ویــژه در دوره کرتاســه اســتفاده مــی 

   ).Hadavi & Ezadi, 2007؛ 1386همکاران،  هادوي و(

  
  

  

  چینه شناسی و فسیل شناسی سازند گورپی
 52بــرش مــورد مطالعــه در جنــوب غــرب ایــران، در حــدود  

بـرش از  ایـن  . کیلومتري جنوب شرق شیراز قرار گرفته است
بـا لایـه بنـدي     مـارنی  متر رسوبات شیل آهکی و آهک 199

پیوسـتگی مشـخص   این سازند با نا. متوسط تشکیل شده است
در زیـر سـازند    ناپیوسـته صورت ه زند سروك و ببر روي سا

مقطع تیپ سازند گورپی به ضـخامت  . پابده قرار گرفته است
متر در تنگ پابده در جنوب غرب دامنه کوه پابده واقع  320

سن بخش زیرین سازند گورپی ). 1383آقانباتی، (شده است 
سـانتونین اسـت     Glt. concavataدر فارس با داشـتن فسـیل   

در فارس حد بـالایی سـازند گـورپی    ). 1382 رانی،خسروته(
ماستریشتین است که ایـن از طریـق ناپیوسـتگی فرسایشـی بـا      

 در ایـن وضـعیت معمـولاً    کـه شـود  سازند پابده مشخص مـی 
رســوبات متعلــق بــه بــالاي ماستریشــتین و همچنــین پالئوســن  

هاي  از طرفی حضور گونه). 1387همتی نسب، (وجود ندارد 
ــه شـ ـ ــر داینوفلاژل و  Cerodinium pannuceumاخص نظی

Cannosphaeropsis utinensis،  ســن ســازند گــورپی در
  مــوك را کامپــانین پســین تــا ماستریشــتین پســین نشــانبــرش 

  ). 1385باد پیمان جهرمی و همکاران، ( دهد می 
  

راه دسترسی و موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه :1شکل  
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)1:1000مقیاس (ستون چینه شناسی برش مورد مطالعه  :2شکل  
 

شیل آهکی و سنگ آهک 
مارنی با لایه بندي 

 متوسط
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 ماده سازيآروش مطالعه و
نمونه از سـازند گـورپی    78تعداد  مطالعه نانوفسیلها  به منظور

متـري  سـانتی  50تـا   30نمونه برداري از اعمـاق   .برداشت شد
آمـاده سـازي   . هـوازده باشـد   ها تازه و غیـر انجام شد تا نمونه

هاي حاوي نانوفسیلهاي آهکـی بـه روش اسمیراسـلاید    نمونه
دسـت آوردن سـطح تـازه از نمونـه،     ه ب براي. صورت گرفت

ــی   ــا   تمــامی ســطح بیرون ــا کــاردك تراشــیده شــد ت ــه ب نمون
در مرحلـه بعـد مقـدار کمـی از     . هوازدگی بـه حـداقل برسـد   

رسوب را روي اسلاید ریخته و بعد با آب مقطر رقیـق کـرده   
 و سپس محلول ایجاد شده را در روي اسـلاید توسـط خـلال   

بعـد از طـی چنـد مرحلـه آمـاده سـازي       . پخش کردیم دندان
نمـایی   ریزان و بـا بـزرگ  تمامی اسلایدها با میکروسکپ پلا

ــه منظــور شناســایی نانوفســیلها و  .مطالعــه شــدند 1000 ــز  ب نی
-Perch ماننـد  کتابهاییمقالات و اي از مطالعات زیست چینه

Nielsen (1985)، Burnett (1998) ،(2008) Young و 
  . ه استاستفاده شد )1387 و 1381(هادوي 

  
 نانوفسیلهاي آهکی سازند گورپی در برش موك

انو فسـیلهاي آهکـی بـه دلیـل گسـترش جغرافیـایی وسـیع و        ن
. هــاي زمـانی کوتــاه واجـد اهمیــت فراوانـی هســتند   محـدوده 

تاکســونهاي مختلــف    يتــاکنون مطالعــات زیــادي بــر رو    
یک انجام شده است ئویژه انواع مزوزوه ب ینانوفسیلهاي آهک

و  Watkins  )1996تـوان بـه مطالعـات     یکه از آن جملـه م ـ 
همچنین . بالا اشاره کرد یاطق با عرض جغرافیایدر من )1992

ماستریشـتین در جنـوب   ـ   شـکوبهاي کامپـانین  آ ينانوفسـیلها 
ــتراتیگراف    ــدگاه بایواسـ ــس از دیـ ــانوس اطلـ ــرب اقیـ و  یغـ

ــالئواکولوژ ــط يپ ــ Wind & Wise (1983)توس  یبررس
ــد ــاملی از   Perch-Nielsen (1985). گردی ــه ک ــز مجموع نی

را ارائـه کـرده   ر منـاطق مختلـف   شده د یشناسای ينانوفسیلها
 Wiseو Burnett  (1998) همچنــین افــرادي نظیــر. اســت

ــی   (1988) ــه بررس ــب ب ــه ترتی ــل ب ــالئواکولوژیکی  عوام و پ

در سالهاي اخیـر   .ندها پرداختنانوفسیلتوصیف تاکسونومیکی 
در زاگـرس بـر مبنـاي نانوفسـیلهاي      بـالایی رسوبات کرتاسـه  

 همکـاران،  هـادوي و ( ته اس ـآهکی مورد بررسی قرار گرفت
حاضر نیـز بـه    تحقیقدر  ). Hadavi & Ezadi, 2007؛ 1386

منظور شناسایی نانوفسیلهاي آهکـی بـرش مـوك در جنـوب     
ســازند گــورپی بــه  بــالاییتــا  زیــرینشــرق شــیراز از بخــش 

. برداشـت و مطالعـه گردیـد    نمونـه تعدادي  متر 199ضخامت 
ز ســازند جــنس ا 23گونــه متعلــق بــه  44 در مجمــوع تعــداد

ها در پلیت یـک   تصاویر برخی از گونه .گورپی شناسایی شد
  .آورده شده است

  
  نانواستراتیگرافی

 Okadaاي انجام شده از زون بندي در مطالعات زیست چینه

(1980) Bukry ، Sissingh )(1977 و Martini (1971) 
اسـاس اولـین حضـور     در ایـن زون بنـدي بـر   . استفاده گردید

یـوزون  ب هفـت و مجموعـه فسـیلی همـراه     هاي شـاخص گونه
 زیـر یوزونهاي معرفی شده به شـرح  ب). 1جدول( شناسایی شد

  :دنباشمی
Quadrum sissinghii zone (CC21)  

تا ظهـور    Quadrum  sissinghiiزون از ظهور گونه بیواین 
 Sissingh ) (1977. ادامـه دارد  Quadrum trifidumگونـه  

ــو ــاس   بیـ ــر اسـ ــذکور را بـ ــزون مـ ــه   ترةگسـ ــانی گونـ زمـ
Ceratolithoides arcuatus     بـه ســه قسـمت تقسـیم کــرد .

-زون دانستهبیوبرخی اولین حضور این گونه را در قاعده این 

در این برش  .زون ابتداي کامپانین پسین استبیوسن این . اند
  :از عبارتند CC21 فسیلهاي همراه شناسایی شده در زون

Aspidolithus parcus constrictus, Ceratolithoides 
aculeus, Ceratolithoides verbeekii, Chiastozygus 
platyrhethus, Eiffellithus eximius, Eiffellithus 
turriseiffelii, lculites obscurus, Lithraphidites 
arniolensis, Lucianorhabdus cayeuxii, Micula 
concava, Micula decussata, Quadrum sissinghii, 
Reinhardtites anthophorus, Rhagodiscus angustus, 
Tranolithus phacelosus. 
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 در جنوب شرق شیراز رد مطالعه واقعبایوزوناسیون برش مو :1جدول 
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   Calcareous Nannofossils  Biozonation 

                                                             

  Formation         S t a g e       Nannofossil zonations  
(This study)

 Pabdeh
        Danian    NP1 Markalius inversus 199 78 l l l l l l l

      Nephrolithus 197 75 l l l l l l l l l l l l

  CC26          frequens l l l l l

188 69 l l l l l l l l l l l l

 l l l l l l l l l l l l l l l

ARKHANGELSKIELLA l l

  CC25      CYMBIFORMIS l l l l l l l l l l l l l l

 l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l

   MAASTRICH. 181 58 l l l l l l l l l l l l l l l l l

  CC24     REINHARDTITES l l l l l l l l l l l l l

           LEVIS l

l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

169 50 l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l

      TRANOLITHUS l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

      PHACELOSUS      l l l l l l l l l l l l l l l l l l

  CC23            l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l

  Gurpi l l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l

101 28 l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

       QUADRUM l l l l l l l l l l l l l l

  CC22         TRIFIDUM l l l l l l l l l l l l l l l l l l

     CAMPANIAN l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l

l l l l l l l l l l l l l l l l

38 10
  CC21       QUADRUM l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l

       SISSINGH
l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l
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Quadrum trifidum zone (CC22)  
تـا آخـرین   trifidum  Quadrum زون از ظهور گونه بیواین 

. ادامـه دارد Reinhardtites  anthophorus  حضـور گونـه  

در قاعده  trifidum  Quadrumلفین با حضورگونه ؤتمامی م
زون از بیـو  بـالایی اما براي قسمت  ،موافق هستند CC22زون 
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  فســـیلی نظیـــر آخـــرین حضـــور گونـــه شاخصـــهاي دیگـــر
  Q. trifidum      و یـا اولـین حضـور گونـه Lithraphidites 

quadrates زون شناسـایی شـده در   بیـو در  .کننـد استفاده می
ــه     ــور گون ــرین حض ــه آخ ــه ب ــا توج ــیراز ب ــرق ش ــوب ش  جن

Reinhardtites anthophorus  ــایی ــهو عـــدم شناسـ  گونـ
Lithraphidites quadratus زون تعیین شـده  بیو بالایی مرز

فسـیلهاي   .زون اواخر کامپانین پسـین اسـت  بیوسن این  .است
  :همراه شناسایی شده در این زون عبارتند از

Aspidolithus  parcus  constrictus, Calculites 
obscurus, Ceratolithoides aculeus, Chiastozygus 
latyrhethus, Eiffellithus eximius, Eiffellithus 
turriseiffelii, Lithraphidites carniolensis, 
Lucianorhabdus ayeuxii, Micula concava, Micula 
decussata, Quadrum sissinghii, Quadrum trifidum, 
Reinhardtites nthophorus, Rhagodiscus angustus, 
Tranolithus phacelosus  
 
Tranolithus phacelosus zone (CC23)  

  Reinhardtites زون از آخــرین حضــور گونــه بیــوایــن 

anthophorus    تـا آخـرین حضـور گونــه  Tranolithus  

phacelosus طبق نظر. ادامه داردSissingh  ) (1977 آخرین
زون بیـو  سـبب تقسـیم   Aspidolithus  parcusحضور گونه 

CC23  این گونه حوادث در عرضـهاي جغرافیـایی   . شودمی
زون اواخـر کامپـانین   بیوسن این . شوداهده میین و بالا مشیپا

فسـیلهاي   مـوك  در بـرش  .ماستریشتین آغـازي اسـت   ـپسین 
  :عبارتند از CC23در زون شناسایی شده 

Calculites obscurus, Ceratolithoides aculeus, 
Chiastozygus platyrhethus, Eiffellithus 
turriseiffelii, hagodiscus angustus, Lithraphidites 
carniolensis, Lucianorhabdus cayeuxii, Micula 
oncava, Micula decussata, Quadrum sissinghii, 
Quadrum trifidum, R. levis, Tranolithus 
phacelosus. 
 
Reinhardtites  levis zone (CC24)  

ــو ایـــن ــه   زون ازبیـ  Tranolithusآخـــرین حضـــور گونـ

phacelosus  ونه تا آخرین حضور گ Reinhardtites levis 
ین و بـالا  یزون در عرضـهاي جغرافیـایی پـا   بیواین . ادامه دارد

 Sissingh (1977(یـوزون توسـط   ایـن ب . قابل تشخیص اسـت 
 .زون ماستریشـتین آغـازي اسـت   بیوسن این . ارائه شده است

) بـرش مـوك  ( CC24در زون  فسیلهاي همراه شناسایی شده
 Ceratolithoides aculeus ،Chiastozygus فسیلهاي شامل

 platyrhethus ،Eiffellithus turriseiffelii  ،
Lithraphidites carniolensis،Lucianorhabdus 

cayeuxii ، Micula  decussate،Micula 

concave،R.levis وRhagodiscu angustus است.  
  

Arkhangelsiella cymbiformis zone (CC25)  
  Reinhardtites levis  گونـه زون از آخـرین حضـور   بیواین 

ایــن . ادامــه دارد Nephrolithus frequensتــا ظهــور گونــه 
 معرفــی و ســپس توســط   Perch-Nielsen یــوزون توســط ب

Sissingh ) (1977 زون بیــوســن ایــن . تصــحیح شــده اســت
در این  فسیلهاي همراه شناسایی شده .ماستریشتین پسین است

ــو  Ceratolithoides aculeus :عبارتنــــــد از زونبیــــ
،Chiastozygus  platyrhethus ،Eiffellithus 

turriseiffelii  ،Lithraphidites 

carniolensis،Lucianorhabdus cayeuxii  ،Micula  

decussate،Micula concave، Micula murus ،R.levis 
ــات بیــودر مــورد ایــن  Rhagodiscu angustusو زون نظری

زون را بیـو ایـن   Perch-Nielsenمختلفی وجود دارد چنانچـه  
تــا Reinhardtite anthophorus  از آخــرین حضــور گونــه

 ظهـور گونـه   یــا  ، Micula  murusاولـین حضـور گونــه   

Nephrolithus frequens  براي تعیین مـرز  . گیرددر نظر می
 کـه مخـتص   Micula murusزون، از گونـه   بیـو  بالایی ایـن 

همچنـین  . ستشده ااستفاده  است ینیعرضهاي جغرافیایی پا
از آخـــرین حضـــور گونـــه  Martiniتوســـط زون بیـــو ایـــن

trifidum Quadrum هتـــا ظهـــور گونـــ Lithraphidites 

quadratus  از طرفی. تعریف شده استSissingh  (1977) 
وسـیله اولـین   ه تـوان ب ـ را مـی   CC25کـه زون  پیشـنهاد کـرد  
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ــه ــین  Arkhangelskiella cymbiformis حضــور گون و اول
. تقسـیم نمـود    Lithraphidites quadratus حضـور گونـه  

ــه ــانی    از Arkhangelskiella cymbiformis  گون ــر زم نظ
در اواخر ماستریشتین بوده و از لحاظ اندازه بـزرگ   جوانتر و

 Arkhangelskiellaگونـه   و با استو داراي دیواره ضخیم 

specillata  )ــانین ــز  ) کامپ ــدازه کــوچکتر و نی کــه داراي ان
  . کند باشد،  فرق میآسیاب بادي در مرکز میوجود حالت 

  
 Nephrolithus frequens zone (CC26) 

ــین حضــوربیــوایــن  ــا آخــرین حضــور گونــه   زون از اول  ت

Nephrolithus frequens زون توســط بیــوایــن . ادامــه دارد
(1969) Cepek & Hay  زون بیـو سـن ایـن   . ارائه شده است

فسیلهاي همراه شناسایی شـده   .اواخر ماستریشتین پسین است
  عبارتند اززون بیو در این

Arkhangelskiella cymbiformis, Ceratolithoides 
aculeus, Chiastozygus  platyrhethus, Eiffellithus  
turriseiffelii, Lithraphidites  quadratus, 
Lithraphidites carniolensis, Lucianorhabdus  
cayeuxii, Micula  prinsii, Micula concava, Micula 
decussata, Micula murus, Rhagodiscus angustus. 
 

خـوبی در عرضـهاي جغرافیـایی بـالا کـاربرد      ه زون ببیواین  
 ین گونـه یجا کـه در عرضـهاي جغرافیـایی پـا     اما از آن ،دارد

Nephrolithus  frequens    جـا از   درآن ،خیلـی نـادر اسـت
و نیـز گـاهی از اولـین      Micula murusاولین حضـور گونـه   

براي تقسیم بنـدي فاصـله بـین     prinsii Miculaحضور گونه 
بالاترین و  Lithraphidites  quadratusاولین حضور گونه 

  .شودماستریشتین استفاده می بخش
  

Markalius inversus zone (NP1) 
زون از آخرین حضـورکوکولیتهاي کرتاسـه یـا اولـین     بیواین 

ــی  ــور فراوانــــ ــور   Thoracosphaera  ظهــــ ــا ظهــــ تــــ
 ســن ایــن . ادامــه دارد Cruciplacolithus primusگونــه

 کـه توسـط   (CP1a) که با زیـرزون  زون اوایل دانین استبیو

Okada & Bukry (1980)   اسـت مطابقـت دارد   ارائـه شـده. 
  از فسیلهاي همراه شناسایی شده عبارتند

Biantholithus sparsus ،Braarudosphaera bigelowii ،
Cruciplacolithus primus ،Markalius inversus ،

Micula prinsii ،Thoracosphaera operculata   حضـور
ترشـیاري  ـ ها نشان دهنده پیوسته بودن مرز کرتاسه  این گونه

ــازند در ــورپی سـ ــام   گـ ــه در هنگـ ــاهش عمـــق حوضـ و کـ
ــین. اســتگــذاري  رســوب ــر همچن ــدگیپ اســاس ب  و راکن
مـورد  را  جغرافیـایی منطقـه   ضعـر  توانمی هاگونه گسترش
ــرار داد بررســی ــق. ق  توســط شــده انجــام مطالعــات طب

 & Thierstein  (1981)، Windمختلـف نظیـر    پژوهشگران

Wise  (1983)، Watkins ) (1992   گونـهWatznaueria 

barnesae     نداشــته در عرضــهاي جغرافیــایی بــالا حضــور 
. اســت و آبهــاي گــرم شــاخص عرضــهاي جغرافیــایی پــایین

ــس دارد   ه ــا عمــق نســبت عک ــه ب ــن گون ــی ای ــین فراوان  مچن
)Bukry, 1973 (طوري که در برش مورد مطالعه از قاعده ه ب

ه ب ـ. شـود به طرف بالاي سازند فراوانـی ایـن گونـه زیـاد مـی     
هاي شاخص  عبارتی از یک سو با توجه به عدم حضور گونه

تـوان نتیجـه گرفـت کـه سـازند گـورپی در       می عرضهاي بالا
با عـرض جغرافیـایی پـایین تـا متوسـط نهشـته شـده         ايمنطقه
از سوي دیگر نیز با توجه به فراوانی زیاد این گونـه بـه   . است

توان نتیجـه گرفـت کـه عمـق حوضـه      سمت بالاي سازند می
.  سـازند گـورپی بــه طـرف بـالاي ســازند کاسـته شـده اســت      

دهـد کـه فراوانـی     همچنین نتایج بررسـیهاي دیگـر نشـان مـی    
ــه  ــتقیم دارد     Micula decussataگون ــبت مس ــق نس ــا عم ب

)Thierstein, 1976 .( ایــن موضــوع در بــرش مــورد مطالعــه
طرف بالاي سازند تعداد ه طوري که از قاعده به مشهود بود ب

یابـد و ایـن شـاهدي    کـاهش مـی    Micula decussataگونه 
مبنی بر کم شدن عمق حوضه رسوبی سازند گورپی در برش 

  دهد  لعات نشان میاز طرفی مطا. موك است
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Plate 1: All figures in XPL light microghraphs; 1. Watznaueria barnesae Black in Black & Barnes (1959), Perch-Nielsen (1968)(X2500); 2. 
Watznaueria biporta Bukry (1969)(X2500); 3. Micula murus Martini (1961), Bukry (1973) (X2500); 4. Micula praemurus Bukry (1973), Stradner & 
Steinmetz (1984)(X2500); 5. Micula decussata Vekshina (1959)(X2500); 6. Micula concava Stradner in Martini & Stradner (1960), Verbeek 
(1995)(X2500); 7. Micula prinsii Perch-Nielsen (1979a)(X2500); 8. Thoracosphaera operculata Bramlette & Martini (1964)(X1250); 9. 
Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini (1964)(X2500); 10. Quadrum gothicum Deflandre (1952), Hattner & Wise (1980)(X1250); 11. 
Quadrum trifidum Stradner in Stradner and Papp (1961), Hattner & Wise (1980)(X1250); 12. Eiffellithus eximius Stover 1966, Perch-Nielsen 
(1968)(X1250); 13. Calculites obscurus Deflandre (1959), Prins & Sissingh in Sissingh (1977)(X2500); 14. Eiffellithus turriseiffelii Deflandre in 
Deflandre & Fert (1954)(X2500); 15. Quadrum sissinghii Perch-Nielsen (1986b)(X2500); 16. Reinhardtites anthophorus deflandre (1959), Perch-
Nielsen (1968)(X2500); 17. Biantholithus sparsus Bramlette & Martini (1964)(X2500); 18. Markalius inversus (Deflandre in Deflandre & Fert 
(1954)), Bramlette & Martini (1964)(X2500); 19. Aspidolithus parcus constrictus Hattner et al. (1980), Perch-Neilsen (1984a)(X2500); 20. 
Aspidolithus parcus parcus Stradner (1963), Noël (1969)(X1250). 
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 Ceratolithoides aculeus ،Lithraphidites هاي که گونه

quadratus ،Lithraphidites carniolensis،Quadrum 

sissinghii  ،Quadrum  trifidum  هـاي شـاخص   از گونـه
از ایـن رو  . (Watkins, 1996) باشـند آب و هـواي گـرم مـی   

ها در قاعده تا میانه برش مورد مطالعه بیانگر  حضور این گونه
این مطلب است کـه حوضـه در زمـان نهشـته شـدن از آب و      

  .ی گرم برخوردار بوده استیهوا
  
 گیري تیجهن

علـت  ه ب ـ رد مطالعـه نانوفسیلهاي آهکی موجود در بـرش مـو  
ــی و حفــظ    وجــود شــرایط مناســب محیطــی از تنــوع، فراوان

مطالعـه انجـام شـده بـه     . خوبی برخوردار هستند شدگی نسبتاً
بـر مبنـاي اولـین    . گردیدمنجر گونه  44جنس و  23شناسایی 

شـاخص و تجمعـات فسـیلی همـراه هفـت      هـاي   حضور گونه
از زون  )CC21 – CC26 ( وزون از نانوفسـیلهاي آهکـی،   یب

 Martiniاز زون بنـدي ) NP1( و Sissingh (1977)  بنـدي 

ــادل زون  (1971) ــدي CP1aکــه مع  & Okadaاز زون بن

(1980) Bukry مبنــاي ارزش  بـر . تشـخیص داده شــد  اســت
یوزونهاي مذکور سن سازند گورپی در جنوب شـرق  زمانی ب

. گـردد  دانـین پیشـنهاد مـی   اوایـل  سـین تـا   شیراز از کامپانین پ
یوزونهـاي مـذکور و   اساس ارزش چینـه شناسـی ب   همچنین بر

سازند گـورپی   گذاري محیط رسوب شواهد فـــسیلی همراه،
گـرم در عرضـهاي جغرافیـایی     و هـواي  آب با عمیق دریایی

 بوده است که البته به طـرف بـالاي سـازند از    پایین تا متوسط
  .ه استعمق حوضه کاسته شد

  
  گزاري سپاس

این پژوهش با استفاده از اعتبار پژوهشی دانشگاه بـین المللـی   
  .حمایت شده است 751541-91شماره  هب) ره(امام خمینی
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Abstract 
In this study, Gurpi Formation at Mook section has been sampled and studied. Taxonomical studies 
of calcareous nannofossils lead to identification of 23 genera and 44 species at the Mook section.  
According to the first occurrence of index species and fossil assemblages, seven calcareous 
nannofossil biozones (CC21- CC26 of Sissingh, 1997) and biozone NP1 of Martini (1971) 
equivalent to biozone CP1a of Okada and Bukry (1980) at the Mook section have been recognized. 
Based on these biozones, age of the Gurpi Formation in SE of Shiraz, is Late Campanian to Early 
Danian. On the bases of paleoecological interpretation, Gurpi Formation at the Mook section was 
deposited in low latitude and deep marine environment. But, the depth of the basin decreases 
toward the top of the Gurpi Formation at this section. 
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