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  چکیده
 60ه بـرش تنـگ بولفـارس از ایـن سـازند در      در این مطالع ـ. باشداي از سیستم کرتاسه حوضه زاگرس میسازند سروك از گروه بنگستان توالی کربناته

متر مورد مطالعه قرار  170تورونین و با ضخامت  ـدر بخش جنوبی تاقدیس بنگستان با سن سنومانین ) استان خوزستان( کیلومتري شرق شهرستان رامهرمز
ثر بر سازند سروك و توالی پـاراژنتیکی آن در  ؤژنتیکی مبا استفاده از مطالعات میکروسکپهاي پلاریزان و کاتدولومینسانس، فرآیندهاي دیا. گرفته است

انـد شـامل   ثیر قـرار داده أمهمترین فرآیندهاي دیاژنتیکی که سنگهاي آهکی بخش بـالایی سـازند سـروك را تحـت ت ـ    . منطقه مورد مطالعه تفسیر گردید
بـه طـور کلـی    . هاي کلسـیتی اسـت  شکستگی و تشکیل رگهمیکریتی شدن، نئومورفیسم، سیمانی شدن، فشردگی مکانیکی، فشردگی شیمیایی، انحلال، 

اي فرآیندهایی مانند انحلال، شکستگی و در شرایط خاصی استیلولیتی شدن موجب افزایش کیفیت مخزنی در توالی مورد مطالعه شده است و فرآینـده 
نتـایج ایـن   . یجاد یک مخزن هیدروکربوري کاسته اسـت هاي کلسیتی از پتانسیل این سازند براي امیکریتی شدن، سیمانی شدن، فشردگی و تشکیل رگه

ثیر بیشتري داشته و به طور کلی کیفیت مخزنی بخش بالایی سازند سـروك در اثـر دیـاژنز کـاهش     أپژوهش حاکی از آن است که فرآیندهاي مخرب ت
کی و ترکیب کـانی شناسـی اولیـه کلسـیت پرمنیـزیم بـراي       همچنین مطالعه عناصر اصلی و فرعی بیانگر بسته تا نیمه بسته بودن سیستم دیاژنتی. یافته است

، مشابه شرایط آب Mnدر برابر  Sr/Naشرایط آب و هوایی دیرینه در زمان تشکیل سازند سروك بر اساس نمودار . کربناتهاي سازند مورد مطالعه است
  .و هوایی مناطق معتدله بوده است

 

  .نی، ژئوشیمی رسوبی، کاتدولومینسانسسازند سروك، دیاژنز، کیفیت مخز :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
است که بر میزان تخلخل فرآیندهاي گوناگونی دیاژنز شامل 

از این رو، این فرآیندها کنترل کننده . گذارندثیر میأتسنگ 
تـوان کیفیـت   ویژگیهاي مخـازن بـوده و بـا مطالعـه آنهـا مـی      

  ,.Read et al( کـرد مخـازن هیـدروکربوري را پـیش بینـی     
دیـاژنز در سـنگهاي کربناتـه    ). Zhang et al., 2005؛ 2008

تواند حاصل فرآیندهاي گوناگونی باشد که درمحیطهـاي  می
از جملـه ایـن فرآینـدها    . کننددریایی، جوي و دفنی عمل می

  هاي رسوبیارهنشریه علمی ـ پژوهشی رخس
                   100- 85):  1( 5،  1391تابستان بهار و 
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 .راههاي دسترسی به برش مورد مطالعهو موقعیت جغرافیایی : 1شکل 

توان بـه فعالیتهـاي بیولـوژیکی و میـزان بـه هـم ریختگـی        می
، )Kasih et al., 2008(رسـوبات توسـط موجـودات زنـده     

، ترکیـب  )Heydari & Wade, 2003(اسـیدهاي آلـی   نقش 
اولیه رسوب، انـدازه ذرات، خلـوص رسـوبات، جریـان بـین      

 میـزان اي، عوامل جغرافیایی، موقعیت ژئومورفولوژیکی، ذره
) Tucker & Wright, 1990(گـذاري و تکتونیـک   رسـوب 

  ترکیـب کـانی شناسـی اولیـه     همچنـین شناسـایی    .کـرد اشاره 
گـذاري از  پیرامون شرایط محـیط رسـوب   تواند اطلاعاتیمی

قبیل دما، شوري، عمق و نیز فرآیندهاي دیاژنتیکی در اختیـار  
  ).Rao, 1991, 1996(قرار دهد 

ثیرگـذار  أهدف از این مطالعه بررسی فرآیندهاي دیاژنتیکی ت
ثیر أبر بخش بالایی سازند سروك در تاقـدیس بنگسـتان و ت ـ  

ــزن    ــنگ مخ ــت س ــر کیفی ــتآن ب ــدین من. اس ــرش  ب ــور ب   ظ
متر واقـع   170چینه شناسی سازند سروك به ضخامت حدود 

کیلـومتري شـرق شهرسـتان     60در منطقه تنـگ بولفـارس در   
  .قرار گرفت مورد مطالعه) 1شکل ( رامهرمز

  
  چینه شناسی سازند سروك

آهـک رودیسـتی،    سـنگ  سازند سروك در ابتـدا بـه عنـوان   
از  آهک بنگسـتان، بخشـی  سنگ دار،  آهک هیپوریتسنگ 
آهـک کرتاسـه   سـنگ  آهک بنگستان و یا بخشـی از  سنگ 

برش نمونه سازند سروك در یال . شد میانی در نظر گرفته می
) سـولک (جنوبی تاقدیس بنگسـتان در محـل تنـگ سـروك     

مرز زیـرین سـازند سـروك بـا سـازند کژدمـی بـه        . قرار دارد
شـده و مـرز بـالایی آن بــا     صـورت تـدریجی در نظـر گرفتــه   

به صورت فرسایشی و هـوازده گـزارش شـده    سازند گورپی 
  ).James & Wynd., 1965(است 

در محل برش نمونه، بخش زیرین سازند سروك به ضخامت 
آهک رسی ریز دانه تشـکیل شـده کـه بـه     سنگ متر از  280

آهکهاي سنگ آهکها جاي خود را به سنگ طرف بالا، این 
  تـرت با ضخامـاي گل سفیدي همراه با گرهکهاي چ توده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
سـنگ  متـر   414در بالاي ایـن قسـمت نیـز    . دهد متر می 110 

بالاترین بخش سازند سـروك در  . اي وجود دارد توده آهک
متر سنگ آهک با لایه بندي منظم تشـکیل   42برش نمونه از 

  ).James & Wynd., 1965(شده است 
 تـوان بـه دو   رخنمون سازند سروك در کـوه بنگسـتان را مـی   

  بخـــش ســـروك پـــایینی و ســـروك بـــالایی تقســـیم کـــرد
)Hart, 1970 .(     سروك بـالایی در حقیقـت همـان بخشـی از

سازند سروك است که در برش نمونه وجود ندارد، ولـی در  
ایـن بخـش   . هاي تاقدیس بنگستان گسترش یافته اسـت  کناره
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  از  29معـــادل رســـوباتی اســـت کـــه در آنهـــا زون زیســـتی  
  ).1387غبیشاوي، (گسترش دارد ) Wynd )1965زون بندي 

  
  سازند سروك در برش تنگ بولفارس

در این پژوهش، توالی کربناته بخش بـالایی سـازند سـروك    
واقع در تاقـدیس بنگسـتان   ) 1شکل ( در محل تنگ بولفارس

  این قسمت از سازند سروك . مورد مطالعه قرار گرفته است
بـه  اي تـا ضـخیم لایـه دانـه درشـت       هـاي تـوده  سنگ آهکاز 

مـرز سـروك پـایینی و    . متر تشکیل شده است 170ضخامت 
ــا یــک ناپیوســتگی مشــخص بــالایی در ابتــد ــرش ب   اي ایــن ب

هـوازده صـورتی    سـنگ آهـک  ایـن ناپیوسـتگی بـا    . شودمی
در . رنگ و حفرات کارستی فراوان به خوبی مشخص اسـت 

هـاي  سـنگ آهک متر پایانی بخش بالایی سازند سـروك،   20
ــه ریزدانــه  ــدمتوســط لای ــالایی ســازند . گســترش دارن مــرز ب

سروك در این برش بـا رسـوبات آهکـی مربـوط بـه سـازند       
باشـد و گسـترش    ایـلام بـه صـورت ناپیوسـته مـی      ـ  سـورگاه 

غبیشـاوي،  (اکسیدهاي آهن در آن به خوبی مشـخص اسـت   
اي مربوط بـه بخـش بـالایی سـازند     توالی سنگ چینه ).1387

نشـان داده   2سروك در محل برش تنگ بولفارس در شـکل  
  .شده است

  
  روش مطالعه

مقطع نازك میکروسـکپی از بـرش    110در این مطالعه تعداد 
تنگ بولفارس تهیه شده و توسط میکروسـکپ پلاریـزان بـه    

تعـدادي  . منظور بررسی فرآیندهاي دیاژنتیکی مطالعـه شـدند  
از مقاطع بـه منظـور تشـخیص کـانی کلسـیت از دولومیـت و       

توسـط معـرف آلیـزارین قرمـز و     محیط احیـایی از اکسـیدان   
رنـگ آمیـزي    ،)Dickson )1965 فروسیانید پتاسیم بـه روش 

همچنین بـراي تشـخیص و تفکیـک نسـلهاي مختلـف      . شدند
ــانس در   ــکپی کاتدولومینسـ ــات میکروسـ ــیمان، از مطالعـ سـ

با اسـتفاده  دانشگاه فردوسی مشهد  رسوب شناسیآزمایشگاه 

. ه گرفتـه شـد  بهـر از دستگاه مدل تکنوسـین بـا صـفحه سـرد     
ژئوشیمیایی به روش طیف سنجی جذب اتمـی در   آنالیزهاي

آزمایشگاه شیمی دستگاهی دانشـگاه فردوسـی مشـهد انجـام     
 ،پس از کسر مواد غیر قابل حـل نتایج به دست آمده  .گردید

کلســیم و  عناصــر اصــلی یــزانم شــده و )Revised( تصــحیح
یم و استرانسـیم، سـد  به صورت درصد و عناصر فرعی  منیزیم
  .ام گزارش شد پی بر حسب پیمنگنز 

  
  فرآیندهاي دیاژنتیکی

مهمترین فرآیندهاي دیاژنتیکی کـه سـنگهاي آهکـی بخـش     
انــد، شــامل ثیر قـرار داده أبـالایی ســازند سـروك را تحــت ت ــ 

ــم میکریتــی شــدن، ســیمانی شــدن، فشــردگی      ،نئومورفیس
شکسـتگی و تشـکیل    مکانیکی، فشردگی شیمیایی، انحـلال، 

  .کلسیتی استهاي  رگه
از نـوع   نئومورفیسم در سـنگهاي آهکـی عمـدتاً   : نئومورفیسم

  افزایشــــی و بــــا افــــزایش انــــدازه بلــــور همــــراه اســــت  
)Tucker, 2001 .(  ًدر محیطهـاي   فرآیند نئومورفیسـم عمـدتا

دیاژنتیکی مرطوب و در حضـور آب در حـین انحـلال و تـه     
بـه طـور کلـی     ).Bathurst, 1975(گیـرد  نشست صورت می

ومورفیسم افزایشی در رابطه با رشد برخی بلورها به بهاي از نئ
بین رفتن برخی دیگر از بلورها بوده و کربنات کلسـیم مـورد   

اي در حـال  نیاز از انحلال بلورهاي ریـز و آبهـاي بـین روزنـه    
  ).Tucker, 2001(جریان حاصل شده است 

هــاي نــازك میکروســکپی در بســیاري از نمونــه فرآینــدایــن 
شـود  یی سازند سروك به طور فراگیر مشـاهده مـی  بخش بالا

ن میکریـت بـه طـور موضـعی بـه میکرواسـپار و       آکه در طی 
البتـه بـه نظـر    ). الـف  ـ ـ3شـکل  (سودواسپار تبدیل شده است 

رسـد کـه فرآینـد نئومورفیسـم تغییـر مشـهودي در میـزان        می
تخلخل مفید سنگ ایجـاد نکـرده و در نتیجـه بـر افـزایش یـا       

زنی بخش بالایی سازند سروك در بـرش  کاهش کیفیت مخ
  .ثیر چندانی نداشته استأمورد مطالعه ت
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 .با تغییرات) 1387(برگرفته از غبیشاوي  ؛اي بخش بالایی سازند سروك در محل برش تنگ بولفارستوالی سنگ چینه: 2شکل 
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فرآینــد میکریتــی شــدن یکــی از نخســتین  : نمیکریتــی شــد
فرآیندهاي دیاژنتیکی است که در محیط فریاتیک دریـایی و  

ــی     ــاق م ــوب اتف ــاس آب و رس ــطح تم ــی س ــددر نزدیک  افت
)Adams & Mackenzie, 1998؛ El-Saiy & Jordan, 

ــاي    ). 2007 ــرار فعالیتهــ ــیله تکــ ــه وســ ــد بــ ــن فرآینــ ایــ
میکروارگانیسمها از جمله سیانوباکتریها، جلبکها و قارچها بر 

و ) Garcia-pichel, 2006(شـود   سـطح آلوکمهـا ایجـاد مـی    
سپس بر اثـر پـر شـدن ایـن حفـرات توسـط میکریـت، یـک         

ــراف ذرات ت  ــی در اطـ ــیپوشـــش میکریتـ ــکیل مـ ــود شـ شـ
)Bathurst, 1975.(    فرآینــد میکریتـــی شــدن در اطـــراف

هاي اسکلتی سنگ آهکهاي سازند سـروك نیـز دیـده     خرده
میکریتـی  ها در برخی نقاط بـر اثـر شـدت    این خرده. شودمی

) ب3شکل (اند  شدن، ساختمان داخلی خود را از دست داده
تهـاي  به علت وجود آبهاي با چرخش کـم و فعالی  که احتمالاً

 ,Ahmad & Bhat :بـه عنـوان مثـال   ( سـت زیـاد ارگانیسمها 

فرآیند میکریتی شدن در سازند سـروك بـه کـاهش    ). 2006
  .تخلخل مفید منجر شده است

با مطالعه پتروگرافی سـنگهاي کربناتـه بخـش    : سیمانی شدن
بــالایی ســازند ســروك در منطقــه مــورد مطالعــه فابریکهــاي  

 ــ  ــیف ش ــایی و توص ــیمان شناس ــاوت س ــددهمتف ــرین . ان مهمت
 :از فابریکهاي سیمان در منطقه مورد مطالعه عبارتند

این سیمان داخل فضاهاي خـالی را   :سیمان موزاییک دروزي
پر کرده است، به صورتی که اندازه بلورها از حاشیه حفرات 

شوند و فابریک مشخصی را نشـان  به سمت داخل درشت می
در محیطهــاي ایــن نــوع ســیمان ). Flügel, 2010(دهنــد مــی

 ,Tucker & Wright(شـوند  متئوریک و تدفینی تشکیل می

در سنگ آهکهاي سازند سروك این نوع سیمان در ). 1990
ها و همچنین تخلخلهاي قالبی و حفـرات انحلالـی   داخل رگه

ایـن سـیمان بـه    ). پـ 4ت و ـ 3پ،  ـ3 لاشکا(شود دیده می
ه و ثانویـه  همراه سیمان بلوکی با تشـکیل در تخلخلهـاي اولی ـ  

موجــب کــاهش تخلخــل مفیــد و در نتیجــه کــاهش کیفیــت  
  .مخزنی در سازند مورد مطالعه شده است

صـورت بلورهـاي درشـت بـا     ه ایـن سـیمان ب ـ   :سیمان بلوکی
ها و گاه درزه ي بین دانهفضا مشخص عمدتاً هاي نسبتاًحاشیه

سیمانهاي بلوکی علاوه بر محیطهاي . اندها را پر کردهو شکاف
  شــوند  یــک در محیطهــاي تــدفینی نیــز تشــکیل مــی     متئور

)Flügel, 2010؛Tucker, 2001( .سیمانها بیشتر به عنوان  این
گی شــوند و باعــث پــر شــد ســیمانهاي نســل دوم مطــرح مــی

. شــوند هاي آهکــی مـی بسـیاري از حفـرات موجــود در سـنگ   
گسترش این سیمانها در بین اجـزاي اسـکلتی و غیـر اسـکلتی     

در سـیالات تشـکیل دهنـده     Mg/Caیین نشان دهنده نسبت پا
ــت   ــوع سیمانهاس ــن ن ــورد  ). Purser, 1978(ای ــازند م در س

مطالعه پس از رنگ آمیزي مشـخص گردیـد ایـن سـیمان در     
محیط احیایی تشکیل شـده اسـت و داراي ترکیـب آهـن دار     

همچنین مطالعات صـورت گرفتـه بـر    ). تـ 3 شکل(باشد می
سکپ کاتدولومینسـانس  روي این نوع سیمان به وسیله میکرو

نیـز تشـکیل آن در محـیط تـدفینی     ) بــ  5و  الفـ 5 لاشکا(
  .کندیید میأکم عمق تا عمیق را ت
این سیمان به صورت بلورهاي بزرگـی   :سیمان پویکیلوتاپیک

گیـرد و تشـکیل آن در نتیجـه    است که چند دانه را در بر مـی 
ایـن سـیمان در   . سرعت رشد پـایین بلورهـاي کلسـیت اسـت    

 ؛Tucker & Wright, 1990(شـود  طق تدفینی تشکیل میمنا
Ahmad & Bhat, 2006 (توانـد بـه صـورت بلورهـاي     و می

 ,.El-Saiy et al(بزرگ پرکننده شکسـتگیها تشـکیل شـود    

ــه). 2007 ــه   ،هــاي مــورد مطالعــه در نمون ــوع ســیمان ب ایــن ن
صورت بلورهاي درشت اجزاي اسکلتی و غیر اسکلتی را در 

سـیمان پویکیلوتاپیـک در دیـاژنز    ). ثــ  3 کلش(گیرد بر می
تدفینی فضاهاي خالی باقی مانده از دیاژنز اولیه و تخلخلها را 
پر کـرده اسـت و در نتیجـه موجـب کـاهش کیفیـت سـنگ        

  .مخزن در توالی مورد مطالعه شده است
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تداوم فرآیند میکریتی شدن موجب از بین رفتن ساختمان ) ب ،فرآیند نئومورفیسم) الف :تصاویر میکروسکپی از فرآیندهاي دیاژنتیکی در سازند سروك: 3شکل 
مقطع رنگ آمیزي ) ت .سیمان موزاییک دروزي که افزایش اندازه بلورها به سمت مرکز حفره در آن مشهود است) پ .ها و تشکیل پلوئید شده است لی آلوکمداخ

ها را در  تاپیک که آلوکمسیمان پویکیلو) ث ،)B(سیمان موزاییک دروزي  وها پرکننده فضاي بین دانهبه رنگ آبی  )A( کلسیت آهن داراز جنس  سیمان بلوکی، شده
  ).syn(به همراه سیمان رورشدي ) cr(و خار کرینوئید ) ech(اي از اکینوئید  قطعه) ج ،به رنگ تیره برگرفته است به همراه انحلال کانالی
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ه ایـن  هـاي مـورد مطالع ـ  در نمونه :سیمان رورشدي هم محور
هاي اکینودرم صورت رورشدي بر روي پوستهه نوع سیمان ب

سـیمان رورشـدي هـم محـور محـدود بـه       . قرار گرفتـه اسـت  
محــیط خاصــی نبــوده و در محیطهــاي دریــایی، متئوریــک و 

 ؛Tucker & Wright, 1990؛ (تواند تشکیل شود تدفینی می
Tucker & Bathurst, 1990 .(   گسترش این نـوع سـیمان در

باشـند بـه    هـاي اکینـودرم مـی   هایی که حـاوي خـرده  هرخسار
مطالعات میکروسکپ ). ج3 شکل(خوبی قابل مشاهده است 

کاتدولومینسانس بر روي این نوع سیمان نشان دهنده تشکیل 
پ و 5 شـکلهاي (باشـد  در محیط دفن کم عمق تا عمیـق مـی  

ز موجب کـاهش تخلخـل مفیـد در    سیمان رورشدي نی). ت5
  .طالعه شده استهاي مورد م نمونه

ایـن سـیمان بـه صـورت      :هم بعـد  ايسیمان گرانولار یا دانه
بلورهــاي کوچــک و هــم انــدازه در محیطهــاي متئوریــک و 

در ). Flügel, 2010؛ Tucker, 2001(شـود  میدفنی تشکیل 
هاي حـاوي ایـن نـوع     توالی مورد مطالعه، رنگ آمیزي نمونه

یط احیـایی  سیمان نشان از آهـن دار بـودن و تشـکیل در مح ـ   
تواند حاکی از تشکیل در محـیط تـدفینی   دارد که این امر می

نیز موجب کـاهش  هم بعد اي سیمان دانه). ب 4 شکل(باشد 
تخلخل مفید در سنگ آهکهاي بخش بالایی سازند سروك 

  .در تاقدیس بنگستان شده است
به طور کلی فشردگی فرآیندي است کـه  : تراکم و فشردگی

گـذاري بـر روي رسـوبات اعمـال     بدر حین و پـس از رسـو  
شود و یکی از نتایج اصلی این فرآینـد کـاهش ضـخامت    می

فرآینـد  ). Tucker & Wright, 1990(تـوالی رسـوبی اسـت    
ــه  ــزانفشــردگی ب ــم  رســوب می ــن و حج ــق دف گــذاري، عم

ایـن فرآینـد بـه دو    ). Einsele, 2000(رسوبات وابسته اسـت  
  .کندصورت مکانیکی و شیمیایی عمل می

بلافاصله پس از  این نوع فشردگی معمولاً :ردگی مکانیکیفش
ز دسـت دادن  گذاري آغاز و باعث تراکم رسوبات، ارسوب

هـا بـه همـدیگر و    تر شدن آرایش دانهاي، نزدیکآب بین ذره
در طـی مراحـل مختلـف فشـردگی     . شـود کاهش تخلخل می

هـا و تبـدیل   مکانیکی، جهت یابی ترجیحی، شکسـتگی دانـه  
مقعـر  ـ   تمـاس محـدب   اي به تماس خطی و نهایتاًتماس نقطه
فشـــردگی ). ,.Ehrenberg et al 2002(دهـــد روي مـــی

مکانیکی در سنگهاي آهکی بخش بالایی سازند سروك بـه  
میزان بسیار محدود عمل کرده و تنها در چند نمونـه مشـاهده   

تواند حـاکی از آن باشـد کـه تشـکیل برخـی      این امر می. شد
ابتدایی دیـاژنز آغـاز شـده و موجـب      نسبتاً سیمانها از مراحل

تثبیت اجـزاي تشـکیل دهنـده سـنگها و یـا بـه عبـارت دیگـر         
  .تبدیل سریع رسوب به سنگ گردیده است

ایـن نـوع فشـردگی نسـبت بـه فشـردگی        :فشردگی شـیمیایی 
از . آیـد وجود مـی ه مکانیکی در اعماق بیشتر و دماي بالاتر ب

به تشکیل استیلولیتها و  نتوا اثرات مهم فشردگی شیمیایی می
 ؛Tucker, 2001(هـا اشـاره کـرد     انحلال در محل تماس دانه

Flügel, 2010؛Ahmad & Bhat, 2006  .(  نقـاط تمــاس
مقعر در عمق کمتري نسبت بـه اسـتیلولیتها تشـکیل    ـ   محدب

ــی ــوند م ــرس  ). Tucker, 1993(ش ــطوح مض ــتیلولیتها س اس
سیمان و مـاتریکس را  ها، ممتدي هستند که بدون استثنا، دانه

رس، کانیهاي آهن دار، مواد آلی و مواد بـاقی  . کنندقطع می
در طـول   مانده غیر قابل حل از انحلال سنگ آهـک معمـولاً  

در برخـی از  ). Tucker, 2001(شـوند  استیلولیتها متمرکز می
هاي مطالعه شده، مواد نامحلول بـاقی مانـده در بسـیاري    نمونه

ن در سطوح استیلولیتها موجب کـاهش  از بخشها با قرار گرفت
البته فرآیند استیلولیتی شدن در سـازند  . تخلخل مفید شده اند

مورد مطالعه هم موجب افزایش و هم کاهش کیفیت مخزنی 
به طوري که چنانچه سطوح استیلولیتها به صورت . شده است

سدهاي نفوذ ناپذیر در برابر جریان سـیالات در سـنگ عمـل    
و ) الـف ــ  4 شکل(کیفیت سنگ مخزن کنند موجب کاهش 

  در صورتی که استیلولیتها به صورت مجاري عبور سیالات
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که در مجاورت آن نهشته ) A(ن بلوکی استیلولیت به همراه سیما) الف( :تصاویر برگزیده میکروسکوپی از فرآیندهاي دیاژنتیکی در سازند سروك: 4شکل 
رگه کلسـیتی  ) پ. (پر شده است) A(هاي حفظ شده، که فضاهاي خالی توسط سیمان دانه اي هم بعد  قطعه اي از فسیل رودیست با دیواره) ب. (شده است

ع کرده و به صورت تخلخل شکستگی باقی مانده که زمینه و رگه کلسیتی را قط )B(، به همراه یک شکستگی باز )A(پر شده توسط سیمان موزاییک دروزي 
  ).A(تخلخل حفره اي ناشی از فرآیند انحلال ) ت( .است

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عمل کرده و یا در اثر تقـاطع و اتصـال بـه یکـدیگر تراوایـی      
، موجب افزایش کیفیت مخزنـی  )Smith, 2000(ایجاد کنند 

  .گردندمی
در سـنگهاي   شکستگیها: هاي کلسیتی شکستگی و تشکیل رگه

کربناتــه از اهمیــت زیــادي برخوردارنــد، زیــرا در تفســیر      
. گذاري سنگهاي کربناته مفید هستندتاریخچه پس از رسوب

شکستگی در سنگها در مراحل نهایی دیاژنز و در هنگام بـالا  
گردد آمدگی رسوبات و بر اثر فعالیتهاي تکتونیکی ایجاد می

)Cook et al., 2006 .(خصوصـیات سـنگ،    عواملی از قبیل
ضــخامت طبقــات، ســیکلهاي رســوبی، دیــاژنز و ویژگیهــاي  

  باشــند  اي کنتــرل کننــده ایجــاد شکســتگیها مــی    رخســاره
)Cook et al., 2006 .(   شکستگیهاي خیلی کوچـک قسـمتی

ــد در    ــاس هســتند و نبای ــزرگ مقی از سیســتم شکســتگیهاي ب
زیــرا ایــن  . مطالعــات میکروســکپی نادیــده گرفتــه شــوند    

در شناسـایی فعالیتهـاي زمـین سـاختی، مهـاجرت      شکستگیها 
سیال، تاریخچه دیـاژنتیکی، پتانسـیل مخزنـی و خصوصـیات     

). Flügel, 2010(فیزیکـی سـنگهاي کربناتـه اهمیـت دارنـد      
بیشتر شکستگیهاي موجود در سنگهاي بخـش بـالایی سـازند    

ه و در نتیج ـ) پــ  4 شـکل (اند سروك توسط سیمان پر شده
  مشاهدات حاکی از . اند مخزنی نشدهموجب بهبود پتانسیل 
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مرکز به سمت ) A(از سمت حاشیه . از سیمان کلسیت اسپاري پرکننده حفره) ب(تصویر کاتدولومینسانس و  )الف(در نور عادي  تصویر میکروسکپی: 5شکل 
) پ. (مرحله دفن عمیق تشکیل یافتـه اسـت  در اي مربوط به مرحله دفن کم عمق و بخش مرکزي  شود که بخش حاشیهتر ظاهر می، لومینسانس تیره)B(حفره 

وجـود  کـه  ) ت( همـان نمونـه  تصـویر کاتدولومینسـانس   و  )syn(بـه همـراه سـیمان رورشـدي     ) ech(اي از اکینوئیـد  قطعهدر نور عادي  تصویر میکروسکپی
نشـان دهنـده وجـود     وداراي لومینسـانس روشـن بـوده    ) A(قطعه اکینوئید حاشیه بخش . در سیمان نشان دهنده نسلهاي مختلف سیمان می باشد بندي زون

ه مرحله دفن عمیق نسبت سیمان داراي لومینسانس تیره بوده و ب) B(در محدوده دورتر . مقادیر بالاتر منگنز است که در مرحله دفن کم عمق نهشته شده است
 .شودداده می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

آن است که شکستگیها در توالی مورد مطالعـه در طـی چنـد    
هـا  همچنین، رنگ آمیـزي نمونـه  . مرحله به وجود آمده است

از نـوع   نشان داد که سیمان پرکننـده ایـن شکسـتگیها عمـدتاً    
و در  آمـدگی  کلسیت بدون آهن بوده و لـذا در مرحلـه بـالا   

  .شرایط جوي به وجود آمده است
در محیطهــاي  انحــلال فرآینــدي اســت کــه عمــدتاً: انحــلال

دهـد، امـا در طـی دفـن     دیاژنتیکی نزدیک بـه سـطح رخ مـی   
  عمیـــق نیـــز ممکـــن اســـت ایـــن فرآینـــد صـــورت پـــذیرد  

)Tucker, 2001 .(   انحلال مهمترین فرآیند دیـاژنتیکی اسـت
در نتیجــه افــزایش کــه باعــث افــزایش تخلخــل و تراوایــی و 

این فرآیند بستگی به قابلیت انحـلال  . شودکیفیت مخزنی می
کانیها دارد، بـه عنـوان مثـال کلسـیت کـم منیـزیم نسـبت بـه         
. کلسیت پرمنیزیم و آراگونیت قابلیـت انحـلال کمتـري دارد   

 ,Moore(کلسیت نیز نسـبت بـه دولومیـت ناپایـدارتر اسـت      

ــه). 2001 ــادر نمون ــه، ف ه ــورد مطالع ــلال در ي م ــد انح   رآین
هاي فسیلی دیده شده که بـا وجـود حفـظ شـکل اولیـه      پوسته

آنهــا، ســاختمان داخلــی آنهــا حــل شــده و ســپس بــا ســیمان 
فرآینــد انحــلال در ســنگهاي . کلســیت بلــوکی پــر شــده انــد

سـه نـوع تخلخـل ایجـاد کـرده       سروك عمدتاً آهکی سازند
  خل ـتخل ،)تـ 4 شکل(اي رهـخل حفـل تخلـامـه شـت کـاس
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تخلخل حاصل از انحـلال در  .باشدکانالی و تخلخل قالبی می
هاي مورد مطالعه از نـوع کنتـرل شـده توسـط فابریـک      نمونه

. اسـت ) ايکانـالی و حفـره  (و بدون کنتـرل فابریـک   ) قالبی(
کـه پـیش تـر هـم      چنـان تخلخل کنترل شده توسط فابریـک  

وجود آمـده  در اثر انحلال پوسته  فسیلها به  اشاره شد، عمدتاً
جایی که بیشـتر تخلخلهـاي ایجـاد شـده در اثـر       از آن. است

اند، تخلخل مفیـد مخـزن   فرآیند انحلال توسط سیمان پر شده
  .گیري نیافته است در نتیجه این فرآیند افزایش چشم

  
  توالی پاراژنتیکی

توالی پاراژنتیکی پیشنهادي براي برش مورد مطالعه از سـازند  
بـه طـور کلــی،   . اده شـده اسـت  نشـان د  6سـروك در شـکل   

فرآینــدهاي دیــاژنتیکی شناســایی شــده در ســنگهاي آهکــی 
بخش بالایی سازند سروك و بررسـی ارتبـاط و زمـان نسـبی     
تشـکیل آنهـا حــاکی از آن اسـت کـه ایــن فرآینـدها در ســه      

  .اندمحیط اصلی دریایی، تدفینی و متئوریک روي داده
انـواع سـیمانهاي    دهد که بیشـتر مطالعات انجام شده نشان می

موجود در مرحله تدفین و اغلـب تخلخلهـاي ایجـاد شـده در     
و قـرار گـرفتن   آمدگی  اواخر مرحله دفن عمیق و مرحله بالا

سـیمان  تشـکیل   ،همچنـین . انـد حاصـل شـده  در محیط جوي 
شکسـتگیها در مرحلـه بالاآمـدگی    ایجـاد  پرکننده حفرات و 

  .توسعه قابل توجهی داشته است

  

 فرآیند ها

  وند دیاژنزر
 )Late(دیرهنگام )                                                      Early(زودهنگام 

 دریایی
 دفنی

 بالا آمدگی
 عمیق کم عمق

  میکریتی شدن

  نئومورفیسم

  سیمان بلوکی

  سیمان موزاییک دروزي

  سیمان رورشدي

  سیمان پویکیلوتاپیک

  مکانیکی فشردگی

  استیلولیت

  تخلخل قالبی

  تخلخل حفره اي

  تخلخل کانالی

  شکستگی

  هاي کلسیتی رگه

  توالی پاراژنتیکی پیشنهادي براي برش مورد مطالعه از سازند سروك: 6 شکل
  

  عناصر اصلی و فرعیآنالیز 
  )Mg(منیزیم 

 31/0تـا   18/0هـاي مـورد مطالعـه بـین     مقدار منیزیم در نمونه

ــانگین(درصــد  ــر اســاس  .در تغییــر اســت) درصــد 24/0 می ب
ــات  منیــزیم  میــزان ،)Brand & Morrison )1987مطالع
 کرتاســه بــین هپوســته نــرم تنــان آراگــونیتی دور  موجــود در
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این دوره پوسته نرم تنان کلسیتی  درو  درصد 18/0تا  001/0
 ،از ایــن رو. اســتبــوده در نوســان  درصــد 6/0تــا  06/0بــین

سازند سروك با محـدوده   هايموجود در نمونهمقدار منیزیم 
رسـد کـه   بـه نظـر مـی   شـته و  نرم تنان کلسیتی هـم خـوانی دا  

کلسیتی مشـابه پوسـته   اولیه  کربناتهاي سازند سروك ترکیب
  .این نرم تنان داشته باشند

  )Sr(استرانسیم 
مقــدار استرانســیم در رســوبات کربناتــه عهــد حاضــر منــاطق  

پــی ام تغییــر  پــی 10000تــا  8000بــین ) Tropical(اي حـاره 
، در حـالی کـه در کربناتهـاي عهـد     )1974میلیمـان،  (کند می

پـی   5000تـا   1600بـین  ) Temperate(حاضر مناطق معتدلـه  
 & Rao(در نوسـان اسـت   )  پی پی ام 3250میانگین (پی ام 

Adabi, 1992؛ Rao & Amini, 1995 .(   فراوانـی استرانسـیم
بـه  . ها بستگی بـه ترکیـب کـانی شناسـی آنهـا دارد     در کربنات

طوري که مقدار استرانسیم با افزایش آراگونیت افزایش یافته 
 ,Rao & Adabi( یابـد و با افزایش کانی کلسیت کاهش می

 Partition(فراوانــی استرانســیم بــه ضــریب توزیــع   ).1992

Coefficient (ضـریب توزیـع استرانسـیم در    . نیز وابسته است
  ).1383آدابی، (ي متئوریکی بسیار پایین است آبها

   140 تـا  51هـاي مـورد مطالعـه بـین     مقدار استرانسیم در نمونه
با توجه بـه  . است در نوسان) ام پی پی 82میانگین (پی پی ام 

هـا بــه  استرانسـیم در ایـن نمونـه    انـدك مطالـب فـوق، مقـدار    
  .شوده میترکیب کانی شناسی اولیه کلسیتی آنها نسبت داد

  )Na(سدیم 
) Abiotic(مقدار سدیم در سنگهاي آراگـونیتی غیـر زیسـتی    

   2500میــانگین (پـی پـی ام    2700تـا   1500عهـد حاضـر بـین    
  ایـن میــزان در مـورد کلســیتهاي   . در تغییـر اســت ) پـی پــی ام 

تمرکـز سـدیم در   . اسـت پـی پـی ام    270غیر زیسـتی حـدود   
هــاي کربناتــه عهــد حاضــر بــا درجــه شــوري، تفریــق   نمونــه

، ترکیـب کـانی   )Kinetic effect(بیوشیمیایی، اثرات جنبشی 
 Adabi & Rao, 1991؛(است  در ارتباطشناسی و عمق آب 

Adabi & Asadi Mehmandosti, 2008.( سـدیم در   مقدار
میـانگین  (پـی پـی ام     470 تا 254هاي مورد مطالعه بین نمونه
مقـدار ســدیم در  . گیـري شـده اسـت   انـدازه ) ام پـی پـی   332

ــه ــایین   نمون ــه پ ــورد مطالع ــاي م ــاي   ه ــادل کربناته ــر از مع ت
تر بودن میزان سدیم باشد که پایینآراگونیتی عهد حاضر می

هاي مورد مطالعه نسبت به آراگونیتهاي عهد حاضـر  در نمونه
هـاي مـورد   توان به ترکیب متفاوت کانی شناسی نمونـه را می

پــایین بــودن مقــدار ســدیم در  همچنــین، .عــه نســبت دادمطال
 ترکیـب  مشـابهت قابـل تـوجهی بـا    هاي سازند سروك نمونه

 ,Brand & Morrison( کرتاسـه  ی دورهبلمنیتهـاي کلسـیت  

ي بـر  دیگـر  توانـد دلیـل  دهـد کـه خـود مـی    نشان می )1987
هاي سازند سـروك  ترکیب کانی شناسی اولیه کلسیتی نمونه

  .باشد
  )Mn(منگنز 

مقـدار منگنــز در ســنگهاي کربناتــه آراگــونیتی عهــد حاضــر  
در حالی که این میزان در سنگهاي کربناته . بسیار ناچیز است

رسـد  پـی پـی ام مـی    300مناطق معتدله عهد حاضر به حدود 
)Rao & Adabi, 1992 .( ًمقـدار منگنـز بـا افـزایش      اصـولا

 زیـرا ضـریب   ؛شـود فرآیندهاي دیـاژنز متئـوریکی بیشـتر مـی    
 15توزیع منگنـز در آبهـاي متئـوریکی بالاسـت و بـه حـدود       

و در نتیجه ) Rao, 1990 ؛Brand & Veizer 1980(رسد می
). Pingitore, 1978(مقـدار منگنـز قابـل توجـه خواهـد بـود       

توان بـه حاکمیـت شـرایط احیـایی     افزایش میزان منگنز را می
  .در محیط نسبت داد

پی پـی ام   55تا  7العه بین هاي مورد مطمقدار منگنز در نمونه
ــانگین ( ــی ام  23می ــی پ ــت ) پ ــان اس  & Brand. در نوس

Morrison )1987 (ــته ــار داش ــهاظه ــد ک ــز در  ان ــدار منگن مق
ــیتی  ــاي کلس ــاً بلمنیته ــین  تقریب ــا  6ب ــی ام و در   160ت ــی پ پ

پـی پـی    120تا  50حدود  در یکلسیتبا پوسته براکیوپودهاي 
تا  7(منگنز در سازند سروك با توجه به مقدار پایین . استام 
گـزارش شـده از   و مشـابهت بـا مقـدار منگنـز     ) پی پـی ام  55
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ترکیـب کـانی شناسـی اولیـه      ، مجـدداً پوسته موجودات زنده
  .شودیید میأکلسیتی این سازند ت

  Sr/Mnنسبت 
Bathurst )1975 ( معتقد است که دیاژنز در سنگهاي آهکی

 همـراه بـا  ) Wet Dissolution(یک فرآیند انحلالی مرطوب 
از ایـن رو  . اسـت ) Re-precipitation(گذاري مجدد رسوب

 در انحلال و تبدیل آراگونیت نیمه پایدار به کلسـیت پایـدار،  
. یابـد میزان استرانسیم کاهش یافته اما میزان منگنز افزایش می

این فرآیند به مقدار قابل توجهی توسـط خـروج رسـوبات از    
ــوریکی   ــیالات متئـ ــور سـ ــی آب و حضـ ــهیل مـ ــردد تسـ   گـ

)Budd, 1992 (جــایی کــه ایــن فرآینــدها موجــب   و از آن
گـردد، ترسـیم نمـودار    کاهش نسبت استرانسیم به منگنـز مـی  

Sr/Mn  در مقابلMn تواند بـازگو کننـده میـزان انحـلال     می
 Adabi, & Asadi؛Rao, 1991(کربناتهـــا باشـــد  

Mehmandosti, 2008.(  
  شود، نسبت استرانسیم مشاهده می 7همان طور که در شکل 

هـاي مربـوط بـه سـازند سـروك در مقایسـه بـا        به منگنز داده
سنگ آهکهاي آراگونیتی سازند مـزدوران بـالاتر اسـت کـه     

لـذا انحـلال و   . استثیر کم فرآیندهاي انحلال أنشان دهنده ت
بـه دلیـل نسـبت    (هـاي مـورد مطالعـه    جانشینی کمتر در نمونه

 را نیز احتمـالاً ) است 1به  5که حدود  Sr/Mnمیانگین بالاي 
توان به ترکیب کـانی شناسـی اولیـه کلسـیتی ایـن سـنگها       می

  .نسبت داد
  Sr/Naنسبت 

تـوان کربناتهـاي   مـی  Mnو میزان  Sr/Naبا استفاده از نسبت 
اي آنها اي دیرینه و عهد حاضر را از معادلهاي غیر حارهحاره

ــرد   ــک ک  ؛Adabi & Rao, 1991؛ Rao, 1991(تفکی
Adabi, & Asadi Mehmandosti, 2008 .(  رســوبات

اي عهـد حاضـر داراي نسـبت    کربناته آراگونیتی مناطق حاره
Sr/Na  باشند، در حـالی کـه ایـن نسـبت     می 5تا  3بین حدود

براي کربناتهاي معتدله عهد حاضر کـه داراي ترکیـب کـانی    

). Rao, 1990(اسـت   1باشـند در حـدود   شناسی کلسیتی می
هـاي  در نمونـه  Mnدر برابـر   Sr/Naمحوري  رسم نمودار دو

در  Sr/Naدهـد کـه مقـدار نسـبت     سازند سـروك نشـان مـی   
هاي سنگ آهکی کمتر از یک است، لذا به نظـر  اغلب نمونه

رسد شرایط آب و هوایی دیرینه در زمـان تشـکیل سـازند    می
  بررســی. ســروك مشــابه شــرایط معتدلــه عهــد حاضــر باشــد 

نیز مؤید آن )  Hay et al., 2003(هاي جغرافیاي دیرینه نقشه
است کـه منطقـه مـورد مطالعـه در زمـان کرتاسـه در عـرض        
ــرار داشــته اســت   . جغرافیــایی متوســط و در منطقــه معتدلــه ق

هـاي سـنگ آهکــی   در نمونــه Sr/Naهمچنـین نسـبت پـایین    
ییـد ایـن   أتواند دلیل خوبی بـراي ت می) 8شکل (مورد مطالعه 

هـا  سـی اولیـه ایـن نمونـه    مطلب باشـد کـه ترکیـب کـانی شنا    
  .کلسیتی بوده است

  Sr/Caنسبت 
توان روند دیاژنز در می Mnدر مقابل  Sr/Caبر اساس ترسیم 

هـاي   محدوده 9در شکل . دکرسیستمهاي باز و بسته را تعیین 
) HMC(، کلسیت پر منیـزیم  )A(روند دیاژنتیکی آراگونیت 

 Brand & Veizer توسـط ) LMC(و کلسـیت کـم منیـزیم    

شـکل  ایـن  همان طـور کـه در   . است نشان داده شده )1980(
هـاي مـورد مطالعـه در محـدوده     شود، بیشتر نمونهمشاهده می

کلسیت پرمنیزیم و کلسیت کم منیزیم قـرار گرفتـه و سیسـتم    
 دیاژنتیکی براي کربناتهاي سازند سروك بسته تـا نیمـه بسـته   

  .بوده است
آب و سـنگ   در سیستم دیـاژنتیکی بـاز بـا افـزایش تبـادلات     

)Water-rock Interaction ( میزانSr/Ca   یابـد کـاهش مـی، 
 Semi-closed to( تا بسـته  نیمه بسته ژنتیکیدیادر سیستم اما 

Closed ( اســتکــه فعــل و انفعــالات آب و ســنگ انــدك ،
فازهاي دیاژنتیکی تغییرات محسوسی نسبت به  Sr/Caنسبت 

ــدارد  ــه ن ــات اولی ــواي  . ترکیب ــزایش محت ــیت در ک Mnاف لس
ثیر آبهـاي احیـا   أدیاژنتیکی نشان دهنده باز بودن سیسـتم و ت ـ 

ــده مـــی  ــد کننـ  ؛Cicera, & Lohmann, 2001(باشـ
Andreasen & Delaney, 2000.(  
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  .دهدرا نشان می هاي کربناته مورد مطالعهمقادیر عناصر اصلی و فرعی موجود در نمونه، 1جدول 

ــکل ــزان  : 7 ش ــیم می ــردر  Sr/Mnترس ــدوده . Mn براب ــودار مح ــن نم   در ای
آهکهـاي   و سـنگ  مناطق معتدله عهد حاضرهاي کربناتسنگ از کل هاي نمونه

آدابی (ترکیب کانی شناسی اولیه آراگونیتی و کلسیتی دو مزدوران با سازند 
هاي سازند هاي حاصل از نمونهاغلب داده .مشخص شده است) 1991و رائو، 
ید ؤکه م مطابقت دارندمزدوران سازند کلسیتی هاي نمونهمحدوده با سروك 

 .باشدها میترکیب کانی شناسی اولیه کلسیتی این نمونه

هاي مورد مطالعـه بـا   نمونه. Sr/Na نسبت به Mnترسیم تغییرات : 8شکل 
، محـدوده  )Milliman, 1974(اضـر  محدوده آراگونیتی آبهاي گرم عهد ح

 ,Rao(عهد حاضر تاسمانیا  هنواحی معتدل ايکربناتهسنگ از  هاي کلنمونه
 & Adabi( مـزدوران سـازند   آهکهاي آراگـونیتی سنگ و محدوده  )1996

Rao, 1991 (مقایسه شده است.  
 

پایین بودن میزان ).   LMC) (Brand & Veizer, 1980(سیت کم منیزیم و کل) HMC(، کلسیت پر منیزیم )A( محدوده روندهاي دیاژنتیکی آراگونیت: 9شکل 
  .استیک سیستم دیاژنتیکی بسته نشانگر استقرار ) هاي توپردایره(هاي سازند سروك نمونهمنگنز در 
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  .هاي کربناته مورد مطالعهمقادیر عناصر اصلی و فرعی موجود در نمونه: 1جدول 

Rev. Na 
(ppm) 

Rev. Sr 
(ppm) 

Rev. Mn 
(ppm) 

Rev. Mg 
(%) 

Rev. Ca 
(%) 

Insoluble 
Residues (%) 

Distance from 
the base (m) Sample No. 

81/441  85/51  79/39  27/0  01/62  9/2  3 Bu 1 

16/430  91/53  75/24  21/0  29/58  2/1  8 Bu 2 

78/468  82/73  04/24  24/0  47/57  3/2  12 Bu 3 

31/450  30/59  13/18  25/0  13/61  4/3  14 Bu 4 

67/460  54/61  78/19  25/0  95/59  1/2  16 Bu 5 

04/469  98/63  55/20  26/0  85/56  5/1  18 Bu 6 

19/354  86/68  12/21  21/0  24/55  9/0  8/19  Bu 7 

43/347  12/73  33/21  19/0  02/53  7/0  20 Bu 8 

28/321  01/90  66/11  24/0  02/59  2/3  34 Bu 9 

92/281  13/76  65/8  23/0  00/58  1/2  42 Bu 10 

26/276  91/105  38/10  23/0  36/66  8/4  51 Bu 11 

15/271  65/77  68/7  20/0  63/54  9/1  56 Bu 12 

44/275  98/108  71/8  24/0  09/62  7/2  73 Bu 13 

68/280  01/69  61/24  21/0  32/57  3/6  88 Bu 14 

45/307  91/139  01/12  30/0  65/58  6 96 Bu 15 

42/263  01/68  85/33  19/0  09/61  3/1  106 Bu 16 

02/270  62/97  53/13  24/0  14/55  6/2  120 Bu 17 

62/254  96/84  70/8  22/0  82/57  6/2  134 Bu 18 

10/275  53/76  82/42  28/0  78/63  4/4  156 Bu 19 

31/271  17/80  94/47  27/0  55/57  8/3  157 Bu 20 

68/262  10/113  41/54  30/0  69/55  4/1  8/165  Bu 21 
12/268  00/99  15/55  26/0  63/58  4/3  170 Bu 22 

  
  گیرينتیجه

  مطالعــه تــوالی کربناتــه بخــش بــالایی ســازند ســروك نشــان  
دهد که فرآیند سیمانی شدن در این سنگها به طور فراگیر می
رسد که تشکیل انـواع سـیمان، بـه    به نظر می. ي داده استرو

ویژه در محیط دیاژنتیکی تدفینی مقدار زیادي از تخلخل بین 
اي اولیه و نیز انواع تخلخلهاي ثانویه را از بـین بـرده و در   دانه

نتیجه به میزان قابل تـوجهی از کیفیـت سـنگ مخـزن کاسـته      
ــت  ــ  . اس ــود ت ــا وج ــلاوه، ب ــه ع ــدهايأب ــلال و  ثیر فرآین انح

شکستگی و توسعه برخی از انواع تخلخلهـاي ثانویـه در طـی    
مرحله بالاآمدگی، تشکیل سیمان پرکننده شکستگیها مانع از 

همچنین، فشردگی . بهبود کیفیت سنگ مخزن گردیده است
موجـب کــاهش تخلخــل در سـنگهاي بخــش بــالایی ســازند   

در بعضــی بخشــها فشــردگی شــیمیایی . ســروك شــده اســت
  هرچند این اسـتیلولیتها  . کیل استیلولیتها گشته استموجب تش

اند به صورت مجرایی براي عبور سـیالات موجـب   توانستهمی
افزایش کیفیت مخزنی گردند، اما به علت فراوانـی انـدك و   

ه ب ـ يثیرأاند ترسد که نتوانستهپرشدگی اغلب آنها به نظر می
طـور  بـه   .سزایی در بهبود کیفیت سنگ مخـزن داشـته باشـند   

ثر بـر  ؤتوان گفت که اکثر فرآینـدهاي دیـاژنتیکی م ـ  کلی می
برش مورد مطالعه از سازند سروك موجـب کـاهش کیفیـت    

از پتانسیل این بخش از سـازند بـراي    هنتیجدر مخزنی شده و 
  .ایجاد یک مخزن هیدروکربوري کاسته است

نتــایج حاصــل از بررســی عناصــر اصــلی و فرعــی در ســازند  
ب کانی شناسی اولیـه کلسـیت پرمنیـزیم    سروك بیانگر ترکی
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کربناتهـاي  در عناصـر  ایـن  مقایسه مقـادیر  همچنین،  .باشدمی
جـنس پوسـته   رسـوبات و   ترکیب شـیمیایی سازند سروك با 

بیشـتر   حاکی از مشابهت برخی موجودات زنده دوره کرتاسه
ترکیب کانی بوده و از این رو  هاي با ترکیب کلسیتیبا نمونه

تغییرات  .گرددیید میأسازند تاین لسیتی براي شناسی اولیه ک
Sr/Ca  در برابرMn        بیانگر بسـته تـا نیمـه بسـته بـودن سیسـتم

دیاژنتیکی و ترکیـب کـانی شناسـی اولیـه کلسـیت پرمنیـزیم       
تفسـیر نمـودار    .باشـد براي کربناتهاي سازند مورد مطالعه مـی 

هاي سازند سروك در نمونه Mnدر برابر  Sr/Naدو محوري 
نیز مقایسه نتایج آن با نقشه جغرافیاي دیرینه کرتاسه بیـانگر  و 

شرایط آب و هوایی دیرینه در زمان تشکیل سـازند   آن است که
  .بوده استمعتدله عهد حاضر  مناطقشرایط با سروك مشابه 

  
  گزاريسپاس

از شرکت ملی مناطق نفت خیز جنـوب جهـت همکـاري در    
و رسـوب  اهی شـیمی دسـتگ   هـاي این پژوهش و آزمایشـگاه 

ــی  ــاي    شناس ــام آنالیزه ــراي انج ــهد ب ــی مش ــگاه فردوس دانش
ــیمی ــی    اییژئوشـ ــر اصـــلی و فرعـ و تصـــویربرداري عناصـ

.گـــــرددتشـــــکر و قـــــدردانی مـــــیکاتدولومینســـــانس 
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Abstract 
Sarvak Formation of Bangestan Group (Cenomanian-Turonian) is a carbonate sequence of 
Cretaceous system in the Zagros Basin. In this research, an outcrop of this formation in Tang-e-
Bulfares, about 60 Km east of Ramhormoz (Khuzestan Province) and in southern part of Bangestan 
anticline, has been studied. Diagenetic processes that have affected Sarvak Formation were 
evaluated using polarizing and cathodoluminescence microscopes and the paragenetic sequence of 
were interpreted. The most important diagenetic processes which have involved limestones of upper 
part of Sarvak Formation include: micritization, neomorphism, cementation, mechanical 
compaction, chemical compaction, dissolution, fracturing and development of calcitic veins. In 
general, processes such as dissolution, fracturing and in specific conditions stylolitization have 
increased reservoir quality in the studied section and the processes of micritization, cementation, 
compaction and development of calcitic veins have decreased the potential of this formation as a 
suitable petroleum reservoir. The results of this research reveal that destructive processes have had 
more influence and so the reservoir quality of the upper part of Sarvak Formation has been reduced 
by diagenesis. Also, study of major and minor elements reveals a closed to semi-closed diagenetic 
system and probably the high Mg-calcite was a primary mineralogy for carbonate rocks of the 
studied formation. Based on the Sr/Na versus Mg graph, palaeoclimatic conditions during 
deposition of the Sarvak Formation may have been similar to the present-time temperate regions. 
 

Keywords: Sarvak Formation, diagenesis, reservoir quality, sedimentary geochemistry, 
cathodoluminescence 
 


