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 چكیده
)جنوب بابل( و برش  جارکنفبرز شمالی در دو برش کریوش و برای نخستین بار مطالعات سنگ چینه نگاری و زیست چینه نگاری سازند دلیچای در ال

آهک پبلـی  آهک مارنی، سنگشامل مارن، سنگ عمدتاًشمالی البرز  هایوانا )جاده هراز( به انجام رسیده است. سنگ شناسی سازند دلیچای در بخش

نیز  بالاییروی سازند سیلیسی آواری شمشک قرار گرفته و در بخش باشد. در این منطقه سازند دلیچای به صورت ناهمساز بر آهک میای و سنگماسه

متر  9/18 جارکنفمتر، در برش  3/21شود. ستبرای سازند دلیچای در برش کریوش شیب و تدریجی به سازند آهکی لار ختم میبه صورت پیوسته، هم

های جنوبی البرز است. تغییرات ستبرای سازند کمتر این سازند نسبت به بخش گیری شده است که نشان دهنده ستبرای بسیارمتر اندازه 69و در برش وانا 

دلیل شرایط تکتونیکی حاکم  بر منطقه و وجود یـک فـاز کششـی و نـایکنواختی     ه تواند بساختاری البرز می پهنههای شمالی و جنوبی دلیچای در بخش

 اسـت.  شـده منجـر  گونـه   26جـن  و   18ی یلعه زیای آمـونیتی موجـود بـه شناسـا    ن باشد. مطاآگذاری و کف بستر در طی زمان تشکیل شرایط رسوب

برای سازند دلیچای  کالووین پسینـ  سن باژوسین پسینزون زیستی آمونیتی تشخیص داده شده است که نشان دهنده  8بر اساس مجموعه فسیلی موجود 

 باشد.در البرز شمالی می
 

 .البرز شمالی ؛نگاریچینهسنگ ؛زیست چینه نگاری ؛سازند دلیچای ؛ژوراسیک میانی ؛آمونیتهای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

کیلـومتر در شـمال    950های البرز با طولی حـدود  رشته کوه

شــرقی در بــین واحــدهای ایــران ـ    ایــران بــا رونــدی  ربــی

داغ در شــمال واقــه شــده اســت مرکــزی در جنــوب و ک ــه

(Wilmsen et al. 2009ورقه .) خر پرمین بخشی ایران تا اوا

رفتـه اسـت. در   شـمار مـی  ه گندوانا ب ـ از شمال شرق ابر قاره

اواخر پرمین ورقه ایران از گنـدوانا جـدا شـده و قطعـات بـه      

 وجود آمده با حرکتی به سمت شمال طـی تریـاس بـه ورقـه    

 .Sengör, 1984; Saidi et alکننـد ) تـوران برخـورد مـی   

1997 Stämpfli et al. 1991 ;ــدن  (. در طــی ب ــته ش س

اولـین برخـورد    ـ پسین اقیانوس پالئوتتی  و در تریاس میانی

 های رسوبیشریه علمی ـ پژوهشی رخسارهن

                180-163(:  2) 11،  1397پاییز و زمستان 
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 دهــد.)رویــداد اسوســیمرین( روی مــی ایــران و تــوران ورقــه

 1رویـداد اصـلی سـیمرین    ،ژوراسـیک ـ   در طی زمان تریاس

روی داده و باعـــغ تغییـــرات شـــدیدی در میـــزان و نـــو   

 .Wilmsen et al)گـردد  گـذاری حوهـه البـرز مـی    رسوب

2009; Fürsich et al. 2005) در پی یک فاز کششی بعد  .

( حوهــه خــزر پســیناز رویــداد ســیمرین میــانی )باژوســین  

هـای شـمالی   شود. در این حوهه در بخـش جنوبی ایجاد می

های جنـوبی سـازند دلیچـای بـر     سازند چمن بید و در بخش

 ;Fürsich et al. 2005; 2009a, bشوند )جای گذاشته می

Thierry, 2000; Wilmsen et al. 2009.)  هـای  ردیـف

های کوهیی )سازند دلیچای( در رشتهژوراسیک میانی تا بالا

 البرز از گسترش زیادی برخوردار است. 

هـا شـامل   سنگ شناسی سـازند دلیچـای در ایـن رشـته کـوه     

هـای مـارنی و سـنگ آهـک بـه رنـگ       مارن، سنگ آهـک 

ی که یکی از باشد. سازند دلیچاخاکستری روشن تا تیره می

یی ژوراسیک البرز اسـت بـا   های سنگی رسوبات دریاواحد

رنگ خاکستری متمایل به سبز و ویژگـی فرسـایش یافتـه و    

های جنوبی البـرز( ماننـد   ماهوری خود )به ویژه در بخشت ه

ین را از یدار پـا های تیره رنگ ز الیک لایه راهنما، ردیف

زند دلیچـای در  کنـد. سـا  یـی جـدا مـی   های ستبر بـالا صخره

سیلیسـی   گـروه هـای البـرز در بـین    تمـامی طـول رشـته کـوه    

یـین و سـازند   دار شمشک در پـا آواری و تیره رنگ و ز ال

 در بـالا قـرار دارد.   لار سـاز سنگ آهکی، روشـن و صـخره  

مرز زیرین سازند دلیچای با گروه شمشک از نـو  ناپیوسـته   

ز نو  پیوسته سازند لار ا هایآهک و مرز بالای آن با سنگ

سازند دلیچای از لحاظ محتوای فسـیلی  باشد. و تدریجی می

هـا،  های فسیلی متعـددی از قبیـل آمونیـت    نی بوده و گروه

پایـان،  هـا، شـکم  ایهـا، بازوپایـان، دوکفـه   ها، اسفنجبلمنیت

و  هـا ها، اسـ ور و پـولن  ، داینوفلاژلهدارانروزنخارپوستان، 

                                                
1- Main Cimmerian Event 

تـرین زیـای   ش شده است. فراوانرادیولرها و ... از آن گزار

های اصـلی  از فسیل باشند.ها میموجود در این میان آمونیت

تـوان بـه آمونیـت و اسـفنج     سازند دلیچای در این منطقه مـی 

کـالووین مـی  ـ    اشاره کرد که به دیرینگـی باژوسـین پسـین   

 د.نباش

سازند دلیچـای در رشـته   بر رویا لب مطالعات انجام شده 

سـاختی  های جنوبی این واحـد زمـین  در دامنه های البرزکوه

هـای شـمالی مطالعـات    ها و دامنـه صورت گرفته و در بخش

و زیسـت چینـه    نگاریچینهچندانی، به ویژه مطالعات سنگ

اســت. از مهمتــرین مطالعــات صــورت  نشــدهانجــام  نگــاری

کارهای انجام شده توان به بر روی سازند دلیچای می گرفته

جـاده هـراز )روسـتای پوردمـه( توسـط       در منطقه بایجاندر 

Erni (1931) ــد ــتان دماونــــــــ ــاور شهرســــــــ  ، خــــــــ

ــرش  ــازند الگــوی)ب ، Steiger (1966)دلیچــای( توســط   س

، منطقه دماونـد توسـط   Lorenz (1964)شمال آبیک توسط 

Allenbach (1966)کـر  توسـط   ـ    ، دره چالوسDedual 

، Assereto et al. (1968)البـرز مرکـزی توسـط     ،(1967)

 ،Alavi-Naini (1972)منطقه جام در اسـتان سـمنان توسـط    

ــط    ــگ توس ــه کبودرآهن ــمال  ،Bolourchi (1977)منطق ش

ــزوین توســط  ــه تکــاب  Annelles et al. (1975،)ق منطق

لازم بـه   ( اشـاره کـرد.  1982).Alavi-Naini et al  توسـط 

ســازند انجـام شــده بــر روی  مطالعــات  ذکـر اســت بیشــترین 

 ی و همکاران به انجـام رسـیده اسـت   دلیچای توسط سیدامام

 .Seyed-Emami et al شـامل مهمتـرین ایـن مطالعـات     کـه 

(1985, 1989, 1995, 2010, 2011, 2013, 2015, 2017) 

شـامل کارهـای   سـایر مطالعـات مهـم انجـام شـده       باشند.می

Schairer et al. (1991 ،)صــــورت گرفتــــه توســــط 

Majidifard (2003, 2008،) Fürsich et al. (2009b،) 

Parent et al. (2012،) Raoufian et al. (2014)  و

Dietze et al. (2014) باشند.می 
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 های کریوش و کنف جارهای دسترسی به برش: راه1شکل 

 های مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی برش

هـای شـمالی پهنـه سـاختاری البـرز      سازند دلیچای در بخـش 

هـا از گسـترش و   های جنوبی این رشـته کـوه  نسبت به بخش

مطالعـات سـنگ  ستبرای کمتری برخـوردار اسـت. تـاکنون    

چینه نگاری و زیست نگاری چندانی در مورد این سازند در 

از ایـن رو هـد    . این قسمت از البرز به انجام نرسیده اسـت 

اصلی از مطالعه حاهر بررسـی تفیـیلی سـازند دلیچـای در     

شمال پهنه ساختاری البرز بـه ویـژه برمبنـای زیـای آمـونیتی      

اسـی ایـن سـازند    موجود است. به منظور مطالعات دیرینه شن

بـه  جـار و وانـا در اسـتان مازنـدران     سه برش کریوش، کنف

چینـه ای و زیستچینههای سنگانتخاب و بررسیشرح زیر 

  :ای بر روی آنها متمرکز شده است

و شرقی  "22.23 '40 °52یی : با طول جغرافیا2برش کریوش

کیلومتری  40در  شمالی "53.61 '02 °36یی عرض جغرافیا

هـای یخچـال پشـت و در    هرستان بابل، منطقه کـوه جنوب ش

 (. 1روستای کریوش قرار گرفته است )شکل 

ــرش در  3جرراربرررش کنرر  ــن ب ــوب   45: ای ــومتری جن کیل

جـار  بن و کنـف روستای سلشهرستان بابل، بخش گلوگاه، 

شـامل  واقه شده است. مختصات جغرافیایی قاعده این برش 

 "15.59 '03 °36شـرقی و عـرض    "26.74 '36 °52 طـول 

 (. 1)شکل شمالی است 

 "31.48 '56 °35: قاعـده ایـن بـرش در عـرض     4بررش وانرا  

قـرار گرفتـه اسـت.     خاوری "40.36 '15 °52و طول شمالی 

هـراز در حـوالی   ـ   استان مازندران، جاده تهران این برش در

 (.2)شکل  روستای وانا مورد مطالعه قرار گرفته است

 

 نگاریچینهسنگ

سـازند دلیچـای بـه صـورت      ،مطالعـه شـده   در هر سه بـرش 

  سیلیسی آواری سازند هایشیب بر روی توالیناپیوسته و هم

                                                
2- Keriush section 

3- Kanefejar section 

4- Vana section 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
در این منطقه سـازند شمشـک از   شمشک قرار گرفته است. 

دار بـه رنـگ   هـای ز ـال  ماسه سنگ، شیل، آرژیلیت و رس

میـانی  پیشـین ـ    خاکستری تیره تـا سـیاه بـه سـن ژوراسـیک      

(. در محــل همبــری د ـالــف   3تشــکیل شــده اســت )شــکل 

سـازند شمشـک بـه     یهـای آواری شـیل  نی، آخرین لایـه ییپا

هـای مـارنی بـا رنـگ     رنگ خاکستری تیره و نخسـتین لایـه  

باشـند.  خاکستری روشن سازند دلیچای کاملاً مشـخص مـی  

ــل در محــل ایــن همبــری تعــدادی نــدول  هــای لیمــونیتی قاب

 طالعاتی و ـنطقه مـایش زیاد مـبه فرسوجه ـمشاهده است. با ت
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 راه دسترسی به برش واناموقعیت جغرافیایی و : 2شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سـازند دلیچـای، شـواهد     یـی هـای ابتـدا  پوشیده بودن بخـش 

های سیمیرین میانی که در ا لب برش ییعملکرد فاز کوهزا

ای جنوبی البرز به صورت لایـه  هایسازند دلیچای در بخش

های مطالعـه شـده   در برش ،شوداز خاک قدیمه مشاهده می

 دیده نشد.

متر  3/21ستبرای سازند دلیچای در این برش  برش کریوش:

 آهک مـارنی، سـنگ  گیری شده و شامل مارن، سنگاندازه

آهـک  ای و سـنگ آهک پبلـی ماسـه  ای، سنگآهک ماسه

باشد. همبری زیرین سازند دلیچای با سـازند شمشـک از   می

از  نو  ناپیوسته و همبری بالای سازند دلیچای بـا سـازند لار  

 هـای باشـد. بـا توجـه بـه ویژگـی     نو  پیوسته و تدریجی مـی 

سنگ شناختی و خصوصیات ساختی و بافتی سازند دلیچای 

)شکل  واحد سنگی تقسیم شده است 4در برش کریوش به 

 . (ب ـالف  3

 از  چـینه شناسی یچای در این برشـسازند دل جار:برش کن 

ی و اآهـک پبلـی ماسـه   آهـک مـارنی، سـنگ   مارن، سـنگ 

گیـری شـده   آهک تشکیل شده است. سـتبرای انـدازه  سنگ

متر و همبری زیرین سازند  9/18سازند دلیچای در این برش 

دلیچای با گروه شمشـک از نـو  ناپیوسـته و همبـری بـالای      

سازند دلیچای با سـازند لار از نـو  پیوسـته و تـدریجی مـی     

جار با توجـه  . سازند دلیچای در برش کنف(د3)شکل  باشد

واحـد سـنگی    4شناسی قابل تقسیم بـه  های سنگبه ویژگی

 باشد.می

سه گانه مطالعه شده، بـرش وانـا    هایدر بین برش برش وانا:

 باشــد. دارای بیشــترین ســتبرای انــدازه گیــری شــده مــی     

نگاری، ستبرای سازند دلیچای در چینههای سنگدر بررسی

و  آهــک مــارنیمتـر و  البــاً از مــارن، سـنگ   69ایـن بــرش  

ــنگ ــت  س ــده اس ــکیل ش ــک تش ــکل  آه ــد ( 3)ش . همانن

قبلی در این برش نیز همبری زیرین سازند دلیچای  هایبرش

با گـروه شمشـک از نـو  ناپیوسـته و همبـری بـالای سـازند        

. سـازند  استدلیچای با سازند لار از نو  پیوسته و تدریجی 

شناسـی قابـل   های سنگدلیچای در برش وانا از نظر ویژگی

 باشد.واحد سنگی می 4ه تقسیم ب

هـای مطالعـه شـده بـه چهـار      سازند دلیچای در تمامی بـرش 

ف شـده پـ  از   توصی هایبخش .بخش تفکیک شده است

 ند: هست به شرح زیرای های سنگ چینهانطباق

های خاکسـتری متمایـل بـه    این بخش  الباً از مارن :1بخش 

سـنگ تغییـر   .(الـف 3)شکل  سبز هوازده تشکیل شده است

هـای  از رسوبات سیلیسی آواری و تیره رنگ بخـش  شناسی

دار سـازند  های مـارنی و فسـیل  هیسازند شمشک به لا ییبالا

تر شدن حوهه رسـوبی در هنگـام   دهنده عمیقدلیچای نشان

رش بوده است. سـتبرای ایـن بخـش در ب ـ    هاتشکیل این لایه

متـر   37وانـا  در متـر و   1/2 جـار کنفدر متر،  5/6کریوش، 

 گیـــــری شـــــده اســـــت. در ایـــــن بخـــــش     نـــــدازه ا

 شاهده است. ـای قابل موهــز تا قهـرمـهای قودولـندادی ـتع
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سـن   بخـش نشـان دهنـده   این دست آمده از ه های بآمونیت

گذاری سـازند دلیچـای در   رسوبباژوسین پسین برای آ از 

داد تعــ ،باشــد. عــلاوه بــر زیــای آمــونیتی هــا مــیایــن بــرش

 شود.   محدودی اسفنج و مرجان نیز در این بخش دیده می

ــاً  : 2بخررش  ــن بخــش  الب شــامل ســنگ  ســنگ شناســی ای

های های مارنی به رنگ خاکستری روشن و میان لایهآهک

(. سـتبرای ایـن   الف3)شکل  باشدمارنی خاکستری رنگ می

در متر و  8/4جار کنفدر متر،  8/2بخش در برش کریوش 

گیری شده است. فراوانـی زیـای آمـونیتی    ر اندازهمت 5/7وانا 

 باشد.قابل توجه می 1این بخش نسبت به بخش  در

جـار  کنف در متر، 9/7این بخش در برش کریوش : 3بخش 

در  متـر انـدازه گیـری شـده اسـت.      10متر و در برش وانـا   9

از سـنگ   جـار ایـن بخـش  البـاً    کنـف های کریوش و برش

ی تیره تشـکیل شـده اسـت )شـکل     اههای قرمز تا قهوآهک

ایـن   باشـد. دارای زیای آمونیتی فراوان و متنوعی می و (ب3

 5جار یک طبقـه فشـرده  کنفهای کریوش و بخش در برش

رخســاره   بــا رود. وجــود طبقــات فشــرده   بــه شــمار مــی  

"Ammonitico Rosso"    هـای شـاخص و   یکـی از ویژگـی

البـرز   های سـازند دلیچـای در  برجسته سنگ شناختی ردیف

ــی ــن (. Seyed-Emami et al., 2013باشــد )م ســنگ ای

ها  الباً با رنگ خاکستری تا قرمز مشـخص شـده و از   آهک

باشـند  هـا بسـیار  نـی مـی    نظر محتوای ماکرو و میکروفسـیل 

                                                
5- Condensed bed 

نماایی از   (ج ؛در بارش کریاوش   مرز بالایی سازند دلیچای با ساازند لار  (ب ؛نمایی از مرز پایین سازند دلیچای با سازند شمشک در برش کریوش (: الف3شکل

 مشک و سازند دلیچای و مرز بین سازند دلیچای و سازند لار )برش کنف جار(.نمایی از مرز بین سازند ش (د؛ سازند لار )برش وانا( همبری بین سازند دلیچای و
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(Kandemir & Yilmaz, 2009 .)  در  سـنگ شناسـی  ایـن

ــه ـ    هــای رســوبی ژوراســیک آلــ  تمــامی ردیــف مدیتران

 ,Elmi ؛Jenkyns, 1974, 2009: ای مثـال گسترش دارد )بر

 ,Martire, 1988؛ Farinacci et al., 1981a,b؛ 1981

(. Rais et al., 2007؛ Böhm et al., 1999؛ 1989

مشـخص   Ammonitico Rosso" (ARTS)"رسـوبات نـو    

رسوبات کربناته پلاژیک و طبقات فشرده بـوده و در   کننده

هـای تکتـونیکی   یتهای رسوبی که تحت کنترل فعالحوهه

؛ Jenkyns, 1974 انـد )بـرای مثـال:   تشـکیل شـده   ،باشـند می

Santantonio, 1993 ؛Martire, 1996 ؛Ruiz-Ortiz et 

al., 2004 ؛Kandemir & Yilmaz, 2009 .)   رسوبات نـو

ARTS  ــدتاً در طــی بازشــدگ ــاره  یعم ــیه ق ــکل حاش ای ش

د باشـن گرفته و در ارتباط بـا بازشـدگی اقیـانوس تتـی  مـی     

(Cecca et al., 1992 .)  هـای البـرز   طبقات فشـرده در بـرش

سـطوح   هـای مختلـف و در  سازند دلیچـای در زمـان  جنوبی 

بخش سوم در برش وانا  شوند.شناسی مختلف دیده میچینه

هـای مـارنی بـا میـان     خلا  دو برش قبلی از سنگ آهکبر

 های مارن به رنگ خاکستری روشن تشکیل شده است.لایه

هـای مطالعـه شـده  البـا  از     آخرین بخش در بـرش  :4بخش 

های مارنی به رنگ خاکستری روشـن تشـکیل   سنگ آهک

هـای کریـوش،   (. این بخش در بـرش ب3)شکل  شده است

گیـری  متـر انـدازه   5/14و  3، 1/4و وانا به ترتیـب   جارکنف

ها یی این بخش، سنگ آهکهای بالاشده است. در قسمت

 اند. زیای آمونیتی موجـود در به صورت موهعی چرتی شده

هــای مطالعــه شــده نشــان دهنــده ســن  ایــن بخــش در بــرش

های های سازند دلیچای در بخشکالووین برای آخرین لایه

 باشد.  شمالی البرز می

های زرد کم رنگ تا کرمی رنگ سازند لار به آهکسنگ 

شیب به صورت پیوسته، تدریجی و هم پسینسن ژوراسیک 

مـورد  هـای  خش سـازند دلیچـای در بـرش   بر روی آخرین ب

 .(د ـ   3)شکل  اندمطالعه قرار گرفته

ــه  ــنگ چین ــه س ــده در    مقایس ــه ش ــرش مطالع ــه ب ــین س ای ب

ــرش  بخــش ــرز و ب ــمالی الب ــای ش ــده در   ه ــه ش ــای مطالع ه

 ,.Schairer et al)بـرای مثـال:    هـای جنـوبی البـرز   بخـش 

 ,Seyed-Emami et al., 1995, 2010, 2011؛ 1991

 Fürsich ؛Majidifard, 2003, 2008؛ 2017 ,2015 ,2013

et al., 2009b ؛Dietze et al., 2014 )نشان دهنده ستبرای 

هـای شـمالی البـرز نسـبت بـه      کمتر سازند دلیچای در بخش

. تغییـرات سـتبرای سـازند    (4)شکل  های جنوبی استبخش

پهنه سـاختاری البـرز از رونـد مشخصـی پیـروی      دلیچای در 

دلیـل شـرایط تکتـونیکی حـاکم  بـر      ه تواند ب ـیکند و منمی

ــایکنواختی شــرایط    ــاز کششــی و ن ــه و وجــود یــک ف منطق

بستر در طی زمـان تشـکیل آن باشـد.    گذاری و کف رسوب

های البرز جنوبی سازند دلیچـای بـا یـک    در بسیاری از برش

در حـالی کـه در    ،شودای آ از میواحد سنگ آهک ماسه

هـای سـازند دلیچـای شـامل     ههای شـمالی نخسـتین لای ـ  برش

هـای  باشـد. طبقـات فشـرده در بـرش    های فرسـوده مـی  مارن

 البــا دو یــا ســه عــدد بــوده در حــالی کــه در  البــرز جنــوبی

 باشد.های شمالی این طبقات فقط یکی میبرش

 

 زیست چینه نگاری

های مطالعـه شـده   های موجود در برشمهمترین ماکروفسیل

هـا  ایبراکیوپودهـا و دوکفـه   هـا، هـا، بلمنیـت  شامل آمونیت

ــا آمونیـــت مـــی ــین آنهـ ــه در بـ ــند کـ ــرین باشـ ــا فراوانتـ هـ

هـای  رونـد. آمونیـت  های موجـود بـه شـمار مـی    ماکروفسیل

سـایر نقـاط ایـران     از های گزارش شـده نمونهمطالعه شده با 

ــد  ــابخــشمانن ــد  ه ــن بی ــازند چم ــی از س ــو   ی ــرش الگ در ب

Majidifard, 2003))ختر شــاهرود ، ســازند دلیچــای در بــا

 مال ـش در نطقه پرورـ(، سازند دلیچای در م1384 ،زاد)شفیه
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(، سازند دلیچـای در جنـوب خـاوری    1386 ،سمنان )شم 

( و دیگـر نقـاط   1386 ،البـرز بـاختری )نیـک نهـاد    در مرا ه 

(Seyed-Emami et al., 1995, 2010, 2011, 2013, 

؛ Schairer et al., 1999, 2000, 2003؛ 2017 ,2015

Dietze et al., 2014 )دهند. های زیادی را نشان میشباهت

های مطالعه شده، پ  از مطالعه برای زون بندی زیستی برش

انطبـاق آنهـا بـا    بـه دسـت آمـده و    هـای  یی آمونیـت و شناسا

های زیسـتی حاشـیه   های زیستی ایالتجداول استاندارد زون

-Fernandez ؛Cariou et al., 1997 مدیترانـه )بـرای مثـال   

Lopez, 2000, 2001،) هـای  های مختلـف بـرش  سن بخش

هـای زیسـتی موجـود در آنهـا تشـخیص      مطالعه شـده و زون 

هـای  . در زیـر آمونیـت  (7و  6و  5هـای  )شـکل  اندداده شده

 مطالعه شده در هر اشکوبهای زیستی یی شده و زونشناسا

تین واحـدهای  آورده شـده اسـت. نخس ـ   های مطالعهدر برش

هــای آمونیــت ،هــای مطالعــه شــدهســنگی در تمــامی بــرش

ــدشــاخص باژوســین  ــه پســین دارن هــا شــامل و آخــرین لای

 د.نباشهای شاخص کالووین میآمونیت

 7/6باژوسـین در بـرش کریـوش     هـای ستبرای لایه باژوسین:

متر اندازه گیری شده اسـت.   39متر و وانا   5جار متر، کنف

سه گانـه قطعـاتی از آمونیـت    هایهای برشدر نخستین لایه

هـای  . آمونیـت نـد ایافـت شـده   پسـین های شاخص باژوسین 

ــش    ــن بخـ ــده در ایـ ــایی شـ ــاملشناسـ  Cadomites  شـ

(Polyplectites) sp.، Cadomites sp.، Parkinsonia 

sp.، Parkinsonia parkinsoni  وCadomites 

(Polyplectites) globosus ــتند ــه . هس ــان گون ــای در می ه

 Cadomitesهـــای  شــــده فـــوق، گونــــه  یـــی شناســـا 

(Polyplectites) sp.، Parkinsonia parkinsoni  و

Cadomites (Polyplectites) globosus  شــاخص زون

 باشند.  می Parkinsoniزیستی 

 

 در این پژوهش های مورد مطالعههای گلبینی، آهوانو، طالو و برشسازند دلیچای در برش ایتطابق سنگ چینه: 4شکل 
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 هایی شده در برش کریوش و محدوده سنی آنهای آمونیتی شناساگونه: 5شکل 

 هایی شده در برش کنف جار و محدوده سنی آنهای آمونیتی شناسانهگو :6شکل 
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ی بـاتونین در بـرش   هالایه گیری شدهستبرای اندازه باتونین:

گیـری  متر انـدازه  12متر و وانا  8جار متر، کنف 10کریوش 

ها در های شناسایی شده در داخل این لایهشده است. آمونیت

های قرمز ا لب از داخل لایه جارکنفهای کریوش و برش

های موجود در این بخش از آمونیتاند. فشرده به دست آمده

 عبارتند از: هابرش
Cadomites (Polyplectites) sp., Ebrayiceras 

jactatum, Homoeoplanulites (Homoeoplanulites) 

cf. ybbsensis, Homoeoplanulites bugesiacus, 
Homoeoplanulites sp., Morphoceras aff. 

multiforme, Morphoceras macrescens, Oxycerites 

yeovilensis, Phylloceras sp. 

 Ebrayiceras هایفوق، گونه یی شدههای شناسادر میان گونه

jactatum، Morphoceras macrescens ،Morphoceras 

aff. multiforme  وOxycerites yeovilensis  شــاخص زون

ــتی  ــه Zigzagزیس  Homoeoplanulites bugesiacus و گون

 باشد.می Discusشاخص زون زیستی 

متـر،   6/4برش کریوش های کالووین در ستبرای لایه :کالووین

شـده  گیـری  متـر انـدازه   18متـر و در بـرش وانـا     9/5جار کنف

هــا هـای شناســایی شـده در ایــن لایـه   آمونیــتمهمتـرین  اسـت.  

 از: عبارتند

 هایی شده در برش وانا و محدوده سنی آنهای آمونیتی شناساگونه :7شکل 
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Binatisphinctes hamulatus, Choffatia (Choffatia) 
aff. pseudofunata, Choffatia (Choffatia) sp., 

Choffatia (Grossouvria) cf. bathonica, Choffatia 

aff. poculum, Choffatia aff. trina, Hecticoceras 
(Lunuloceras) aff. pseudopunctatum, Hecticoceras 

(Lunuloceras) compressum, Hecticoceras 

(Putealiceras) cf. metomphalum, Hecticoceras 
(Putealiceras) schalchi, Hecticoceras 

(putealiceras) sp., Hecticoceras (Rossiensieeras) 

sp., Hecticoceras sp., Homoeoplanulites 

(Homoeoplanulites) aff. couxi, Homoeoplanulites 
(Homoeoplanulites) cf. ybbsensis, Homoeo-

planulites aff. balinensis, Homoeoplanulites 

difficilis, Homoeoplanulites sp., Indosphinctes 
(Elatmites) calloviensis, Indosphinctes (Elatmites) 

steinmanni, Macrocephalites sp., Rehmannia 

(Loczyceras) rehmanni, Rehmannia (Loczyceras) 

sequanica, Rehmannia sp., Reineckeia (Reineckeia) 
anceps, Reineckeia (Reineckeia) sp., Reineckeia 

(Tyrannites) sp., 

 Reineckeiaگونـه در بین زیای آمـونیتی شناسـایی شـده فـوق     

(Tyrannites) sp.   شاخص زون زیسـتیGracilis ، هـای گونـه 

Hecticoceras (Lunuloceras) aff. pseudopunctatum ،

Hecticoceras (Putealiceras) cf. metomphalum ،

Hecticoceras (Putealiceras) sp. ،Rehmannia 

(Loczyceras) rehmanni   وReineckeia (Reineckeia) 

anceps  شـــــاخص زون زیســـــتیAnseps، هـــــایگونـــــه 
Homoeoplanulites difficilis  وRehmannia 

(Loczyceras) sequanica زیستی  شاخص زونCoronatum ،

ــه ــتی   Binatisphinctes hamulatus گون ــاخص زون زیس ش

Athleta  هایگونهو Choffatia aff. trina و  Choffatia aff. 

poculum زیستی زون شاخص Lamberti باشند.می 

مقایسه زیای مطالعه شده با زیای آمونیتی سازند دلیچـای در  

دهد پهنه ساختاری بینالود نشان میهای جنوبی البرز و بخش

تا  های جنوبی البرز و بینالود سازند دلیچای  الباًدر بخشکه 

تونین ادامـه پیـدا مـی   ها تا تیاکسفوردین و در بعیی از برش

های شمالی البرز کند. فراوانی زیر راسته فیلوسراتینا در بخش

های جنوبی در های جنوبی )در بخشبه مراتب کمتر از بخش

درصد  50ها فراوانی این زیر راسته به بیش از برخی از برش

راسـته  زیر شـود( بـوده و اساسـاً   کل زیای آمـونیتی بـالم مـی   

گسترش این . باشدیب میهای شمالی  الیتوسراتینا در بخش

-راسته توسط تغییرات نسبی سطح آب دریا کنترل میدو زیر

های عمیق به فراوانی های محیطها در نهشتهاین گروه .گردد

کمیاب  ایبرقارههای های محیطدر نهشته ، اماشونددیده می

 ؛Cecca, 1992؛ Stevens, 1985) باشــندو یـا نایـاب مـی   

Westermann, 1996؛Company et al., 2005   بـا توجـه .)

توان نتیجه گرفـت  های مختلف آمونیتی میبه تغییرات گروه

که بـا افـزایش عمـق حوهـه رسـوبی فراوانـی لیتوسـراتینا و        

فیلوسراتینا در زیای آمونیتی افـزایش و فراوانـی نسـبی سـایر     

فراوانـی کـم ایـن دو    یابـد و بـالعک .   ها کـاهش مـی  گروه

نشان دهنـده عمـق    (8شکل ) های شمالیر بخشراسته دزیر

هـای شـمالی   کمتر حوهه رسوبی سازند دلیچـای در بخـش  

تواند و این موهو  می های جنوبی استالبرز نسبت به بخش

تکتونیکی موجود در ایـن منـاطق در    هایثیر فعالیتأتحت ت

 باشد.  ـ پسین زمان ژوراسیک میانی
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Plate 1: 1a-c: Phylloceras sp.  (SUESS, 1865), 2a-b: Oxycerites yeovilensis (ROLLIER, 1911), 3a-b: Prohecticoceras sp.  (SPATH, 1928), 4a-b: 

Hecticoceras sp. (BONARELLI, 1893), 5a-b: Hecticoceras (Rossiensiceras) sp. (GERHARD & CONTAUT, 1859), 6a-b: Hecticoceras 

(Lunuloceras) compressum (F.A.Quenstedt, 1849), 7: Hecticoceras (putealiceras) sp. (BUCKMAN, 1922), 8a-b: Hecticoceras (Lunuloceras) aff. 

pseudopunctatum (LAHUSEN, 1883), 9a-c: Hecticoceras (putealiceras) schalchi (ZEISS 1956), 10a-b: Hecticoceras (Putealiceras) cf. 

metomphalum (BONARELLI, 1894), 11a-b: Cadomites sp. (MUNIER-CHALMAS, 1892), 12a-c: Cadomites (Polyplectites) globosus 

(WESTERMAN, 1954). 
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Plate 2: 1: Macrocephalites sp. (ZITTEL, 1884), 2a-b: Parkinsonia sp. (BAYLE, 1878), 3a-b: Parkinsonia parkinsoni (SOWERBY, 1823), 4a-

b: Morphoceras sp. (DOUVILLE, 1880), 5a-b: Morphoceras aff. multiforme (ARKELL, 1951), 6a-b: Morphoceras macrescens (BUCKMAN, 

1923), 7a-b: Ebrayiceras jactatum (BUCKMAN,1920), 8a-b: Rehmannia (Loczyceras) rehmanni (OPP, 1856), 9a-b: Rehmannia (Loczyceras) 

sequanica (BOURQUIN, 1968), 10a-c: Reineckeia (Tyrannites) sp. (SCHIRARDIN, 1956), 11a-c:  Reineckeia (Tyrannites) sp. (SCHIRARDIN, 

1956), 12a-b: Reineckeia (Reineckeia) anceps (REINECKE, 1818), 13: Choffatia (Choffatia) sp. (SIEMIRADZKI, 1898), 14a-c: Choffatia 

(choffatia) aff. Pseudofunata (TEISSEYRE, 1889). 
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Plate 3: 1a-b: Choffatia aff. trina (S. S Buckman, 1922), 2a-b: Choffatia (choffatia) aff. pseudofunata (TEISSEYRE, 1889), 3: Choffatia aff. 

poculum (Leckenby, 1859), 4a-b: Homoeoplanulites aff. balinensis (NEUMAYR, 1871), 5a-b: Homoeoplanulites (Homoeoplanulites) cf. 

ybbsensis, (JUSSEN), 6: Homoeoplanulites bugesiacus (DOMINJON, 1969), 7a-c: Homoeoplanulites (Homoeoplanulites) aff. couxi 

(DOMINJON), 8a-b: Homoeoplanulites difficilis (BUCKMAN, 1922), 9a-b: Grossouvria sp. (SIEMIRADZKI, 1898), 10a-b: Choffatia 

(Grossouvria) cf. bathonica, (MANGOLD), 11a-b: Indosphinctes (Elatmites) steinmanni (PARONA & BONARELLI, 1897), 12a-b: Indosphinctes 

(Elatmites) calloviensis (LOCZY), 13: Binatisphinctes hamulatus (BUCKMAN, 1921), 14a-b: Perisphinctes sp. (WAAGEN, 1869), 15: 

Perisphinctes (Dichotomosphinctes) sp. (BUCKMAN, 1926), 16: Homoeoplanulites sp. (BUCKMAN, 1922). 
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 گیرینتیجه

 البـرز  سـاختاری  پهنه شمالیهای بخش در دلیچای سازندـ 1

های مارنی، سنگ آهک سنگ آهک آهک، سنگ از  الباً

ای و مارن تشکیل شـده اسـت. ایـن تـوالی بـه صـورت       ماسه

 های سیلیسی آواری سازندوی توالیشیب بر رناپیوسته و هم

شـیب و تـدریجی بـه    قرار گرفته و بـه صـورت هـم    شمشک

ساز و نخودی تا زرد رنـگ سـازند   های صخرهسنگ آهک

گیری شده توالی در بـرش  شود. ستبرای اندازهلار تبدیل می

متـر و در بـرش    9/18جـار  کنفمتر، در برش  3/21کریوش

های ساختی و بافتی در ویژگیمتر بوده و با توجه به  69وانا 

تـوان آن را بـه چهـار بخـش تقسـیم نمـود.       هر سه برش مـی 

هـای شـمالی و نیـز    تغییرات ستبرای سازند دلیچای در بخش

ر دلیـل شـرایط تکتـونیکی حـاکم ب ـ    ه های جنوبی بدر بخش

 یکنــــواختیمنطقـــه، وجــــود یـــک فــــاز کششـــی و  یر   

ن گـذاری و کـف بسـتر در زمـان تشـکیل ای ـ     رسوبشرایط 

 باشد.  سازند می

شـده بـه    یافـت هـای  مطالعه زیای آمونیتی بر روی نمونـه  ـ2

 6خـــانواده،   8خـــانواده،  رو 4زیرراســـته،   2ی یــ ـشناســـا 

 شـده منجـر  گونه  26جن  و زیر 13جن ،  18خانواده، زیر

بیشترین فراوانی در زیای آمونیتی موجـود مربـوط بـه     است.

و  Perisphinctaceaeخـانواده  ، روAmmonitinaزیر راسته 

 باشد. می Perisphinctidaeخانواده 

 

تنو  زیای آمونیتی موجـود، در بخـش    بیشترین فراوانی و ـ3

های کریـوش  شود. این بخش در برشها دیده میسوم برش

ای تـا قرمـز تیـره    هـای قهـوه  جار شامل سنگ آهککنفو 

وجـود طبقـات    رود.بـه شـمار مـی    یک طبقـه فشـرده  بوده و 

ــرده د ــاره فشـ ــی از  "Ammonitico Rosso"ر رخسـ یکـ

ــازند   ویژگــی ــناختی س ــته ســنگ ش ــای شــاخص و برجس ه

 باشد.البرز میساختاری پهنه دلیچای در 

مورد مطالعـه در   ای سازند دلیچای در منطقهبخش قاعده ـ4

 آ ــاز شــده و ســن بخــش پســینهــا از باژوســین بــرش همــه

طالعـه شـده   هـای م بـرش  سازند دلیچـای نیـز در همـه    بالایی

 باشد.کالووین می

زون زیستی  هشتبا توجه به زیای آمونیتی مطالعه شده،  ـ  5

هـای  زونآمونیتی در این منطقه تشـخیص داده شـده اسـت.    

 شـامل مورد مطالعـه   زیستی آمونیتی شناسایی شده در منطقه

Parkinsoni، Zigzag ،Anceps، Athleta ،Discus ،

Lamberti ،Gracilis و Coronatum .هستند   
یی شده در این منطقـه بـا   های زیستی آمونیتی شناسازون ـ  6

ایالـت  ای مدیترانـه ) های زیستی آمونیتی منـاطق حاشـیه  زون

مدیترانـه( واقـه در شـمال اقیـانوس پـالئوتتی       آمونیتی ساب

ایـن موهـو  نشـان     .دهنـد های زیـادی را نشـان مـی   شباهت

ژوراسیک با سـایر   دهنده ارتباط نزدیک این منطقه در زمان

 باشد.نقاط موجود در حاشیه این اقیانوس می
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Introduction 
The Middle and Upper Jurassic strata of the Alborz are named the Dalichai and Lar formations. The Dalichai 

Formation is introducing primary unites of Alborz Jurassic marine deposites and lithologically consist of a 

sequence of greyish limestones and marls that specially exposed in the south of Alborz Mountains. Most of 
the studies on the Dalichai Formation mainly focus on the ammonite fauna and their biostratigraphical 

importance (e.g. Seyed-Emami et al. 1985, 1989, 1995, 2013, 2015; Seyed-Emami and Schairer 2010, 

2011a, 2011b; Dietze et al. 2014; Seyed-Emami and Raoufian 2017, Majidifard 2003, 2015; Schairer et al. 
1991 and Raoufian et al. 2014, 2019). Ammonites are the most important fossils in the Dalichai Formation, 

they are of fundamental importance in determining the age and conditions of its paleoenvironment. In most 

area of the Alborz, the Dalichai Formation has marl, marly limestone, spary and thin bedded limestone with 
intercalation of marl and marly shale. In the sections studied this Formation consists of marl, marly 

limestone, sandy limestone and limestone. The aim of this study is to give an overview of the Oppeliidae 

fauna of the Dalichai Formation in Northern Alborz. The family of Oppeliidae has a high frequency as one of 

the Bathonian and Callovian index families in Alborz (e.g. Seyed-Emami et al. 2013). In the studied 
sections, this family has a frequency of 21.5%. 

 

Methods and Material  
Lithostratigraphy and biostratigraphy of Middle Jurassic Dalichai Formation in Northern Alborz ranges have 

been studied for the first time. Three stratigraghical sections of Dalichai Formation in Northern Alborz 

ranges include Keriush in south of Babol, Kanefejar in south of Babol and Vana in Haraz road have been 
chosen for the paleontological studies. After field studies due to the abundance and importance of ammonite 

fauna in these sections, detailed sampling of ammonite fauna within the layers was done. After cleaning and 

preparing the ammonite samples and taking photograph of them, these samples were identified up to the 

species level and based on the international standard zonation (Cariou & Hantzpergue, 1997); zones of 
ammonites have been identified. 
 

Results and Discussion 
The studied ammonites come from three localities in northern Alborz Mountains. These are: 1. Keriush: 65 

km south of Babol (N 36° 2'53.61", E 52°40'22.23"). The thickness of the Dalichai Formation at this section 

is 21/3 meters and can be subdivided into four members. The age of the Dalichai Formation is Upper 

Bajocian to Upper Callovian. 2. Kanefejar: 60 km south of Babol (N 36° 3'15.59", E 52°36'26.74"). The 
thickness of the Dalichai Formation is measured at this section 18/9 meters and can be subdivided, from 

bottom to top, into four members. The age of the Dalichai Formation is Upper Bajocian to Upper Callovian. 

3. Vana: 75 km south of Amol (N 35°56'31.48", E 52°15'40.36"). The thickness of the Dalichai Formation is 
70 meters and can be subdivided into four members. The age of the Dalichai Formation is Upper Bajocian to 

Upper Callovian. In this region, Dalichai Formation follows discontinuously on the dark, siliciclastic 

Shemshak Formation and is overlain gradationally by the light and cliff-forming carbonates of the Lar 
Formation. The biostratigraphy of the Dalichai Formation is discussed with special emphasis on the 

ammonite fauna (Oppeliidae family).  
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Conclusion 
Palaeobiogeographically the middle Jurassic ammonite fauna in this area is closely related to that of the 

northwest-Tethyan, with relations to Subboreal / Submediterranean provinces. The study of ammonite fauna 

in this region led to identification of 48 genus, 18 subgenus and 26 species. Existing ammonite fauna 
indicates 8 ammonite biozones and Late Bajocian-Late Callovian ages for Dalichai Formation in Northern 

parts of Alborz ranges. The thickness of the formation in Northern parts of Alborz represents a much lower 

thickness of this formation than the southern parts of Alborz. The thickness changes of the Dalichai 
Formation in the northern and southern parts of the Alborz Mountains can be due to the tectonic conditions 

of the area and the existence of an extensional phase during its formation.  

 

Key words: Ammonite, Middle Jurassic, Dalichai Formation, Biostratigraphy, Lithostratography, North 
Alborz. 
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