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 چکیده
( دارای تیتـونین ـ    ی سـلمان بـا سـن اوراسـیک پایـانی )کیمـرجین      ( در میدان نفت ـارز سازند عرب در جنوب خلیج فارسبخش بالایی سازند سورمه )هم

آیـد.  در زاگرس چین خـورده و خلـیج فـارس بـه شـمار مـی       مخازن نفتیترین های تبخیری است. این سازند یکی از مهملایههای کربناته با میانرخساره

پهنه بالای جزر و مدی، پهنه بین جـزر و مـدی،   مربوط به رخساره ریز 11 یشناسایسازند سورمه در چاه مورد مطالعه به ی میکروسکپهای رخساره مطالعه

. نـد ارسوبات در یک سکوی کربناتی از نوع رمـ  کـم ارفـا هماننـد شـرایو امـروزین خلـیج فـارس نهشـته شـده           این ای انجامید.های پشتهلاگون و سد

چون انحلال گسترده و همشدن است. باتوجه به شواهدی شدن، انحلال و سیمانیشدن، نوریختی، دولومیتیترین فرآیندهای دیاانزی شامل میکرایتیمهم

 تـوالی توان نتیجـه گرفـت   خر فرآیندها میأم و تهای مربوط به محیو جوی )متئوریک( و تقدّای و ساخت انواع سیمانهای قالبی و حفرهپیدایش تخلخل

فرآینـدهای دیـاانزی محـیو     ،اوولیتـی هایی مانند سدهای ، بلکه دست کم بخشستا فنی نشدهوارد محیو د مورد مطالعه، پس از دیاانز دریایی مستقیماً

 اند. فریاتیک آب شیرین را تحمل کرده و پس از آن دیاانز محیو دفنی را پشت سر گذاشته
 

  .میدان نفتی سلمان؛ سازند سورمه ؛هاریزرخساره ؛دیاانز ؛محیو رسوبی :یکلید یهاواژه

 

 مقدمه

با سن اوراسیک پسـین، یکـی از سـازندهایی    د سورمه سازن

ی در زاگـرس و خلـیج   وسـیع است که گسـتر  جررافیـایی   

در « ســازند عــرب»ارز هــم( و Zigler, 2001فــارس دارد )

عربستان و دیگر کشورهاى عربـ  اسـت کـه مخـازن بسـیار      

 & Al-Shahran) انــدجــای دادهعظــیم نفــت را در خــود 

Narin, 2003)مه در میدان نفتی سلمان یکی از . سازند سور

 .ترین مخازن نفتی جنـوب خـاوری خلـیج فـارس اسـت     مهم

دارای مخازن متفـاوت نفـت و    تشکیلات نفتی میدان سلمان

های مختلف زمانی پرمین تا اوراسیک را شامل دوره ازگاز 

هــدا ایــلی ایــن  .(James & Wynd, 1965) شــودمــی

ــهوهش هــای هگــیشــناخت شــرایو محــیو رســوبی و وی  پ

. باتوجه به مشترک بـودن ایـن   باشدمیمخزنی سازند سورمه 

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                15-91(:  5) 3،  5931بهار و تابستان 
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، اهمیـت مطالعـه آن   مخزن نفتی میان ایران و کشور امـارات 

تولید هر چه بیشـتر   جهتکیفیت مخزنی بررسی در راستای 

، بررسی دقیـ  پتروگرافـی بـه    رواز این. شودنفت بارزتر می

ــدل ا، یمیکروســکپهــای شناســایی رخســارهمنظــور  ــه م رائ

زی ـحیطهای دیاان ــدها و مـفرآین یـ، شناسایرسوبی مناسب

 حیو  ـتر  و مــ، گسخزنیـیفیت مـها بر روی کیر آنـثأو ت

در ارائه تصویر مناسب از  های سنگ مخزندولومیت جادـای

لازم و بسیار  شرایو سنگ مخزن و توسعه میدان نفتی مزبور

 هـا و محـیو  سـاره در ایـن مطالعـه بـه بررسـی رخ     .استمهم 

ثر بـر آن  ؤهای دیـاانزی م ـ رسوبی این واحد و سپس فرآیند

 شـود خلـیج فـارس  پرداختـه مـی    واقـ  در  در میدان سـلمان  

 (.1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعیت جغرافیایی و زمین شناسی

 اوراسیک میانی هایسنگ، های وسیعی از فارسدر گستره

کربنـاتی بسـیار    یهـا سـنگ از نـوع  )سازند سورمه(  بالاییـ 

ــه   ــه هــور ناحی ــارس ســاحلی( در همگــن اســت کــه ب ای )ف

هـای انیـدریتی )سـازند هیـ (     ، دارای نهشـته بالاترین بخش

 در در محـل بـر  الگـو )کـوه سـورمه     سازند سورمه . است

، متـر سـتبرا   262، بـا  کیلومتری جنوب بـاختری شـیراز(   121

 آهـک دولـومیتی و دولومیـت اسـت کـه یـک       سنگشامل 

آهک رسی نازک لایه و بـا مقاومـت کـم، در     بخش سنگ

 . (James & Wynd, 1965) بخش میانی دارد

 ، سـازند سـورمه  شـده  رسـی یـاد   هـای آهـک با وجود سنگ

هـای  بخش پایینی سازند سورمه لایه. سیمای سه بخشی دارد

تا تیره و شیل سـبز رنـگ بـا     روشن آهکی خاکستریسنگ 

همــراه بــا  آهــک آرایلــی نــازک هــایی از ســنگلایــهمیــان

ســازند ســورمه در . دارد Lithiotisفســیل حــاوی هــای لایــه

 هایآهک سنگ ،های متناوب دولومیتلایه ازبخش میانی 

ــا روشــنقهــوه هــایآهــکانیــدریتی چــاکی و ســنگ  ای ت

 . پـس از آن اسـت تشـکیل شـده   ولیتی و متخلخل و، ابلورین

 هـای آهـک سـنگ  متـر شـامل   111بـه سـتبرای    1بخش مَنـد 

ای متمایل بـه خاکسـتری و   ای روشن و قهوهدست قهوهیک

کـه   2یـا عوـو عـرب    . بخش بالایی سازند سورمهپلتی است

هـای  شامل تنـاوبی از لایـه  باشد، مورد مطالعه این تحقی  می

سـازند   معـادل اسـت و  ، دولـومیتی و انیـدریتی   آهکیسنگ 

  .(1334، یحیائی)می باشد عرب 

ــورمه  ــازند س ــز     س ــازند نیری ــی از س ــتگی فرسایش ــا ناپیوس ب

 آنبــالایی امــا همبــری  ،شــود)اوراســیک پســین( جــدا مــی

. گــاهی ایــن مــرز بــه ســازند انیــدریتی هیــ  یکســان نیســت

                                                 
1- Mand Member 
2- Arab Member 

 جایگاه جغرافیایی منطقه مورد مطالعه :1شکل 
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سازند  هایآهک ( است و گاهی به سنگپسین)اوراسیک 

ــان )کرتاســ   ــت دومرســدمــی( پیشــینفهلی  ، گــذر. در حال

ــه کرتاســ   پســیناز اوراســیک  تــدریجی اســت و  یشــینپب

 هـای دارای ولیتی سازند فهلیان و یـا لایـه  وا هایآهکسنگ

ارا  کــه معــرا محــیو دریــایی Thintinnid هــایفســیل

، سـازند  . از نظـر سـنی  دنشو، به عنوان مرز انتخاب میهستند

   ودـکه وج است ینــ پس یانیـک مـگر اوراسیـشانـه نـسورم

، Trocholinaز جملـه  ا دارانروزن حـاوی  های زیستیزون

Pfenderina ،Kurnibia jurassica هایی از و وجود فسیل

همــین نشــانگر  رادیــولرو  Lithiotis هــایایدوکفــه جملــه

 ,James & Wynd, 1965; Setudenia) له هســتندأمســ

در میـدان سـلمان بـا    سازند سـورمه )بخـش عـرب(     (.1978

، متر شامل تنـاوبی از سـنگ آهـک    251در حدود  یضخامت

 (.2باشد )شکل دولومیت و انیدریت می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یدانسازند سورمه در م ینه نگاریستون چ :2شکل
 سلمان ینفت
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 روش مطالعه

ــر  ــهوهش حاض ــه مطالعـ ـ  پ ــر پای ــتر ب ــگاهی  اتبیش آزمایش

هـای مرـزه   نمونـه ی تهیه شـده از  میکروسکپهای نازک بر 

ــت. ــگاهی   اسـ ــات آزمایشـ ــ  223در مطالعـ ــازک  مقطـ نـ

ــکپ ــزه میکروس ــل از مر ــا ی حای ــا )ب ــینه   ه ــل بیش  31فوای

 انـد. مطالعه شده میدان سلمانواق  در چاه یک از  متر(سانتی

بـه منظـور تفکیـک    نـازک   مقاه ها پس از تهیه نمونهبیشتر 

ــا محلــول دولــومیتی  از کلســیتی یهــابهتــر ســنگ آهــک ب

ه آمیزی شدرنگ Dickson (1965) آلیزارین سرخ به رو 

رد با نور معمولی و پلاریـزان مـو   میکروسک با استفاده از  و

گـذاری  نـام  . درنـد گرفت نگـاری قـرار   بررسـی دقیـ  سـنگ   

 Dunham ی کربنــاتی از رو میکروســکپهــای رخســاره

 ها و ارائه مـدل رسـوبی از  و در دسته بندی رخساره (1962)

 استفاده شده است. Flugel (2010)نوشته 
 

 ی سازند سورمهمیکروسکپهای رخساره

هـا و بافـت   لوکمی با توجه به نوع آمیکروسکپنازک  مقاه 

هـر   شـده و هبقه بندی  یهای متنوعرسوبی موجود در گروه

ای هـا در شـرایو محیطـی خـاو و ویـهه     یک از این گـروه 

را در فهـم شـرایو    ها مـا شوند. مطالعه ریز رخسارهنهشته می

رسـاند.  یاری می نشینی دیرینه سنگ یا رسوباتمحیطی و ته

ده در ایــن ی انجــام شــمیکروســکپنگــاری  مطالعــات ســنگ

ای گـروه رخسـاره   4ریزرخسـاره در   11تحقی  به شناسـایی  

باشـند  های کم عمـ  کربناتـه مـی   که همگی شاخص محیو

بـه ترتیـب از    ایرخسـاره هـای  . ایـن گـروه  شده اسـت منجر 

پهنــه بــالای  هــایرخســارهشــامل خشــکی بــه ســمت دریــا 

های سدی جزرومدی، پهنه بین جزر و مدی، لاگونی و پشته

 شوند:  ند که در زیر شرح داده میباشمی

 

 

  3پهنه بالای جزر و مدی ایرخسارهگروه ـ 1

بـه   MF3 تـا  MF1 یمیکروسـکپ رخساره  3این گروه شامل 

 :استشرح زیر 

MF1 4رخساره انیدریت متبلور ـ 

این رخساره یک انیدریت بلورین بـا رنـگ سـفید شـیری و     

رخـی  در ب بدون هر گونـه فسـیل و آثـار فسـیلی و تخلخـل،     

موارد همراه با شکستگی بوده و به نـدرت دارای اسـتیلولیت   

است. در موارد محدودی نیز مقداری گل دولـومیتی همـراه   

شود. ستبرای انیدریت در این رخسـاره  این رخساره دیده می

ــر از  ــر 22/1کمت ــا بیشــتر از  مت ــر اســت 11/2ت ــر در تریی  .مت

وجـود   های مخزنی در برخی موارد به علتاز لحاظ ویهگی

ی مقـدار انـدکی تراوایـی وجـود     میکروسـکپ های شکستگی

هـای  دارد و یا به علت حوور دولومادستون به یورت لایـه 

در آن بلـوری  ای مقـدار کمـی تخلخـل میـان    نازک و کومه

شود، اما به هور کلـی ایـن رخسـاره بـدون کیفیـت      دیده می

در تـوالی سـازند سـورمه سـه زیررخسـاره       باشـد. مخزنی می

 شود.ای دیده میای و لایهای و تورپرندهت تودهانیدری

شناسـی  در نتیجه ترییر در کانی 5ایزیررخساره انیدریت لایه

)انیدریت/کربناته( و یا آغشـتگی بـا مـواد آلـی ایجـاد شـده       

گـذاری بلورهـای   است. انیدریت لایه لایـه حایـل رسـوب   

های آبی است که در حین تدفین به انیـدریت  ایپس در توده

(. بنابراین این زیررخسـاره حایـل   A3اند )شکل دیل شدهتب

در یک اقلیم خشـک   6های شورگذاری در حوضچهرسوب

 . (Lucia, 2007) است

یک سـنگ یکنواخـت بـدون     2ایزیررخساره انیدریت توده

هر گونه ساخت رسوبی بـوده و بلورهـای انیـدریت در ایـن     

 اشـند بای مـی عمـدتاً تیرـه   میکروسـک  زیررخساره در زیـر  

ای شـاخص محـیو   (. زیررخساره انیـدریت تـوده  B3)شکل 

                                                 
3- Supratidal Flat Facies Group 
4- Crystalline Anhydrite 

5- Layered/Laminated Anhydrite 

6- Hypersaline-Sabkha 
7- Massive Anhydrite 
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؛ Kasprzyk & Orti, 1998) سـبخا بـا تبخیـر شـدید اسـت     

Alsharhan, 2006). 

ــده   ــدریت تورپرنــ ــاره انیــ ــه 3ایزیررخســ ای از مجموعــ

های فشرده و چگال انیدریتی حایل رشد انبسـاهی  گرهک

ــک ــت  گرهـ ــدریت اسـ ــای انیـ ــکل  هـ ــود C3)شـ (. وجـ

ــتون  ــان    دولومادس ــی می ــوان پل ــه عن ــاره ب ــن زیررخس در ای

ای های انیدریت بوده و ایجاد کننده بافت تورپرنـده گرهک

 (.Warren, 2006؛ Tucker & Wright, 1990) باشـد مـی 

هـای بـالای جـزر و مـدی     این زیررخساره بـه عنـوان نهشـته   

ــت   ــده اس ــیر ش ؛ Alsharhan & Kendall, 2003) تفس

Insalaco et al., 2006).   شناسـی انیـدریت   نیکـا چیرگـی

های بالایی سـبخا و  بخش ،آهک و دولومیتسنگنسبت به 

هـای تبخیـری   کند. ایـن لایـه  شدت تبخیر بالا را پیشنهاد می

ــاحلی      ــبخای س ــدی و س ــزر و م ــالای ج ــیو ب ــاخص مح ش

 (.Lucia, 2007؛ Warren, 2006) دنباشمی

، 2ایبه یـورت تیرـه  در زیر میکروسک  بلورهای انیدریت 

ــم ــده ــری11بع ــعاعیـ    ، فیب ــر و نمــدی11ش ــده  12، فراگی دی

در نوشـت    RMF 25رخسـاره   معـادل این رخساره  شوند.می

Flugel (2010) باشدمی. 

MF2  13رخساره دولومادستونـ  

 هـا از بلورهـای بسـیار دانـه ریـز تـا      دراین رخساره دولومیت

 11میکـرون )میـانگین    16تـا   5دانه ریز و بـا انـدازه حـدود    

فشرده و بـه رنـگ    هااند. این دولومیتته شده( ساخمیکرون

ای، بدون تخلخل یا حفره، بدون فسیل، همراه با کرم تا قهوه

از بافــت رســوبی اولیــه ماننــد لامیناســیون و پلوییــد  اشــباحی

های کـوارتز آواری در  دانه های تبخیری و. آثار کانیهستند

 شــود.انــدازه ســیلت نیــز در ایــن نــوع دولومیــت دیــده مــی 

                                                 
8- Chickenwire Anhydrite with nodular fabric 

9- Lath 
10- Equent 

11- Fibrous-Radial 

12- Felted 
13- Dolomudstone 

هـا دولومیکرواسـپاریت   حایل تبلور دوباره این دولومیتاز 

گیرنـد. ایـن   و دولواسپاریت نیز در ایـن رخسـاره جـای مـی    

رخساره بدون هرگونه فسیل و آثار فسیلی است و باتوجه بـه  

ــالا  ــیر ب ــه      ،تفاس ــالای پهن ــاره ب ــن رخس ــوبی ای ــیو رس مح

ایــن گــردد. بینــی مــیمــدی پــیشوجزرومــدی تــا بــین جزر

ــاره  ــرخسـ ــاره  ادلمعـ ــت  RMF22رخسـ   Flugel در نوشـ

 (.D3 )شکلباشد می (2010)

MF3 14های انیدریترخساره مادستون دارای گرهکـ 

ایــن رخســـاره شــامل یـــک زمینـــه میکرایتــی همـــراه بـــا    

به ندرت فسیل یـا آثـار    .های پراکنده تبخیری استگرهک

فاقـد تخلخـل خایـی     شـود و عمـدتاً  فسیلی در آن دیده می

در این رخساره رنگ روشن های انیدریت هکگرباشد. می

بعــد یــا ریزبلــور هــمی هــاانیــدریت درون گرهــکو  داشــته

ــه ــکلتیر ــه ای ش ــک  گرفت ــت. گره ــده در  اس ــای پراکن ه

هـای بـالای جزرومـدی    مربوط بـه محـیو   ها عمدتاًمادستون

ــی  ــبخا( م ــد)س ؛ Al-Sharhan & Kendall, 2003) باش

Warren, 2006.) ای با سایر بین لایه این رخساره به یورت

های بین جزر و مدی و بالای جزر و مدی در واحـد  رخساره

 مخزنـــی قـــرار دارد. وجـــود بلورهـــای پراکنـــده تبخیـــری

ــومیتی    ــا دول ــاتریکس کلســیتی ی ــپس( در م ــدریت و ای )انی

گذاری این رخساره در میکروکریستالین نشان دهنده رسوب

-شک بخـش  محیطی با درجه شوری بالا در اقلیم گرم و خ

 بالای رخساره بین جزر و مدی تا بالای جزر و مدی )سـبخا 

با توجـه بـه تفاسـیر فـو      . (Flugel, 2010) ( استFZ9Aیا 

هـای زیـرین   تـوان بخـش  رسوبی این رخسـاره را مـی  محیو 

ــا بخــش بــالایی بــین جزرومــدی و        ــالای جزرومــدی ت ب

رخسـاره   معـادل استخرهای فراشـور دانسـت. ایـن رخسـاره     

RMF25  نوشت  درFlugel (2010 )شکلمی( باشد E3.) 

 

 

                                                 
14- Mudstone with anhydrite nodules  
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  12بین جزر و مدی ای پهنهگروه رخساره ـ2

بـه شـرح    MF4ی میکروسـکپ این گروه شامل یک رخساره 

 :باشدمیزیر 

                                                 
15- Intertidal Flat Facies Group 

MF4  استراماتولیت بایندسـتون بـا فابریـک    دولو رخسارهـ

 16ایموجی تا لامینه

 ای  ـهیناسیونـتی با لامـروماتولیـره استساـرخ ،در این رخساره

                                                 
16- Wavy to laminated dolostromatolite  bindstone 

ای )ساختار نامنظم( و ( انیدریت با فابریک تودهB؛ رخساره انیدریت متبلور با بلورهای کشیده انیدریت ( A:های میکروسکپی سازند سورمهانواع رخساره :3شکل
بلورهاای انیادریت   ؛ رخساره مادستون دارای گرهک انیدریت( E؛ رخساره دولومادستون( D؛ (Chickenwire) انیدریت با فابریک تور مرغی( C؛ زنهای کشیدهسو

سااره ککساتون   رخ (G ؛ایماتولیت بایندساتون باا فابریاک ماوجی تاا  میناه      ورخساره دولواساتر ( F. انددر درون گرهک به صورت فشرده و سوزنی قرارگرفته
 ؛ئیاد گرینساتون  وورخسااره کلوئیاد ا  ( J؛ گرینساتون دارای ششافتگی زیساتی    بایوکلسات رخسااره کلوئیاد   ( I ؛رخساره بایوکلست کلوئید ککستون (H؛ یبایوکلست

توسط سیمان  شناولیه  ایدانهیانئید گرینستون که فضاهای تخلخل موورخساره ا( K. هستند ئیدها و اجزای اسکلتیووشدن در اکلوئیدها بیشتر حاصل میکرایتی
هاای  رخسااره اینتراکلسات گرینساتون دارای اجازای اساکلتی هماراه باا تخلخال        ( L. دهساتن  ئیدها دارای هسته بایوکلاساتی ووانیدریتی کر شده است. برخی از ا

 ای.حاشیه یستبرابلوری و سیمان فیبری همای اولیه و میاندانهمیان



41       در میدان نفتی سلمان، خلیج فارس سازند سورمه )بخش عرب( ها، محیط رسوبی و فرآیندهای دیاژنزیرخسارهریز 

  

شـود.  دیده میهای جلبکی با فیلامنتهمراه نواری و موجی 

هـای  ای، تـرک نامنظم تـا لامینـه   هایفابریک روزنه با شکل

هـایی از  های تبخیری و در برخی موارد آلـوکم گلی و قالب

هـای اسـکلتی کوچـک در ایـن رخسـاره      قبیل پلوئید، خرده

 هـای اسـتروماتولیتی  ها در رخسارهمقیاس لامینه وجود دارد.

ــد  ــیدر ح ــرمیل ــا  مت ــدین ت ــیچن ــی میل ــر م ــر تریی ــد.مت  یاب

 هـای بـین جـزر و مـدی اسـت     محـیو  شـاخص رخساره  این

(Shinn, 1983)    ــا ــن رخســاره ب ــی ای ــه همراه ــا توجــه ب . ب

ــاره ــیو رخس ــای مح ــود    ه ــدی، وج ــزر و م ــالای ج ــای ب ه

ای و کود، دوکفــههـای گلـی، حفـرات روزنـه، اسـترا     تـرک 

داران کوچـک بـه هـور محـدود محـیو      و روزن پایـان شکم

بین جزر و مـدی در   پهنهتوان ها را میساخت استروماتولیت

رخسـاره   معـادل این رخسـاره   (.Flugel, 2010) نظر گرفت

RMF25   در نوشتFlugel (2010) شکلمی( باشد F3.) 

 

  17ای لاگونگروه رخسارهـ 3

بـه   MF6و  MF5 یمیکروسـکپ خسـاره  ر 2این گروه شامل 

 :استشرح زیر 

MF5 دارای  یبایوکلسـت  /وکسـتون رخسـاره پکستون  ـ

 18آشفتگی زیستی

تشـکیل  آهک بـا رنـگ عمـومی تیـره     سنگ زااین رخساره 

ــد( از جملـــه %15-11) دارانروزن اســـت.شـــده   و میلیولیـ

Textularia  ــکو ــای جلب ــبز ه ــیس ــلاد داس  (%21-16)ک

های اسـکلتی و  . دانهباشندمیرخساره آلوکمهای ایلی این 

همراهی با میکرایت حاکی از این است که این رخسـاره در  

ارفا و زیـر سـط    ین جزر و مدی یا رم  کمییک محیو پا

(. Tucker, 2001گـذاری کـرده اسـت )   پایـه مـور رسـوب   

مـوازات سـطوح لامیناسـیونی و     بـه هـای اسـکلتی   تجم  دانه

دهـد  گـذاری را نشـان مـی   وبین رس ـیهای پـا بندی نرخلایه

                                                 
17- Lagoon Facies Group 
18- Bioclast packstone / wackestone with bioturbation 

(Elrick & Read, 1991)ای و آشــفتگی . ســاخت تــوده

هـای ایـن رخسـاره اسـت. از هرفـی      زیستی از دیگر ویهگی

های لاگونی توسعه یافته زیستی به خوبی در محیو آشفتگی

و زیـر   های سرشار از گل در شـرایو کـم انـرای   رخسارهو 

 ,Tucker & Wright) یابنــدنهشــت مــی FWWBســط  

(. Flügel, 2010؛ Burchette & Wright, 1992؛ 1990

اینتراکلاســـت،  پلـــت، ماننـــد( %15-2)هـــا ســـایر آلـــوکم

 ای وهــای دوکفــهبایوکلاســتی از جملــه خــرده هــایخــرده

ــهدیــده مــینیــز  پایــانشــکم هــا ســیمان شــوند. پیرامــون دان

هـای  تخلخل بیشتر در قالب تخلخل شود.منیسکاس دیده می

هــا در ایــن رخســاره دیــده ی ثانویــه و شکســتگیابــین دانــه

شود. این رخساره در مجموع بدون کیفیت مخزنی است. می

انـرای و  های محیو کـم های آشفته به عنوان نهشتهوکستون

شـود.  از لاگون محدود شده تفسیر مـی  یارفا فروکشندکم

  Flugelدر نوشــت   RMF17رخســاره  معــادلایــن رخســاره 

 (.G3 کلباشد )شمی (2010)

MF6 19ی پلوئیدیرخساره پکستون بایوکلست ـ 

این رخساره یک پکستون با اجزای بایوکلاسـتی متوسـو تـا    

درشت دانه است. بافت این رخساره از وکستون تا پکسـتون  

ایـن   سنگ شناسیباشد. و حتی گاهی تا گرینستون متریر می

ی شـده  دولـومیت سـنگ آهـک   آهـک تـا    رخساره از سنگ

اسـت.  دریـد(  24) وئیـد ن رخسـاره دارای پل ای ـ .متریر است

هـای سـبز از   اجزای اسکلتی این رخساره بیشتر شامل جلبک

هـای  خـرده  دریـدClypeina jurassica (13-15  ،)جمله 

ــه ــد(  16-11)ای دوکفـــ ــفداران و روزندریـــ  زیکـــ

تـوان بـه   هـای آن مـی  از دیگـر آلـوکم   باشـد. می درید( 3)

ایـن رخسـاره بیـانگر     نمـود. ها اشاره اووئیدها و اینتراکلست

هـای کربناتـه اسـت.    در حاشـیه پشـته   یاستقرار محیو لاگون

هـای لاگـون همراهـی دارد بـه     این رخساره با سایر رخسـاره 

هـای لاگـون   که مرز این رخساره بـا دیگـر رخسـاره    هوری

                                                 
19- Pelloid - bioclast packstone 
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مخزنـی در ایـن رخسـاره بـا      باشد. کیفیتبسیار تدریجی می

شدن افزایش یافته است بـه   انویه و فرآیند دولومیتیل ثانحلا

کــه از لحــاظ کیفیــت مخزنــی ایــن رخســاره دارای   هــوری

شـدن شـدید اجـزای    کیفیت مخزنی متوسو است. میکرایتی

اسکلتی و محدود بودن سیمان کربناتی دریایی نشان دهنـده  

 اســتانــرای پــائین و محــیو دریــایی لاگــون محــدود شــده

(Tucker & Wright, 1990) رخسـاره   معادل. این رخساره

RMF20   در نوشتFlugel (2010) شکلمی( باشدH3). 

 

  20های سدیای پشتهگروه رخسارهـ 4

بــه  MF10تــا  MF7 رخســاره میکروسـکپی  4ایـن گــروه از  

نظـر   هـا از تـرین رخسـاره  شده است و مهم تشکیلشرح زیر 

 :اندکیفیت مخزنی در این گروه قرار گرفته

MF7  21دارپلوئیدرخساره گرینستون بایوکلستی ـ   
دامنـه ترییـرات بـافتی ایـن رخسـاره از       میکروسـک  در زیر 

بایوکلاسـت گرینسـتون و در   ــ   پلوئید گرینستون تـا پلوئیـد  

 31)باشـد. بایوکلاسـت   دودی پکسـتون متریـر مـی   عموارد م

ــددریــد(  ــن  دریــد( 25-22) و پلوئی ــزای ایــلی ای از اج

 اجـزای ایـلی اسـکلتی در ایـن رخسـاره      .باشندرخساره می

و خارپوســـت،  پـــاشـــکمای، هـــای دوکفـــهشـــامل خـــرده

 Clypeinaهای سـبز از جملـه   ، جلبکزیکف دارانروزن

jurassica  باشـد. بیشـتر بایوکلاسـتها در ایـن     و مرجانها مـی

انـــد. ایـــن رخســـاره در بـــالای رخســـاره میکرایتـــی شـــده

هـای  هـای پشـته  های لاگون قرار گرفته و با رخسارهرخساره

هــی دارد. ایــن رخســاره را بــا حوــور اجــزای کربناتــه همرا

تـوان بـه یـورت    مـی  و لیتوکلاستی اینتراکلاستی ،یاووئید

هـای  یک مخلوط نـاهمگن بـا جورشـدگی ضـعیف از دانـه     

پرانرای تا کم انرای در نظر گرفت. در واقـ  ایـن رخسـاره    

انـرای  هـای کربناتـه و کـم   حدواسو رخساره پرانرای پشـته 

                                                 
20- Barrier Shoal Facies Group 
21- Peloid–boiclast grainstone 

ی بایوکلاسـتی گرینستون/پکسـتون   هـا لایه باشد.لاگون می

هــای اســکلتی لاگــونی بــا    دارای دریــد بــالایی خــرده  

هـای حاشـیه   های میکرایتـی شـده بـه عنـوان رخسـاره     اووئید

ارز و یـا بـه عبـارت دیگـر هـم      22های لاگـونی کربناتـه  پشته

تــر هــای کربناتــه بــا شــیب ملایــمبخـش رو بــه ســاحل پشــته 

در نوشـت    26RMFرخسـاره   معـادل این رخسـاره   .23هستند

Flugel (2010) شکلمی( باشدI3.) 

MF8 24یاووئیدـ  رخساره گرینستون پلوئیدی ـ 

 31-23) اجــزای ایــلی ایــن رخســاره پلوئیــدهای کوچــک

و کوچـک  درید( 21)های میکرایتی شده اووئیدو درید( 

ای( اسـت.  های اسکلتی میکرایتی شده )بیشتر دوکفهو خرده

باشـند.  ران میداروزن و ستهای دیگر شامل اینتراکلآلوکم

شرایو نهشت این رخساره یک محیو بـین جـزر و مـدی بـا     

هـای  تـرین تخلخـل  باشد. مهـم انرای متوسو تا نسبتاً بالا می

بلوری، قـالبی،  دیده شده در این رخساره شامل تخلخل میان

ای بوده که نقش مهمی در افـزایش کیفیـت مخزنـی    و حفره

فیـت مخزنـی متوسـو تـا بـالا      دارند. این رخسـاره دارای کی 

پهنه جزرومـدی   تواناست. محیو نهشت این رخساره را می

در نظـر  هـای کربناتـه   بخش رو به ساحل پشـته  یا کم عم  و

در نوشــت   RMF30رخســاره  معــادلایــن رخســاره  گرفــت.

Flugel (2010) شکلمی( باشد J3.) 

MF9 22اووئیدی رخساره گرینستون ـ 

ــومیتی شــده اووئیــد ــی شــده های دول ــا میکرایت  41-31) و ی

هـای  آلوکم ایلی این رخسـاره اسـت. بایوکلاسـت    درید(

و در مـواردی  دریـد(  12-11)میکرایتـی شـده    و دولومیتی

نیـز در ارتبـاط بـا ایـن     هـا  کلاسـت اینتراو  آهکی و پلوئیدها

هـای عمـده در ایـن رخسـاره     بایوکلاست باشند.رخساره می

ــه ــکمای، دوکف ــاش ــ، روزنپ ــت داران کوچ ک و خارپوس

                                                 
22- Lagoonal Shoal Margin 

23- Leeward Shoal 

24- Ooid - Pelloid Grainstone 
25- Ooid Grainstone 
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د. دامنه ترییـرات بـافتی ایـن رخسـاره دانـه غالـب از       نباشمی

پلوئیـدی و  ـ  اوولیتیخالص تا گرینستون  اوولیتیگرینستون 

 جورشدگی و گردشدگی. است متریر بایوکلاستیـ   اوولیتی

 از یکـی  مخزنـی  کیفیت لحاظ به و بوده بالا رخساره این در

و  ریـز  پایـان شـکم ، باشـد. پلوئیـدها  مـی  ایـلی  هایرخساره

 دهنـد. ها را تشـکیل مـی  اووئیـد ای هسـته  هـای دوکفـه  خرده

تــرین نــوع ای عمــدهای و حفــرهتخلخــل قــالبی و بــین دانــه

هـای دولـومیتی   تخلخل در این رخسـاره بـه ویـهه در بخـش    

ئیدها و نبود گل و جورشدگی خوب ووشده است. فراوانی ا

بالا و نهشت در در این رخساره نشان دهنده شرایو با انرای 

 ,Burchette & Wright) اسـت FWWB بـالاتر از سـط    

محـیو  . (Flugel, 2010؛ Insalaco et al., 2006؛ 1992

 ینی تـا ینهشت این رخساره بخش پرانرای بین جزرومدی پـا 

 معــادل ایــن رخســاره   باشــد.مــی 26هــای مرکــزی پشــته

ــاره  ــت   RMF29رخسـ  باشـــدمـــی Flugel (2010)در نوشـ

 (.K3 )شکل

10MF 27بایوکلستیـ  رخساره گرینستون اینتراکلاستی ـ 
ــا       ــراه ب ــتی هم ــتون اینتراکلاس ــک گرینس ــاره ی ــن رخس ای

هـای  نتراکلستای رخسارهها در این بایوکلست است. آلوکم

 هـایی بایوکلاست و ، پلوئیداووئیددرید(،  31-25درشت )

ای، قطعـات جلبکـی،   مانند قطعات دوکفـه  درید( 12-25)

باشـد. سـیمان   مـی  داران، روزنبازوپـا ، رپوستخابریوزوئر، 

به خوبی در این رخساره توسـعه یافتـه    23ضخامتدریایی هم

است. فابریک دولومیتی بیشترین نقش را در کنتـرل کیفیـت   

کند. با توجه بـه ارتبـاط مسـتقیم    فا میای رخسارهمخزنی این 

تـوان نتیجـه گرفـت کـه ایـن      اندازه دانه و انرای محیو مـی 

 ,Readingدر محیو پرانرای سـاخته شـده اسـت )    رخساره

توسـعه سـیمانی شـدن بـه خـوبی نشـان        و (. نبـود گـل  1996

های بالایی و پرانرای بـین  دهد که این رخساره در بخشمی

                                                 
26- Central Shoal 

27- Bioclast intraclast grainstone 
28- Isopachous Fibrous 

اســت. نشــین شــدهتــه 22جزرومــدی و حاشــیه پرانــرای ســد

ای دانـه بین های موجود در این رخساره بیشتر از نوع تخلخل

است. از لحاظ کیفیـت مخزنـی متوسـو تـا      و همچنین قالبی

ترین گذاری در پرانرایبالاست. این رخساره بیانگر رسوب

 معـادل و  های سدی در سازند کربناته سورمه استبخش تپه

ــا باشــد مــی Flugel (2010)در نوشــت   RMF27رخســاره  ب

 .(L3 )شکل

 
 های مورد مطالعهمدل رسوبی سازند سورمه در برش

هـا و  های حایل از بررسـی مرـزه  لعات و دادهبا توجه به مطا

نگـاری،  ای سـنگ ی شـامل بررسـی  میکروسکپنازک  مقاه 

هـا و  شناسـی، شناسـایی ریزرخسـاره   هشناسـی، دیرین ـ رسوب

هـا بـا   یکـدیگر و تطـاب  تـوالی ریزرخسـاره     ها بـا ارتباط آن

ــه ــی  نمون ــروزی، م ــرین و ام ــای دی ــه  ه ــن نتیج ــه ای ــوان ب  ت

در یــک حوضــه رســوبی  ورمهســدســت یافــت کــه ســازند 

 اسـت  با شیب بسیار کم نهشته شـده  )رم ( ارفاکربناتی کم

دلایل معرفی رم  به عنوان توان زیر را می موارد (.4)شکل 

 :بیان نمودکربناته 

هـای  هـای ایـلی رمـ    از ویهگـی  اووئیدتولید بالای الف( 

ثیر شـــرایو پرانـــرای اســـت. وجـــود  أکربناتـــه تحـــت تـــ

/ بایوکلاست گرینستون نزدیک ساحل، یداووئهای رخساره

هـا در  کنـد، زیـرا ایـن رخسـاره    رم  درونی را پیشـنهاد مـی  

ــاب هســتند   ــی کمی ــانی و بیرون ؛ Tucker, 1993)رمــ  می

Flugel, 2010.) 

ارفـا نسـبت بـه    های کمترییرات بسیار تدریجی رخساره ب(

ای بـه  انواع ارا، انعکاسی از پیوسـتگی و ارتبـاط رخسـاره   

گـذاری  شناسـی حوضـه در حـین رسـوب    و ریخت یکدیگر

 & El gadi) هـا همخـوانی بیشـتری دارد   است که بـا رمـ   

Brookfield, 1999.)  

 

                                                 
29- Seaward Shoal 
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بازسازی گستر  جانبی حوضه، گذر رسوبات پیرامون پ( 

جـزر و مـدی و   زیـر  ارفـا  مـدی از یـک محـیو کـم     و جزر

تر را ای اراهرسیدن به یک سد پرانرای و سپس رخساره

 های رم  توییف شده اسـت دهد که برای سیستمنشان می

(Ahmad et al., 2006 ؛Martini et al., 2007.) 

 (،داردولومادستون گرهـک و  ای )انیدریتتنوع کم رخساره ت(

ارفا بـه ویـهه گسـتر  زیـاد     های کمفراوانی بالای رخساره

شیب م  همهای رهای آواری نشانه سیستمنبود دانه و سبخا

 ,Wilson) خشــک اســتو در یــک اقلــیم خشــک و نیمــه

 (.Wright & Burchete, 1998؛ Read, 1985؛ 1975

 

 زــاژنـدی

 یـاانزی و دمحـی  سـه  تفکیـک  دیـاانزی،  عـوار   بررسـی 

هـای  فرآینـد . لـذا  سازدمیسر می را دفنی و متئوریک دریایی،

ه، منطقه مورد مطالعهای کربناتی گوناگون دیاانزی در سنگ

 .ورد بررسـی قـرار گرفـت   م ـ مطالعـات پتروگرافـی   اسـاس  بر

 :از عبارتند شده در سازند سورمه شناسایی یندهایآفر

 

  شدن سیمانیـ 1

ها نشینی کانیهایی است که به تهشامل فرآیندسیمانی شدن 

شود و نیازمند فو  اشـباع  میمنجر در حفرات اولیه و ثانویه 

 باشــدهــا مــیایــن کــانیای نســبت بــه شـدن ســیالات روزنــه 

(Flugel, 2010.) ــیمانی ــا   س ــاط ب ــه شــدت در ارتب شــدن ب

و معمولاً نه همیشه تاب  محیو رسوبی اسـت و   بودهرخساره 

 کنــدهــای محیطــی تبعیــت مــیهــای رســوبی و الگــواز مــرز

(Flugel, 2010 ؛Moore, 2013 .)ای ه ـبه هور کلی سیمان

دو گـروه   موجود در سنگ مخزن بر پایـه کـانی شناسـی بـه    

و در برخـی مواقـ     شوندایلی کربناته و انیدریتی تقسیم می

 ه شده سازند سورمه در منطقه مورد مطالعهئامدل رسوبی ار :4شکل 
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 ها و فواهای خـالی را پـر کـرده   سیمان دولومیتی شکستگی

چنـدین نـوع سـیمان در مطالعـات انجـام شـده مـورد         .است

 شناسایی قرار گرفت.
  30ضخامتسیمان فیبری هم

ای متقارن یـک یـا چنـد ردیفـی کـه بـا       های حاشیهبه سیمان

ــه  یبراســت ــون دان ــا رشــد مــی یکســان پیرام ــد ه ســیمان کنن

شود. ایـن سـیمان ممکـن اسـت شـامل      میضخامت گفته هم

 ,Flugel) ای یـا میکروکریسـتالین باشـد   انـواع فیبـری، تیرـه   

ــا (2010 ــه تشــکیل. ایــن ســیمانها ب هــا و ایجــاد پیرامــون دان

چارچوب محکم در مقابل فشردگی نقـش مهمـی در حفـ     

پیرامـون قطعـات    هـم ضـخامت  ان فیبری سیم تخلخل دارند.

هـای گرینسـتون   ایها و نیز در رخسـاره فسیلی از قبیل دو کفه

ــد ــون اووئیـ ــدی در پیرامـ ــد اووئیـ ــا و آنکوئیـ ــا و در هـ هـ

هـا دیـده   های اینتراکلاستی در حاشیه اینتراکلاسـت رخساره

عنوان سیمان دریایی به  این نوع سیمان. (A5)شکل  شودمی

ــای فشــاخص بخــشو  ــاه ــک آب دری ــه راتی ــر گرفت  درنظ

 (.Moore, 2013؛ Tucker & Wright, 1990)شـود  مـی 

شناســی ایــن ســیمان از جــنس آراگونیــت یــا ترکیــب کــانی

کلسیت پُرمنیـزیم اسـت کـه هـی فرآینـد دیـاانز در برخـی        

های سازند سورمه به کلسـیت کـم منیـزیم یـا دولومیـت      لایه

 است.   تبدیل شده
 31محورسیمان کلسیت هم

هـا  محور پیرامون دانـه رشد اضافی هم یورتین سیمان به ا 

ــت   ــات خارپوس ــی و قطع ــاد م ــود ایج ــی ش و دارای خاموش

این نوع سیمان در انـواع   .باشدموازی با قطعه خارپوست می

 هو دفنـی سـاخت   یاختلاه ،های دیاانزی دریایی جویمحیو

هـای وادوز دریـایی   های هم محور در محیوشود. سیمانمی

ل داشـتن انکلوزیـون میکرایـت بـه شـکل تیـره دیـده        به دلی ـ

 که در  در حالی (al et Walker,. 1990) شوندمی

                                                 
30- Isopachous Fibrous Cement 
31- Syntaxial Cement 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های شلوکم سیمان هم ستبرا کیرامون دانه( A :انواع سیمان کلسیتی :5 شکل 
محور کیراماون یاک خارده اکیناودر  کاه      سیمان هم( B ؛در یک گرینستون

 ؛ای در یاک دولومادساتون  سیمان رگاه  (C .شودتر دیده میسیمان روشن
D) .سیمان دندان سگی 
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های تدفینی ارا و فریاتیک آب شیرین بـه یـورت   محیو

. بـر پایـه مطالعـات    (Flugel‚ 2010) حوـور دارنـد  شـفاا  

ــوع  میکروســکپ ــر روی ســنگ مخــزن ن ســیمان  شــفاای ب

محـیو دیـاانزی   محـور دیـده گردیـد کـه نشـان دهنـده       مه

بـه هـور متوسـو در    ایـن نـوع سـیمان    باشـد.  آن مـی  تدفینی

شود و تأثیر اندکی در کاهش کیفیت سازند سورمه دیده می

 (.B5مخزن داشته است )شکل 
 32ایسیمان رگه

این سـیمان  شود. می ایجاداین سیمان در مراحل آخر دیاانز 

های کانـالی  ها و یا تخلخلشتر شکستگیدر سازند سورمه بی

ــبرا  ــیمان در قال ــمس ــای ه ــه ه ــد، کلســیت ورق ــا بع ای و ی

. سـیمان مزبـور تمـام زمینـه و     کرده اسـت پویکیلوتاپیک پر 

ثیر قــرار داده و حتــی در برخــی أاجــزای ســنگ را تحــت تــ

 (.C5است )شکل های انحلالی را قط  کردهموارد درزه
 سیمان دندان سگی 

های کلیست نـوک تیـز و کشـیده اسـکالنوهدرال یـا      از بلور

هـا یـا سـیمانهای    رمبوهدرال که معمولاً بـر روی سـط  دانـه   

 اند تشـکیل شـده اسـت. بلورهـا چنـد ده تـا      قبلی رشد کرده

ئوریـک  مت چند ید میکرومتر هول دارند. این سیمان اغلـب 

های فریاتیک دریایی اما در محیو ،یا تدفینی کم عم  است

ــدروتر ــی و هی ــکیل م ــز تش ــرددمال نی ؛ Flugel‚ 2010) گ

Moore, 2013.)  هــا اغلــب ایــن ســیمان ســورمهدر ســازند

 (.D5اند )شکل حفرات انحلالی را پر کردهاهراا 
 

 میکرایتی شدن ـ2

یک فرآیند دیاانز  روندهمیکرایتی شدن یا تبلور دوباره پس

هـا(  هـای کربناتـه )آلـوکم   اولیه است که هی آن حاشیه دانه

های ها و جلبکها، قارچسو جانوران حفار، سیانوباکتریتو

و سـپس  ( Risk, & Kobluk 1977)حفر شده  33اندولیتیک

ــی     ــر م ــتالین پ ــیت میکروکریس ــا کلس ــت ی ــا میکرای ــودب  ش

                                                 
32- Vein Cement 
33- Endolithic 

های دیاانزی معمـول  (. میکرایتی شدن از فرآیندA6 )شکل

ها اووئیـد ها از جملـه  در سازند سورمه بوده که بیشتر آلوکم

اســت. ایــن فرآینــد بیشــتر در    هــا را دربرگرفتــه  و فســیل

های لاگون سنگ مخـزن معمـول اسـت. میکرایتـی     رخساره

پیرامون  34شدن در برخی موارد به یورت پوشش میکرایتی

هـا در برابـر   شـدن دانـه   که باع  مقاوم ها بوده به هوریدانه

 شدن، انحلال و حف ترییرات دیاانزی بعدی مانند دولومیتی

 ((Flugel, 2010 اســـتدانـــه شـــده اولیـــهل شـــدن شـــک

 (.B6)شکل 

 

 آثار بارووینگـ 3

های زیر جزر و مـدی  بارووینگ یک فرآیند مهم در محیو

باشد. آثار بارووینگ در رسوبات سخت نشده و امروزی می

خـوردن،   هـای مختلـف جـانوران ماننـد غـذا     حایل فعالیت

ــر رســوبات و اســتراحت    حرکــت در درون رســوبات و حف

سـورمه   (. این آثار در سـازند (Flugel, 2010نوران است جا

 (.C6 )شکل به یورت محدود دیده شده است

 

 نوریختیـ 4

ــار توســو  ــن وااه نخســتین ب ــرای تمــامی Folk (1965 ای ( ب

های جانشینی و تبلور دوباره که سبب ترییر در انـدازه  فرآیند

 شـود بـه کـار بـرده شـد.     مـی  شناسـی بلورها و ترکیب کـانی 

هــای کربناتــه فرآینــد نــوریختی بیشــتر بــه شــکل  ســنگدر 

بزرگتـر   هایی با اندازهگیری بلورباشد و به شکلافزایشی می

شود. این نـوع از نـوریختی ممکـن اسـت در هـول      میمنجر 

دیاانزهای جوی اولیه یا در هول دیـاانز دفنـی انجـام گیـرد     

(Tucker & Wright, 1990)   این پدیده در سـنگ مخـزن .

هـای  که بخشی از رخسـاره  شود به هوریی دیده میبه خوب

غالب و بعواً دانه غالب واحد مخزنـی بـه شـدت دچـار      گل

                                                 
34- Micritic Envelope 
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نوشکلی افزایشی شده و در اثر تبدیل به میکرواسـپار کـاملاً   

 (.D6)شکل  اندفابریک اولیه خود را از دست داده

 

 فشردگیـ 4

 سـازند  رسـوبی  تـوالی  که دیاانزی مهم یندهایآفر از یکی

 فشـردگی ت. اس ـ فشـردگی  داده، قرار تأثیر تحت را سورمه

 لیتواستاتیک هیدرواستاتیک، فشار نوع سه از ناشی رسوبات

 اســـت( یتکتـــونیک نیروهـــای از ناشـــی) مســـتقیم فشـــار و

(Moore, 2013.) شــردگی بــه دو یــورت فیزیکـــی و    ف

 :شودشیمیایی دیده می
 فشردگی فیزیکی 

 ــ  ــت بلافایـ ــن اسـ ــه ممکـ ــی کـ ــراکم فیزیکـ له پـــس از تـ

یندهای دیـاانتیکی  آگذاری آغاز شود از مهمترین فررسوب

ثیر خـود  أباشد که رسوبات را تحت تدر زیر سط  زمین می

زمانی که رسوبات کربناته قبل از دفـن   ویههدهد، به قرار می

 دیگـر  بـا  مقایسـه  در. (Flugel, 2010سیمانی نشده باشـند ) 

 و تخلخـل  روی بـر  ایـن فرآینـد   ثیرأت ـ دیاانزی فرآیندهای

 و گـذاری رسـوب  محـیو  بـه  وابسـته  زیـادی  حد تا ییتراوا

ــدهای ــاانزی فرآین ــال دی ــن فر. اســت آن رد فع ــدآای در  ین

ای، هـولی در  های مورد مطالعه به یورت تماس نقطـه نمونه

 (.E6شکل ) شودبین ذرات مشاهده می

 فشرگی شیمیایی 

ای در اهمیت فو  العاده یانحلال فشار فشردگی شیمیایی یا

کـه بعـد از    . هـی ایـن فرآینـد   داردهای آهکی دیاانز سنگ

آهـک  های سنگلایه یدهد ستبرافشردگی فیزیکی رخ می

 & Choqutte) یابـد دریـد کـاهش مـی    35تـا   21حـدود  

James, 1990)هــا هــای انحلالــی و اســتیلولیت  . رگچــه

هـای  رگچـه  باشـند. میبارزترین عوار  فشردگی شیمیایی 

ای آناستوموسـینگ و کـم  ( آثـار رگچـه  F6 انحلالی )شکل

پـس   هـا گسـتر  یافتـه و دارای   انحنا هستند که در بین دانـه 

هـای  ها، مـواد آلـی، کـانی   هایی از مواد نامحلول )رسمانده

( ســطوح G6)شــکل  اســتیلولیتها. باشــند...( مــیو  آهــن

سـیمان و   ،هـا ای ممتدی هستند کـه بـدون اسـت نا دانـه    دندانه

کنند. فشردگی شیمیایی نتیجه اختلاا ط  میماتریکس را ق

های سازنده سنگ هی افزایش فشار اسـت  انحلال نسبی دانه

نشان دهنده دیـاانز تـدفینی بـا ارفـای متوسـو تـا ارا        که

  (.Machel, 1999؛ Tucker & Wright, 1990) است

 انحلالـ  2

از فرآیندهای معمول و مهم در بیشتر مخـازن  فرآیند انحلال 

ثیر مهمـی بـر کیفیـت مخزنـی     أ. ایـن فرآینـد ت ـ  استه کربنات

هـای  تواند هی چند مرحله در محـیو که می داشته به هوری

 ,Tucker) دیاانز کف دریا، متائوریک و تدفینی ایجاد شود

ــه در   (.2001 ــل ثانویـ ــاد تخلخـ ــتر  و ایجـ انحـــلال، گسـ

ــه وســیله آببخــش  هــای شــیرین توســوهــای متئوریــک ب

میـزان تخلخـل و   ، های شـیرین آب اسیدیتهعواملی همچون 

و  شناسی اولیه سـنگ میزبـان  کانی، هاشکستگی در کربنات

 شـود کنترل می میزان حوور آب شیرین در سیستم دیاانزی

(Mazzullo, 2004.)  

های ناپایـداری  در توالی مخزنی مورد مطالعه انحلال در دانه

انحـلال در   .ها و بایوکلاسـتها معمـول اسـت   اووئیـد چون هم

ها بـا ایجـاد تخلخـل قـالبی همـراه      اووئیـد ها به ویـهه  لوکمآ

هــای باشــد. اخــتلاا در ترکیــب کــانی شناســی حلقــه مــی

ها باعــ  ایجــاد انحــلال تفریقــی و ایجــاد فابریــک  اووئیــد

 Lending,  &Wilkinson) شده است 35مرغیپوست تخم

بر اثر در سازند سورمه ای های قالبی و حفرهتخلخل .(1978

و  شـده  ایجـاد هـای فریاتیـک آب شـیرین    محیوانحلال در 

هـای  به هور کامل یا بخشی توسـو سـیمان   هاآنتعدادی از 

 (.H6)شــکل  نــداانیــدریتی، کلســیتی و دولومیــت پــر شــده 

انحلال در بخش متئوریک و در چند متر اولیه تـدفین بسـیار   

ثیر بسیاری بر روی تخلخل و تراوایـی دارد  أمعمول بوده و ت

                                                 
35- Egg Shell 
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(Machel, 1999)  انحلال در سنگ مخزن در برخی مـوارد .

 ثیر مهمی بر ایجادأفقو با ترییر نوع تخلخل همراه بوده و ت

 (.I6)شکل  تخلخل نداشته است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تخلخل ـ  6

فرآیندهای دیـاانزی   مشاهده شده حایل یهابیشتر تخلخل

بنـــدی رده ازهــا  بنــدی تخلخـــل جهــت تقســـیم  هســتند و 

Choquette & Pray (1970 اســتفاده شــده اســت. انــواع )

 :از های دیده شده عبارتندتخلخل
 36ایدانهبین تخلخل 

و  هـا اووئیـد هـای پلوئیـد یـا    ایـن نـوع تخلخـل در بـین دانـه     

هایی از سازند سورمه کـه سرشـار   های اسکلتی در بخشدانه

از دانه هستند به خوبی توسعه یافته است. بـرخلاا حفـرات   

                                                 
36- Intergranular Porosity 

ند این نوع تخلخل بیشـتر دارای  هست ه حایل انحلالقالبی ک

باشـد. بـه هـور    اولیه بوده و حایل فابریک رسوبی مـی  أمنش

ــل      ــوع تخلخ ــن ن ــتن ای ــان رف ــت از می ــه عل ــی ب ــوکل  توس

هـای ثانویـه   های کلسیتی متئوریک و دفنی و انیدریتسیمان

 ویهه از نوع  فراگیر آن درید کمی از تخلخـل مخـزن را  ه ب

 (.A2 صاو داده است )شکلبه خود اخت
  37ایدانهتخلخل درون
شـود.  سازند سورمه به هورمحدود یافت مـی  این تخلخل در

هـای بــزر   فوــای خـالی خـرده   یـورت ایـن تخلخـل بـه    

                                                 
37- Intragranular Porosity 

میکیریتای شاده    نشانه بورینگ در یاک بایوکلسات  ( C خارکوست؛ یکاطراف شدن بخشی یا کوشش میکرایتی میکرایتی( B کا؛شکممیکرایتی شدن کوسته یک ( A :6شکل
ی اینتراکلست که باه صاورت   هاتراکم فیزیکی دانه( E ؛نوریختی در کوسته شراگونیتی یک بایوکلست که با کلسیت جانشین شده و حفظ ساختار شغازین کوسته( D کامل؛

( انحالال یاک   H ؛اساتیلولیت در رخسااره مادساتونی   ( G اناد. های انحلالی که بر اثر فشاردگی کدیاد شماده   ای از رگچهدسته (Fشود. مضرسی و محدب ا مقعر دیده می 
 حلال گسترده قسمتی از یک رخساره وکستونی و ایجاد تخلخل.( انIهایی از شن با بلورهای دولومیت کر شده است. بایوکلست و ایجاد تخلخل قالبی که بعداً قسمت
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در  باشـد. ها میداران و جلبکهای روزناسکلتی و یا حجره

های لاگونی ایـن  ویهه در رخسارهه های مورد مطالعه بتوالی

 های  جرهـح از جملهها وکلاستـر برخی از باینوع تخلخل د

های سبز وجود دارد که البته جلبک و هامرجان ،دارانروزن

انـد  کلسـیتی پـر شـده    یـا هـای انیـدریتی   توسو سـیمان  بیشتر

 (.B2)شکل 
 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

  38ایتخلخل حفره

این تخلخل در توالی مطالعـه شـده از فراوانـی بسـیار خـوبی      

سازند  هایرخسارهتمام  به هور متوسو در دار بوده وبرخور

 شـکل شـود. بیشـتر ایـن حفـرات بـه      مورد مطالعه دیـده مـی  

بـوده و در رسـوبات دولـومیتی شـده      32ایساختارهای روزنه

ند. در حالـت کلـی ایـن نـوع     هسـت  بین جزر و مدی معمـول 

بـا سـیمان پـر نشـود باعـ  افـزایش        یورتی کـه تخلخل در 

 .(C2)شکل  دگردکیفیت مخزنی می
 

                                                 
38  - Vuggy Porosity 
39- open-space 

 40تخلخل کانالی

هــا و شکســتگی نظیــرایــن تخلخــل در هــول نقــاط ضــعف  

شود. این تخلخل نیز به هور محـدود  ها ساخته میاستیلولیت

در توالی مخزنی توسعه یافته است و بیشتر حایل انحـلال و  

های پیشین است و به میزان بسیار کم بزر  شدن شکستگی

 (.D2شود )شکل یها دیده ملیتدر هول استیلو
  41تخلخل قالبی

هـای  تـرین نـوع تخلخـل در رخسـاره    هدگسـتر قالبی تخلخل 

هـای  در رخسـاره  باشد. این تخلخـل بیشـتر  سرشار از دانه می

ــا انحــلال  و  دولــومیتی شــده اوولیتــی ــین در ارتبــاط ب همچن

                                                 
40  - Channel Porosity 
41  - Moldic Porosity 

تخلخاال  (B ؛هاای بایوکلساتی و اینتراکلساتی   باین داناه  در ای ( تخلخال باین دانااه  A :اناواع تخلخال   :7شاکل 
تخلخال   (C هاایی از شن توساط کلسایت کار شاده اسات.      در داخل یک فسیل مرجان که قسمت ایدانهدرون
کاه همچناان باه صاورت فضاای خاالی        تخلخال کاناالی   (D. دشولتی دیده میکه در یک بافت اسکای حفره
یادهای  ووئید گرینستون که حاصل انحالال ا ئید در یک اووووئقالبی ا تخلخل (E. مانده و کر نشده استباقی

کاه باه صاورت     ایتخلخل روزناه ( G ؛ایدوکفه تخلخل قالبی یک بایوکلست (Fشراگونیتی ایجاد شده است. 
 شوند.ای دیده میضاهای خالی چشم کرندهحفرات و ف
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 د. ایـن تخلخـل  باش ـها )وکستون/پکسـتون( مـی  بایوکلاست

هــای وابســته بــه رین تخلخــلتــمهــم وبســیار گســترده و جــز

. این نوع از استهای مخزنی مورد مطالعه فابریک در توالی

هــای دانــه افــزون گرینســتون تــا تخلخــل بیشــتر در رخســاره

 اووئیـد بـه یـورت   ی اووئیدی و گرینستون اووئیدپکستون 

ــالبی ــزی و   42قـ ــش مرکـ ــه بخـ ــوط بـ ــتی مربـ  و بایوکلاسـ

 یابـد ر  مـی هـای زیرآبـی کربناتـه گسـت    رو به دریای پشـته 

 (.E-F2)شکل 
  43ایتخلخل روزنه

هـای مهـم   ای از شاخصـه ای و فابریک روزنـه تخلخل روزنه

 نـوع  باشـد. ایـن  ر و مـدی مـی  های پهنـه جـز  شناسایی محیو

و  44ایکـروی، عدسـی، چشـم پرنـده     هـای به شکل تخلخل

های سنگ ای و لایهمعمولاً به موازات سطوح چینهو نامنظم 

هــای نــوع تخلخــل در بیشـتر رخســاره  د. ایـن شــومــی ایجـاد 

هـای بـین جـزر و مـدی و     مادستونی و دولومادستونی محیو

سورمه وجـود  سازند گاهی بالای جزر و مدی توالی مخزنی 

موارد با سیمان انیدریت و ایپس پـر شـده    اغلبداشته و در 

 (.G2)شکل  است

 

 هادولومیت

ومـت در  ی و مقایدلیل پایداری شـیمیا  که دولومیت به با آن

ی خـود  یبرابر انحلال فشاری در حین تدفین، تخلخل و تراوا

دولـومیتی شـدن    اما ،کندحف  می هاآهک را بهتر از سنگ

تراوایی داشته و  تواند اثر متفاوتی روی کیفیت تخلخل ومی

موجب کم یا زیاد شـدن تخلخـل و تراوایـی شـود کـه ایـن       

ــدن     ــومیتی ش ــد دول ــه فرآین ــان و هریق ــه زم ــتگی ب دارد بس

(Adabi‚ 2009بر .)     پایه بررسی پتروگرافـی سـازند سـورمه

تـوان از ایـن منظـر کـه     در این منطقه، دولومیتی شدن را مـی 

بنـدی کـرد.   افـزون رده افـزون بـوده یـا دانـه    بافت اولیـه گـل  

                                                 
42- Oomoldic 

43- Fenestral Porosity 
44- Birds eye 

انـد  افزون ساخته شـده ای گلههایی که روی بافتدولومیت

و سـپارایت  دولوا، دولومیکرواسپارایت، دولومیکرایتشامل 

ــت ــتند.     دولومی ــی هس ــل آهک ــه گ ــده در زمین ــای پراکن ه

افـزون بـا دو حـد انتهـایی     هـای دانـه  دولومیتی شدن در بافت

ــ  ــنگ     حف ــک س ــده فابری ــب کنن ــا تخری ــده ت ــکلکنن  ش

 .ستا گرفته

  42دولومیکرایت
تـا   5از بلورهای بسیار دانه ریز تا دانه ریز و با انـدازه حـدود   

نــد. ایــن اشــده( ســاخته کــرونمی 11میکــرون )میــانگین  16

ای، بــدون فشــرده و بـه رنــگ کرمـی تــا قهـوه    هـا دولومیـت 

ای از بافـت  تخلخل یا حفـره، بـدون فسـیل، همـراه بـا نشـانه      

ــد    ــیون و اینتراکلاســت و پلویی ــد لامیناس ــه مانن رســوبی اولی

هـای  ای از فیلامنـت های تبخیری و نشانهآثار کانی همراهند.

ی کوارتز آواری در اندازه سیلت نیـز در  هاجلبکی و نیز دانه

دانـه   یهـا دولومیـت  ایولاً شود.این نوع دولومیت دیده می

گـذاری و یـا   همزمان بـا رسـوب   یهاریز به عنوان دولومیت

ساخت شده در مراحل اولیـه دیـاانز در یـک     یهادولومیت

محیو بالای جزر و مدی یا بین جزر و مدی بـالایی در نظـر   

 (.1333 ،شوند )آدابیفته میگر

بر پایه اندازه بسیار ریز بلورها، حوور کوارتزهـای آواری و  

در  1حف  بافت رسوبی اولیه و نبود فسـیل، دولومیـت نـوع    

ین شــکل گرفتــه اســت ینزدیــک ســط  و شــرایو دمــای پــا

(Sibley & Gregg, 1987; Gregg & Shelton, 1990; 

Adabi, 2009 .)Usdowski (1989پی )   شــنهاد کــرد کــه

امــا دولومیــت در ایــن دمــا  ،آهســته اســت چــه واکــنشاگر

تواند در سط  زمین و در سیسـتم پیرامـون جـزر و مـدی     می

سط  زمـین در برخـی نـواحی    شکل بگیرد. چنین دمایی در 

هم درجه  51حدود  گرما تاکه نظیر خلیج فارس  گرمسیری

دریتی های انی ـوجود دارد. از سویی همراهی با لایه رسد،می

هــایی چــون گرهــک انیــدریت نشــان از  و گســتر  پدیــده

                                                 
45- Dolomicrite 
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ساخت آنها در مراحـل اولیـه دیـاانزی همزمـان و بلافایـله      

 .گـــذاری توســـو ســـیالات شـــور اســـتپـــس از رســـوب

ــی  أمنشــ ــت م ــوع دولومی ــن ن ــزیم در ای ــامنی ــد آب دری  توان

 باشـــدمنیــزیم  ای سرشــار از  دانــه هــای میـــان یــا محلــول  

(Land, 1985جانشینی .)       دولومیت دانـه ریـز بـه جـای گـل

 %6توانـد باعـ  گسـتر  تخلخـل مـاتریکس تـا       آهکی می

ارز این دولومیـت از لحـاظ بـافتی هـم     .(Qing, 1998شود )

 Sibley&  Greggدر نوشـته   A 46 دولومیت نوع زنوتوپیک

ــط  ( و1984) ــته  42غیرمســـ Mazzullo (1992 )در نوشـــ

 (.A3)شکل  باشدمی

  48دولومیکرواسپارایت

شـکل تـا   ن نوع شامل بلورهای دولومیت ریز تا متوسو بیای

موزاییکی فشرده بوده  یورتدار است. بلورها به شکل هیمن

هـا  باشند و انـدازه آن شکل میای بیو دارای مرزهای دندانه

. کنـد ( ترییر مـی میکرون 45یانگین میکرون )م 64تا  16بین 

ــت   ــن دولومیـ ــتر ایـ ــابیشـ ــارآل دارای  هـ ــطحی غبـ ود و سـ

 باشند. این نوع دولومیت معادلهای میکرایتی میانکلوزیون

نـوع   ،Friedman (1965)در نوشته  42ایدیوتوپیکهی  نوع

نـوع   وSibley&  Gregg (1984 )در نوشـته   51ایدیوتوپیک

باشـد. بـه نظـر    مـی  Mazzullo (1992)در نوشته  S51مسط  

ه هـای مـورد مطالع ـ  رسـد دولومیکرواسـپارایت در نمونـه   می

له بـه  أها است که ایـن مس ـ حایل تبلور مجدد دولومیکرایت

هایی از دولومیکرایت قابـل اسـتناد اسـت    دلیل وجود ادخال

 (.B3 شکل)

 52دولواسپارایت

میکرون در  251تا  64در این نوع دولومیت اندازه بلورها از 

 ن نوع ـد. ایـباشکرون میـمی 221گین آن ـر است و میانـتریی

                                                 
46- Xenotopic-A 

47- Non planar 

48- Dolomicrosparite 
49- hypidiotopic 

50- idiotopic 

51- planar-s 
52  - Dolosparite 

 است: مشاهدهها قابل در نمونه یورت دودولومیت به 

ای و دانـه شکل و فشرده با مرزهای دنبلورهای درشت بی ـ1

 .(C3شکل )شکل بی

ــ 2 ــت شــکل ـ ــای درش ــوزیبلوره ــای  ،دار و ل دارای مرزه

ــراه   ــن و شــفاا هم ــتقیم، روش ــین مس ــا تخلخــل ب ــوریب  بل

 (.D3 )شکل

های پتروگرافیکی مشـابه بـا دولومیـت    این دولومیت ویهگی

( و دولومیت 1983) Shukla & Friedmanدر نوشته  3وع ن

را نشـان  Qing & Mountjoy (1989 )در نوشته  ماتریکسی

ایـن نـوع    Sibley & Gregg (1987)دهد. بـر پایـه نظـر    می

ــیالات      ــته از س ــان پیوس ــر جری ــد زی ــت حایــل رش دولومی

بنـابراین دولومیـت   . باشدین مییدولومیتی کننده در دمای پا

ــوع  ــاانزی ســنگ  از  3ن ــافتی حایــل جانشــینی دی  لحــاظ ب

شکل گرفته  یهاهای قبلی و یا تبلور دوباره دولومیتآهک

 Gregg(  است )<61مراحل اولیه در زیر دمای بحرانی) در

& Shelton, 1990; Mazzullo, 1992 دولواســپارایت .)

 است.یکی از فراوانترین انواع دولومیت در سازند سورمه 

 آهکیپراکنده در زمینه گل یهادولومیت

دار و لـوزوجهی دولومیـت در   هـای شـکل  در این نوع، بلـور 

زمینه آهکی شناورند. دو نوع دولومیت در ایـن بافـت قابـل    

 :شناسایی است

مرکـزی تیـره و ابرآلـود و حاشـیه واضـ  و       بـا بلورهـای   ـ1

 .53روشن

ــ2 ــی بافــت  یبلورهــا ـ ــه گل هــای شــفاا و روشــن در زمین

 .وکستونی

در یـا پورفیروتوپیـک    P 54های مسـط   فرم ین بافت معادلا

 P 55هـای نامسـط    فـرم  وSibley&  Gregg (1984 )نوشته 

هــا ایــن دولومیــت. باشــدمــی Mazzullo (1992)در نوشــته 

در اثـر ورود محلـولی    جانشین کلسیت زمینه شده و احتمـالاً 

                                                 
53- cloudy center and clear rim 

54- Planar-p 
55- nonplanar-P 
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که نسبت به دولومیـت حالـت فـو  اشـباع شـدگی کمتـری       

در ماتریکسی که دارای  اند. در این حال،ل شدهتشکی داشته

زایـی  هسـته در زمینـه خـود بـوده،     درشت بلور کلسیت نسبتاً

گرفتــه و بلورهــای پراکنــده دولومیــت  یــورتای پراکنــده

 (.E3( )شکل Sibley & Gregg, 1987اند )تشکیل شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افزونهای دانهشدن در بافت دولومیتی

هـای  آهـک توسـو دولومیـت در بافـت    شین شدن سنگجان

 شود:افزون به دوشکل کلی دیده میدانه

 26دولومیتی شدن وابسته به فابریک سنگ (الف

ایــن نــوع دولــومیتی شــدن بــه یــورت جانشــینی بخشــی در 

های مطالعـه شـده رخ داده اسـت. در ایـن حالـت تنهـا       نمونه

                                                 
56- Fabric selective dolomite 

انـد.  شین نشدهها جانزمینه با دولومیت جانشین شده و آلوکم

کیفیت  دربردارنده،های این نوع دولومیتی شدن در رخساره

مخزنی بسیار خوبی ایجاد کرده است زیرا عـلاوه بـر وجـود    

تخلخل قـالبی ایـن حفـرات بـه وسـیله تخلخـل بـین بلـوری         

ــه هــم مــرتبو شــده و   ــه، ب ــومیتی شــدن زمین  حایــل از دول

اسـت  تخلخل قالبی مجزا را بـه تخلخـل مفیـد تبـدیل کـرده      

 .(G-F3 )شکل

 دولومیکرواساپارایت  (C؛ شاکل دولواسپاریت دارای بلورهای بیدولومیت نوع سو  یا  (B؛ های انیدریتدولومیکریت همراه با گرهک (A: هاانواع دولومیت: 8شکل
 ؛دارشهکای در یاک بافات داناه    های کراکناده در زمیناه گال   دولومیت (E؛ ارددولواسپارایت دارای بلورهای شکل (D باشد.که شامل بلورهای خودشکل دولومیت می

F) مانده است. شهکی باقی یهادولومیت جانشینی بخشی؛ زمینه دولومیتی شده اما شلوکمG)       دولومیت جانشینی بخشی؛ زمیناه دولاومیتی شاده و در مرحلاه بعاد
ای از دولومیت ویرانگر فابریک سنگ؛ بافت اولیه از میان رفته و تنها ساایه  (I ؛شدن با حفظ فابریک سنگدولومیتی (Hثیر فرشیند انحلال حل شدند. أها تحت تشلوکم
 .ها برجای مانده استشلوکم
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  27دولومیتی شدن ناوابسته به فابریک سنگ (ب

جانشینی وابسته به فابریک سنگ نیست و کل  در این حالت

 سنگ به هور کامل با دولومیت جانشین شده است. تخلخـل 

حف  نشده یا در مراحـل بعـدی    ها معمولاًاولیه در این نمونه

اهش داده دیاانز با انیدریت پر شده و خواو مخزنـی را ک ـ 

است. دو حـد نهـایی بـرای ایـن نـوع دولـومیتی شـدن قابـل         

 :شناسایی است

بافــت اولیـه ســنگ بــه هـور کامــل حفـ  شــده اســت و    ــ  1

 .ها قابل شناسایی هستندآلوکم

بافت اولیه سنگ قابل شناسایی نیسـت و دولـومیتی شـدن     ـ2

باع  از بـین رفـتن فابریـک اولیـه شـده و در مـواردی تنهـا        

 (.H-I3 ت اولیه باقی مانده است )شکلشبحی از باف

 تاریخچه دیاژنزی
 گذاریهمزمان با رسوب اولیه یا های دیاژنزیفرآیند

های دیاانزی محیو دریایی ائـوانز از جملـه سـاخت    فرآیند

میکرایتـی شـدن    ،هاهای میکرایتی در پیرامون آلوکمپوشش

سـتبرای سـوزنی   ای هـم هـای حاشـیه  سـیمان  و هـا کامل دانـه 

شود. دولومیتی شدن رسوبات سـطحی  ها را شامل میدانهبین

)دولومیکریت( در منطقه بالای جـزر و مـدی در ارتبـاط بـا     

در ایـن مرحلـه رخ    Mg/Caفرآیند تبخیر و افـزایش نسـبت   

هـای مربـوط بـه بـالای جـزر و مـدی       در رخسـاره  دهـد. می

در ایـن   53های انیدریتی و سیمان نسل اول انیـدریتی گرهک

د. فشردگی فیزیکی به یورت خُردشـدن  ندهمی مرحله رخ

یـابی  ی و جهـت اووئیـد هـای  قالـب  آواری وقطعات زیسـت 

که البته تا زمان مرحلـه   است ها ایجاد شدهترجیهی در نمونه

 کند.  دیاانز حدواسو نیز ادامه پیدا می

 مرحله دیاژنز حدواسط

ـ    هــای جانشــینی در اثــر فرآینــد تــراو ســاخت دولومیــت

ــد شــورابه ازبازگشــت  ــوطفرآین ــای مرب ــه   ه ــن مرحل ــه ای ب

محـور، انحـلال   هـای هـم بعـد، هـم    . ساخت سـیمان باشدمی

                                                 
57- Non-fabric selective dolomite 
58  - Chickenwire 

واری آراگـونیتی  آنـوریختی قطعـات زیسـت    و های دانهیجز

 به کلسیتی نشانه ترییر از محیو فریاتیک دریایی به فریاتیک

)تلــوانز( انحــلال  در ادامــه ایــن مرحلــه .ب شــیرین اســتآ

ــابی آلـــوکم ــا در رســـوبات انتخـ ــات اووئیـــدهـ دار و قطعـ

که بـه هـور قابـل تـوجهی باعـ  ایجـاد کیفیـت         بایوکلستی

رت گرفتــه اســت. ورود آب شــیرین   مخزنــی شــده یــو  

دار باعـ  انحـلال   اشباع از آراگونیت و کلسـیت منیـزیم  زیر

آب اشـباع شـده حایـل در     است. های آراگونیتی شدهدانه

پایـدارتر ماننـد    راحـل منشست سیمان بـا  مرحله بعد باع  ته

له متفاوت بـودن تراوایـی   أاین مس است. بعد شدهکلسیت هم

دهـد، چـون از یـک    را توضی  مـی  اوولیتیی در محیو سد

هـا،  هرا پدیده انحلال کـه در محـیو جـوی بـه نـوع دانـه      

ها و میزان حرکت آب وابسـته اسـت   شناسی، اندازه آنکانی

باعی حایـل،  نشسـت سـیمان از آب اش ـ  هرا دیگر ته و از

 وجود دارد.

 مرحله دیاژنز پسین
ای حف  شده به هـور بخشـی تـا کامـل     دانههای میانتخلخل

فراگیـر   شـکل سیمان نسل دوم انیدریتی بـه   در این مرحله با

اند. فشردگی شیمیایی به شکل انحـلال فشـاری   مسدود شده

انـواع اسـتیلولیت در    هـم و استیلولیت(، ساخت فابریـک در )

هــای مجــاور اســت. دولومیــت د دفــن رخ دادهادامــه فرآینــ

 اند.ها نیز در این مرحله ساخت شدهاستیلولیت

کربناتــه ســازند  هــایســنگتــوالی دیــاانتیکی  2در شــکل 

 های دیاانزی ارائه گردیده است.سورمه مرتبو با محیو

 

 گیرینتیجه

 ده ،بــر روی ســازند ســورمه پایــه مطالعــات انجــام شــده بــر

ــاره  ــکپرخسـ ــه در    یمیکروسـ ــت کـ ــده اسـ ــایی شـ شناسـ

 ای پهنــه بــالای جــزر و مــدی، پهنــه هــای رخســارهکمربنــد

 ای درجـــزر و مـــدی، لاگـــون و ســـدهای پشـــته    بـــین 

 .ندادهـش شتهـنهب ـشی  کمـربناتی نوع رمـوی کـسک یک
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 ثیر گذاشـته أهای دیاانزی گوناگونی بر این واحـد ت ـ فرآیند

شـدن، نـوریختی،   شـامل میکرایتـی   هـا آن ترینمهمکه  است

شدن، فشردگی و انحلال فشاری، سیمانی شـدن و   دولومیتی

تـرین  شـاخص بـه عنـوان   انحـلال   ،میاناین از  انحلال است.

کـاهش میـزان تخلخـل    تـراکم در   عامل افـزایش تخلخـل و  

تــرین عامــل کــاهش و شــدن مهــمانــد. ســیمانیداشــته ثیرأتــ

سـتی، میکرایتـی شـدن و    تخریب تخلخل است. آشفتگی زی

ثیر چندانی بر میـزان تخلخـل و کیفیـت مخزنـی     أنوریختی ت

نوع دولومیـت   چهارت انجام شده ابراساس مطالع اند.نداشته

هـای  نـوع دولومیـت در بافـت    دوافـزون و  های گلدر بافت

 اند. افزون شناسایی شدهدانه
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Introduction 

The Surmeh Formation, with the age of Late Jurassic, is one of the geographically widespread formations in 

the Zagros and Persian Gulf (Zigler, 2001), The major part of the Salman Oil Field, about two thirds, lies 

within Iranian waters, while one third is located in territorial waters of Abu Dhabi (Figure 1). As it is one of 

the most important oil reservoirs in the region, the Surmeh Formation contains gigantic oil reserves. The 

Surmeh Formation in the Salman Oil Field comprises mainly limestone and dolomite. It is equivalent to the 

Arab Formation of Saudi Arabia and other Arab countries (Al-Shahran & Narin, 2003). Surmeh Formation in 

Salman Oil Field is one of the most important oil tanks in the southeast of the Persian Gulf. The Salman oil 

field has different oil and gas reservoirs from different periods of Permian to Jurassic (James & Wynd, 

1965). The main objective of this research is to identify sedimentary conditions and reservoir characteristics 

of Surmeh Formation.  

 

Materials and Methods 

223 thin sections (with a maximum distance of 30 cm) were prepared and most of them stained with Alizarin 

Red-S solution and ferricyanide potassium using the Dickson method (1965) in order to recognize calcite 

from dolomite. The carbonate microfacies were classified according to Dunham (1962) classification and a 

sedimentary model was proposed using Flugel (2010) scheme. The textures of dolomites were described 

following Sibley and Gregg (1987). Data gained from aforementioned sources were gathered in order to 

build and define facies, a depositional model, different diagenetic stages and reservoir quality. The present 

study is based on laboratory studies of microscopic thin sections 

 made from core samples. 

 

Results and conclusion  
This semi-circular shape of the Salman Oil Field structure reflects its origin as a salt dome.The ten identified 

microfacies include massive, nodular and laminated anhydrite with chicken-wire fabric, dolomudstone, 

mudstone with crystals and anhydrite nodules, wavy to laminated dolostromatolite boundstone, bioclast 

dolopackstone/dolowackestone, peloid-bioclastic dolopackstone/ dolowackestone, peloid-bioclastic 

dolograinstone, ooid-peloid dolograinstone, ooid dolograinstone, and bioclastic intraclast dolograinstone 

implying that the Surmeh Formation was deposited in four different environments from sabkha to marine 

shoal in a homoclinal carbonate ramp setting. The marine and meteoric diagenetic settings were susceptible 

to produce a variety of features from different types and phases of dolomitization, anhydritization, via 

cements from early marine to late diagentic cements to micritization, neomorphism, compaction and 

dissolution. Between all processes affected the Surmeh reservoir, dolomitization, in most cases, enhanced 

reservoir quality whereas anhydritization reduced reservoir quality. 

Porosity variations along the Upper and Lower Arab units in Salman field is directly related to the amount of 

dolomitization. It also should be stated that, moderate to good reservoir quality is seen in facies belong to 

moderate to high energy zones of leeward to seaward shoal environments, whereas shallower facies of the 
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inner ramp has the lowest amount of porosity and permeability. In these environments, pores have been filled 

with the secondary cements. The most important pore types are intergranular, intragranular, vuggy and 

moldic which are mostly seen in grain-dominated facies. Four types of dolomite in mud-dominated and two 

kinds of dolomite in grain-dominated textures have been recognized. Mud-dominated dolomites include 

dolomicrite, dolomicrosparite, dolosparite and scattered dolomites in a limestone matrix. Grain-dominated 

dolomites are known as fabric retentive and fabric destructive. Sabkha and seepage-reflux models are 

proposed for the formation of these dolomites. According to these models, it should be mentioned that the 

type 1 dolomites formed in sabkha environment, while types 2, 3 and 4 are formed under the influence of 

recrystallization of dolomicrites in a shallow burial environment. In addition, dolomitization in grain-

dominated textures occurred from seepage-reflux processes in shoals adjacent to the limited and hypersaline 

lagoons. 
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