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  چکیده
ایـن   61در چـاه شـماره   . است )اهواز یسنگ بخش ماسه(هاي کربناته و آواري  آسماري، الیگومیوسن، در میدان نفتی آغاجاري دربردارنده نهشتهسازند 

در (آسماري  آهکی بخش بالایی سازندسنگ هاي  و نهشته) ندر پایی(با ناپیوستگی در بین سازند پابده  اهواز یسنگ بخش ماسههاي آواري  میدان، نهشته
هاي وابسته به بخشـهاي دریـاي بـاز،     در این چاه به شناسایی رخساره سنگ اهواز بخش ماسهواحدهاي پایینی و بالایی هاي  بررسی نهشته. جاي دارد) بالا
ها پس از پویایی تکتونیکی  این رخساره .انجامیده استاي  کشیده و رودخانههاي کنده شده و پر شده، سد، تالاب، پهنه جزر و مدي، دلتاهاي پهن و  دره

سنگ اهواز در یک رمپ با انتهاي پر شیب و واحد بالایی  دهد که واحد پایینی بخش ماسه همچنین این بررسی نشان می. اندسرانجام روپلین ساخته شده
ینـدهاي  آایـن تغییرهـا ناشـی از سـازوکارهاي تکتـونیکی، نوسـانهاي سـطح دریـا و فر        . انـد  آواري نهشته شـده ـ   آن در رمپ هموکلینال آمیخته کربناته

  .گذاري است رسوب
 

  .آغاجاري، الیگومیوسنمیدان ، محیط رسوبی، سازند آسماري، هارخساره: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
  بـــرش الگـــوي ســـازند آســـماري     )1924( ریچاردســـون 

را در تنگ گل تـرش   )1965جیمز و وایند، ( )میوسنـ الیگو(
بـه طـور    ایـن سـازند  . ه اسـت گیري کرد کوه آسماري اندازه

ــده  ــنگهاي  عم ــده س ــت ی وآهکــدربرگیرن و  اســت دولومی
سنگ و تبخیري نیز در بخشهایی  هاي مارن، شیل، ماسه نهشته

سـازند آسـماري در جنـوب بـاختري     . شـوند  از آن دیـده مـی  
 دربردارندهول لرستان و میدانهاي نفتی شمال فروافتادگی دزف

و در جنـوب فروافتـادگی   ) بخـش کلهـر  (هاي تبخیري  نهشته
  . است) بخش اهواز(سنگ  هاي ماسه نهشتهداراي  دزفول

سنگ اهواز  هاي بخش ماسه محیط رسوبی نهشته )1967( ولز
سنگهاي بخـش   ماسه )1974( مک کورد. را دلتایی بیان نمود

سـنگ   ی ماسـه آسماري پایینی و سـازند پابـده را واحـد پـایین    
سنگهاي بخش آسماري میانی و بالایی را واحد  اهواز و ماسه
هـاي دلتـایی    وي آنها را نهشـته . سنگ اهواز نامید بالایی ماسه

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
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جـا و گسـترش    هپنداشته که با جریانهاي دریـایی دوبـاره جاب ـ  
 )1967( بر پایـه کـار آدامـز و بـورژوا     )1969( آدامز. اند یافته

بـا  خوزسـتان و لرسـتان بررسـی و     را در سنگهاي اهـواز  اسهم
آنهـا در  بـراي  شناسی، منشـأ بـادي    سنگویژگیهاي توجه به 

محیط رسوبی واحـد پـایینی   ) 1366(زاهدي نژاد  .نظر گرفت
سنگ اهواز را سـدهاي دور از سـاحل، ماسـه کانالهـاي      ماسه

جزرومدي و مجموعه جزایر سـدي سـاحلی و واحـد بـالایی     
آدابـی و  . ه دریایی پیشنهاد کـرد هاي بادي تا ماس آن را نهشته

تـا بخـش   ) Beach(محیط رسوبی سـاحلی  ) 1387(همکاران 
هاي آواري  را براي نهشته) Shallow marine(کم عمق دریا 

 بـرزي  جعفـرزاده و حسـینی  . اند سازند آسماري در نظر گرفته
هـاي سـاحلی حاشـیه     ماسه سـنگهاي اهـواز را نهشـته    )2008(

 )2010( بـوخم و همکـاران   فون. اند شتهها بیان دا غیرفعال قاره
ـ    اند که نوسانهاي سـطح دریـا ناشـی از ائوسـتازي     بیان داشته

ــه در ن    ــده اولی ــرل کنن ــالی کنت ــوي   یخچ ــدن و الگ ــته ش هش
و انیدریت سـازند    هاي کربناته، ماسه سنگ پراکندگی نهشته

در کـج   کارهاي تکتونیکی، فقطواست و سازآسماري بوده 
وي شمال خاور در بوردیگالین مهـم بـوده   سه اي ب شدن ناحیه

هـا، تفسـیر    هدف عمـده ایـن مقالـه شناسـایی رخسـاره     . است
ثر بــر الگــوي تغییــرات ؤینــدهاي مــآمحیطهــاي رســوبی و فر

 61آغاجـاري   سنگ اهواز در چاه هاي ماسه اي نهشته رخساره
ها با مرزهاي ناپیوسـته   در این چاه، این نهشته). 1شکل (است 

آهکهاي بخـش بـالایی   سنگ پابده در پایین و در بین سازند 
  .)2شکل( در بالا جاي دارد سازند آسماري

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مطالعهروش 
ي هـا  محیطهـاي رسـوبی نهشـته   تفسـیر  هـا و   شناسایی رخساره

بـر پایـه    آغاجـاري  61آواري سازند آسماري در چاه شماره 
 JOELمدل  وسیله میکروسکپ الکترونیه نمونه ب 20  بررسی

JSM6610-Lv   ــه دســتگاه در  BS (Backscatter)مجهــز ب
 هـاي چـاه   هـا، داده  مغزه گروه زمین شناسی دانشگاه تورونتو،

 1700مطالعـه  و  )لاگهاي اشعه گاما، نوترون و نرخ حفـاري (
 سـنگهاي آواري گـذاري  نـام . نازك انجام گرفته است  مقطع

و  )1980( و فولــک )1987( جــان و همکــارانپتــی بــه روش
در این مطالعه . است )1962( سنگهاي کربناته به روش دانهام

. در نظر گرفته شده اسـت متر  میلی 06/0مرز دانه و ماتریکس 
نیــز بــر پایــه  رســوبی مــدلهاي تفســیر محــیط رســوبی و ارایــه

میـدلتون،  ( قـانون والتـر  هـا،   بررسی تغییرات عمودي رخساره
دیمی انجـام شـده   و مقایسه با محیطهاي امـروزي و ق ـ  )1973
  .)1976کلمن، : نمونهبراي ( است

 a 
جایگاه جغرافیایی و راههاي دسترسی به چاه آغاجاري : 1شکل

  ).اطلس راههاي ایران ؛1384، بختیاري گرفته ازبر( 61
 

 
b 

سنگ اهواز در  ستون چینه نگاري برش نمونه بخش ماسه : 2شکل 
  .)ییرات؛ با اندکی تغ1965جیمز و وایند، (ناحیه اهواز 
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   و محیطهاي رسوبی هاي آواري رخساره 
 61ســازند آســماري در چــاه آغاجــاري   هــاي آواري نهشــته

  :هاي زیراست دربردارنده رخساره
  

  (A) ههاي بریده شده و پر شد دره رخساره
ــته ــاي بخــش ماســه  در ســرآغاز نهش ــوالی   ه ــواز ت ســنگی اه

بـا مـرز فرسایشـی بـر     ) a3شـکل  (دري شکل سیلن  سنگ ماسه
سنگها دانه درشت  ماسه. اي سازند پابده جاي داردروي شیله

ــ و دانــه هــاي  و خــرده%) 75<(طــور عمــده از کــوارتز ه هــا ب
برپایـه لاگ اشـعه گامـا    . هسـتند ) b3شکل %) (25>(کربناته 
  ). a2شکل (هاي بالایی آنها رخساره شیل است  نهشته

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي پـر کننـده کانـال      لیتایت و نهشتهرخساره یاد شده کلک
فنهاي زیردریایی هستند که پس از بالا آمدن آرام سطح دریا 

. انـد  سـاخته شـده   )1985سرا، : نمونهبراي ( به گونه سیلندري
ــا   ــت ســطح دری ــا در هنگــام اف ــراي ( کاناله ــهب ــردا و : نمون ب

ــ( بــالا آمــدن بســتر حوضــه )2009همکــاران،   )2011گ، یان
ها به بخشـهاي ژرف حوضـه    اند و محل عبور ماسه پدید آمده

هاي واحد پنجم ماسه سنگ اهواز در  بنابراین، نهشته .اند بوده
هنگام افت سطح دریا، زیر واحـد پـایینی، و بـالا آمـدن آن،     

ا نیـز پـس از پـر شـدن     شیله .اند زیر واحد بالایی، ساخته شده
  .اند سطح دریا ساخته شده کانال و بالا آمدن به نسبت تند

  
 (B)سنگ آرنایتی دریاي باز  ماسه رخساره

زیر پایه موج شـرایط  هاي پکستون بیوکلستی  در بین رخساره
سنگی با مرزهاي پایینی و بـالایی   هاي ماسه نهشتهغیر طوفانی 

دربردارنـده  سـنگها   این ماسه. جاي دارندو ناگهانی فرسایشی 
و  )طــور عمــدهه بــ( ی آواريهــاي سیلیســ دانــه اي از هختــآمی

 هـاي سیلیسـی آواري   دانه .ندهستکربناته آواري و غیرآواري 
فلدسـپار   ،%)80(ریز، گرد تا خیلی زاویه دارنـد و از کـوارتز   

و فراوانی اندازه . اند و کانیهاي سنگین ساخته شده) %12تا  8(
هـاي   هنهشـت در و جورشـدگی آنهـا   هاي سیلیسـی آواري   دانه

  ). a-e4شکل (یابد  می بالایی افزایش
 هسـتند کـه   دار رکوز بیوکلستآساب  سنگهاي یاد شده ماسه

سـطح   ناگهانیافت هنگام  هاي نهشته ،با توجه به جایگاه آنها
در زیر پایه موج شرایط غیـر   )1988پلینت، : نمونهبراي ( دریا

و جورشـدگی  افـزایش انـدازه   . باشـند  طوفانی دریاي بـاز مـی  
افـزایش انـرژي و کـاهش ژرفـاي      بیـانگر  ها به سوي بـالا  دانه

ا ه ـمرز فرسایشی و ناگهانی آن .جایگاه ساخته شدن آنها است
کـف دریـا در تعـادل     نیمرخشدن  دهنده دوباره ساخته نشان

روي  گذاري و پـیش  با ساحل و شلف داخلی پیش از رسوب
  .)1996یرز،  امري و مه( دوباره خط ساحلی است

  

هـاي   و لاگهاي اشـعه گامـا و نـوترون لایـه     سنگ شناسیستون  a): 3شکل 
، عددها ژرفا و بر پایه متـر  61سنگ اهواز در چاه آغاجاري واحد پنجم ماسه

هاي کنده شده و دره(ها در آغاز سیلندري  سنگ الگوي انباشت ماسه. هستند
) پیکان) (هاي دلتانهشته(و پس از آن رو به بالا درشت شونده  (A)) پر شده
اي هـاي کـوارتز و بیوکلسـته    لیتایت دربردارنده دانـه  رخساره کالک b). است

  ).PPLنور (آواري پر کننده کانال 

 a 

 b 1 mm 
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0.5 mm 

a1 

0.5 mm 

a2 

0.5 mm 

a3 

0.5 mm 

a3 

0.5 mm 

c 

0.5 mm 

b 
1 

2 

d  

e 

سـاب آرکـوز   رخسـاره   )cو b ؛هاي ساب آرکـوز بیوکلسـتی دریـاي بـاز     تناوب رخساره پکستون بیوکلستی وابسته به بخش جلوي سد و لایه) a1-a4: 4شکل 
و  XPLنـور   (b)دار و داراي جورشدگی بـد هسـتند،    ها زاویه دانه. است) 2(هاي بیوکلست  و خرده) 1(هاي کوارتز، فلدسپار  دار، نمونه دربردارنده دانه بیوکلست

(c)  نورPPL؛ d(  تصویرBackscatter ؛هاي روشن فلدسپار هستند دانه. از رخساره ساب آرکوز e( هاي روشن از کانیهاي دربردارنده  دانه. یمنقشه عنصر پتاس
  . اند ساخته شده) فلدسپار پتاسیم(پتاسیم 
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   (C) هاي دلتا رخساره مجموعه
اي دلتاي بـزرگ مقیـاس و    دو مجموعه رخساره ،برپایه ستبرا

دلتاهـاي بـزرگ مقیـاس    . انـد  کوچک مقیاس شناسـایی شـده  
هاي دلتا و   زبانهو پیش نشینی  (Switching)ناشی از تغییر جا 

اري دلتاهـاي کروسـی   گـذ  وچک ناشی از نهشتههاي ک نمونه
ریــدینگ و : نمونــهبــراي ( در خلیجهــاي بــین کانــالی هســتند

  .)1996کالینسون، 
  

  دلتاهاي بزرگ مقیاس
اي پرودلتـا،   سـه کمربنـد رخسـاره    هاي بـزرگ مقیـاس از   دلتا

   :نداساخته شدهجلوي دلتا و دشت دلتایی 
  

 (C1) اي پرودلتا کمربند رخساره
ایین تــوالی رو بــه بــالا اي در بخــش پــ کمربنــد رخســارهایــن 

ساخته شده  سنگاز شیل و سیلت و اي داردج ندهشو درشت
در . اسـت دار  مسطح و لامینـه تیره، خاکستري سبز  رنگ به و

شـیلها   ،مده اسـت چاه که نمونه مغزه سالم بالا نیا از ییبخشها
 ییشناسـا  یتـه گامـا و افـزایش رادیواکتیو  اشعه  گبه وسیله لا

دهـد کـه ذرات    کروسـکپی نشـان مـی   بررسـیهاي می . انـد  شده
  . طور عمده از کوارتز هستنده ب سنگ سیلت

بیـانگر سـرعت    و نبود ساختهاي جریـانی  ویژگیهاي یاد شده
هلنـد ـ   ( نشینی ذرات از حالت معلق و ته گذاريپایین رسوب

تـوالی رو بـه   . اکسیژن کـم اسـت  با  در شرایط )2010هنسن،  
هاي آهکی  وشاندن نهشتهنده، فراوانی شیل و پشو بالا درشت

کمربنـد  هـا در   دهنده ساخته شدن این نهشـته  دریاي باز نشان
   ).2002تا و همکاران، : نمونهبراي ( پرو دلتا استاي  رخساره

  

  (C2) اي جلوي دلتا کمربند رخساره
هـاي   چندین چرخه تکراري از نهشـته  کمربند دربردارندهاین 

سنگ  ماسهها  نهشته. است) a3شکل (شونده  رو به بالا درشت
بیوکلسـتی   سنگ آرنایـت  آرنایتی و ماسه سنگ ماسهدار،  گل

، کـوارتز  %)45تـا   20(دار از گـل   گـل   ايماسه سنگه. هستند

سـاخته  %) 5<(و بیوکلسـت  %) 10تا  6(، فلدسپار %)70تا  50(
، %)94تــا  80(ماســه ســنگهاي آرنــایتی از کــوارتز . انــد شــده

سه سـنگ آرنایـت بیوکلسـتی از    و نوع ما%) 10تا  6(فلدسپار 
تـا   10(کلسـت  و بیو%) 7تـا   5(، فلدسپار %)85تا  50(کوارتز 

 .باشـند  می ا روتالیا، اکینودرم و دیتروپابیوکلسته. هستند%) 40
هـا و   انـدازه دانـه   ،آرنـایتی  سـنگ  هاي ماسـه  رخسارهفراوانی 

یابـد و در آنهـا سـاخت     ستبراي آنها رو بـه بـالا افـزایش مـی    
اي از ذرات  ماتریکس آمیخته. شود ي مورب دیده میبند لایه

هـا در نقشـه    این نهشته). a-d5  شکل( سیلیسی و کربناته است
سنگی اهـواز بـه گونـه عدسـی      پراکندگی واحد نخست ماسه

  . هستند
هـاي کـوارتزوك تـا     هاي یاد شده دربردارنده رخسـاره  نهشته

وك، سـاب آرکـوز و سـاب آرکـوز بیوکلسـتی       فلدسپاتیک
شونده و افـزایش رو بـه بـالا     توالیهاي رو به بالا درشت. تاس

دهنده افـزایش   نشان آرنایتی سنگ هاي ماسه رخسارهستبراي 
هـاي جلـوي دلتـا ناشـی از      انرژي محیط و ساخته شدن نهشته

متروك شدن کانـال اصـلی   . نشینی کانال رودخانه است پیش
نزدیک ایی آن به ساخته شدن دلتاي نو در ج هرودخانه و جاب

شـکل واحـد     هـاي عدسـی   دلتاي پیشین و پدید آمـدن نهشـته  
تـاکر،  : نمونـه بـراي  ( سنگ اهـواز انجامیـده اسـت    پنجم ماسه

طـور  ه دهـد کـه عدسـیهاي یـاد شـده ب ـ      این نشان می. )2001
بـودن    ستبراي به نسبت زیاد، عدسـی . اند همزمان ساخته نشده

دهنـده   نهـا نشـا   هـاي خلـیج در بـین ایـن نهشـته      و نبود نهشته
ــاي پهــن  الگــوي ــراي ( اســت (Lobate)دلت ــهب ــاکر، : نمون ت

دلتاهاي پهن در نواحی که سطح دریـا بـه آرامـی در     ).2001
هسـتند،   )2010هلندــ هنسـن،   ( روي پـیش ـ   بـالا آمـدن   حـال 

  .)1996ریدینگ و کالینسون، ( شوند ساخته می
  

  (C3) اي دشت دلتایی کمربند رخساره
هــاي  دربردارنــده نهشــته تــاییاي دشــت دل کمربنــد رخســاره

کانال، خلیجهاي بین کانال، کروسی پهن و بخـش خـارج از   
  .آب است
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سنگ اهـواز گسـترش    هاي خلیج در بخش بالایی ماسه نهشته
دهد که دلتا تیپ کشیده زیر نفـوذ   این نشان می. فراوان دارند
ــه هم ــدرودخان ــروزي مــی  انن ــاي ام ــت ســی ســی دلت ــی هس   یپ
ــراي ( داشــته اســت ــهب ــدینگ و کالینســون، : نمون  .)1996ری

ــاي  ــم    دلتاه ــد ک ــه جزروم ــا دامن ــواحی ب ــیده در ن ــپ کش تی
(Microtide) شوند ساخته می.  

  
  (C3-a) هاي کانال رخساره نهشته

هاي رو بـه بـالا ریزشـونده، بـا      دربردارنده نهشته رخسارهاین 
گهاي سـن  لایه بندي مورب و سطح زیرین فرسایشـی از ماسـه  

دار  زاویـه جورشدگی بد، گرد تا داراي ها  دانه. آرنایتی است
ــه  ــدازه ماس ــط و در ان ــز  متوس ــا ری ــتند ت ــوارتز  .هس ــا ک   آنه

هـاي کربناتـه آواري    خـرده ، %)20تـا   8(، فلدسپار )80-60%(
ــل     %)30-5( ــرکن، رتی ــنگین زی ــاي س ــدرت کانیه ــه ن  و و ب

  ).a-d6شکل (ند هستتورمالین 
لیتایـت  آرکوز، ساب آرکوز و کلکماسه سنگهاي یاد شده 

بنـدي مـورب   توالی رو به بالا ریز شونده، ساخت لایه. هستند
دهنده سـاخته شـدن ایـن توالیهـا      ها و جایگاه آنها نشان نهشته

ناشی از مهاجرت کانالهاي فعال دشـت دلتـایی تیـپ کشـیده     
  ).1994سلی، : نمونهبراي ( است

  
  (C3-b) خلیجهاي بین کانالرخساره 

ــن ــاره ای ــته  رخس ــه  از ســنگ نهش ــده دان ــاي هــاي دربردارن   ه
  %)15>(و ماتریکس %) 5-30(، بیوکلست %)75تا  25(ماسه 

ي هـا  رخسـاره  )dوPPL، cنـور   (b)و  XPLنـور   (a) ؛ها کوارتز و فلدسپار هسـتند  دانه. بخش پایین توالی رو به بالا درشت شونده رخساره جلوي دلتا: 5شکل
  .PPLنور  (d)و  XPLنور  (c)شوند،  هاي بیوکلستی دیده می ها بزرگتر و در میان آنها کمی گل دولومیتی و خرده دانه. فوت بالاتر 5جلوي دلتا در 

0.5 mm c

b 1 mm a 1 mm 

d
q
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آواري  کربناتـه و گلهاي از آنها ماتریکس  .ساخته شده است
هــا سیلیســی آواري، کربناتــه آواري و  دانــه. انــد ســاخته شــده

، ایسـتر ه غیرآواري بیوکلستهاي هاي کربنات دانه. اندغیرآواري
ــوزوئن، گاســتروپد، پلســی   پــد، ســرپولید، میوژیپســینا،   بری

هــا  در برخــی از نمونــه .اکینـودرم و پلتهــاي مــدفوعی هسـتند  
بـین  هـاي آواري ماسـه    و فراوانی دانه% 30 تهابیوکلسفراوانی 

ــه. اســت   %25تــا  10 هــاي سیلیســی آواري در شــماري از   دان
 دار تـا  ، زاویه%) 8-4(و فلدسپار %) 97تا  80(ها کوارتز  نمونه

 دار، با جورشـدگی خـوب و در انـدازه ماسـه ریـز      نیمه زاویه
از پیزوییـدهاي  %) 45تـا   20(هاي کربناتـه آواري   دانه. هستند

هـا   این نهشـته . باشند مینابرجا و فسیلهاي با شواهد هوازدگی 

البهـاي  ق و ، نودولهـاي انیـدریتی  با پبلهاي کربناته سیاه رنـگ 
ــا   ــا ب ــده آنه ــز  پرش ــاي ری ــهبلوره ــده  کربنات ــیده ش ــد پوش   ان

  ).a-d7شکل (
هاي کوارتز وکی، فلدسـپاتیک   گونه این رخساره دربردارنده

ها بیانگر ساخته  وکی و لیتیک وکی هستند که ویژگیهاي آن
خلیجهـاي   )1983شـین،  ( شدن در محیط رسوبی کم انـرژي 

 ا نشـان هـا و بیوکلسـته   هتغییـر فراوانـی دان ـ  . بین کانالی هسـتند 
هاي آواري  فراوان شدن دانه(اي  دهنده اثر طغیانهاي رودخانه
الیــویر و همکــاران، : نمونــهبــراي ( ناشــی از بارشــهاي شــدید

رایــت و : نمونــهبــراي ( تغییــر شــرایط آب و هــوایی، )2004
  تغییر در(و سرعت باد، سطح نسبی دریا  )2005همکاران، 

 aq  bb

 cq  dq

0.5 mm 

فراوانی آنها . فلدسپار پتاسیم، رنگهاي قرمز روشن فلدسپار پتاسیم هستند/ نقشه عنصر پتاسیم b). هاي کانال از رخساره نهشته Backscatterتصویر  a): 6شکل 
تصـویر   d). شـوند  دیـده مـی  ) 5(و کوارتز ) 4(چسب /واد آلی، م)2(، انیدریت )3و 1(در آن فلدسپار . از رخساره کانالی Backscatterتصویر  c). است% 5بیشتر از 

جورشدگی این ماسه سنگها به نسبت متوسط، . شوند گل کربناته دیده می/هاي کربناته هاي کوارتز، فلدسپار و خرده هاي کانال که در آن دانه میکروسکپی از نهشته
  ).PPLنور (هاي گل کربناته انجامیده است  ییر شکل دانهفشردگی به تغ. دار و بدون ماتریکس نخستین هستند ها زاویه دانه
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مین أنوع و فراوانی آلوکمهـا و میـزان محـدودیت ناشـی از ت ـ    
، ژرفــاي خلــیج و جایگــاه )رســوب و نوســانهاي ســطح دریــا

هـاي فلدسـپار و    منشأ دانه. گذاري نسبت به کانال است نهشته
ــه   ــدازه و زاویــ ــم انــ ــوارتز هــ ــاره کــ ــاي  دار در رخســ هــ

هـاي   از نهشتهوکی و کوارتزوکی، به گمان زیاد،  فلدسپاتیک

هـاي   پیزوییـدها و دانـه  . انـد  هاي بادي در نزدیک سـاحل  پشته
دهنـده سـاخته شـدن خـاك در      کربناته آغشته به آهن نشـان 

روي دریـا   بخشهاي خارج از آب اسـت کـه در هنگـام پـیش    
پبلهاي . )2000تروپینو و ساباتو، : نمونهبراي ( اند جا شده هجاب

ها نآ قالبهاي پر شده و یتی، نودولهاي انیدرکربناته سیاه رنگ

e
q

دار  بیوکلست وکی لیتیکرخساره  a): اي هاي خلیج بین دهانه رخساره: 7شکل 
آمیخته بیوکلستهاي ایستر، پلسی پد، روتالیا و فرامینیفرهاي  که دربردارنده

هاي کوارتز و پیزویید نابرجا  ، دانه(1)آواري هاي کربناته  پرسلانوز با قطعه
دار  سنگ کوارتزوکی بیوکلست ماسه XPL .(bبا هسته کوارتز است، نور  (2)

رخســاره  XPL .(cپــد و اکینــودرم، نــور  دربردارنــده بیوکلاســتهاي پلســی
دار و هم اندازه  هاي فلدسپار و کوارتز زاویه وکی دربردارنده دانه فلدسپاتیک
 XPL .(dآواري، نـور   ـ  ماسه ریز و شناور در آمیخته گل کربناتـه در اندازه 

مانده مواد  هاي سیاه رنگ باقی خرده. هاي کوارتز در زمینه گل تیره رنگ دانه
قالبهـاي پـر شـده     و، پبلهـاي کربناتـه سـیاه رنـگ     PPL .(eآلی هستند، نور 

نـور  ( شـوند  در شـکل دیـده مـی    کربناتهبلورهاي ریز نودولهاي انیدریتی با 
XPL(.  

d
q

0.5 mm c
q

1 mm 

b
q

1 mm 

2 

a
q

0.5 mm 

1 
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ــا  ــز  ب ــاي ری ــهبلوره ــدیمی  کربنات ــاي ق ــاي خاکه   از ویژگیه
ــراي ( ــهب ــا و همکــاران، 2003مــک و همکــاران، : نمون ؛ یوب

. انـد  هستند کـه در بخـش خـارج از آب سـاخته شـده      )2005
و کانیهاي تبخیري  )1986ریِنیک و سینگ، ( بودن پیزوئیدها

شـرایط گـرم و خشـک     هـا در  گویاي پدید آمدن این نهشـته 
  .است

  

  (C3-c) هاي دلتاي کروسی پهن رخساره
اي تـوالی رو بـه بـالا     هاي خلیجهـاي بـین دهانـه    در بین نهشته

سـنگ دیـده    تا ماسـه  سنگ سیلتهاي  شونده از نهشته درشت
هاي جامانـده جـاي دارد و    در پایین این توالی نهشته. شود می

هـا در آنهـا    هاز پایین بـه بـالا جورشـدگی و گردشـدگی دان ـ    
ــی  ــزایش م ــد اف ــه. یاب ــوارتز   دان ــه ک ــاي ماس ــا  80(ه   ،%)90ت

  هســتند%) 7تــا  4(هـاي ســنگی   و خــرده%) 12تــا  6(فلدسـپار  
  ). a-d8شکل (

. رخساره ماسـه سـنگ تـوالی یـاد شـده سـاب آرکـوز اسـت        
هاي  هاي همسان نهشتهها را در جایگاه این نهشته نساخته شد

؛ هلندـ هنسـن،  1976کلمن،  :نمونهبراي ( دلتاي کروسی پهن
ــرده  )2010 ــیر ک ــد تفس ــته. ان ــام    نهش ــده در هنگ ــاي جامان ه
انــد و تــوالی رو بــه بــالا   روي ســطح دریــا پدیــد آمــده  پــیش

  .دهنده پر شدن خلیج است شونده نشان درشت
  

  (D) سد  رخساره
ماسه سـنگ آرنـایتی تـا ماسـه سـنگ       دربردارنده D رخساره

 و بیوکلسـت سیلیسـی آواري   ها دانه .آرنایت بیوکلستی است
 ، اکینودرم و)طور عمدهه ب(روتالیا ـ   آمونیابیوکلستها . ندسته

سـوي بـالا افـزایش    ه دیتروپا هستند و فراوانی آنها از پایین ب ـ
و %) 97تــا  90( کــوارتزآواري ماســه از هــاي  دانــه. یابنــد مــی

دار تـا   ، داراي اندازه متوسـط، نیمـه زاویـه   %)10تا  3(فلدسپار 
در ایـن  . هسـتند  خـوب جورشـدگی متوسـط تـا     و شـده  گرد

ــته ــبت فراو  نهش ــا نس ــه ه ــی دان ــپار،   ان ــه فلدس ــوارتز ب ــاي ک   ه
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شـونده    هاي جامانده در پایین توالی رو بـه بـالا درشـت    نهشته a): 8شکل 
روي سطح دریا  این لایه در هنگام پیش. پهن لتاي کروسیهاي د ویژه نهشته

هـاي   دلتا کروسـی پهـن در بـین نهشـته     XPL .(b-dساخته شده است، نور 
 (d)و  (c)هـاي   نهشـته پرودلتـا و نمونـه    (b)نمونـه  . اي هاي بین دهانه خلیج

ها و کاهش میزان  افزایش جورشدگی و اندازه دانه. بخش جلوي دلتا هستند
  ).XPLنور (شود  دیده می (d)تا  (b)ز ماتریکس ا

 dq
1 mm 

 cq
1 mm 

 bq
1 mm 

 aq
1 mm 
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میـان   .دیابن ـ مـی  جورشدگی و گردشدگی رو به بالا افـزایش 
  .)a,b9شکل (اند  ها را سیمان پر کرده دانه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــاره  ــ رخسـ ــالا سـ ــاي بـ ــهـ ــا ـ اب آرکوزـ کوارتزآرنایـــت تـ
مچوریتی بالا و نبود گل در . کوارتزآرنایت بیوکلستی هستند

هاي یاد شده ناشـی از نهشـته گـذاري در محـیط پـر       رخساره
بـراي نمونـه   (انرژي ساحل، پس از متروك شدن دلتـا اسـت   

تغییر از رخساره ساب آرکوز تا کوارتز ). 1386رسولی،  امین
روي بیشـتر  دهنده بالا آمـدن و پـیش   آرنایت بیوکلستی نشان

  .ها است نشینی رودخانه سطح دریا و پس
  

  (E) رخساره تالاب
ــته ــاره   در نهش ــی رخس ــورد بررس ــاي م ــه  ه ــاي ماس ــنگ  ه س
وجـود   دار تیـره رنـگ   ی ماسهبیوکلستسنگ  گلتا  بیوکلستی

ایســتر،  هتروســتیژینا، دیتروپــا،هــاي  بیوکلســتها خــرده .دارنــد
ــلانو  ــاي پرس ــودرم   فرامینیفره ــداري اکین ــتروپد و مق ز، گاس

هـا   ایـن دانـه  . ندو فلدسـپار هسـت   کوارتزماسه هاي  دانه .ندسته
انـد   اندازه سیلت تا ماسه خیلـی درشـت  در دار و  گرد تا زاویه

هــا توالیهــاي رو بــه بــالا  در بــین ایــن نهشــته. )a-b10شــکل (
  ).c10شکل (با مرز پایینی ناگهانی جاي دارند  ندهریزشو

دیتروپـا در  . تالاب ژرف اسـت بخش هاي  نهشتهره رخسااین 
در  ،Banyuls-Surmer گلی خلیج ماسه اي و ماسههاي  نهشته

 متـر  30تـا  20در ژرفـاي   ساحلهاي کاتالان اسـپانیا و فرانسـه،  
توالیهـاي رو بـه   . اسـت  فـراوان  )1998گرماري و همکاران، (

هاي  هشتهبا مرز پایینی ناگهانی در بین آنها نیز ن ندهبالا ریزشو
بــودن بیوکلســتهاي دریــاي بــاز ناشــی از همــین  . انــد طوفــانی

  .رخدادهاي طوفانی است
  

  (F) لیتایت ساحلیرخساره کلک
هاي دانه درشت سیلیسی آواري  این رخساره دربردارنده ماسه

و کربناتــه آواري و غیــرآواري در زمینــه ســیمان بــا فابریــک 
 عمـده کـوارتز  طور ه هاي سیلیسی آواري ب دانه. بلوکی است

هاي  دانه. ها گرد تا نیمه گرد هستند این دانه. باشند می%) 75<(
ــه آواري  ــدیمی و گواهـــان    %)25>(کربناتـ داراي گـــل قـ

  ).a11شکل (اند  هوازدگی
هاي ساحلی هستند که امواج  کلک لیتایت و نهشته Fرخساره 

آنها را پس از متروك شدن  )1976کلمن، : نمونهبراي ( دریا
دهنده پـایین   مچوریتی بد این رخساره نشان. ته استدلتا ساخ

بودن انرژي جریانهاي دریایی و زمان کم اثر این جریانهـا بـر   
 این از ویژگی دلتاهاي زیر نفوذ رودخانه است. ها است نهشته

  ).1973رایت و کلمن، (
  

ها کوارتز و داراي جورشدگی  دانه a). رخساره کوارتز آرنایت a,b): 9شکل 
گلهاي کربناتـه در  . دار و داراي تماس خطی هستند خوب، گرد تا نیمه زاویه

رخساره کوارتز آرنایـت   b)؛ )XPLنور (تراوش هستند   ها ناشی از بین دانه
هاي کوارتز تک بلوري و با خاموشی  دانه. یهاي بیوکلست دربردارنده خرده

دار و داراي جورشدگی خوب  دار تا نیمه زاویه مستقیم، ه بطور عمده زاویه
  ).XPLنور (هستند 

 aq
0.5 mm 

 bq
0.5 mm 
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پهنه جـزر   با لامیناسیون مورب سنگ سیلترخساره 
 (G) و مدي

سـیلت درشـت   در انـدازه   و کوارتز پلترخساره یاد شده از 
هـاي   هلامین ـ مرز پـایینی فرسایشـی،   داراي و ساخته شده است

نده و بـدون آشـفتگی زیسـتی    توالی رو به بالا ریزشو، مورب
دار  سوي بالا با مادستون آهکـی سـیلت  ه باین رخساره . است

د پهنه وابسته به کمربنو مادستون آهکی داراي نودول آهکی 
  ).b11شکل (ه است پوشیده شدجزر و مدي 

و  فسیل بودن نده،توالی رو به بالا ریزشو مرز پایینی فرسایشی،
هاي کمربند پهنه  رخسارهآشفتگی زیستی و جاگیري در بین 

کانالهــاي  دررخســاره  ایــن دهــد کــه ومــدي نشــان مــیجزر
فـورزیش و  ( جریانهاي طوفانی با )1998هیپس، ( جزرومدي

هاي  ها از خرده پلت. است  هآمد دپدی مدي )1995ن، همکارا

هـاي   هـاي سـیلت نهشـته    دانـه . باشـند  سنگهاي کربناته می گل
   .اند جا شده هبادي در سبخا هستند که با جریانهاي دریایی جاب

  
 (H) اي رخساره رودخانه

 از ندههاي سیلیسی آواري توالیهاي رو به بالا ریزشو در نهشته
 يهـا  دانـه . شـوند  دیـده مـی   یه بندي موربهاي با لاسنگ ماسه

تا  85( کوارتزجنس به طور عمده از  متوسط،ماسه درشت تا 
ــپا%)92 ــیلی ) 5% <( ر، فلدس ــاي ش ــا   و پبله ــدگی و ب جورش

ها را بیشتر ماتریکس پـر   میان دانه. هستند متوسطگردشدگی 
  .)12شکل ( کرده است

ودخانـه  بخش کانال ر هاي نهشته ، ساب آرکوز،رخساره این
ویـژه محـیط    ندهتوالیهاي رو به بالا ریزشـو . است تفسیر شده
پوینــت بــار ســاخته  جــانبی اســت کــه از حرکــتیــاد شــده 

a
q

1 mm 

b 
1 mm 

  

  ؛)PPLنـور  (هاي کوارتز شناور در آمیخته گـل کربناتـه و آواري تیـره رنـگ      هاي دیتروپا، روتالیا، جلبک قرمز و دانه خرده a)تالاب، هاي  رخساره: 10شکل
(b ل کربناته و آواري تیره رنگخته گهاي کوارتز، لپیدوسیکلینا، روتالیا در آمی دانه ) نورPPL(؛ (c     هـاي طوفـانی در    توالی رو بـه بـالا ریزشـونده از نهشـته

  ).PPLنور (طور عمده کوارتز و جلبک قرمز هستند ه ها ب دانه. کند بافت آن، از پایین به بالا، از دانه فراوان تا گل فراوان تغییر می. هاي تالاب رخساره

c
q

1 mm 

a

b c
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این حرکت به فرسوده شـدن دشـت   . )1994سلی، ( شوند می
از بخشــی . انجامیــده اســت پبلهــاي شــیلیســیلابی و ســاختن 

  .پبلها پدید آمده استله شدن  ، نیز با فشردگی وماتریکس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   محیط رسوبیتکتونیک و 
راکندگی بخشـهاي  و پ) 13شکل (ها  الگوي تغییرات رخساره

گویـاي تغییـرات   ) a-e14شـکل  (اي اهواز ماسه سنگه 5تا  1
. هاي سـازند آسـماري اسـت    بارز در زمان ساخته شدن نهشته

ایــن ) 1387(رســولی و لاســمی  و امــین) 1386(رســولی  امــین
سازوکارهاي تکتونیکی، نوسانهاي دریا و  از ا ناشیتغییرات ر

  .اند پیشنهاد کرده گذاريیندهاي رسوبآفر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

فعـال شـدن گسـلهاي     بـه پویایی تکتونیکی سـرانجام روپلـین   
سـوي  ه ب ـ Forebulgeها، حرکت بخـش  هپیشین، ساختن کو

اریک شدن ب ،)2010یانگ و میال، : نمونهبراي ( تراستی پهنه
و  به چندین حوضـه کـوچکتر   آن پاره شدنو حوضه فورلند 

1 mm 
 a 

آواري هـاي   رخساره کلک لیتایت ساحل که دربردارنـده خـرده   a): 11شکل
هـاي کـوارتز و فلدسـپار در     و دانـه  (1)بیوکلستی ـ خرده سنگ گونـاگون   

ــوکی کلســیت اســت   ــور (ســیمان بل ــا   b) ؛)XPLن رخســاره سیلتســتون ب
هاي پلت و  هاي مورب از دانه لامیناسیون مورب پهنه جزر و مدي که لامینه

هـا گویـاي    حفظ شدن خوب لامینـه . کوارتز در اندازه سیلت درشت هستند
  ).PPLنور ( ود فعالیت زیستی استنب

 b 1 mm 

هـاي   دانه. اي هاي رودخانه توالی رو به بالا ریزشونده ویژه نهشته: 12شکل 
  سیلیسی آواري کوارتز و فلدسـپار بـا جورشـدگی بـد تـا متوسـط هسـتند       

  ).PPL نور(

1 mm 

1 mm 

1 mm 
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هاي گوناگون بخش پایینی آسـماري در   پدید آمدن رخساره
رسـولی و لاسـمی،    امـین ( ده اسـت برشهاي گونـاگون انجامی ـ 

هـا بـا    حوضـه این زیر). 1389رسولی و همکاران،  ؛ امین1387
در  .انـــد از هـــم جـــدا شـــدهحوضـــه هاي داخـــل برآمـــدگی

هاي جنوب فروافتادگی دزفول، فرسایش کوهها و  حوضهزیر
فـت جهـانی سـطح    اي به همراه اُ بالا آمدگیهاي درون حوضه
ــه  )2002گولنکــا و کیســلینگ، ( دریاهــا در روپلــین پســین ب

هـاي بریـده شـده در     ها و پدید آمدن دره نشینی رودخانه پیش
ــته  ــک و نهش ــنجم    بخــش نزدی ــد پ ــایینی واح ــاي آواري پ ه

هاي  ها، بر روي نهشته اهواز در بخش دور این درهسنگ  ماسه
هـاي یـاد شـده مرکـز      زیرحوضـه . سازند پابده انجامیده است

ه روي آواریهـا ب ـ  اند و از پـیش  هاي آواري بوده انباشت نهشته
بـا ادامـه برخـورد و    . انـد  سوي جلو و پهلوها جلوگیري کرده

تـر و   پوسـته ضـخیم   ،سـوي کریتـون  ه حرکت گوه تراستی ب ـ
یند به کاهش فرونشینی و پر شدن آاین فر. تر شده است سخت

  . فرورفتگیها انجامیده است
 چـاتین در بالا آمدن سـطح جهـانی دریاهـا    همزمان با این، با 

کربناته سازند هاي آواري ـ   نهشته) 1988مولینز و همکاران، (
، 61هـاي بریـده شـده، در چـاه شـماره       آسماري بر روي دره

فرســایش ). 1387رســولی و لاســمی،  امــین(انــد  ســاخته شــده
در هنگـام ســکون   Forebulgeخــش برآمـدگیها و حرکـت ب  

سـوي کریتـون بـه کـاهش     ه ب ـ )2000میال، ( نسبی تکتونیک
حرکت جانبی کانال اصلی ـ  شیب، کاهش مرکزهاي انباشت

بـراي  ( رودخانه سازنده دلتا، کاهش ورودي رسوبات آواري
نشینی مرکزهاي انباشت ، پس )1990فلمینگز و جردن، : نمونه

ســوي کریتــون، پیوســتن ه ســنگی بــ ماســه 4تــا  2واحــدهاي 
هاي همسـان در   سارهها و پدید آمدن رخ تدریجی زیر حوضه

در بخـش وسـیعی از حوضـه انجامیـده اسـت       آسماري میانی
  ). a-d14شکل (

رسولی  امین(پس از آن پویایی تکتونیکی در سرانجام اکیتانین 
به تغییر الگـوي پراکنـدگی واحـد نخسـت     ) 1387و لاسمی، 

ایـن پویـایی سـبب    ). e14شـکل  (ماسه سنگی انجامیده است 
هـاي ژرف آسـماري بـالایی در برشـهاي      ساخته شدن نهشـته 

طهماسـبی و همکـاران،   (و تنگ پابده ) 1372مطیعی، (دهدز 
هاي کی، نوسانکارهاي تکتونیوبنابراین ساز. شده است) 1385

گــذاري بــه پدیــد آمــدن  ینــدهاي رســوبآســطح دریــا و فر
 چـاه  درسنگی اهواز  ماسه 5تا  1واحدهاي هاي آواري  نهشته

هـاي کنـده شـده و پـر      درهوابسته به محیطهـاي   61 آغاجاري
 شده، دریاي باز، سد، تالاب، پهنه جزر و مدي، دلتاهاي پهن

  ). 15شکل ( است انجامیده اي و کشیده و رودخانه
بخش پایین واحـد   هاي دلتایی در ستبراي به نسبت زیاد نهشته

هاي خلیج بین کانالی در  سنگ اهواز و نبود نهشته پایینی ماسه
. دهند که تیپ دلتاي یاد شـده پهـن بـوده اسـت     آنها نشان می

حـال بـالا    دلتاهاي پهن در نواحی که سطح دریا به آرامی در
و در رمپهـاي بـا    )1996ریدینگ و کالینسـون،  ( آمدن هستند

هاي دلتاي یاد  جابجایی نهشته. شوند انتهاي پر شیب ساخته می
ــته     ــد و نهش ــدن س ــاخته ش ــه س ــده ب ــاحل   ش ــاي دور از س ه

(Offshore)  پـر  . )2001تـاکر،  : نمونـه بـراي  ( انجامیده اسـت
شـیب  شدن تدریجی حوضـه در آسـماري میـانی بـه کـاهش      

هـاي   تفرم و ساخته شدن دلتـاي کشـیده و رخسـاره   انتهاي پلا
کربناتـــه همســـان نـــواحی دیگـــر زاگـــرس چـــین خـــورده  

بر روي رمپ هموکلینـال در ایـن زمـان    ) 1386رسولی،  امین(
ها قطع شـده و   در بخشهاي پایانی جریان رودخانه. شده است

هاي ماسه آواري بـر روي سـبخاهاي    هاي سبخایی با تپه نهشته
این . اند شده کربناته همسان بخش جنوبی خلیج فارس ساخته

روي سطح دریـا بـا هـم     روي و پس ها در زمانهاي پیش نهشته
رو  سیلیسی آواريهاي  کاهش ستبراي نهشته. اند آمیخته شده

به بالا در این برش، به گمان قوي، ناشـی از افـزایش شـرایط    
و  )1992کنیگلیــو و دیکــس، : نمونــهبــراي ( خشــکی محــیط

  .استکاهش شیب 
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  گیري نتیجه
بارگذاري تراستی در سرانجام روپلین، به ژرف شدن و پایین 

گـذاري در نزدیـک گـوه تراسـتی و بـالا       آمدن نرخ رسـوب 
این . روي در بخشهاي دور از آن انجامیده است آمدگی و پس

سنگی بخش اهواز  هاي ماسه رخداد سبب پدیدار شدن نهشته
هــا  نهشـته ایـن  محــیط رسـوبی   .شـده اسـت   61 در آغاجـاري 

ه و پر شده، سد، تالاب، هاي کنده شد بخشهاي دریاي باز، دره
تغییر . مدي، دلتاهاي پهن و کشیده و رودخانه استپهنه جزرو

محیطهاي رسوبی یاد شده ناشی از سازوکارهاي تکتـونیکی،  
. هـانی دریاهـا اسـت   یندهاي رسـوبی و تغییـرات سـطح ج   آفر

تفرم رمپ پویایی تکتونیکی سرانجام روپلین به پدید آمدن پلا
هاي دلتـایی پهـن شـده     با انتهاي پرشیب و ساخته شدن نهشته

تفرم یاد شده به رمپ هموکلینال در آسـماري  تغییر پلا. است
میـانی ناشـی از پـر شـدن تـدریجی حوضـه در زمـان ســکون        

شرایط آب و هوایی گرم و  تفرمها دراین پلا. تکتونیکی است
بارگذاري تراستی در سرانجام روپلین . اند خشک جاي داشته

همراه افت جهانی سطح دریاها در روپلین پسـین بـه پدیـد     به
 چاتیندر بالا آمدن سطح دریا هاي بریده شده و با  آمدن دره

کربناته سازند آسماري بر ـ    هاي آواري به ساخته شدن نهشته
بنابراین، به گمان . انجامیده است  61ماره روي آن در چاه ش

سنگ اهواز دربردارنـده دو زیرواحـد    قوي، واحد پنجم ماسه
پایینی و بالایی است که مـرز آنهـا ناپیوسـتگی یـا پیوسـتگی      

  . ارز است هم
  

  گزاريسپاس
انـد و   از داوران محترم که در بهبود مقاله نقـش مهمـی داشـته   

  .گزاري را داریم ست تحریریه فصلنامه نهایت سپاأهی

در ایـن چـاه از   . 61اي سـازند آسـماري در چـاه آغاجـاري      ستون رخسـاره : 13شکل              
   راهنمـاي سـتون  (متـر یـک نمونـه تهیـه شـده اسـت        سـانتی  30گیـري شـده از هـر     بخشهاي مغـزه 

ماسـه سـنگ   ) 5ماسه سـنگ کانـال،   ) 4سنگ،  سیلت) 3 شیل،) 2هاي کربناته،  نهشته) 1: اي رخساره
ماسـه سـنگ وکـی تـالاب ـ      ) 8ماسه سنگ بخش جلـوي دلتـا،   ) 7ماسه سنگ سدي، ) 6دریاي باز، 

) 12اي،  ماسـه سـنگ رودخانـه   ) 11سنگ پهنه جزرومـدي،   سیلت) 10ماسه سنگ ساحلی، ) 9خلیج، 
  ).نبود مغزه/پوشیده شدهبخشهاي ) 14هاي طوفانی،  نهشته) 13هاي تبخیري،  نهشته
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a b 

c d 

گرفته شـده از مطیعـی،   (سنگهاي اهواز  الگوي پراکندگی ماسه: 14 شکل
شـیب   (d)و دوم  (c)، سـوم  (b)به چهارم  (a)از واحدهاي پنجم ). 1372

شتر، تعداد مرکزهـاي انباشـت   ها بی سنگ حوضه کاهش، گسترش ماسه
سـوي  ه کاهش و به طور تدریجی بـه هـم پیوسـته و مرکـز انباشـت ب ـ     

ــرده  ــون پــس نشــینی ک ــدکریت ــدگی واحــد نخســت   e). ان الگــوي پراکن
سنگی اهواز، تغییر الگوي آن ناشی از رخداد تکتـونیکی سـرانجام    ماسه

  .اکیتانین است

e 

b 

c 

a 

کمـی  (فت جهانی سطح دریاهـا  رخداد تکتونیکی سرانجام روپلین و اُ: 15شکل 
هاي بریده شده انجامیده  ها و پدید آمدن دره نشینی رودخانه به پیش) پس از آن

ــا بــه  . اســت ــرات ســطح نســبی دری ــدیمی  تغیی ــپ ق ــاي تی ســاخته شــدن دلت
پـی   سـی  سـی  و دلتایی تیـپ امـروزي مـی    (b)، سد (a) (Lobate)پی  سی سی می

(Elongate) (c) جغرافیــایی برپایــه گســترش ماســه جهتهــاي . انجامیــده اســت
بـر پایـه الگـوي پراکنـدگی ماسـه سـنگهاي       . است 13اي اهواز در شکل سنگه

سـوي  ه از شمال بـاختر ب ـ  bو  aر ها د ، جهت جریان رودخانه1تا  5واحدهاي 
  .سوي شمال خاور استه از جنوب باختر ب cجنوب خاور و در مدل 
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