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  چکیده
همچنین، . گذاردونین را به نمایش میتناسـ سنومانین پسین  اداموئیه در منطقه هنوج، اشکوبهايهاي کرتاسه بالایی در کوه بضخیمی از نهشته توالی نسبتاً
 برش مورد مطالعه، در قاعده از مارنهـاي سـبز رنـگ هنـوج زیـرین     . گز نیز بیرون زدگی دارندبی حیات و جنوب چشمهها در جنوب غرب بیاین نهشته

آهکهـاي متوسـط تـا    سـنگ  تشکیل شده و به سمت بالا بـه   )رسمیغیر( دار و مارنهاي هنوج بالایییراآهک شیلی اگزوژسنگ ، میان لایه )غیررسمی(
حضـور  . قرار گرفته اسـت ) هجدك سازند احتمالاً(سنگهاي ژوراسیک این توالی با ناپیوستگی هم شیب بر روي شیلها و ماسه. شودضخیم لایه ختم می

سنگ در  یکونبنت دارانروزنتنوع بالاي مارنهاي هنوج و نیز و ماکروفسیلها در  دارانروزنتنوع بالاي  ،یدکوپید و پودوکوپستراکدهاي پلاتیهمزمان اُ
  .است هاتوالیشدن این در زمان نهشته هاي اکولوژیکیبیانگر محیطی مناسب و فاقد تنشآهکهاي بالایی 

 

  .کوپید، پودوکوپید، پلاتیدارهک شیلی اگزوژیراونین، آتناسـ  کوه باداموئیه، هنوج، سنومانین پسین :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
اي توالیهاي عظیم و گسـترده ) غرب کرمان(در کوه باداموئیه 

گردد کـه  ونین مشاهده میتناس ـهاي سنومانین پسین  از نهشته
در ایـن ناحیـه،   . گـز رخنمـون دارنـد   از منطقه هنوج تا چشمه

هاي ضـخیمی  هشیلها و ماسه سنگهاي ژوراسیک در زیر نهشت
که به طور غیـر رسـمی مارنهـاي سـبز     (رنگ  از مارنهاي سبز

کـه توسـط لایـه    ) انـد رنگ هنوج زیرین و بالایی نامیده شده
انـد،  یکـدیگر جـدا شـده    آهک شیلی اگزوژیـرادار از سنگ 

  اي آهکهاي متوسط لایه تا تودهسنگ قرار گرفته و در بالا به 

  
موئیـه توسـط محققـین    توالی رسوبی کـوه بادا . شوندختم می

متعددي مورد بررسی قرار گرفته و سنهاي مختلفی براي آنها 
هاي برش هنـوج برخـی   در مورد سن مارن. پیشنهاد شده است

به عنـوان مثـال   . انداز محققین نظرات متفاوتی را عنوان نموده
سـن ایـن مارنهـا را سـنومانین،      )1962(هوکریده و همکـاران  

) 1383(، ماهــانی پــور پســیننین ســنوما )1973(دیمیتریـژویچ  
و عــرب و ) 1383(ن، عــرب پیشــیســنومانین  ـــ پســینآلبــین 

و وزیـري و  ن پیشـی سـنومانین   ـ پسینآلبین ) 1384(همکاران 

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                      108-93):  1( 4، 1390تابستان 
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سـنومانین   ـ ـ پسـین آلبـین  نیـز سـن    )2007 و 2006(همکاران 
صورت گرفته به  جامعبررسیهاي اما  ،انددر نظر گرفتهن پیشی

سـن   δ13Cخصـوص منحنـی   ه و ب ـ اییمطالعات ژئوشیمیویژه 
 دهـد نشـان مـی  تـورونین  ـ رز سنومانین  را ماین برش مارنهاي 

اصلی قبل  سه مرحلهاین برش  در .است آمده 1که در شکل 
مشـابه   شده و دقیقاً مشاهده شدهاز جهش، تسطیح و بازیافت 

تورونین سـایر نقـاط    ـبا منحنیهایی است که از مرز سنومانین  
و فیشـر و  ) 1999(، پل و همکاران )1997(ري توسط وزیدنیا 

در مـورد سـن بـرش     .گـزارش شـده اسـت   ) 2005(همکاران 
گردید، نظرات متفاوتی ارائـه   ذکر هنوج همان گونه که قبلاً

آشـکارا نشـان    13اما مشـاهده منحنـی تغییـرات کـربن      ،شده
تـورونین را بـه نمـایش     ـدهـد ایـن بـرش مـرز سـنومانین        مـی 
. دکن ـت مـی اثب ـارا  امردقیق فسیلی نیز این شواهد . گذارد می
زایی ساب هرسینین در ایـن  فاز کوه تتوان نتیجه گرفمی لذا

ثیر باشـد زیـرا تعیـین سـن     أت ـیب احتمالاًنقطه از ایران مرکزي 
هاي ستیغ ساز بـرش هنـوج، تـا حـدودي بـا      سنگ آهکدقیق 

هـاي  تردید همراه بوده و ممکن است بخشی یا تمـامی نهشـته  
همچنـین، بـا توجـه بـه     . ین در آن وجـود نداشـته باشـد   کنیاس

ــی     ــط بگ ــده توس ــام ش ــات انج ــان و ) 1375(مطالع و جعفری
که تأثیر فاز کوهزایی ساب هرسـی نـین را   ) 1379(همکاران 

سـین در نـواحی مـورد    کنیا ـ  هـاي تـورونین  عامل  نبود نهشته
 احتمـالاً ، این فاز مورد مطالعه دانند، در منطقهمطالعه خود می

 .شونددیده می این اشکوبهارسوبات متعلق به ر بوده و یثأتبی
هاي برش مذکور مشابه بـا آن  علاوه، مطالعه دقیق استراکده ب

جـــارویس و  ،)1982( لامولـــدا چیــزي اســـت کـــه توســـط 
و دیگـر محققـین از مـرز    ) 1997(، وزیـري  )1988(همکاران 
 وزیـري و  بـه عقیـده  . ده استشتورونین گزارش  ـسنومانین   
ــاران  ــانواده    ،)2006(همک ــاي خ ــی از آمونیته ــدایش برخ پی

Tissotidae ) جنســهايTissotia  وHeterotissotia ( متعلــق
مارنهاي  هاي بالاییجا از بخشرکه البته به طور ناب(به تورونین 

 هـاي نهشـته  حکایت از وجود) اندبه دست آمده هنوج بالایی

دو نمونـه از   ورداشته و بـا ظه ـ  متعلق به تورونین در این برش
قســمت انتهـــایی   رد Exogyra olisiponensisاي هدوکفـ ـ
 یـد أیت تـا تـورونین   پسین سن سنومانین ي هنوج بالایی،مارنها

هـاي سـتیغ سـاز    سنگ آهکموجود در  دارانروزن. گرددمی
 نسـانتونی ـ   ، نشان دهنـده سـنی معـادل کنیاسـین    بالاییبخش 

باشـند کـه   مـی  براي این بخش از بیرون زدگیهاي برش هنوج
سـن   بنـابراین، . مشخص گردیـده اسـت  ) 1389(توسط عرب 

تـوان در  مـی هـا  را براي ایـن نهشـته   سانتونین ـسنومانین پسین  
بـوم شناسـی   و زیسـتی   چینـه نگـاري  دراین مقاله . نظر گرفت

هاي مذکور مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتـه و  نهشته دیرینه
  .ستنیز مشخص گردیده ا هابشکوامرز بین 

  
موقعیت جغرافیایی و راههـاي دسترسـی بـه بـرش     

  مورد مطالعه
 ـ   این برش، بخشی از کـوه باداموئیـه بـا امتـداد شـمال غـرب      

کیلومتري جنـوب روسـتاي    5/1باشد که در جنوب شرق می
 25کیلــومتري جنــوب غــرب اختیارآبــاد و در     12هنــوج، 

از لحاظ تقسیمات زمـین   و کیلومتري غرب کرمان واقع شده
نـام ایـن    .باشـد مـی  ایران مرکـزي  زون به متعلقاسی ایران شن

برش، از دهکده هنـوج واقـع در شـمال منطقـه مـورد مطالعـه       
ــت   ــه شــده اس ــین عــرض جغرافیــایی    . گرفت   ایــن بــرش، ب

ــایی  30ْ ′15 20" شــرقی  56ْ 50′ 46" شــمالی و طــول جغرافی
متـر مـی    1855واقع شده و ارتفـاع آن از سـطح دریـاي آزاد    

 ـ  سی به این برش از طریق جـاده آسـفالته کرمـان   دستر. باشد
باداموئیه و راه شوسه روستاي هنوج، امکان پذیر  ـ  اختیارآباد

موقعیت جغرافیایی و راههاي دسترسی به این برش، . باشدمی
  .نشان داده شده است) 2( در شکل
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 .نوجبرش هو منحنی ایزوتوپ کربن و اکسیژن در  نگاريستون چینه  :1شکل 
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  مطالعه روش
که، انجام هر مطالعه و تحقیق نیازمند مطالعات  به اینبا توجه 

مقدماتی، شناسایی مناطق مطالعاتی، نمونه برداري و کارهاي 
آوري اطلاعـات و منـابع از منطقـه    باشد، لذا جمعتکمیلی می

، بررسیهاي صحرایی و تعیین بـرش مناسـب جهـت    نظرمورد 
و هـا جهـت مطالعــه   هــا، آمـاده سـازي نمونــه  برداشـت نمونـه  
سـتراکدها درآزمایشـگاه، بررسـیهاي    و اُ دارانشناسایی روزن

از  SEMآزمایشگاهی و عملیات عکـس بـرداري معمـولی و    
اي شامل ترسـیم نقشـه زمـین    ها، مطالعات رایانهجنس و گونه

شناسی، ستون چینه نگاري و نقشه راههاي دسترسی به منطقه 
نتایج به  از مورد بررسی و در نهایت تدوین و تنظیم اطلاعات

  .دست آمده، انجام گردیده است
مـارن و   توالیهـاي  جایی که منطقه مورد بررسـی شـامل   از آن

 بایـد لذا براي نمونه بـرداري از مارنهـا    ،باشدسنگ آهک می
ین بـه بـالا صـورت    یبرداري به طور سیستماتیک و از پـا نمونه

برداشـت شـوند تـا    ) cm20(ها از عمـق مناسـبی   گیرد و نمونه
لازم اسـت  . آلودگی و هوازدگی آنها به حداقل برسدامکان 

فواصل نمونه برداري متناسب با ضـخامت لایـه باشـد کـه در     
 46در مجمـوع   .از هـم بـوده اسـت    يمتـر  3 در فواصل اینجا

در . نمونه مارنی از برش مورد مطالعه برداشت گردیده اسـت 
گرم از نمونه به عنوان شاهد شـماره گـذاري    200آزمایشگاه 

تـوزین   هگرم براي مطالع ـ 700ایگانی و سپس از هر نمونه و ب
بـه  (شـو بـا آب   وبراي مطالعه مارنها، از روش شسـت . گردید

که مشهاي آنهـا   ییو الکها شدهاستفاده ) دلیل نرمی رسوبات
از  .انـد بوده است، به کار رفتهمیکرون  60و  250، 355، 500

بـه صـورت    میکرون که 250الک هاي نمونهمیان این الکها، 
. یک استاندارد جهانی است، مورد مطالعه قـرار گرفتـه اسـت   

ی نیــز بــه صــورت ســنگ آهکــبــرداري از واحــدهاي نمونــه
در  .شـده اسـت  هـا انجـام   سیستماتیک و عمود بر امتداد لایـه 

و از برداشـت  از برش  سخت یآهک نمونه سنگ 43مجموع 
  .شده است تهیهطع نازك امق آنها

 5( نمونـه  13، هاي ایزوتـوپی ل دادهطیف سنجی و تحلی براي
 تحت شرایط خلأ ،)هامارننمونه از  8و  هاآهک از سنگ نمونه

ــو( H3PO4 100% در ــید  -ارت ــفریک اس ــدت  ) فس ــه م  24ب
. گردیـده اسـت  گراد حل درجه سانتی 25ساعت و در دماي 

CO2  آزاد شــده)CO2     پــس از انجمــاد از محلــول خــارج
-Finnigan Mat delta plus gas massبـه وسـیله   ) شـود  می

spectrometer بک پایدار در ـهاي سـشگاه ایزوتوپـدر آزمای  

 ).با اندکی تغییرات؛ 1388بختیاري، برگرفته از (اي ارتباطی در منطقه مورد مطالعه هراهنقشه  :2شکل 
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سسه پالئوبیولوژي آکـادمی علـوم لهسـتان در شـهر ورشـو      ؤم
کـه داراي   نمونه گازي وارد طیـف سـنجی  . آنالیز شده است

تکـرار   بار 8گیریها تا شود و اندازهدو لوله ورودي است، می
ــلی محاسـ ـ   ــدار اص ــا مق ــده ت ــودبه ش ــتاندارد  . ش ــاي اس خط

هـر   نتـایج در  .باشـد مـی  02/0‰گیریهاي طیف سـنج   اندازه
 Vienna Peedee Belemnite (VPDB)هـزار از اسـتاندارد   

ــا   ثبــت و ــا نمــاد دلت ــدنشــان داده شــده (δ)ب ــالیز . ان دقــت آن
هـا بـا   داده. است± 1/0 ‰ایزوتوپی کربن و اکسیژن معمولا 

ــاس  ــه در  VPDBمقی  National Bureau Standardsک

NBS – 19 ه اسـت رود، بهنجار شدبه کار می  .(δ18O = – 

2.20 ‰ and δ13C = 1.95 ‰)  
   

  
  

  برش مورد مطالعه ياچینه ویژگیهاي
 3گونه که در نقشه زمین شناسی ایـن منطقـه در شـکل     همان

ــالایی از گســترش و  نهشــته اســت،مشــخص  هــاي کرتاســه ب
. ه برخوردارنـــدضـــخامت خـــوبی در منطقـــه مـــورد مطالعـــ

ها در این منطقه متعلق به پرکـامبرین بـوده،   ترین نهشته قدیمی
چند رسوبات متعلق به پالئوزوئیک، ژوراسیک، نئـوژن و   هر

بــه منظــور . کــواترنري  نیــز از گســترش خــوبی برخوردارنــد
بررسی رسوبات کرتاسه بالایی، یک برش در جنـوب شـرق   

ایـن  . گرفتـه اسـت   دهکده هنوج انتخاب و مورد مطالعه قرار
اصلی تقسیم نمود  ايسنگ چینهتوان به دو واحد برش را می

در این ستون  دارانروزنپراکندگی  و که ستون چینه نگاري
  .نشان داده شده است 4در شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ).با اندکی تغییرات ؛1972برگرفته از دژوکوویچ و همکاران، ( هنوجنقشه زمین شناسی منطقه  :3شکل   
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.هنوج ستون زیست چینه نگاري برش :4شکل     
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هاي مربوط بـه ژوراسـیک، مارنهـاي    بر روي نهشته :1واحد 
سبزرنگی قـرار دارنـد کـه در ایـن مقالـه بـه طـور غیررسـمی         

مارنهـاي  . انـد  مارنهاي هنوج زیرین و بالایی نامگـذاري شـده  
متـر و مارنهـاي هنـوج     14هنوج زیـرین ضـخامتی در حـدود    

 سـنگ  متر ضخامت داشته و توسط یک میان لایـه  33بالایی 
. گردنـد آهک شـیلی اگزوژیـرادار از یکـدیگر تفکیـک مـی     

نهشته شده بر روي مارنهاي هنـوج   متوسط لایه سنگ آهک
خود داراي دو رگه آهکـی نـازك و    زیریندر بخش بالایی 

داران باشــد کــه حــاوي تعــداد کمــی روزن ســیاه رنــگ مــی
 Helvetoglobotruncana helveticaپلانکتونیـک از قبیــل  

هاي آهکی سیاه رنـگ  رگه( است .Hedbergella spو   (?)
). بــه خــوبی قابــل مطالعــه هســتند در جنــوب دهکــده هنــوج 

ــوج   ــاي هن ــایینی   (مارنه ــش پ ــوص بخ ــه خص ــار از ) ب سرش
ســـــــتراکدها و داران بنتیــــــک و پلانکتونیــــــک، اُ   روزن

 :باشندبه شرح ذیل می ییماکروفسیلها

داران جنس و گونه از روزن 13در حدود  :دارانروزن )الف
و  textularidsیــک بــه دســت آمــده کــه در میــان آنهــا  ونبنت

Spiroplectammina sp.    عناصر غالب مجموعـه را تشـکیل
ــدمــی شــامل داران موجــود در ایــن واحــد  دیگــر روزن. دهن

Ammobaculites sp. ،Frondicularia sp. ،Lenticulina 

rotula ،Osangularia sp. ،Trochaminides sp. ،
Vaginolina sp.  وmiliolids ــی ــندم ــی . باش ــوع و فراوان تن

، Dicarinella hagni ونیک کـم و شـامل  داران پلانکتروزن
Praeglobotruncana stephani و Hedbergella 

delrioensis باشندمی.  
جنس و گونه از اسـتراکدها در   17در حدود  :ستراکدهااُ )ب

 ندر مجموعـه اسـتراکدهاي ای ـ  . شودمارنهاي هنوج دیده می
 .Pterygocythereis sp و Cytherella concavaبـــرش 

ــاملاً غا ــب ک ــتندل ــه. هس ــاي گون ، .Cornicythereis spه
Cytherella sp. ،Cytherelloidea kayei ،Cytherelloidea 

sp. ،Macrocypris sp. ،Paracypris sp. ،
Pontocyprella harrisiana  وSchuleridea sp.  ــر دیگ

ــی  ــن مجموعــه را تشــکیل م ــن مجموعــه . دهنــدعناصــر ای ای
منتشر مطالعه و  )2007( استراکدي توسط وزیري و همکاران

  .اندشده
 هنوج زیرینه ویژه و ب بخش مارنهاي هنوج :ماکروفسیلها) ج

 خارپوسـتان، . هـد دها را نشـان مـی  تنوع جـالبی از ماکروفسـیل  
. انـد ایها، اسفنجها، شکم پایان و آمونیتهـا از آن جملـه  دوکفه

ــهایــن  ــدهــا از حفــظ شــدگی نســبتاً خــوبی برخوردار نمون  .ن
 دنباشبالایی سرشار از اگزوژیرا و آمونیت میمارنهاي هنوج 

. واقع اسـت  واحدتورونین نیز در این  ـو مرز سنومانین پسین   
 )2006(این مجموعه ماکروفسیلی توسط وزیري و همکـاران  

  .اندمنتشر گردیده
اي هاي متوسط لایه تا تـوده سنگ آهکاین بخش از  :2واحد

ایـن  . یابنـد می تشکیل یافته که تا قسمت بالاي برش گسترش
، .Antalyna spنظیـر   یـک ونبنت دارانها سرشـار از روزن لایه

Bolivinopsis sp. ،Cuneolina pavonia  ،Glomospira 

sp. ،Minouxia lobata ،Nezzazata sp. ،Nezzazatinella 

picardi ،Nummofallotia sp. ،Pseudocyclammina 

massiliensis ،Pseudocyclammina sp.A. ،Pseudolituonella 

reicheli ،Trochamminides sp. ،lituolids ،miliolids  و
textularids غایـب   در ایـن واحـد   انواع پلانکتونیک. هستند

ــود ــداد بســیار کمــی از شــکل  ب ــا تع ــدون کــارن ه و تنه هاي ب
)Hedbergella sp. (با توجـه بـه پـایین بـودن     . حضور دارند

یــک و نیــز فراوانــی ونداران پلانکتونیــک بــه بنتنســبت روزن
توان چنین استنباط نمود که محـیط  جلبکها در این منطقه، می

بـوده   مطلـوب کم عمـق و شـرایط بـراي زیسـت موجـودات      
سنگ آهکهاي بـالایی از لحـاظ   لازم به ذکر است که . است

  . گیرندسانتونین را دربرمیـ هاي کنیاسین سنی اشکوب
  بحث 
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نیـک، اسـتراکدها و   یـک و پلانکتو ونداران بنتمجموعه روزن
بسیـــار شبیـــه بـــه ) 1واحــد (ماکروفســیلها در بخشــی پــایینی 

اروپا  Anglo-Parisهـاي گـزارش شده از حـوضـه مجمـوعه
ــط  اســت ــدا کــه توس ــاران ، )1982(لامول جــارویس و همک

ــی  )1988( ــري و پرتـ ــري ، )1991(، لـ ــل و )1997(وزیـ ، پـ
تورونین  ـن  و دیگر محققین از مرز سنومانی) 1999( همکاران
تـورونین را   ـو سـنی معـادل سـنومانین بـالایی       شـده گزارش 

توسـط   تـر پـیش  ایـن سـن   .نمایندبراي این واحد مشخص می
 سـنومانین پسـین  تنهـا  براي این منطقـه،  ) 1973(دیمیتر یژویچ 

هاي از جنبهه ویژه مطالعات جامع این مارنها ب. شده بودتعیین 
براي مارنهاي مذکور بـوده  ژئوشیمیایی نشان دهنده سن دقیق 

تـورونین   ـ  این بـرش شـاخص مـرز سـنومانین     δ13Cو منحنی 
هاي جنس ـ( Tissotidaeبرخی از آمونیتهاي خـانواده  . باشدمی

Tissotia  وHeterotissotia (  همچنـین   و متعلق بـه تـورونین
در ایــن مارنهــا  Exogyra olisiponensisاي وجـود دوکفــه 

یـد  أیهـا ت ن را بـراي ایـن نهشـته   تا تـورونی  پسین سن سنومانین
  .نماید می

از نظر سنگ شناسی کاملاً یکنواخـت  ) 2واحد(بخش بالایی 
هاي همـراه  و میکروفسـیل  Minouxia lobataبوده و حضـور  

هـاي  گـذاري نهشـته  توان به عنوان شروع رسـوب با آن را می
  .سانتونین در نظر گرفت ـکنیاسین 

 مرحلــه 3بــه تمــایز  منجــر δ13C تغییــر مقــادیردر ایــن بــرش 
از پـایین   -2 ‰منحنـی بـا میـزان    . است شدهمختلف در آن 

ترین بخش هنوج پایین شروع شده و با روندي افزایشی ادامه 
ــی ــدم ــزان  . یاب ــه می ــدار آن ب ــه    2/3 ‰اوج مق ــان لای در می

ایـن رونـد منحنـی مطـابق بـا      . شـود اگزوژیرادار مشـاهده مـی  
پس از میـان لایـه،   . شدبامی Build upجهش مثبت یا  مرحلۀ
در نوسـان   8/2 ‰تـا   2ثابـت بـوده و بـین     نسبتاً δ13Cمقدار 
 تسـطیح  مرحلۀتوان مطابق با این بخش از منحنی را می. است

کــاهش یافتـه و بــه   δ13Cپــس از آن مقـدار  . در نظـر گرفـت  

ایـن بخـش از   . رسـد در بالاترین بخش خود مـی  1‰حدود 
  . باشدمی تبازیاف مرحلۀمنحنی نیز مطابق با 

مطابق با تنوع فسیلها   δ13Cبه طور کلی روند تغییرات منحنی 
در پـایین تـرین بخـش مارنهـاي هنـوج      . باشددر این برش می

شــرایط بــراي زیســت موجــودات مناســب بــوده و تنــوعی از  
ــف فســیلی م گــروه ــن ادعاســت ؤهــاي مختل ــد ای ــی . ی فراوان

مـنظم ماننـد    انـواع  ه ویژهب(اسفنجها، شکم پایان، خارپوستان 
Conulus  وCidarids(ــه ــا و ، دوکف ــایین  ... ایه ــش پ در بخ
به تدریج و با افزایش مقـادیر   .باشدچشمگیر می یهنوج پایین

δ13C  ــی ــته مـ ــیلها کاسـ ــوع ماکروفسـ ــوداز تنـ ــی . شـ فراوانـ
دهـد  شـیلی نشـان مـی    سنگ آهـک ها در میان لایه اگزوژیرا

زیـرا   شرایط براي زیسـت موجـودات نامناسـب بـوده اسـت،     
تجمع میزان فراوانـی از مـواد آلـی در کـف حوضـه رسـوبی       

ــت     ــده اس ــیط گردی ــیژن مح ــاهش اکس ــث ک ــی از . باع یک
مثـل بـالا    یسترها در شرایط ناگوار تولیدوراهکارهاي بقا در ا

ي یسترهاوچنین مدلی از بقا در ا. باشدو ازدیاد سریع آنها می
لـب نقـاط   ترشیري در اغ ـ  تورونین و کرتاسه ـ  مرز سنومانین

هـریس،   ؛1990هریس و کـافمن،  ( است شدهجهان گزارش 
1993.(   

تنوع فسیلها همچنان پایین بوده و تنها یک  ،تسطیح مرحلۀدر 
و  (.Pliotoxaster sp) جنس از اسـپاتانگوییدهاي درون زي 

نیز اگزوژیراهـاي فرصـت طلـب بـه میـزان فـراوان در مارنهـا        
در بـرش   δ13Cبه طور کلـی رونـد منحنـی    . شوندمشاهده می

 ـهنوج بسیار شبیه به آن چیـزي اسـت کـه از مـرز سـنومانین       
علت اصلی . تورونین سایر نقاط جهان گزارش گردیده است

تواند مربوط به بالا بودن آب دریاهـا در  می Build up مرحلۀ
 مطابق با مرحلهسنومانین بالایی و اوایل تورونین باشد که این 

ــنومانین       ــان س ــا در زم ــطح آب دریاه ــرات س ــی تغیی  ـمنحن
نشـان داده   5که در شـکل  ست تورونین در شمال غرب اروپا

روي آب باعث ورود مقادیر این بالا بودن و پیش. شده است
بـه حوضـه رسـوبی گردیـده و در نتیجـه       مواد غـذایی زیادي 
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ریـزش  . شکوفایی فیتوپلانکتونها در سطح آب گردیده است
، شدهنکتونها به کف حوضه باعث اتمام اکسیژن کف فیتوپلا

زیرا میزان اکسیژن موجود در کف حوضه جهت شکسـتگی  
قابل رقابت با میـزان فیتوپلانکتونهـا    ،و اکسیداسیون مواد آلی

در نتیجه کف حوضه رسوبی با کمبـود اکسـیژن   . نبوده است
 کف اقیانوسـها  اکسیژنیبیمواجه شده است که به آن حادثه 

 دوداراي  δ18Oدر برش هنوج، منحنـی  . گویندمی OAE2یا 
به طوري که در مارنهـاي هنـوج پـایین،     استبخش متفاوت 

هاي هنوج بـالا مقـادیر   مارن اواسطمیان لایه اگزوژیرادار و تا 
پـس از   .)1بخـش  (در نوسان اسـت   -6 ‰تا  -1منحنی بین 

 ‰آن مقادیر منحنی روندي نزولی را طی نموده و به حدود 
لازم بــه ). 2بخــش (رســد در بـالاترین بخــش خــود مــی  -10

مرحلــۀ مطــابق بـا   δ18Oتـذکر اسـت کــه بخـش دوم منحنـی     
  .باشدبازیافت می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دهنـد سـه گـروه از    هاي پالئواکولوژیکی نیـز نشـان مـی   بررسی
ــن     ونداران بنتروزن ــه ای ــد ک ــود دارن ــوبات وج ــک در رس ی

  :گروهها عبارتند از
، Lenticulina ا کــــه شــــامل  جنســــهايســــطح زیهــــ -1

Trochamminioids  وmiliolids باشندمی.  
و  Nezzazatinellaنیمه درون زیهـا کـه شـامل جنسـهاي      -2

Nezzazata باشندمی. 

، Ammobaculites ،Cuneolina درون زیها که جنسهاي -3
Frondicularia ،Minouxia ،Nodosaria ،

Pseudolituonella  وtextularids گیرندا دربرمیر. 

سـنگ  فراوانی و تنوع زیاد فسیلها در مارنهاي سنومانین و نیز 
و فاقـد   مطلـوب نشان دهنده محیط  سنونین هاي متعلق بهآهک

  .باشدها میتنش در زمان تشکیل این نهشته
توسط جونز و  صورت گرفته ياساس مطالعات و بررسیها بر 

ــارنوك  ــارت  ) 1985(چـــ ــاکوس و هـــ  ،)1990(و کاتســـ
. گیرنــدهــاي شــکلی مختلفــی قــرار مــیگروهداران در  روزن
یـــک را براســـاس تعـــداد حجـــرات، نحـــوه ونداران بنتروزن

پیچیش صدف، نحوه زیست، نحوه تغذیه و جنس دیواره بـه  
از گروههـاي  . نماینـد گروههاي شـکلی متفـاوتی تقسـیم مـی    

سـطح زي،  (داران براي تشخیص زیسـتگاه آنهـا   شکلی روزن
ــا  ) و درون زينیمــه درون زي  ــه آنه ــوب (و نحــوه تغذی رس

و در نهایـت  ) خوار، گیاه خوار، ذره خوار یا همه چیز خـوار 
بـه عنـوان مثــال از روي    .شـود اکولـوژي دیرینـه اسـتفاده مـی    

تـوان میـزان   گروههاي شکلی مختلف و نحوه زیست آنها می
مواد آلی و اکسـیژن محلـول در رسـوبات را  مشـخص نمـود      

هـاي درون زي نسـبت بـه انـواع سـطح      نهگو). 1999کایهو، (
درون . زي در برابر کمبـود اکسـیژن مقاومـت بیشـتري دارنـد     

دو ردیفـی و  (زیها صدفی کشیده، تک ردیفی یا چند ردیفی 
سـپیرال،  اهـا پلانـی  داشته، در حالی کـه سـطح زی  ) ردیفیسه 

 باشـند تروکواسپیرال، مسطح محدب یا محـدب الطـرفین مـی   
ــارت،  ( ــاکوس و ه ــه،    ).1990کاتس ــورد مطالع ــه م در منطق

تغییرات سطح آب دریا در زمان کرتاسه در شمال غرب اروپا  :5 شکل
 ).1979هانکوك و کافمن،  از برگرفته(
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گروههاي شکلی مختلف تشخیص و خصوصیات کلـی آنهـا   
هـاي  کـه براسـاس کار   نشـان داده شـده اسـت   ) 1(جدول در 

و ) 1985(جـــونز و چـــارنوك   صـــورت گرفتـــه توســـط   
  .باشندمی) 1990(کاتساکوس و هارت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رتند عبادر منطقه مورد مطالعه گروههاي شکلی مشاهده شده 
 : از 

  :AGگروه شکلی
را دربرگرفته که صدف آنها از  هداران با پوسته آگلوتینروزن

ه ب ـ ومواد و ذرات مختلف تخریبی و خـارجی تشـکیل یافتـه    
گردد به هـم  وسیله سیمانی که توسط خود موجود ترشح می

 داران معمـولاً سطح خارجی صدف این روزن. اندمتصل شده
راسـاس نحـوه پـیچش صـدف و     ب. باشـد ناهموار و خشن مـی 

 :شوندنحوه زیست به چند زیر گروه شکلی تقسیم می
  :AG-Aزیرگروه شکلی 

دو یـا سـه   (داران آگلوتیناي تک ردیفی و چند ردیفی روزن
شـود کـه بـه صـورت درون زي زیسـت      را شامل می) ردیفی

، Minouxia بـه عنـوان مثـال   . خوارنـد  رسـوب  نموده و اکثراً
Spiroplectammina  وtextularids دارند قرار زیرگروهاین  در. 

  : AG-B1زیرگروه شکلی 
باشـد  با پیچش تروکواسپیرال مـی  هداران آگلوتینشامل روزن

خوار متصل یا  که به صورت سطح زي، رسوب خوار و گیاه
اي داران چنـد حجـره  ایـن روزن . شـوند نیمه متصل یافت مـی 

 Antalyna ،Nezzazata ،Nezzazatinella بوده و جنسـهاي 
 .دنگیررا دربرمی Trochamminidesو 

  :AG-B2زیرگروه شکلی 
ایـن  . باشـند سـپیرال مـی  ابا پیچش پلانـی  هداران آگلوتینروزن
داران، رسوب خوار فعال بوده و به صـورت سـطح زي   روزن

از ایــــن زیــــر گــــروه شــــکلی    . کننــــد زیســــت مــــی 
Pseudocyclammina توان نام بردمی را. 

  : AG-Cزیرگروه شکلی 
ــکل را  روزن ــی شــ ــیده و مخروطــ ــاي کشــ داران آگلوتینــ

رفته که در مرحلـه اول، پـیچش تروکواسـپیرال کوتـاه     گبردر

 ).1985جونز و چارنوك، ؛ 1990رگرفته از کاتساکوس و هارت، ب( در برش هنوج گروههاي شکلی و خصوصیات کلی آنها :1جدول 
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ایـن  . شـود بوده و مرحله دوم تک ردیفی کوتاه و کشیده می
داران درون زي و رسوب خوار بوده و تک حجـره اي  روزن

را  Pseudolituonellaاین زیـر گـروه تنهـا جـنس     . باشندمی
 .گیرددربرمی

  :AG-Dزیرگروه شکلی 
شود که صـدفی بـادبزنی   ي را شامل میاهداران آگلوتینروزن

اي، درون زي و رسوب شکل داشته و به صورت چند حجره
مرحله اول پیچش، تروکواسـپیرال بـوده، امـا    . باشندخوار می

ــال      ــیده دنب ــاه و کش ــی کوت ــرات دو ردیف ــط حج ــداً توس بع
 .ن زیر گروه قرار دارددر ای Cuneolinaجنس . شوند می

  :CPگروه شکلی 
داران بــا پوســته آهکــی پورســلانوز را     ایــن گــروه، روزن 

 :باشدمی زیردربرگرفته و تنها شامل زیر گروه 
  :CP-Aزیرگروه شکلی 

داران این زیر گروه، صدفی کشیده، دوکی تـا بیضـوي   روزن
ایـن  . شـوند اي یافت میشکل داشته و به صورت چند حجره

ان به صورت سطح زي و حفار در عمـق کـم یافـت    دارروزن
، Quinqueloculina بـه عنـوان مثـال   . شده و رسوب خوارند

Spiroloculina  وmiliolids توان نام بردرا می.  
  

  گیريهنتیج
، در غرب کرمان از توسـعه  پسینهاي متعلق به کرتاسه نهشته

هـا  ایـن نهشـته  . خوبی برخوردارنـد  گسترش و ضخامت بسیار
 وو بالایی بوده شامل مارنهاي سبز رنگ هنوج زیرین  اًعمدت

ــه  ــان لای ــرادار  ســنگ آهــکاي از حــاوي می شــیلی اگزوژی

هـاي سـتیغ   سـنگ آهک ها به سمت بالا به هاین نهشت. باشند می
هــاي موجــود در منطقــه هنــوج نهشــته .شــوندســاز خــتم مــی

ونین تناس ـتـا  تورونین و نیـز  ـ محدوده سنی از سنومانین پسین  
تـورونین   ـدر این برش مرز سنومانین پسین  . دهندنشان می را

هـاي متعلـق بـه    وجـود نهشـته   .باشـد به طور بارز مشخص مـی 
دهـد  کنیاسین در برش هنوج نشان مـی  تورونین و نیز احتمالاً

ثر نبـوده  ؤزایی ساب هرسینین در این ناحیه چندان م ـ فاز کوه
  .است

ج نشـان دهنـده   برش هنو هاي شناسایی شده درمجموعه فسیل
ها فراوانی و تنوع زیاد فسـیل . باشدمی کم عمق و محیطی گرم

هـاي  سـنگ آهک و نیـز   تورونینـ   هاي سنومانین پسیندر مارن
و  مطلـوب  ینشان دهنـده محیط ـ  سانتونینـ   کنیاسینمتعلق به 

از لحـاظ  . باشـد هـا مـی  فاقد تنش در زمان تشکیل ایـن نهشـته  
کوپید و پودوکوپیـد  یتاکولوژیکی، حضور استراکدهاي پلا

هاي مناطق مورد مطالعـه، بیـانگر محیطـی مناسـب و     در نهشته
ــوع روزن      ــا تن ــب ب ــن مطل ــه ای ــوده ک ــنش ب ــد ت داران و فاق

اسـتراکدهاي بـرش مـذکور     .گـردد ید میأیماکروفسیلها نیز ت
محققـین مختلـف از مـرز     مشابه با آن چیزي است که توسـط 

 Minouxiaحضـور   .است شدهتورونین گزارش ـ سنومانین  

lobata   تـوان بـه عنـوان    و میکروفسیلهاي همراه بـا آن را مـی
در نظـر   سـانتونین  ـاي کنیاسین  هگذاري نهشتهشروع رسوب

داران سـه گـروه از روزن   بوم شناسی دیرینـه از لحاظ . گرفت
ــورد   ــه مـ ــه درون زي و درون زي در منطقـ ســـطح زي، نیمـ

  .اندشناسایی شدهبررسی 
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Plate 1 
Foraminiferal assemblage recovered from the Late Cenomanian – Santonian sediments of the Honooj area. 
 
Fig. a. Nezzazatinella picardi, (×64). Sub equatorial section. 
Fig. b. Nezzazatinella picardi, (×40). Sub axial section. 
Fig. c. Cuneolina pavonia, (×64). Longitudinal section. 
Fig. d. Cuneolina pavonia, (×64). Transverse section.           
Fig. e. Pseudolituonella reicheli, (×45). Longitudinal section. 
Fig. f. Minouxia lobata, (×64). Longitudinal section.  
Fig. g. lituolids, (×64). Sub equatorial section. 
Fig. h. Nezzazata sp., (×100). Equatorial section. 
Fig. i. Trochamminides sp., (×100). Equatorial section. 
Fig. j. textularids, (×64). Longitudinal section. 
Fig. k. Bolivinopsis sp., (×100). Longitudinal section. 
Fig. l. Glomospira sp., (×64). Transverse section.  
Fig. m. Antalyna sp., (×55). Sub equatorial section. 
Fig. n. Ophthalmedium sp., (×64). Transverse section.  
Fig. o. Nummofallotia sp., (×64). Transverse section.   
Fig. p. Hedbergella sp., (×80). Axial section. 
Fig. q. Pseudocyclammina massiliensis (×30). Sub axial section. 
Fig. r. Acicularia sp., (×64). Transverse section. 
Fig. s. Pseudocyclammina sp.A., (×40). Sub axial section. 
Fig. t. (?)Helvetoglobotruncana helvetica (×116). Axial section. 
Fig. u. Hedbergella delrioensis (×134). 
Fig. v. Dicarinella hagni (×86). 
Fig. w. Praeglobotruncana stephani (×90). 
  
 
Plate 2 
Ostracods recovered from the Late Cenomanian – Turonian sediments of the Honooj area. 
 
Figs. 1, 2. Cytherella spp., (×84). 
Fig. 3. Schuleridea sp., (×71).  
Fig. 4. Cytherella concava, (×115). 
Fig. 5. Cytherelloidea kayei, (×116). 
Fig. 6. Cytherelloidea ghabounensis, (×118). 
Fig. 7. Cytherelloidea sp., (×118).  
Fig. 8. Bairdoppilata sp., (×84). 
Fig. 9. ?Ilyocypris sp., (×116).  
Fig. 10. Ovocytheridea sp., (×112). 
Fig. 11. Pontocyprella harrisiana, (×113).  
Fig. 12. Paracypris sp., (×113). 
Fig. 13. Macrocypris sp., (×69).  
Fig. 14. Isocythereis elongata, (×115). 
Fig. 15. Cornicythereis sp., (×115).  
Fig. 16. Rehacythereis sp., (×141).  
Fig. 17. Monoceratina sp., (×112).  
Fig. 18. Pterygocythereis sp., (×69). 
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