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  چکیده
متر  147سازند قم در برش مورد مطالعه با . مورد مطالعه قرار گرفته است) برش چنار(در این تحقیق زیست چینه نگاري سازند قم در شمال غرب کاشان 

سط لایه تا ضخیم لایه است که با ناپیوستگی آذرین پی بـر روي سـنگهاي ولکانیـک ائوسـن و بـا      آهک متوسنگ ضخامت شامل سنگ آهک مارنی، 
گونـه   38جـنس و   28نمونه برداشت و پس از مطالعه  112هاي مورد مطالعه از نهشته. قرار گرفته است حاضرناپیوستگی هم شیب در زیر آبرفتهاي عهد 

بنتیک سازند قـم بـا سـازند     داران روزنعرفی یک بیوزوناسیون رسمی براي سازند قم و شباهت مجموعه به علت عدم م. یک شناسایی شدونبنت دارروزن
براي سازند آسماري ارائـه شـده اسـتفاده     که )2009(و لارسن و همکاران ) 1965(هاي سازند قم از بیوزوناسیون وایند  جهت تعیین سن نهشته ،آسماري

با توجه  .ه استمورد شناسایی قرار گرفت Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa- Assemblage Zoneعنوان با  زون تجمعیبیواساس یک  این بر. شد
در پایان برش مورد مطالعه با برخی . ده استدر نظر گرفته ش) شاتین ـ روپلین(شناسایی شده سن سازند قم در منطقه مورد مطالعه الیگوسن  دارانروزنبه 

روند برشهاي مورد مطالعه به مـوازات رونـد اصـلی رسـوبگذاري سـازند قـم مـی باشـد، بـر ایـن اسـاس            . رد مقایسه قرار گرفتاز نقاط ایران مرکزي مو
  .جنوب شرق تا آکیتانین تداوم یافته است در سازند قم هايگذاري نهشته رسوب

 

  .آکیتانین، الیگوسن، بنتیک داران روزن، سازند قم، زیست چینه نگاري: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
ایـران   در سـازند قـم  میوسـن   ـ  هاي کربنـاتی الیگوسـن  نهشته

مهمترین سنگ مخزن نفت (معادل با سازند آسماري  مرکزي
در همه جا همزمان  قم ولی سازند ،دنباشمی) حوضه زاگرس

روي دریــا و یــا روي و پــسنیســت و بــر حســب زمــان پــیش
 .فرسایشی، داراي تغییرات سنی چشمگیري اسـت  هايچرخه

لذا سازند قم معـرف تمـام یـا بخشـی از اشـکوبهاي روپلـین،       

کیتانین، بوردیگالین و یا حتی هلـوتین تـا تورتـونین    آشاتین، 
 ).1383آقانباتی، (باشد می

، وجـود نومولیـت اینترمـدیوس و    )1966(نیـا  به عقیده بزرگ
 را امکـان ایـن  بـدون نـام جنـوب کاشـان      عضـو  ائولپیدینا در

سـازند   پـایینی را با بخـش   سازند قم یندهد تا قسمت زیر می
   نـبه س مـرین سازند قـش زیـبخ لذا آسماري معادل دانسته و

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                      40- 31 ): 2( 3، 1389زمستان 
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 )؛ با اندکی تغییرات1384بختیاري،  ـ برگرفته از اطلس راههاي ایران( نشان داده شده است    علامت، محل برداشت با نقشه ناحیه مورد مطالعه :1شکل 

  

نیـز سـن بوردیگـالین     F بخـش . روپلین در نظـر گرفتـه شـود   
  . استقابل انطباق  بالاییآسماري بخش و با داشته 
متر ضـخامت دارد و از   147مورد مطالعه  منطقهدر قم  سازند

آهـک   ، سـنگ آهک مـارنی سنگ ی شامل نظر سنگ شناس
زیسـت چینـه نگـاري    . باشـد متوسط لایه تـا ضـخیم لایـه مـی    

لارسـن و   و )1965(سازند قم بـر اسـاس بیوزوناسـیون واینـد     

 50منطقه مورد مطالعه در . شده استانجام  )2009( همکاران
ــات       ــا مختص ــان ب ــتان کاش ــرب شهرس ــمال غ ــومتري ش کیل

طــول   º51 9' 2"ی و عــرض شــمال   º34 5' 37"ی یجغرافیــا
  ).1شکل (شرقی جاي دارد 

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش مطالعه
یـابی بـه اهـداف مـورد نظـر       مطالعات انجام شده براي دسـت 

مطالعات آزمایشـگاهی  و  شامل دو مرحله مطالعات صحرایی
پس از مطالعات صحرایی و بـا اسـتفاده از نقشـه زمـین     . است

، )1996مامی، امینی و ا(آران  1:100000ش شناسی چهار گو
شناسـی مناسـب در شـمال غـرب کاشـان انتخـاب        چینه برش

نمونـه از   112تعـداد   طی نمونه برداري سیسـتماتیک . گردید
 بـا تهیـه مقـاطع   . ضـخامت سـازند قـم برداشـت شـد      متر 147

امکــان شناســایی  ،نــازك میکروســکپی از ســنگهاي ســخت 
برداري از  مطالعه و سپس عکس، هاي میکروسکپیسنگواره

 مقاطع نازك تهیه شده مورد بررسی دقیق .ا فراهم گردیدهآن
ــه و   فســیل ــرار گرفت ــیلهايشناســی ق ــایی  میکروفس آن شناس
بـرداري از   پس از مطالعه دقیق مقاطع نازك، عکـس . گردید

میکروفسـیلها، بـر اسـاس منـابع     . میکروفسیلها صورت گرفت
، آدامــز و بــورژوآ )1998(موجــود از جملــه لــوبلیش و تپــان 

پس از تعیین گسترش . شناسایی شد) 1969(و آدامز ) 1967(
و پراکندگی چینه شناسی میکروفسیلها در برش مورد مطالعه، 

و تعیین سن بـر اسـاس    ترسیم نمودار پراکندگی میکروفسیلها
 . انجام شدمیکروفسیلهاي شاخص 

  
  بحث

به مبحث زیست چینه نگاري سازند قم در بخش ابتدا در این 
سـپس بـه مقایسـه بـین      شـود و خته میعه پرداناحیه مورد مطال

خــواهیم  بـرش مـورد مطالعــه و سـایر منـاطق ایــران مرکـزي     
  .پرداخت

 
  برش مورد مطالعه سازند قم درزیست چینه نگاري 

. باشـد اطلاعات فسیل شناسی درباره سازند قم بسیار زیاد مـی 
اخته شــده ایــن ســازند بــر روي تمــام رخنمونهــاي شــن تقریبــاً

این مطالعات بیشتر بر . شناسی انجام شده است لمطالعات فسی
ــناخت   ــاس شـ ــنهاي   دارانروزناسـ ــده و سـ ــتوار گردیـ اسـ
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پیشنهادي بر پایه ظهور یا ناپدیـد شـدن فسـیل مشـخص و یـا      
بـر اسـاس ایـن فسـیلها زون     . مجموعه فسیلی، داده شده است

بـدان  بندیهایی بـر روي ایـن سـازند انجـام شـده کـه در زیـر        
ماکروفســیلهاي ایــن ســازند اغلــب از . دپرداختــه خواهــد شــ

  .باشند گاستروپودها و مرجانها می اکینوئیدها، پلسی پودها،
ــورد     دارانروزن ــتی م ــهاي زیس ــرین شاخص ــف زي مهمت ک

استفاده در مطالعات زیست چینه نگاري سـازند قـم در بـرش    
هـاي  هـا در لایـه  توان با توجه به توزیـع آن چنار هستند که می
. پراکندگی زونهاي زیستی را معرفی نمـود  رسوبی، اجتماع و

ــدتاً از     دارانروزن ــار عم ــه شناســی چن ــرش چین ــف زي ب ک
ــانواده ــیکلینیده، روتالیـــده و هـــايخـ ــتژینیدهلپیدوسـ  آمفیسـ

باشــند کــه در تعیــین و تفکیــک زونهــاي زیســتی مــورد   یمــ
زیـر   فسـیلهاي در بـرش مـورد مطالعـه     .انداستفاده قرار گرفته

 :اندیافت شده
Amphistegina lessonii, Amphistegina sp., 
Bigenerina sp., Discorbis sp., Ditrupa sp., 
Elphidium sp., Eulepidina dilatata, Eulepidina 
elephantina, Eulepidina sp., Globorotalia cf. nana, 
Globorotalia siakensis, Haplophragmium slingen, 
Lepidocyclina sp., Neorotalia sp., Neorotalia 
viennoti, Nephrolepidina marginata, Nephrolepidina 
sp., Nephrolepidina tournoueri, Operculina 
complanata, Operculina sp., Planorbulina sp., 
Quinqueloculina sp., Sphaerogypsina globulusa, 
Textularia sp., Triluculina trigouenula, Valvulinia 
sp., Miliolids, Textularids, Tubucellaria,  Bryozoa, 
Corallinacean (Lithothamnium, Lithophyllum), 
Echinoid, Osteracods.  

 هـاي ، معتقدند حوضـه )1966(نیا و بزرگ) 1952(اشتوکلین 
میوسن به هم مـرتبط  ـ ایران مرکزي و زاگرس در زمان الیگو

قـم و آسـماري بـه     هايازندشباهت فونـاي س ـ  بوده و احتمالاً
هـم ارزي زمـانی   . دلیل وجود همـین حوضـه مشـترك اسـت    

 سنگ شناسـی سازندهاي قم و آسماري و شباهت قابل توجه 
و فوناي آنها از طرفی و عدم معرفی یک بیوزوناسیون رسمی 
بـــراي ســـازند قـــم از ســـوي دیگـــر منجـــر بـــه اســـتفاده از  

ي بـه عنـوان   بیوزوناسیونهاي ارائه شـده بـراي سـازند آسـمار    
  . ه استمرجعی براي تعیین سن سازند قم گردید
و لارســـن و ) 1965(بـــدین منظـــور از بیوزوناســـیون واینـــد 

ارائـه شــده بـراي ســازند آسـماري جهــت    ) 2009(همکـاران  
با توجه به تنوع و . هاي سازند قم استفاده شد تعیین سن نهشته

شناســایی شــده تنهــا یــک محــدوده   دارانروزنپراکنــدگی 
 معرفـی شـده اسـت    چنـار معی بـراي سـازند قـم در بـرش     تج

  .)2شکل (
 -Lepidocyclinaســازنده بــایوزون  فــوق فســیلی مجموعــه

Operculina- Ditrupa Assemblage Zone   ــا ــابق ب مط
و ) 1جــدول ) (2009(لارسـن و همکــاران   3بیـوزون شــماره  

با توجـه  . باشدمی )2جدول ) (1965(وایند  56ون شماره بیوز
شناسایی شده سن سـازند قـم در منطقـه مـورد      دارانروزنبه 

  .در نظر گرفته شده است) شاتین ـ روپلین(مطالعه الیگوسن 
  

 کرونواستراتیگرافی با برخی از نقاط ایران مرکزي تطابق

در این بخش رسوبات مـورد مطالعـه از سـازند قـم در ناحیـه      
سده برزك  ناحیه در سه، با چنار واقع در شمال غرب کاشان

، جنـوب کاشـان   )1388حسـن زاده،  (جنوب غرب کاشـان  ـ 
) 1385شــجاعی، (، جنــوب شــرق کاشــان )1388محمــدي، (

  ).3شکل(گیرد  مورد مقایسه قرار می
متـر   147بـا  ) شـمال غـرب کاشـان   (سازند قم در ناحیه چنـار  

  :اي به شرح زیر استچینهواحد سنگ  3ضخامت مشتمل بر 
آهـک  سـنگ  ه، آهـک گراولـی نـازك لای ـ   سنگ متر  49ـ 

آهـک مـارنی نـازك تـا متوسـط      سنگ اي نازك لایه، ماسه
  .لایه

هاي متوسـط تـا ضـخیم لایـه، بـه همـراه       سنگ آهک متر 41ـ 
  .مارنی متوسط لایه آهکسنگ هاي لایه

  .آهکهاي ضخیم لایهسنگ متر  57ـ 
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  )شمال غرب کاشان(داران سازند قم در ناحیه چنار  نگاري و توزیع عمودي روزن ستون زیست چینه :2شکل 
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  زون بندي سازند آسماري :2جدول 
  )1965وایند، (

 

  زون بندي سازند آسماري :1جدول 
  )2009لارسن و همکاران، (

   کاشانجنوب شرق  و )جنوب غرب کاشان(، سده برزك )شانجنوب کا(تطابق چینه شناسی سازند قم در ناحیه مورد مطالعه با سازند قم در نواحی جزه  :3شکل 
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تجمعی به نـام   بایوزون زیستی یکمجموعه فوق دربردارنده 
Lepidocyclina- Operculina- Ditrupa Assemblage 

Zone ـ   سن سازند قم در ناحیه چنار روپلین پسـین  بوده و لذا
  .باشدشاتین می

 410با ) کاشان جنوب غرب(سازند قم در ناحیه سده برزك 
  :اي زیر استواحد سنگ چینه 6 دارندهبردرمتر ضخامت 

اي نـازك  آهـک ماسـه  سنگ متر تناوبی از شیل قرمز و  22ـ 
  .لایه

  .ضخیم لایه آهک نازك، متوسط تاسنگ  متر 85ـ 
  .متر مارن سبز 40ـ 
آهک متوسط تا ضخیم لایه به رنگ سـبز تـا   سنگ متر  34ـ 

  .نکرم با یک میان لایه مار
  .اي به رنگ کرم تا خاکستريآهک تودهسنگ متر  169ـ 
اي اي، ضخیم تا متوسط لایه قهوهآهک تودهسنگ  متر 90ـ 

  .رنگ
 -Eulepidina- Nephrolepidina بایوزون زیستیاین مجموعه 

Nummulites Assemblage Zone را در خود جاي داده است .
 ـ  لـین پسـین  روپ سـده بـرزك  بنابراین سن سازند قم در ناحیه 

  .)1388حسن زاده، ( باشدشاتین می
متر ضـخامت   405با ) جنوب کاشان(سازند قم در ناحیه جزه 

  :اي زیر استچینهواحد سنگ  5 حاوي
آهکهاي نازك، متوسط و سنگ متر تناوبی از شیل و  5/56ـ 

  .ضخیم لایه در قاعده
آهکهـاي نـازك، متوسـط، ضـخیم لایـه و      سنگ متر  8/97ـ 

  .ايتوده
آهـک متوسـط تـا ضـخیم لایـه بـا       سـنگ  متر تناوب  9/10ـ 

  .مارن
 آهکهـاي نـازك، متوسـط، ضـخیم لایـه و     سنگ متر  8/51ـ 

  .توده اي
  .متر مارن سبز رنگ تا خاکستري 188ـ 

تجمعـی زیـر   بـایوزون زیسـتی    دواین مجموعـه دربردارنـده    
  :است

1. Eulepidina- Nephrolepidina- Nummulites 
Assemblage Zone 
2. Globigerina spp. Assemblage Zone  

میوسـن   ـ  بنابراین سن سازند قم در ناحیه جـزه روپلـین پسـین   
 .)1388محمدي، ( باشدپیشین؟ می

 472با ) جنوب شرقی کاشان(سازند قم در جنوب شرق نطنز 
اي بـه شـرح زیـر    چینـه واحد سنگ  3متر ضخامت مشتمل بر 

  :است
اي، آهــک ماســه ي ســنگهــامتــر مــارن بــا میــان لایــه 90ـــ 

  .دارنازك لایه بیوکلاست هايآهک سنگ و سنگ ماسه
آهکهاي نازك تا ضخیم لایـه خاکسـتري و    سنگمتر  290ـ 

  .مارنی آهکهاي سنگ
  .ژیپس حاويمتر تناوب مارن و شیل سبز رنگ  90ـ 

 .زیر است بایوزون زیستی 3 مجموعه فوق دربردارنده
1. Venus multimelosa- Ostrea spp.- Amphulinatica 
sp.- Natica sp.  
2. Eulepidina- Nephrolepidina- Nummulites 
Assemblage Zone 
3. Lutrari sp.- Echinolampa sp.- Spatangus sp.- 
Trachy cardium 

 ـ  بنابراین سن سازند قم در جنوب شـرق نطنـز روپلـین پسـین    
  .)1385شجاعی، ( باشدمیوسن پیشین می

سـایر   بـا  بـرش چنـار  ي سـازند قـم در   اچینـه مقایسه سنگ  از
کـه   گرفـت نتیجـه  تـوان  می مطالعهسازند قم در این  برشهاي

ضخامت سازند قم از سمت شـمال غـرب بـه سـمت جنـوب      
شناسایی شـده   بایوزونهايبر اساس . شرق افزایش یافته است

بـه دلیـل    و برش همزمان بوده 5گذاري در این شروع رسوب
ط بـه میوسـن پیشـین در شـمال غـرب      بایوزونهـاي مربـو   نبود

ناحیــه ســده (و جنــوب غـرب کاشــان  ) بـرش مــورد مطالعــه (
با مطالعه بـر   .، کم عمق شدگی زودتر رخ داده است)برزك

ناحیـه   سـه زي در بزرگ کف داران روزنروي تجمع زیستی 
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) جنوب غرب، جنوب و جنـوب شـرق کاشـان   (مورد مقایسه 
 3ر زون زیستی شماره شاتین منطبق ب ـ رسوبات با سن روپلین

باشند که معادل با آسماري زیرین  می) 1967( آدامز و بورژوا
رسـوبات بـا سـن اکیتـانین در بـرش      . در ناحیه زاگرس اسـت 

 آدامـز و بـورژوا   2جنوب شرق منطبق با زون زیستی شـماره  
. هسـتند و معادل با آسماري میانی در ناحیه زاگـرس  ) 1967(

مــوازات رونــد اصــلی   رونــد برشــهاي مــورد مطالعــه بــه     
بــر ایـــن اســـاس   .باشـــدگـــذاري ســازند قـــم مــی   رســوب 
هــاي سـازند قــم در جنــوب شــرق تــا  گــذاري نهشــته رسـوب 

   .آکیتانین تداوم یافته است
 

  گیرينتیجه
بــه ســازند قــم در بــرش چنــار یــک ونبنت داراندروزنمطالعــه 

ــتی  ــایی زون زیســـ -Lepidocyclina-Operculina شناســـ

Ditrupa- Assemblage Zone بر اسـاس ایـن    .گردید منجر
شــمال غــرب (ناحیــه چنـار  ســن سـازند قــم در   یزون تجمع ـ

. شـود مـی در نظر گرفتـه  ) شاتین ـ  روپلین(، الیگوسن )کاشان
رونــد برشــهاي مــورد مطالعــه بــه مــوازات رونــد اصــلی        

بــر ایـــن اســـاس   .شـــدباگـــذاري ســازند قـــم مــی   رســوب 
تــا  هــاي سـازند قــم در جنــوب شــرق گــذاري نهشــته رسـوب 

  .آکیتانین تداوم یافته است
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plate I 

Fig. a. Neorotalia viennoti, Subaxial Section. 

Fig. b. Neorotalia viennoti, Equatorial Section. 

Fig. c. Quinqueloculina sp., Equatorial Section. 

Fig. d. Triloculina trigonula, Equatorial Section. 

Fig. e. Valvulinid sp.1, Subequatorial Section. 

Fig. f. Planorbulina sp., Subaxial Section. 

Fig. g. Elphidium sp., Subaxial Section. 

Fig. h. Sphaerogypsina sp., Axial Section. 

Fig. k. Ditrupa sp. 

Fig. l. Peneroplis, sp., Subaxial Section. 

Fig. m. Haplophragmium sp., Subaxial Section. 

Fig. n. Amphistegina sp., Subaxial Section. 

 

Plate II 

Fig. a. Eulepidina cf. dilatata, Axial section. 

Fig. b. Nephrolepidina cf. marginata, Axial 

section. 

Fig. c. Nephrolepidina cf. tournoueri, Axial 

Section. 

Fig. d. Operculina sp., Axial Section. 

Fig. e. Operculina sp., Equatorial Section. 

Fig. f. Globorotalia siakensis, Axial Section. 

Fig. g. Globorotalia cf. nana, Subaxial Section. 

  
  
  
  
  
  

  
  Plate I 
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  Plate II 
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