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 چكیده
انـد  عضـو   عه قرار گرفتـه ونگ و کوه شش انگشت مورد مطالونگ سازند جمال در دو برش چینه شناسی کوه باغهای عضو باغدر این پژوهش، مرجان

و کنگلومرا دارند و  آهکی دار است که در بخش ابتدایی خود واحد آواری از ماسه سنگونگ متشکل از توالی از شیل و سنگ آهک مارنی فسیلباغ

دار ادامـه  هـای چـر   گ آهـک اند  این عضو در بالا نیز به واسطه یک افق کنگلومرایی، توسط سـن های سبز رنگ سازند سردر قرار گرفتهبر روی شیل

خـانواده   20زیرگونه متعلق بـه   6گونه و  35زیرجنس،  2جنس،  27ونگ مشتمل بر های به دست آمده از عضو باغشود  مرجانسازند جمال پوشیده می

ی پرمین پیشین )ساکمارین تـا کنگـورین    های تابولاتا هستند و مشابه با فوناهای روگوزای منفرد و کلنی سریوئید و فاسیکولیت و نیز فرممختلف از فرم

ها در قالب دو فون کلی واگینوفیلوم و سیاتاکسونیا قابل دسـته بنـدی بـوده، اگرچـه فونـای      باشند  این مرجانهای سیمرید میدر نواحی مختلف سرزمین

های کلنی فاسیکولیت و سریوئید فون یایی دیرینه، جنسسیاتاکسونیا مجموعه غالب توالی از نظر تنوع و فراوانی هستند  از دیدگاه پراکنش زیست جغراف

هـای روگـوزای منفـرد کوچـک، نشـانگر فـون       عمق نواحی گرمسیری ـ استوایی حوضه تتیس در پرمین و جـنس  های گرم و کمواگینوفیلوم مؤید آب

اشند  بر این اساس، فونای سیاتاکسونیای مورد مطالعه در بهای سرد و معتدل ایالت وراگرمسیری تا دوقطبی شمالی ـ جنوبی میسیاتاکسونیا و یادآور آب

هـای معرفـی شـده از چـین شـمالی و جنـوبی در ایالـت        گندوانا و واگینوفیلیدهای به دست آمده مشابه با فـرم ونگ قابل مقایسه با قلمروی پریعضو باغ

ای واگینوفیلوم مخلوطی از فونای معتدل/سرد سیاتاکسونیا با فونای حارهگرمسیری هستند  لذا فون مرجانی پرمین پیشین ایران مرکزی، مجموعه پیچیده و 

 باشد می
 

  جغرافیای زیستی دیرینه ؛انگشتبرش شش ؛ونگعضو باغ ؛سازند جمال ؛طبس ؛مرجان ؛پرمینهای كلیدی: واژه

 

 مقدمه

های پرمین در ایران مرکزی بسیار گسترش جغرافیایی سنگ

ناحیه طبس از دیربـاز مـورد توجـه     زیـاد اسـت و به ویژه در

های پـرمین ناحیـه شیرگشـت و کلمـرد در     بوده است  نهشته

هــای تــاکنون از دیــدگاه 1950شــمال بــاختر طــبس از دهــه 

ــده   ــه ش ــی مطالع ــال:  مختلف ــرای م  ــد )ب ؛ Flügel, 1972 ان

؛ Leven & Vaziri-Moghaddam, 2004؛ 1374پرتوآذر، 

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                271-250(:  2) 11،  1397پاییز و زمستان 
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ــارفی  ,Senowbari-Daryan؛ 1385فــرد و همکــاران،  ع

ــاهری،  ؛ Ernst et al., 2006؛ 2005 ــدم و ط ــری مق وزی

 ,Ernst & Gorgij؛ Leven & Gorgij, 2008؛ 1387

ــزی،   ؛2013 ــیدی و پروی ــوآذر و همکــاران،  1392رش ؛ پرت

ــران،  1393 ــتوهیان و رنجب  ,.Partoaza et al؛ 1393؛ س

   ایــن مطالعــا  همگــی گویـــای    Vuolo, 2014؛ 2014

ه دریــای پــرمین در ایــن پهنــه ســاختاری  روی گســتردپــیش

هستند  ردیف رسوبا  دریایی پرمین در بیشتر منـاطق ایـران   

شـوند  در قاعده با کنگلومرا و ماسه سنگ قرمـز شـروع مـی   

  و در بلوک طبس در خاور ایران مرکزی، 1374)پرتوآذر، 

هــای رســوبی پـرمین، سـازند جمـال نـام داده       به این ردیف

     1387، شده است )آقانباتی

ونـگ در شـمال طـبس یکـی از     شناسی کـوه بـاغ  برش چینه

باشـد کـه پرتـوآذر    هـای سـازند جمـال مـی    بهترین رخنمون

ونگ   بخش زیرین آن را تفکیک و به نام سازند باغ1374)

 Leven & Vaziri-Moghaddamمعرفی نمـوده اسـت، امـا    

 انـد  ونگ نـام نهـاده  ای را عضو باغاین بخش قاعده (2004)

با وجود این، در اغلب مطالعا  انجـام شـده در ایـن ناحیـه،     

بخش پایینی توالی پرمین در ناحیه شیرگشت به عنوان عضو 

ونـگ از سـازند جمـال در نظـر گرفتـه شـده اسـت و در        باغ

  در بـرش  انـد گـان اسـتفاده شـده   نوشتار حاضر نیز همین واژ

ه انگشت نیـز کـه بـه فا ـله انـدکی در بـاختر کـو       کوه شش

های پـرمین بـا کنگلـومرای    است، توالیونگ قرارگرفته باغ

شـوند )وزیـری مقـدم و    ونگ شـروع مـی  ای عضو باغقاعده

    1385فرد و همکاران، ؛ عارفی1382طاهری، 

هـای  با وجود مطالعا  متعدد دیرینه شناسـی بـر روی تـوالی   

انـد  های این دوره کمتر شناخته شـده پرمین در ایران، مرجان

هــا هــا در چنــد گــزارش بــه نســبت قــدیمی بــه ذکــر آن و تن

 ,Flügel؛ Douglas, 1936پرداخته شده است )برای م ـال:  

   معدود مطالعا  انجام شـده در ایـن   Ezaki, 1991؛ 1972

زمینه در ایران مرکزی و به ویژه در منطقه طبس بـه مقـالا    

Flügel (1972  بــر روی فونــای بــه دســت آمــده از ســازند  

  بـر روی  1392لوک طبس و بادپـا و همکـاران )  جمال در ب

شـوند   فون مرجانی سازند خان در بلوک کلمرد محدود می

هـای  های پرمین در کوه  مرجانFlügel (1972از این میان، 

انگشـت، شـتری و نیشـکین را مـورد مطالعـه      ونگ، ششباغ

را  2و واگینوفیلـوم  1قرار داده و دو فون مرجانی سیاتاکسـونیا 

اسـت  بـا توجـه بـه گذشـت      طبقـا  معرفـی نمـوده    در این 

نزدیک به نیم قرن از تاریخ انتشار مطالعـا  وی و تغییـرا    

ــان   ــایی مرج ــه و شناس ــزون در روش مطالع ــز  روزاف ــا و نی ه

هـای کـوه   های انجام شـده در چینـه شناسـی بـرش    بازنگری

انگشت، ضروری بود تا فـون مرجـانی   ونگ و کوه ششباغ

نیز بازشناسی و بازنگری گردد و لذا با  موجود در این مناطق

این هدف، پژوهش حاضر انجام شده است  در این نوشـتار،  

ونـگ سـازند جمـال در کـوه     های مرجـانی عضـو بـاغ   فسیل

انـد کـه بـه ارائـه     انگشت مطالعـه شـده  ونگ و کوه ششباغ

های پرمین ایـران مرکـزی منجـر    مستندا  بیشتری از مرجان

رد مطالعـه از اولـین نماینـدگان    هـای مـو  شده اسـت  مرجـان  

ها پس از ناپیوستگی گسترده کربنیفر پسین در ایـران  مرجان

هـا را  تـر آن هستند و این مسأله اهمیت مطالعه بیشـتر و دقیـق  

 کند دوچندان می

 

 زمین شناسی عمومی و سنگ چینه نگاری  

 Ruttner et al.(1968ــماره     در ــزارش ش ــازمان  4گ س

جمـال، سـازند    قـا  رسـوبی سـازند   طب شناسی کشور،زمین

 پیوسـته  را شیرگشـت  شـیل و سـازند شـتری در ناحیـه     سرخ

انـد   شـده گـروه طـبس نـام داده     یـاد  سـازند  سـه  به و دانسته

الیــه شــمال انگشــت در منتهــیونــگ و شــشهــای بــاغکــوه

هـای  های شتری، دربردارنده برونزدی از سنگباختری کوه

ینی هسـتند کـه در یـک    پالئوزوئیک بالایی ـ مزوزوئیک پای 

                                                
1- Cyathaxonia 
2- Waagenophylum 
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ونـگ  اند  برش کوه باغساختار تاقدیسی ـ گسله نمایان شده 

ــله  ــناخته     45در فا  ــی از ش ــبس، یک ــمال ط ــومتری ش کیل

هـای چینـه شناسـی بـرای طبقـا  پـرمین در       ترین بـرش شده

خاور ایران مرکزی است  طبقا  پرمین در این ناحیه در یال 

کیلـومتری   5/3د ونگ به فا له حدوشمال باختری کوه باغ

جنوب آبـادی شیرگشـت و در گسـتره نقشـه زمـین شناسـی       

ــاجی     1:100000 ــی باونــدپور و ح ــبس )کریم حســینی، ط

  جای دارند  مختصـا  جغرافیـایی قاعـده ایـن بـرش      1381

عــر   33˚ 58ʹ 50/30ʺطــول خــاوری و  56˚ 47ʹ 51/34ʺ

 و  N45Eور  ـقا  آن به  ـمومی طبـتداد عــمالی و امـش

درجـه جنـوب خـاوری     30تـا   25هـا بـین   ومی لایهشیب عم

(25–30 SE)   متغیـــر اســـت  بــرش چینـــه شناســـی کـــوه

انگشت نیز در پهلوی شمال باختری کوهی به همین نام شش

کیلومتری شمال بـاختری شـهر طـبس و     54در فا له زمینی 

کیلومتری جنوب روسـتای شیرگشـت واقـ      3فا له تقریبی 

طـبس جـای دارد    1:100000شده و در نقشه زمـین شناسـی   

 89/47ʺ   مختصا  جغرافیایی قاعده این برش نیـز  1)شکل 

ــاوری و   56˚ 46ʹ ــول خ ــمالی   33˚ 59ʹ 45/17ʺط ــر  ش ع

و  N20Eهـای آن بـه  ـور     باشد و امتداد عمومی لایهمی

درجــه جنــوب  40هــای آن نیــز حــدود شــیب عمــومی لایــه

   است SE 40~خاوری )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Studied sections 

1 km 

 ؛ با تغییرات و ترسیم مجدد(1381حسینی، و حاجی  : نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه )برگرفته از کریمی باوندپور1شکل 
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Ruttner et al. (1968     برای سـازند جمـال در بـرش کـوه  

انگشـت  متر ضـخامت و در بـرش کـوه شـش     293ونگ باغ

متر ضخامت در نظر گرفته و ترکیب سنگ شناسی این  259

هــای رســوبی آواری و کربناتــه ســازند را متشــکل از ســنگ

 انــد  مرزهــای زیــرین و بـالایی ســازند جمــال در هــر دانسـته 

ــازندهای  ــا س ــرش ب ــیل، همشــیب و    دو ب ســردر و ســرخ ش

 ناپیوسته است  

 ونگ بـا یـک واحـد ماسـه سـنگ     سازند جمال در برش باغ

ــا شــیل   آهکــ ــومرایی همــراه ب ی کــرم رنــگ و افقــی کنگل

ای بــا هــای آهکــی ـ ماســه  خاکسـتری و قرمــز دارای نــدول 

ونـگ  متر، به عنوان آغازگر عضو باغ 4/4ضخامت مجموع 

ای بــه طــور قاعــدهگــردد  ایــن واحــد آواری مشــخم مــی

شیب و ناپیوسته، طبقا  شیلی ـ ماسه سنگی سازند سردر هم

پوشاند  سازند جمال در مرز نیفر پسین را میببه دیرینگی کر

های آهکی سرخ تا بالایی خود در هر دو برش، توسط شیل

زرد رنگ سازند سرخ شـیل بـه دیرینگـی تریـاس پیشـین بـا       

 ,.Ruttner et al)شـود  گذر ناپیوسته همشـیب پوشـیده مـی   

1968    

ونگ کـه نشـانه آغـاز    بر روی واحد آواری قاعده عضو باغ

های  ، ردیف1374روی دریای پرمین است )پرتوآذر، پیش

متر قرار دارند کـه   8/8شیلی سرخ و خاکستری به ضخامت 

هـای خاکسـتری تـا سـیاه دارای میـان      خود بـا مـارن و شـیل   

نی ـ گرینسـتونی    های سنگ آهک مـارنی گـاه پکسـتو   لایه

فوزولینیددار نازک تا متوسط لایه به رنگ خاکسـتری تیـره   

الـف    2شوند )شکل متر پوشیده می 40به ضخامت مجموع 

ونـگ را  این واحد چینه شناسی که پیکره ا ـلی عضـو بـاغ   

های مارنی ـ شیلی میانی خود، قطعاتی از  سازد، در بخشمی

دار را جـای داده  های نابرجای الیستولیتی فسیلسنگ آهک

ــر فوزولینیــدها، اســفن      ــت  عــبوه ب ــا، جلبــک اس هــا، ه

ایان، بازوپایان، سفالوپودها و پکرینوئیدها، اکینوئیدها، شکم

هـای ایـن بخـش را تشـکیل     های فراوان، دیگر فسـیل مرجان

ترنـد   های پایینی بـرش فـراوان  دهند که به ویژه در بخشمی

شـان دهنـده وجـود    وجود قطعا  سنگ آهکی الیستولیتی ن

ناپایــداری پبتفــرم کربناتــه در ااــر حرکــا  تکتــونیکی در 

ونـگ دانسـته   گذاری سازند جمال در برش باغزمان رسوب

ــت )  ــده اس ــو   Vuolo, 2014ش ــخامت عض ــوع ض    مجم

گیـری شـده   متر اندازه 2/53ونگ ونگ در برش کوه باغباغ

ونـگ، مجـدداا افـق کنگلـومرایی بـا      است  بر روی عضو باغ

های درشت سنگ آهکی خاکستری رنگ و مـاتریکس  پبل

متر قرار دارد که نشـانه آغـاز عضـو     3/1کربناته به ضخامت 

   3دار سازند جمال است )شکل کربنا  چر 

انگشت، مرز زیـرین سـازند جمـال بـه واسـطه      در برش شش

هـای تهـه  یک واحد سنگ آهکی مارنی ندولار، با رخنمون

ی ســبز رنــگ ســازند ســردر  مــاهوری شــیلی ـ ماســه ســنگ   

ــم  ــتگی ه ــاجی   ناپیوس ــدپور و ح ــی باون ــیب دارد )کریم ش

 ؛ اگرچــه بــه دلیــل وجــود  Vuolo, 2014؛ 1381حســینی، 

های فراوان در محل گـذر ایـن دو سـازند، تشـخیم     واریزه

 ب   2ها به سختی میسرّ است )شکل دقیق همبری آن

 

 

 

 

 

 

 

ونگگ )جتگد دیگد بگه     دار سازند جمال در بالا؛ الف( برش کوه باغهای چرت: عضو باغ ونگ سازند جمال و گذر آن با سازند سردر در زیر و سنگ آهک2شکل 

 انگشد )جتد دید به سمد شمال خاور(ب( برش کوه شش ؛سمد شمال خاور(

 الف ب
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ــ ــرش کــوه شــش  اغعضــو ب ــگ در ب ــر  5/65انگشــت ون مت

 ضخامت دارد  این عضـو در بخـش پـایینی خـود بـا سـنگ      

ای بـه  های مارنی ندولار به رنگ خاکسـتری تـا قهـوه   آهک

متر و سهس یک واحد کنگلومرایی به ضـخامت   6ضخامت 

هایی بـا بـرش کـوه    شود  از این حیث تفاو متر آغاز می 1

که ضخامت واحد کنگلومرایی شود، چرا ونگ دیده میباغ

ونگ دو تا سه برابر آن چیزی است که در ایـن  در برش باغ

شود، ضمن این که ایـن واحـد کنگلـومرایی در    جا دیده می

قـرار  ونگ بر روی یک بخش ماسه سنگ آهکـی  باغبرش 

گرفته که در این جا با طبقا  سنگ آهکـی مـارنی نـدولار    

ــر روی بخــش ســنگ آ   جــایگزین شــده  هکــی ـ    اســت  ب

ونـگ، تنـاوبی از مـارن،    کنگلومرایی نیـز هماننـد بـرش بـاغ    

سنگ آهک و شیل خاکستری با محتـوای فسـیلی مشـابه بـا     

متـر، بخـش    5/58ونگ وجود دارد که با ضخامت برش باغ

ــاغ ونــگ را بــه خــود اختصــاس داده اســت  اعظــم عضــو ب

ــکل ــاغ   3)ش ــو ب ــش عض ــان بخ ــرش      پای ــز در ب ــگ نی ون

ونـگ، افـق کنگلـومرایی و    بـاغ  انگشت، هماننـد بـرش  شش

ــک،      ــاوی جلب ــومرایی ح ــده کنگل ــرد ش ــک خ ــنگ آه س

متر است که بـه   2به ضخامت  فوزولینید، کرینوئید و مرجان

دار سازند جمال در نظـر  عنوان آغازگر عضو کربنا  چر 

گیری شده بـرای  متری اندازه 5/65شود  ضخامت گرفته می

 .Ruttner et alانگشت را ونگ در برش کوه ششعضو باغ

انــد کــه ایــن میــزان از متــر معرفــی کــرده 1/65  نیــز 1968)

گیـری توســط دو گـروه کــاری متفــاو    شـباهت در انــدازه 

فــرد و نمایــد  لازم بــه ذکــر اســت عــارفیجالـب توجــه مــی 

  برای مجموع سازند جمـال در بـرش کـوه    1385همکاران )

انـد، اگرچـه   متـر ضـخامت در نظـر گرفتـه     75انگشـت  شش

فرد، ضخامت سازند جمال   به نقل از عارفی1387نباتی )آقا

متـر معرفـی کـرده اسـت       83انگشـت را  در برش کوه شش

  مجموع ضخامت سـازند جمـال را   Vuolo (2014همچنین 

متر معرفی کـرده اسـت  همـان طـور کـه       2/99در این برش 

 259مشخم است، این اعداد تفاو  شایان توجهی با عـدد  

 .Ruttner et alازند جمـال در نوشـته   متر برای ضـخامت س ـ 

  دارند که بیانگر ضرور  بازبینی و بـازنگری ادامـه   1968)

 توالی رسوبی سازند جمال در این برش چینه شناسی است 

 

 روش مطالعه

هـای  در مرحله عملیا   حرایی، ستون چینه شناسـی بـرش  

گیـری و تهیـه شـد  در ایـن     انگشـت انـدازه  ونگ و ششباغ

ها و چگونگی قرارگیـری  های دربردارنده مرجانمرحله لایه

ها در طبقـا  بررسـی شـدند و نمونـه بـرداری      و آرایش آن

دار  ـور  گرفـت؛ ضـمن ایـن     لایه به لایه از طبقا  فسیل

ــیل     ــا  و فس ــن طبق ــت ای ــه موقعی ــای آن ک ــای برج هــا ه

نمونـه    350بـیش از   پـژوهش تصویربرداری شـدند  در ایـن   

لعــه برداشــت و بــه آزمایشــگاه مرجــانی و ســنگی بــرای مطا

دیرینه شناسی دانشگاه فردوسـی مشـهد منتقـل گردیـد  ایـن      

ها برای مطالعه به مد  یک هفتـه در داخـل آب قـرار    نمونه

ها به راحتـی بـا   داده شدند تا ذرا  رسوبی نرم متصل به آن

برس مخصوس جدا شوند  پس از آن مشخصـا  تو ـیفی   

مچـون شـکل کلـی    هـای خـارجی ه  ها شـامل ویژگـی  نمونه

مرجان، طول، قطر، بیشترین قطر، قطر قاعده و جام، بودن یا 

نبودن نوارهای عرضی و طـولی، حفـش شـدگی و ضـخامت     

دیواره، جوان شدگی، داشتن یـا نداشـتن سـتونک و انـدازه     

هــای مربوطــه قطــر آن و عمــق جــام یاکــالیس، در جــدول  

هـای مختلـف آن بـا دوربـین     یادداشت شـدند و از موقعیـت  

ــر ایـــن، عکـــس 60Dانن کـــ  بـــرداری گردیـــد  عـــبوه بـ

های مرجانی با توجه به انـدازه و شـرایط مطالعـه در    از فسیل

دو راستای عرضی و طولی مقاط  نازک به ویژه به  ـور   

هــای مــورد اســتفاده بســته بــه انــدازه ســریالی تهیــه شــد  لام

هـای  متر دارند  نمونـه میلی 70×90و  25×70ها، ابعاد مرجان

  میکروسکپ دوچشـمی بـا   PPlی در زیر نور معمولی )فسیل

برابر مطالعه شـدند  در هنگـام    5/1و  5نمایی حداک ر بزرگ
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قطـر مرجـان،    هایی نظیر انـدازه بررسی مقاط  نازک ویژگی

اپیمنـت،  هـای دیـس  اپیمنتاریوم، تعداد ردیفضخامت دیس

 هـا، بـودن یـا نبـودن    اپیمنتها، انواع دیساندازه و شیب آن

ساختمان مرکزی، نوع آن، شکل و ضخامت سهتاها، وجـود  

سـهتاهای کوچــک، تعــداد سـهتاها و همچنــین انــواع ســهتاها   

ــول،     ــا، گران ــود کارن ــهتا و    ، وج ــال س ــهتا، کاردین )آلارس

فوســولا و انــواع فوســولاها، تــابولاریوم، دوشــکلی، تعــداد  

 متر، قطر تـابولاریوم، نـوع دیـواره،   ردیف تابولاها در سانتی

ضــخامت آن و تزیینــا  ســطحی، قطــر ســاختمان مرکــزی، 

توسعه لامل میانی و سهتوتکا بررسـی شـدند و در نهایـت بـا     

ــون     ــی همچـ ــاب  مختلفـ ــه منـ ــه بـ  ، Douglas (1936توجـ
Jeffords (1947( 1377 ، احمــدزاده هــروی و همکــاران ، 

Flügel (1964, 1972, 1990 ، Ezaki (1991 ، Flügel & 

Hubmann (1993   ،Fedorowski (2010 ، Berkowski 

(2012 ، Kossavaya et al. (2012 ، Somerville et al. 

ها شد  لازم به ذکر است همـه    اقدام به شناسایی آن2012)

ها و مقـاط  نـازک تهیـه شـده، در مـوزه گـروه زمـین       نمونه

 د نشوداری میشناسی دانشگاه فردوسی مشهد نگه

 

 ونگجایگاه سنی عضو باغ

یدگاه سن سنجی نیز برای سازند جمال و به ویژه عضـو  از د

 & Levenهـای متفـاوتی ارائـه شـده اسـت       ونگ، سـن باغ

Vaziri-Moghaddam (2004 داران عضـو    با مطالعـه روزن

آن را بـه دیرینگـی   ونـگ، سـن   ونگ در برش کـوه بـاغ  باغ

    اندبلورین )کنگورین  دانسته

ــارفی ــاران )عـ ــاس روزن  1385فـــرد و همکـ ــر اسـ داران بـ

شناسـی، ایـن عضـو را بـه سـن      فوزولینیدی همین برش چینه

ــی          ــورین  معرف ــکین ـ کنگ ــورین )آرتینس ــین ـ بل یاختاش

 اند کرده

Senowbari-Daryan et al. (2005 و  Ernst et al. 

ــه ســن بلــورین )کنگــورین  در نوشــته   2006) ــا اســتناد ب   ب
Leven & Vaziri-Moghaddam (2004 ــه  ، بـــه مطالعـ

 اند ونگ پرداختهها و بریوزوئرهای عضو باغاسفن 

فرد، سن سـازند جمـال در     به نقل از عارفی1387آقانباتی )

ــش   ــوه ش ــرش ک ــابین      ب ــدین ـ مورگ ــت را کوبرگان انگش

 )کنگورین پسین تا وردین  دانسته است 

 Vuolo (2014 ــه ــر اســاس حضــور گون هــای کنــودونتی   ب
Streptognathodus postconstrictus ،Streptognatho-

dus aff. Lanceatus و Mesogondolella manifesta ،

 دانـد  ونـگ را سـاکمارین پیشـین مـی    سن قاعـده عضـو بـاغ   

ــان     ــه حضــور بازوپای ــا توجــه ب ــین ب و  Hunzinaوی همچن
Elivella  ونگ و متری از قاعده برش باغ 5در فا له حدود

 ,Angiolini (1995بـا اسـتناد بـه فـون مشـابهی کـه توسـط        

گنـدوانایی گـزارش     از پاکستان و نواحی مشابه پـری 2001

شــده اســت، ســن ســاکمارین را بــرای ایــن بخــش پیشــنهاد  

ــد  مــی ــودونتی  Vuolo (2014نمای ــه کن ــه گون ــا اســتناد ب   ب
Mesogondolella cf. manifesta  متری از  12که از فا له

سـت  انگشـت بـه د  ونگ در برش کوه شـش قاعده عضو باغ

آورده است، سن ایـن افـق را سـاکمارین پیشـین، معـادل بـا       

ــته    ــتوبین در نوشــ ــکوب تاســ   Chernykh (2006زیراشــ

 Mesogondolellaداند  وی با اشـاره بـه حضـور گونـه     می

siciliensis  ــله ــن بــرش در     64در فا  ــده ای ــری از قاع مت

ونـگ، سـن ایـن لایـه را کنگـورین      آخرین بخش عضو باغ

رچه گونه مذکور به واسطه برخورداری از داند، اگپسین می

گستره حضور طولانی مد ، تا کاپیتانین پیشین نیز گـزارش  

   Kozur, 1988, 1989; Kozur et al., 2001شده است )

ــراا  ــه ســــازوکار   Arefifard (2017اخیــ ــمن مطالعــ   ضــ

های پـرمین  های سرد و گرم در توالیگذاری در آبرسوب

ونـگ در بـرش کــوه   بـاغ  میـانی ایـران مرکـزی، سـن عضـو     
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 ونگ را آرتینسـکین ـ کنگـورین در نظـر گرفتـه اسـت        باغ

ونگ را اغلـب محققـین   با توجه به اطبعا  فوق، عضو باغ

  اندبه دیرینگی پرمین پیشین )سیشورالین  دانسته

 

 بحث

ونـگ در دو  های به دست آمده از عضو بـاغ مجموع مرجان

پـژوهش، مشـتمل بـر     برش چینه شناسی مورد مطالعه در این

 20زیرگونه متعلـق بـه    6گونه و  35زیرجنس،  2جنس،  27

ــرم  ــف از ف ــانواده مختل ــی   خ ــرد و کلن ــوزای منف ــای روگ ه

  اولـین  اسـت هـای تابولاتـا   سریوئید و فاسیکولیت و نیز فـرم 

هــای روگــوزای منفــرد، کلنــی ســریوئید و  حضــور مرجــان

آهکـی ـ     های سنگونگ، در افقتابولاتا در برش کوه باغ

شیلی خاکستری تا قرمز رنگ روی واحـد آواری پایـه و بـه    

شـود   ونگ دیـده مـی  متر از قاعده عضو باغ 7فا له تقریبی 

تـوان  متـری از قاعـده ایـن بـرش، مـی      46همچنین در فا له 

هـای  های منفرد را یافت  مطالعه مرجانهایی از مرجاننمونه

 جـنس،  14ونـگ بـه شناسـایی    به دست آمـده از بـرش بـاغ   

های روگوزای زیرگونه از مرجان 3گونه و  17زیرجنس،  1

 Amygdophylloides sp. ،Amplexocariniaمنفرد شامل 

cf. abichi ،Barbarella stellaforma ،Bothrophyllum 

sp. ،Calophyllum angustum ،Lophophyllidium 

clavaeformis ،Lophophyllidium cambodgense 

fantainei ،Paracaninia sp. ،Pavastehphyllum 

(Pesudocarniaphyllum) undaformis ،Plerophyllum 

angustum ،Sloveniaxon sp. ،Sochkineophyllum sp. ،

Ufimia cf. percymmetricum ،Verbeekiella 

australis ،Verbeekiella gerthi parva ،

Wannerophyllum cristatum kahleri  و

Wannerophyllum densum    3منجر شده اسـت  همچنـین 

های روگوزای کلنـی  زیرگونه از مرجان 1گونه و  3جنس، 

 Lonsdaleiastraea iranica ،Yatsengiaشـــــامل 

huangchowensis  وWentzellophyllum kueicho-

wense pauciseptatum  های گونه از مرجان 3جنس و  2و

، Pseudofavosites fusiformeتابولاتـــــــا شـــــــامل 

Pseudofavosites exiguous  وThamnoptychia 

directa 1)جدول اند در این برش شناسایی شده   

هــا بــه انگشــت، اولــین حضــور مرجــاندر بــرش کــوه شــش

تـا   10های روگوزای منفـرد و کلنـی در ارتفـاع     ور  فرم

هـای  ونـگ در سـنگ آهـک   متری از قاعـده عضـو بـاغ    12

اسـت  دومـین    متوسط لایه خاکسـتری رنـگ قابـل مشـاهده    

های روگـوزای کلنـی   ها به  ور  مرجانحضور این فسیل

متـری از قاعـده    22تـا   20سریوئید و انواع تابولاتا در فا له 

 شــود هــای خاکســتری دیــده مــی آهــکســازند در ســنگ 

متــری از قاعــده ســازند نیــز در تنــاوب  60تــا  45در فا ــله 

ــیل و ســنگ   ســنگ آهــک ــا ش ــای خاکســتری روشــن ب ه

هـا بـه  ـور     هـای مـارنی، سـومین حضـور مرجـان     آهک

های تابولاتا ابت شده اسـت   های روگوزای منفرد و فرمفرم

های حاوی مرجـان در نزدیـک بـه رعس عضـو     بالاترین لایه

ــاغ ــله  ب ــگ و در فا  ــا  62ون ــازند   64ت ــده س ــری از قاع مت

های آهک ضخیم لایه دارای مرجانباشند و شامل سنگمی

های روگوزای منفرد شناسایی شـده در  ند  مرجانمنفرد هست

 جـنس،  9انگشـت شـامل   ونـگ بـرش کـوه شـش    عضو بـاغ 

هــــای زیرگونــــه بــــه نــــام 2گونــــه و  13زیــــرجنس،  1

Asserculinia sp. ،Barbarella stellaforma ،

Lophophyllidium cambodgense fantainei ،

Lophophyllidium clavaeformis ،Lophophyllidium 

breviseptatum ،Pavastehphyllum (Pesudo-

carniaphyllum) undaformis ،Prosmilia paralella  ،

Sloveniaxon sp. ،Tachylasma cf. gracile ،Ufimia 

cf. percymmetricum ،Ufimia sp. ،Verbeekiella 

australis  وVerbeekiella gerthi parva باشـــند  مـــی

یی شده در این بـرش نیـز   روگوزای کلنی شناسا هایمرجان
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ــامل  ــنس،  4شـ ــه و  4زیـــرجنس،  1جـ زیرگونـــه  2گونـ

Dorhamina sp. ،Yatsengia kiangsuensis mabuti ،

Wentzelella (Wentzelella) katoi  و
Wentzellophyllum kueichowense pauciseptatum 

های تابولاتای شناسایی شده در بـرش  گونههستند  مهمترین 

هـای  گونـه بـه نـام    7جـنس و   5شامل  انگشت همکوه شش

Gertholites sp. ،Gertholites? diversaporus ،

Michelinia sp. ،Pseudofavosites exiguous ،

Pseudofavosites fusiforme ،Sutherlandia 

jamalensis  وThamnoptychia directa ــند مــــی باشــ

   1)جدول 

ونـگ در  اغهای مرجانی شناسایی شده از عضو ب ـاز میان جنس

، Asserculiniaهای   جنسEzaki (1991تر این پژوهش، پیش

Calophyllum ،Lonsdaleiastraea ،Ufimia، Wentzelella 

های همبست در ایران را به دیرینگی پرمین از کوه Yatsengiaو 

 Wang etمرکزی و شمال باختر ایران نیز معرفی نموده اسـت   

al. (2002هــــــــــــای   جــــــــــــنسLonsdaleiastraea ،

Lophophyllidium ،Paracaninia ،Pavastehphyllum، 
Pesudofavosites ،Ufimia و Wentezelella  را به سن پرمین

اند  ایشـان همچنـین   تای تایلند معرفی نمودهمیانی از بلوک شان

های را به سن آسلین ـ آرتینسکین و جنس Paracaninia جنس

Lophophyllidium ،Ufimia و Verbeekiella   را به دیرینگـی

اند  رودین از بلوک بائوشان در ایالت یونان چین گزارش کرده

به سن  Ufimiaو  Lophophyllidium هایعبوه بر این، جنس

ــنس       ــکین، جــ ــلین ـ آرتینســ ــای آســ و  Verbeekiellaهــ
Lophophyllidium  بـــــــه ســـــــن رودیـــــــن و جـــــــنس

Lonsdaleiastraea    تنـگ  به سن وردین ـ کاپیتـانین از بلـوک

 ,.Wang et alگزارش شده است ) در ایالت یونان چین چونگ

ــنس      2002 ــز جــ ــت نیــ ــا در تبـّـ ــوک لهاســ ــای از بلــ هــ

Lophophyllidium، Paracaninia ،Verbeekiella  ــه بــــــــ

، Pesudofavositesهـای  دیرینگی آسلین ـ سـاکمارین، جـنس  

Ufimia  وVerbeekiella  هــای بــه دیرینگــی رودیــن و جــنس

Lonsdaleiastraea و Wentezelella    بــه دیرینگــی وردیــن ـ

 Wang  نـد ا  معرفی شدهWang et al. (2002کاپیتانین توسط 

et al. (2003ــنس ، Lophophyllidium ،Ufmiaهـــای   جـ
Wannerophyllum و Wenzelella  را از طبقا  به سن رودین

 ایشـان بـایوزون تجمعـی    انـد  ـ کاپیتـانین هیمالیـا معرفـی نمـوده    
Amplexocarinia-Cyathaxonia های را که دربردارنده جنس

Amplexocarinia ،Cyathaxonia ،Lophophyllidium ،

Muralis  وRotiphyllum  است،به دیرینگی آسلین ـ ساکمارین

ــته ــنس  دانسـ ــین جـ ــد  همچنـ ــای انـ ، Wentzellophyllumهـ

Paracanina و Ufimia های با سـن وردیـن یافتـه و    را در لایه

، Lophophyllidium ،Paracaninaی هـــای مرجـــان جـــنس
Pentaphyllum ،Protomichelinia و Sinopora  را در قالــب

از  به دیرینگی وردین  Lytvolasma–Ufimiaبایوزون تجمعی 

 Fedorowskiانـد   تانگ در تبتّ گزارش نمـوده بلوک کیانگ

هـــــای  ، جـــــنسKossovaya et al. (2001  و 1999)

Calophyllum ،Lophophyllidium، Ufimia  و

Verbeekiella    را به سن آرتینسکین از خاور اروپـا و تیمـان در

  و Kossovaya (2009شــمال روســیه گــزارش نمــوده اســت   

Wang et al. (2013 ــنس ــز جـ ــای   نیـ ، Calophyllumهـ

Lophophyllidium ،Tachylasma  وVerbeekeilla  ــه را بــــ

سـترالیا  دیرینگی آسلین ـ آرتینسکین از حوضه جنوب سـیدنی ا  

آیـد،  همان طور که از توضیحا  فوق برمـی   اندگزارش نموده

هـای مرجـانی شناسـایی شـده در ایـن نوشـتار، در       اغلب جـنس 

با اسـتناد  اند  گستره زمانی از پرمین پیشین تا میانی حضور داشته

ونگ، بـه  های سنی ارائه شده پیش از این برای عضو باغبه داده

تـوان ســن  هـا، مــی س کنودونـت ویـژه سـن ارائــه شـده بـر اســا    

ــای مرجــانی موجــود در      ســاکمارین ـ کنگــورین را بــرای فون

انگشت در نظر ونگ و کوه ششهای چینه شناسی کوه باغبرش

 گرفت 
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 انگشتونگ و کوه ششهای چینه شناسی کوه باغونگ در برشهای روگوزا و تابولاتای عضو باغ: مرجان1جدول 

Subclass Form Family Genera (Subgenera) Species/subspecis 

R
u
g
o
se

 

S
o
li

ta
ry

 

Bothrophyllidae Bothrophyllum sp. 

Polycoeliidae 
Calophyllum angustum (Rothpletz, 1892) 

Sochkineophyllum  sp. 

Plerophyllidae 

Barbarella stellaforma Flügel, 1972 

Ufmia 
cf. percymmetricum  

sp. (Flügel 1972) 

Paracaninia sp. 

Plerophyllum  angustum Flügel, 1972 

Pentaphyllidae Tachylasma cf. gracile  

Metriophyllidae Asserculinia sp. (Flügel 1972) 

Lophophyllidiidae Lophophyllidium 

cambodgense fantainei 

clavaeformis Flügel, 1972 

breviseptatum (Flügel, 1972) 

Verbeekiellidae 

Verbeekiella 
australis (Beyrich 1865) 

gerthi parva Flügel, 1972 

Wannerophyllum 
cristatum kahleri Flügel, 1972 

densum Flügel, 1972 

Amplexocarinidae Amplexocarinia cf. abichi 

Antiphyllidae Sloveniaxon sp. 

Adamanophyllidae Prosmilia paralella Flügel, 1972 

Geyerophyllidae Amygdophylloides  sp. 

S
o
li

ta
ry

 /
 

C
o
lo

n
y
 

Solitary 

Waagenophyllidae 

Pavastehphyllum 
(pesudocarniaphyllum) undaformis Flügel, 1972 

Cerioid 

Lonsdaleiastraea iranica Ezaki, 1991 

Wentzellophyllum 
kueichowense pauciseptatum 
Flügel, 1972 

Wentzelella (Wentzelella) katoi Flügel, 1972 

C
o
lo

n
y
 

Fasciculate 
Yatsengiidae Yatsengia 

huangchowensis Huang, 1932 

kiangsuensis mabuti Minato, 1955 

Durhamindae Durhamina  sp. 

T
ab

u
la

ta
 

C
o
lo

n
y
 Cerioid 

Favositidae Sutherlandia jamalensis Niko et al., 2018  

Pseudofavositidae Pseudofavosites 
exiguus Flūgel, 1972 

fusiforme (Flūgel, 1972) 

Micheliniidae Michelinia sp. 

Fasciculate Pachyporidae 
Gertholites 

diversaporus (Flūgel, 1972) 

sp. 

Thamnoptychia directa (Flūgel, 1972) 
  

 

 

 زیست جغرافیای دیرینه

 مــان پــرمین پیشــین،هــای ســازنده فــب  ایــران در زبلــوک

هـایی از قـاره نـوار ماننـد سـیمرید در خـاور       به عنوان بخـش 

   Bagheri & Stampfli, 2008آ قرار داشتند )ابرقاره پانگه

چنین موقعیت جغرافیـایی در مقایسـه بـا جغرافیـای امـروزی      

 ظارـرد بوده و لذا انتـهای گرم و سزمین، متأار از تبقی آب

ونــگ و هــای بــاغضــر در بــرشفونــای مرجــانی حا رودمــی

های هر دو الگـوی آب و هـوایی   انگشت نیز شامل فرمشش

    مطالعــه ایــن مجموعــه مرجــانی در عضــو 4باشــند )شــکل

ونگ سـازند جمـال بـه شناسـایی دو نـوع فـون مرجـانی        باغ

 پرمین در این منطقه به شرح زیر منجر شده است:
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 الف( فونای واگینوفیلوم

های کلنی فشـرده و یـا   ای از فرموعهفونای واگینوفیلوم مجم

   ایالـت جغرافیـای جـانوری    1ای شکل هسـتند )پلیـت   بوته

زمان پرمین شاخم محیط واگینوفیلوم در دریای پالئوتتیس 

 ,Flügelشود )در نظر گرفته می 3دریایی گرمسیری استوایی

   این فونـا در کربنیفـر میـانی از دریـای چـین      1972 ,1964

ور و بـاختر گسـترش یافتـه و در زمـان     جنوبی به سـمت خـا  

پرمین پیشین ـ میانی فونای غالب در کـل گسـتره پـالئوتتیس     

هـــای    جـــنسMinato and Kato, 1965انـــد )بـــوده

Yatsengia، Wentzelella  وWentzellophyllum  در برش

در گســتره  مــورد مطالعــه، نماینــدگان ایــن فونــا هســتند کــه

اند  پیش از حضور داشتهجغرافیایی وسیعی در حوضه تتیس 

  فونای واگینوفیلوم را با گستره حضـور  Flügel (1972 ،این

پرمین پیشین ـ میانی از سازند جمال در طبس معرفـی نمـوده    

هـای    نیـز بـا مطالعـه مرجـان    1392است  بادپا و همکـاران ) 

سازند خان، حضور فونای واگینوفیلوم را در بلـوک کلمـرد   

انـد  قـادری و   ن گـزارش نمـوده  به دیرینگی ساکمارین پسـی 

ــوالی    ــای واگینوفیلــوم را از ت ــز فون همکــاران )زیرچــای  نی

پرمین میانی ـ بالایی ناحیه جلفا در شمال باختر ایران معرفـی   

  اند نموده

 

 ب( فونای سیاتاكسونیا

با وجود فون آب گرم سازنده ایالت مرجـانی واگینوفیلـوم،   

ای رمین به طور گسـترده فونای سیاتاکسونیا نیز در دریاهای پ

  واژۀ Wang et al. (2013انـد  بنـابر نوشـته    وجـود داشـته  

  برای Hill (1938a,bاولین بار توسط  "فونای سیاتاکسونیا"

هـای روگـوزای کربنیفـر    های با ساختار سـاده از فـرم  مرجان

هایی همچـون  اسکاتلند استفاده شده است که دارای ویژگی

اپیمنت و تنـوع کـم   شتن دیسانفرادی و کوچک بودن، ندا

اند  این فونا اغلب با دو یا سـه گونـه معـدود از    ای بودهگونه

                                                
3- Tropical-equatorial 

های تابولاتا و بازوپایان کوچک همراه بـوده و غالبـاا   مرجان

ــوبا  شــیلی ـ ســنگ      ــیدر رس ــازک لایــه   تیــره آهک ن

شوند  فونای سیاتاکسونیا تنها محدود دار دیده میوکرینوئید

تر، از دونین و کربنیفر هم های قبلر دورهبه پرمین نبوده و د

   این فونـا کـه   Kossovaya et al., 2012اند )گزارش شده

ونـگ را  در د بیشتر فون مرجانی مورد مطالعه در عضو باغ

انــد، توســط عوامــل مختلفــی  هــم بــه خــود اختصــاس داده 

شـوند بـه   همچون کـف بسـتر، عمـق آب و دمـا کنتـرل مـی      

 ,Sandoی از محققین )بـرای م ـال:   طوری که به باور بسیار

 ,Kossovaya؛ Scrutton, 1998؛ Hill, 1981؛ 1980

  Wang et al., 2010؛ Aretz, 2011؛ 2009 ,2007

هـای نیمـه نـورانی تـا     توانند خود را بـه خـوبی بـا محـیط    می

های نـورانی بـدون   اکسیژن، محیطدار تا کمنورانی، اکسیژن

 Wang etگ کننـد   های سرد هماهنو یا آب چرخش آب

al. (2013هـای  هـا را همـراه بـا محـیط    جـان   حضور این مر

گــذاری هـای ســرد همــراه بـا رســوب  تنشـی همچــون آب پرُ

 دانند   دیامیکتیت یخچالی ـ دریایی می

Kossovaya (2009هــــای مرجــــانی فــــون     مجموعــــه

سیاتاکسونیا را به عنـوان مجموعـه روگـوزای منفـرد منـاطق      

اســت  بــه بــاور معرفــی نمــوده  5وقطبــییــا د 4وراگرمســیری

Hubbs (1952  موجودا  وراگرمسیری به فونا و فلـورایی  

شــوند کــه در مــاورای منطقــه گرمســیری در دو اطــبق مــی

هـا در  نیمکره شمالی و جنوبی حضـور دارنـد و ااـری از آن   

شود  فونای دوقطبی نیـز  مناطق گرمسیری استوایی دیده نمی

شـوند کـه در   جـوداتی اطـبق مـی   در تعریفی مشـابه، بـه مو  

نواحی معتدله تا قطبی دو نیمکره شمالی و جنوبی حضـور و  

 ,Berghدر نــواحی اســتوایی ـ گرمســیری غایــب هســتند )  

1947; Stepanjants et al., 2006 به اعتقاد   Kossovaya 

 ، با وجود این که فونای سیاتاکسونیا شـامل سـاکنان   2009)

                                                
4- Antitropical/Antiequatorial 

5- Bipolar 
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هـای جغرافیـایی   اننـد در عـر   تومناطق معتدله هستند، مـی 

نواحی گرمسیری نیز به طور پراکنده حضـور داشـته باشـند،    

دهنـد   اما هرگز اجتماعا  فـراوان و متنـوعی را شـکل نمـی    

وی دو نوع جامعه وراگرمسیری/دوقطبی را در طـول پـرمین   

هـای  معرفی نموده است کـه شـامل فونـای دوقطبـی عـر      

درجـه در هـر دو    50از جغرافیایی بالا )عموماا عـر  بـیش   

درجه در هر  30و  50نیمکره  و دوقطبی معتدله )بین عر  

ــب    ــای سیاتاکســونیای غال ــد فون دو نیمکــره  هســتند؛ هرچن

و حاشـیه   6پرمین را عمـدتاا از نـوع دوقطبـی معتدلـه شـمالی     

داند  فونای روگـوزای وراگرمسـیری   جنوبی می 7گنداونایی

ــی     ــواحی مختلف ــن از ن ــیش از ای ــرمین، پ ــون اورال  پ همچ

در شمال نـروژ   8)آرتینسکین میانی ـ کنگورین ، اشهیتزبرگن

)کنگورین ـ وُردیـن ، پبتفـرم اروپـای خـاوری )رودیـن ،       

 9تگزاس )آرتینسکین میانی ـ کنگورین ، جنـوب پریمـوری   

در خاور دور روسیه )وُردین ـ کاپیتانین ، جنوب خاور پامیر 

یـا جزایـر قطبـی     10)آرتینسکین پسین  و حوضه اسـوردرای 

   Kossovaya, 2009انــد )کانــادا )وُردیــن  گــزارش شــده

هـای  های سیاتاکسونیای شناخته شـده در بـرش  مهمترین فرم

هـای  انگشـت شـامل جـنس   ونـگ و شـش  چینه شناسـی بـاغ  

Asserculinia ،Barbarella ،Bothrophyllum ،

Calophyllum ،Lophophyllidium ،Paracaninia ،

Pavastehphyllum ،Plerophyllum ،Prosmilia ،

Sloveniaxon ،Sochkineophyllum ،Tachylasma ،

Ufimia ،Verbeekiella  وWannerophyllum  ــتند هســـــ

هــــا ماننــــد    از ایــــن میــــان، برخــــی جــــنس2)پلیــــت 

Lophophyllidium و Sloveniaxon ــه ــای در مجموعــ هــ

توسـط   Barbarellaاورالین نیز رایـ  هسـتند و تنهـا جـنس     

Flügel (1972    بومی طبقا  پرمین ایـران مرکـزی در نظـر  

                                                
6- Boreal 

7- Perigondwanan 

8- Spitsbergen 

9- Primorye 

10- Sverdrup 

هـــای    همچنـــین جـــنس2گرفتـــه شـــده اســـت )جـــدول 

Calophyllum و Lophophyllidium ــرو آب ــای در قلم ه

گنـدوانایی جنـوبی حضـور داشـته و بـه      سرد شـمالی و پـری  

شـــوند عنـــوان تاکســـای دوقطبـــی معتدلـــه محســـوب مـــی

(Kossovaya, 2009هـــــای    جـــــنسAsserculinia ،
Cyathaxonia  وUfimia   از جمله تاکسای مقاوم در مقابـل

ــنس    ــتگاه جــ ــتند و زیســ ــرتنش هســ ــرایط پــ ــای شــ هــ

Wannerophyllum و Verbeekiella  در ساکمارین پسین ـ

ــکین، ــری  آرتینس ــروی پ ــن   قلم ــت  ای ــوده اس ــدوانایی ب گن

  به عنوان فـون سیاتاکسـونیا   Flügel (1972مجموعه توسط 

های عمیق در نظـر گرفتـه شـده    ساره آبو شاخم غلبه رخ

دار نظیـر  هـای سیاتاکسـونیای سـتونک   است  وجـود مرجـان  

Verbeekiella و Wannerophyllum ونــگ، در عضــو بــاغ

شباهت زیادی با مجموعه هـم سـن در منـاطقی از تـایمور و     

گنـدوانایی  جنوب خاور پامیر متعلق بـه منـاطق معتدلـه پـری    

  و لـذا بـه   Kossovaya, 2009; Wang et al., 2013دارد )

عنوان فونای سیاتاکسونیای نیمکره جنوبی و شاخم حوضه 

شود  با این توضیح، به نظـر  گندوانایی در نظر گرفته میپری

رســد وهـور و توســعه مجموعـه مرجــانی وراگرمســیری   مـی 

های پرمین پیشین در نتیجه گسترش مناطق معتدله در حوضه

وب کبهـک یخـی در انتهـای    پیرامونی گنـدوانا، پـس از ذ  

  که اسـتقرار فونـا بـا    Dixon & Haig, 2004کربنیفر باشد )

ذوب یــخ پــس از پایــان دوره یخچــالی گنــدوانا در انتهــای  

 دهد ساکمارین را توضیح می

 ، فونـای  Kossovaya (2009لازم به ذکر است بنابر نوشـته  

آرتینسکین پسین در جنوب خاور پامیر و فونـای وُردیـن در   

هـای  نوب پریموری در خـاور دور روسـیه دارای ویژگـی   ج

های مخلوط هستند  مجموعه مرجانی پرمین پیشـین  مجموعه

ای بـا ترکیبـی از فونـای    ونـگ، مجموعـه پیچیـده   عضـو بـاغ  

گرمســیری واگینوفیلــوم و فونــای ســرد/معتدل سیاتاکســونیا  

گنـدوانایی را نشـان مـی   های شاخم پـری است که ویژگی
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، Wang et al., 2013های روگوزای سیاتاکسونیا در زمان پرمین پیشین )ساکمارین گ آرتینسگکین(؛ برگرفتگه از   : پراکندگی زیسد جغرافیایی مرجان4شکل 

های سفید رنگ حضور این فون در دیگر مناطق مشابه در کمربند گ فون سیاتاکسونیای بلوک ایران مرکزی و ستارههمراه با اندکی تغییرات )ستاره سرخ رن

 دهد(.سیمرید را نشان می

1- NW Iran (Ezaki, 1991); 2- Rutog County, west Xizang (He and Weng, 1982); 3- Baoshan, Yunnan (Wang et al., 2013); 

4- western Thailand (Wang et al., 2013); 5- Carnarvan basin (Hill, 1942, 1954). 

 

 

ــی   ــد  همراهـ ــای واگینوفیلـــوم و روزن فـــرمدهنـ داران هـ

 Levenهای گـرم ) فوزولینیدی به عنوان فونای شاخم آب

& Gorgij, 2007; Arefifard, 2017ــا مرجــان هــای   ب

های پر تنش و سرد سیاتاکسونیا به عنوان فونای شاخم آب

ونگ، ویژگی مخلوط شدگی را برای تا معتدله در عضو باغ

نماید  با ایـن حـال،   پیشنهاد می این بخش از سازند جمال نیز

اگرچــه فونــای سیاتاکســونیا غالبــاا بــه فونــای وراگرمســیری  

شـود، امـا در   های سرد و اغلـب عمیـق نسـبت داده مـی    آب

های گرم یا اعماق کم نیز گزارش شـده اسـت   برخی از آب

(Kossovaya, 2007 ؛Denayer & Hoşgör, 2014،؛ بادپا 

 

ور ایـن فونـا در   ـق، حض ـحا  فـو ـ   بر اسـاس توضی ـ 1394 

رو در یک تجمـ  مرجـانی بـه عنـوان فونـای مقـاوم و پـیش       

مقابل شـرایط محیطـی ناپایـدار، نشـان دهنـده شـرایط نسـبتاا        

ــه پـُ ـ   ــوم و حوض ــت ب ــخت زیس ــرایط   س ــا ش ــاه ب رتنش، گ

توربیـدایتی، هجـوم ذرا  آواری بـه حوضـه و بـا گســترش      

ــی در رخســاره نهشــته ــا  هــای تخریب هــای سیلیســی آواری ی

شــود  چنــین مــی مخلــوط آواری ـ کربناتــه در نظــر گرفتــه  

ونــگ سـازند جمــال قابــل  ویژگـی بــه خـوبی در عضــو بـاغ   

هـای مرجـانی   فهرسـتی از جـنس   2باشد  جدول مشاهده می

شناسایی شده در این پژوهش را در مقایسه با فونای مشابه از 

  دهد جهان نشان میدیگر نقاط 
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 : مقایسه فونای مرجانی شناسایی شده در این مطالعه با مناطق مشابه در دیگر نقاط ایران و جهان2دول ج

 
ECIR: East Central Iran (Flügel, 1972; Badpa et al., 2013); CIRA: Centeral Iran-Abadeh (Douglas, 1936; Ezaki, 1991); NWIR: North West Iran 

(Ezaki, 1991; Ghaderi et al., In Press); AL: Alborz (Flügel, 1964, 1968, 1990); SEIR: South East Iran (Douglas, 1950); PA: Pakistan (Flügel, 1991, 

1995); AF: Afghanistan (Hill, 1942, 1954; Leven, 1997; Wang et al., 2013); SEP: South East Pamir (Kossovaya, 2009); TM: Timor (Wang et al., 

2013; Wang et al., 2017); Sc: South China (Wang et al., 2013; Wang et al., 2017); ST: Shan – Thai Block (Wang et al., 2002); BA: Baoshan Block 

(Wang et al., 2002); TC: Tengchong Block (Wang & Sugiyama, 2002); LA: Lahasa Block (Wang & Sugiyama, 2002); QT: Qiangtang Block (Wang 

& Sugiyama, 2002); HI: Himalaya Treann (Wang et al., 2003); KQ: Kunlun – Qamdo (Wang et al., 2003); IM: Inner Mongolia (Wang et al., 2003); 

JP: Japan (Wang & Sugiyama, 2002); WM: West Myanmar (Wang et al., 2013); AU: Australia (Kossovaya, 2009; Wang et al., 2013); TR: Turkey 

(Flügel, 1994); UR: Ural (Fedorowski et al., 1999; Kossovaya, 2009); CN: Canada (Fedorowski et al., 1999; Kossovaya, 2009); ALS: Alaska 

(Wilson, 1991; Fedorowski et al., 1999; Kossovaya, 2009); BT: British Clombin (Fedorowski et al., 1999; Fedorowski & Bamber, 2001).  

EP: Early Permian; AS: Asselian; ESA: Early Sakmarian; SA: Sakmarian; AR: Artinskian; KU: Kungurian; MP: Midel Permian; RO: 

Roadian; WR: Wordian; CA: Capitanian; WU: Wuchiapingian.  
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Genera   

 *  *  *   *    *    * * *     * * * * Calophyllum 

   *    *         * *        * * Sochkineophyllum 

   *     *            *  *   * * Plerophyllum 

                         * * Barbarella 

   *     * * * * * * * * * * *     * * * * Ufimia 

           * *  * *    * *      * Paracarnina 

     *        *    *   * *    * * Tachylasma 

                * *        * * Prosmilia 

   *      *       * *      * * * * Asserculinia  

   *  * *  *  * * * * * * * *  * * *    * * Lophophyllidium 

   *  *   * *   * * *  * * * * *     * * Verbeekiella 

          *       * *       * * Wannerophyllum 

                *         * * Bothrophyllum 

   *     *  * * *  *  * * *       * * Amplexocarinia 

                          * Sloveniaxon 

   *     *        *          * Amygdalophylloides 

    *   * * *          *  * * * * * * Yatsengia 

* * *     *                  * * Durhamina 

            *   * *         * * Pavastehphyllum 

       * *   * *    *    *     * * Wentzellophyllum 

       *     * *   *     * * * * * * Wentzelella 

       *     * *   * *     * * *  * Lonsdaleiastraea 

       * *                  * Sutherlandia 

     *  * *                 * * Gertholites 

                          * Thamnoptychia 

     *           *   *      * * Michelinia 

     *  *             *     * * Pseudofavosites 
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Plate 2 
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 
Plate 1 

1. Wentzelella (Wentzelella) katoi Flügel, 1972: 1a) Transverse section, through specimen 691. 1b) Longthudinal section, through 
specimen 691; 2. Wentzellophyllum kueichowense pauciseptatum Flügel, 1972: 2a-c) Transverse section through specimen B219. 
2d) Longitudinal section through specimen 610; 3a–b. Macroscopic View of Wentzelella (Wentzelella) katoi Flügel, 1972, specimen 
691. 

 
 

Plate 2 
1. Calophyllum angustum Flügel, 1972: 1) Transverse section through specimen B69; 2. Verbeekiella australis Flügel, 1972: 2a) 

Transverse section through specimen B21. 2b) Longitudinal section through specimen B21; 3. Lophophilidium claviformis Flügel, 

1972: 3a) Successive Transverse section 618. 3b) Longitudinal section through specimen 618; 4. Wannerophyllum densum Flügel, 

1972:  4) Transverse section through specimen B13; 5. Ufimia sp. Flügel, 1972: 5) Transverse section through specimen 637; 6. 

Verbeekiella gerthi parava Flügel, 1972: 6) transverse section through specimen B99; 7. Sloveniaxon sp.: 7a) Transverse section, 

through specimen B123. 7b) Longitudinal section through specimen B123; 8. Ufimia cf. persymmetricum Flügel, 1972: 8) 

Transverse section through specimen B60; 9-10. Asserculinia sp.: 9a) Longitudinal section through specimen 660. 9b) Transverse 

section through specimen 660. 10) Transverse section through specimen 616; 11-12. Barbarella stellaforma Flügel, 1972: 11a - d) 

Successive transverse section through specimen B82. 12a - c) Successive transverse section through specimen B82; 13. 

Lophophyllidium breviseptatum. Flügel, 1972: 13a) Transverse section through specimen B43. 13b) Longitudinal section through 

specimen B43. 

 

 

 گیرینتیجه

 20زیرگونه متعلـق بـه    6گونه و  35زیرجنس،  2جنس،  27

هـای منفـرد و   های روگوزا با فـرم خانواده مختلف از مرجان

هـای تابولاتـا در عضـو    کلنی سریوئید و فاسـیکولیت و فـرم  

هــای چینــه شناســی کــوه ونــگ ســازند جمــال در بــرشبــاغ

 انـد  ونگ و کوه شش انگشـت شناسـایی و معرفـی شـده    باغ

د مطالعا  پیشین انجام شـده بـر روی ایـن عضـو بـر      به استنا

هـا، سـن ایـن فـون     زی و کنودونـت داران کـف اساس روزن

ــا کنگــورین  اســت    ــرمین پیشــین )ســاکمارین ت  مرجــانی پ

فــون مرجــانی مــورد مطالعــه دو الگــوی زیســت جغرافیــایی  

هـای کلنـی فاسـیکولیت و    دهنـد  جـنس  متفاو  را نشان می

های گرم و اگینوفیلید و معرّف آبسریوئید نماینده فونای و

کـم عمــق نـواحی گرمســیری ـ اسـتوایی حوضــه تتــیس در      

ــنس   ــل، ج ــتند  در مقاب ــرمین هس ــرد   پ ــوزای منف ــای روگ ه

اپیمنــت، یــادآور فونــای سیاتاکســونیا کوچــک فاقــد دیــس

هـــای ســـرد و معتـــدل ایالـــت هســـتند کـــه اغلـــب در آب

 وراگرمسیری تا دوقطبـی شـمالی ـ جنـوبی حضـور دارنـد،       

اگرچه به طور پراکنده با تنوع کم از نواحی گرمسـیری نیـز   

ــده  ــزارش ش ــرش گ ــد  در ب ــای   ان ــه، فون ــورد مطالع ــای م ه

سیاتاکسونیا مجموعـه غالـب تـوالی از نظـر تنـوع و فراوانـی       

هـای سیاتاکسـونیای   باشند  از آن جا که زیسـتگاه جـنس  می

ــتون ــر س   در Verbeekiella و Wannerophyllumدار )نظی

گنـدوانا  رین پسین ـ آرتینسـکین، تنهـا قلمـروی پـری     ساکما

بوده است، لذا فونای سیاتاکسونیای مـورد مطالعـه در عضـو    

ونگ قابل مقایسه با مجموعه هم سن در تایمور و جنوب باغ

گنـدوانایی هسـتند    خاور پامیر بوده و شاخم تاکسای پـری 

از سوی دیگر، اغلب واگینوفیلیدهای به دست آمده مشابه با 

های معرفی شده از چین شمالی و جنوبی است کـه فـون   فرم

ــی شــاخم آب  ــن اســاس، گــرم محســوب م ــر ای  شــوند  ب

فون مرجانی پرمین پیشین ایران مرکزی، مجموعه پیچیـده و  

ای مخلوطی از فونای معتدل/سرد سیاتاکسونیا با فونای حاره

 واگینوفیلوم است  
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 منابع
، کشـور  معـدنی  اکتشـافا   و اسـی شن زمـین  سـازمان ایران، جلد دوم )دونین ـ پـرمین         فرهنگ چینه شناسی1387 ع ، آقانباتی 

 س  1297

سازمان زمین شناسی و اکتشاف ها  های ایران همراه با اطلس آنای از مرجان  مجموعه1377احمدزاده هروی، م ، خاکسار، ک ، 
 س      355، معدنی کشور

پایـان نامـه دکتـری،    رامشه و انارک  های کوه و برشهای ازبکهای کربنیفر ایران مرکزی در کوه  مطالعه مرجان1394بادپا، م ، 
 دانشگاه فردوسی مشهد 

سـی و دومـین گردهمـایی علـوم     های سازند خان    اولین گزارش از مرجان1392بادپا، م ،  بادپا، م ، خاکسار، ک ، عاشوری، ع ،
  زمین، سازمان زمین شناسی و اکتشاف معدنی کشور

 س  340، سازمان زمین شناسی و اکتشاف معدنی کشورایران   در رمینپ سیستم ایران: شناسی   زمین1374پرتوآذر، ح،  

مرکـزی     شیرگشـت )ایـران   ناحیه جنوب ونگ،باغ برش در پرمین سیستم   مطالعه1393حمدی، ب ، آقانباتی، ع ،  پرتوآذر،م ،

  62-53: 102، فصلنامه علوم زمین

هـای پـرمین )سـازند جمـال و دالان  دو     هـای پروبلماتیـک نهشـته     معرفی و مقایسه میکروفسیل1392رشیدی، ک ، پرویزی، ط ، 

  71-92: 53، های چینه نگاری و رسوب شناسیپژوهشحوضه رسوبی ایران مرکزی و زاگرس مرتف   

هـای پـرمین در بـرش    هـا و چینـه شناسـی سکانسـی نهشـته     های کربناته، میکروفاسیس  رخساره1393ستوهیان، ف ، رنجبران، م ، 

    90-104: 4، رسوب شناسی کاربردی)طبس   ونگ باغ
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    31-3 : 4) 2، مجله زمین شناسی ایرانها )فوزولینید   مناطق کلمرد، شتری و شیرگشت )ایران مرکزی  بر مبنای فرامینیفر

فصـلنامه علـوم   ی، شمال بـاختری ایـران    های علی باشهای پرمین در کوهقادری، ع ، بادپا، م ، عاشوری، ع ر ، )زیرچای   مرجان
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سـازمان زمـین شناسـی و اکتشـاف       1:100000  نقشه زمـین شناسـی طـبس، مقیـاس     1381، حاج حسینی، ا ، .ع باوندپور، کریمی

  .معدنی کشور
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Introduction 

Coral fossils of Jamal Formation Bagh-e-Vang member in Bagh-e-Vang and Shesh-Angosht stratigraphic 

sections (Tabas area of East-Central Iran) have been investigated in this research. Except the studies by 

Flügel (e.g.; 1964, 1968, 1972, 1995) and Ezaki (1991) Permian corals are poorly known from Iran. The 
Jamal Formation was firstly introduced by Stöcklin et al. (1965) for the Permian rocks of east central Iran 

consisting mainly of limestone and dolomite in Shotori and Shirgesht Mountain ranges of the Tabas Block. 

With 293 to 473 m thickness (Stöcklin et al., 1965; Ruttner et al., 1968; Leven and Vaziri Mohaddam, 
2004), its succession confined unconformably upon eroded surface of siliciclastic rocks  belonging to the 

Carboniferous Sardar Formation and is conformably overlain by the Lower Triassic Sorkh Shale Formation 

(Partoazar et al., 2014). Jamal Formation in the studied sections is divided into 2 members, Bagh-e-Vang and 
Cherty Limestone member. The first one which is the main subject of the current research consists of shale 

and fossiliferous limestone with a siliciclastic rock unit of conglomerate and sandstone at the base, which is 

overlaid on the green shales of the Sardar Formation. The member is overlaid by cherty limestone of the 

Jamal Formation through a conglomeratic horizon. This study discuss paleontologically and 
paleobiogeographically the new material collected from the Jamal Formation in the mentioned localities, 

Bagh-e-Vang (coordinates of N33°58′27″ and E56°47′33″) on the southwestern flank of the Bagh-e-Vang 

Mountain and Shesh-Angosht (coordinates of N33°59′15″ and E56°46′50″) on the western flank of the Shesh-
Angosht Mountain, at the north of Tabas. 
 

Materials and methods 

Beside the lithostratigraphical studies in the field, we looked the whole succession of the Bagh-e-Vang 
member to investigate the coral contents. Totally more than 350 specimens of in situ and float solitary and 

colonial corals have been collected bed by bed. The specimens were immersed in cold water for one week 

for study to remove the soft sediment particles attached to them with a special brush. Subsequently, the 

descriptive characteristics of the specimens included external features such as overall shape, length, 
diameter, diameter, base and calyx diameter, presence or absence of transverse and longitudinal bands, 

preservation and wall thickness, rejuvenation, columella and its diameter and depth of calyx were recorded in 

the respective tables and photographed from various positions with a Canon XD60 camera. In addition, coral 
fossils serially sectioned in the transverse and longitudinal directions according to the size and conditions of 

the study. They were studied under normal light (PPl) binocular microscope with a magnification of 5. In the 

thin section studies, coral diameter, dissepimentarium thickness, number of dissepiment rows, their size and 
slope, types of dissepiments, central structure, number, shape and thickness of septa as well as their types 

(Alar septa, cardinal septa, etc.), granule, fossula, tabularium and their number in cm, tabular diameter, type 

of wall, its thickness and ornamentation, central area diameter and septotheca were investigated. The final 

determination is carried out based on the proper literatures such as Flügel (1964, 1972, 1990), Ezaki (1991), 
Flügel & Hubmann (1993), Fedorowski (2010), Berkowski (2012), Kossavaya et al. (2012), Somerville et al. 

(2012).  

 

Discussion and conclusion 

The stratigraphic interval in which all examined tabulate corals occur represents the lowest ca. 60 m part (＝ 

Bagh-e Vang Member in Partoazar, 1995), where carbonate facies are sandy to marly and contain interlayers 
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of sandstone, shale, and olistolith. The Bagh-e-Vang member was dated by various taxa. These results are as 

follows: Bolorian ( ＝ Kungurian; fusulinids; Leven and Vaziri Mohaddam, 2004), Yakhtashian ( ＝
Artinskian) to Bolorian (fusulinids; Arefifad, 2006), Artinskian to Kungurian (bryozoans; Ernst et al., 2006), 

Bolorian to early Kubergandinian (＝early Roadian; fusulinids; Leven and Gorgij, 2011), and Sakmarian to 

Kungurian (conodonts; Voulo, 2014). Taking these information into consideration, the age of corals 
examined herein is best constrained as late early Permian. The Tabas Block forms the Central-East Iranian 

Microcontinent with the Yazd and Lut blocks, whose paleogeographic position is interpreted to have been 

part of northern margin of Gondwana during early Permian time (e.g. Berberian and King, 1981; Ruban et 
al., 2007). It is concluded that, therefore, habitat of the Jamal coral assemblage was on the southern shelves 

of the Paleotethys. 

The coral assemblage of the Bagh-e-Vang member comprises 27 genera, 2 subgenera, 35 species, and 6 

subspecies belong to 20 families of solitary and cerioid-fasiculate colonial Rugosa and Tabulata corals. This 
fauna is similar to Early Permain (Sakmarian – Kungurian) assemblages of the Cimmerian blocks. They are 

categorized into two distinct Waagenophyllum and Cyathaxonia fauna; although the Cyathaxonian forms 

with more diversity and abundance are dominant in the studied sequences. The Fasciculat and cerioid 
colonial genera of the Waagenophyllum fauna approve the shallow warm water tropical realms of the Tethys 

Ocean, however the small solitary Cyathaxonia fauna mostly tends to cool - temperate antitropical, 

antiequatorial or bipolar realms of the northern and southern hemispheres in the Permian (Wang et al., 2013). 

It means the Cyathaxonia fauna of the Bagh-e-Vang member are comparable with the Pri-Gonwanan realm 
and the Waagenophyllum fauna are similar to those from North and South China in the tropical realm. 

Consequently, the Early Permian coral fauna in the Bagh-e-Vang member suggests a complex 

paleobiogeographic pattern consist of tropical Waagenophyllum and cool-temperate Cyathaxonia fauna. 
 

Kayword; Permian; Coral; Tabas; Jamal Formation; Bagh-e-Vang Member; Shesh-Angosht section; 

Paleobiogeopraghy. 
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