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 چکیده
 75های ا ضخامتو خداگن به ترتیب ب گازانخان هایبرشدر کربناته دریای کم عمق ائوسن در جنوب کرمان )بلوک لوت(  هاییتوالدر این مطالعه 

 رخسـاره  7 شناسـایی بـه   بزرگ زیکف دارانروزناساس توزیع محیطی  بر میکروسکپیگرفتند. مطالعات صحرایی و  مورد مورد بررسی قرار متر 48و 

، مرجانی باندستونـ  ، وکستوندارجلبک ستوندنیبا ـ دار، رودستونگرینستون بایوکلاستی جلبکـ  پکستون ، رودستون نومولیتی،دارماسهپکستون  شامل

 هـای ائوسـن  نشسـت تـه درون یک مدل رمـ  کربناتـه بـرای     کهشد منجر  گرینستون بایوکلاستی ـ  پکستون و گرینستون نومولیتیوکلاستیکـ   پکستون

دو سکانس رده سوم دربرگیرنده چهار سیستم تراکت در این مجموعه  شناساییسکانسی به نگاری  چینههمچنین نتایج حاصل از مطالعات . شدند پیشنهاد

 تـثییر تحت  و درون بخش رم  میانی ،کم ارتفاع هبرآمد هایا ساختاربنومولیتی(  هایپشته) Nummulitesهای پوسته تجمعات ،این بر علاوهشد. منجر 

برای اولین بـار از   Nummulites perforatusای تک گونه هایپوستهحاصل تجمعات  زیاد )همچون جریانات امواج( تا متوسط انرژیجریانی با  شرایط

 .گرددمیاین ناحیه معرفی 
 

 نومولیت. ؛رخساره ؛کرمان ؛سکانسینگاری چینه ؛ائوسن :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

های رخنمون بلوک لوت ورخا در ائوسن کربناته هایتوالی

هـا  آنتـاکنون مطالعـات محـدودی بـر روی      و دارنداندکی 

 زایـی رخـداد کـوه   کـه رسـد  انجام شـده اسـت. بـه نمـر مـی     

در ایـن ناحیـه ماننـد سـایر     پالئوژن(  ـ  پسین لارامین )کرتاسه

نقـش  منـاقق البـرز(   از عنـوان ماـال برخـی    ه نواحی ایران )ب ـ

بات دریـای کـم عمـق    نشسـت رسـو  نرخ تـه در  مهمی بسیار

در  زاییبه عبارت دیگر، این رخداد کوه .ائوسن داشته است

 دهنـده بـا تشـکیل کنگلـومرای کرمـان نشـان      شروع پـالئوژن 

شــروع همزمــان بــا . اســت آب از خــروج روی دریــا وپــس

 جنـوبی البـرز   هـای دامنه و مرکزی ایران نقاط بیشتر ،پالئوژن

مشخص می رشیبیدگ و زاییکوه از پس آواری رسوبات با

 انجام شـده  هایگزارش. اگرچه تنها (1385 ،)آقانباتی شوند

 شناسـی رسـوبات  چینـه  تعیـین واحـدهای   در ارتباط بـا  قبلی

 ( و 1375) حاجیـان توسـط   نواحی کرمـان  در ائوسن کربناته

 اخیـرا  امـا  انجام شـده اسـت،    (1390) شهمرادی و همکاران

ــزرگ  زیکــف دارانروزنبــا تمرکــز بــر روی  یمطالعــات ب

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                287-272(:  2) 11،  1397پاییز و زمستان 
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(Hadi et al., 2016 aو ماکروفســیل ) هــای خارپوســتان

(Ghasem-Pour Afshar et al., 2015 )تعیین سن منموره ب

 اســت.صـورت گرفتــه   در ایـن ناحیــه  یـاد شــده  هــایتـوالی 

نگاری سکانسی  رسوبی دیرینه و چینهمحیط از سوی دیگر، 

مـورد  تاکنون کرمان  کربناته ائوسن در نواحی جنوب توالی

صـحرایی   اسـاس مشـاهدات   بـر  ؛ اگرچـه اسـت  نبـوده توجه 

 از غالــب در بلــوک لــوت بــه قــور هــاتــوالیعمــومی ایــن 

. نـد اعمـق تشـکیل شـده    کـم  ییدریـا  ای وقاره هایرخساره

 هـای تـرین جـنس  از شـاخص  Nummulites ،علاوه بـر ایـن  

در سرتاسـر   قـی زمـان ائوسـن   بـزرگ   زیکف دارانروزن

به قـور فـراوان درون دریاهـای     کهد شومیمحسوب جهان 

ه ایـن  ک ـ چنـان ه اسـت؛ آن  کردکم عمق ائوسن زندگی می

ــان ــت زم ــوان تح ــک توســط   دوره عن  dArchiacنومولیتی

 بـه دلیـل   دارانروزن. این گروه از ه استنامیده شد( 1850)

در  همـراه  هـای جلبـک بـا   زیستیهم ویژگی برخورداری از

را در دیرینه  یط محیطبه خوبی شرا ،های کم عمقآب بستر

و رفتارهای هیدرودینامکی خـود  شناسی  های شکلمشخصه

تفسـیر محـیط    پـژوهش، اصـلی ایـن   هـد    .دهنـد ن مـی انش

بـا   کربناته ائوسـن  هایتوالیسکانسی نگاری  چینهرسوبی و 

 Nummulites هـای پوستهرفتارهای هیدرودینامکی توجه به 

 .است هاآنگیری تجمعات چگونگی شکل سازوکار و

 

   زمین شناسی عمومی

رد توجـه بسـیاری   ایران از دیرباز مو رسوبیـ   پهنه ساختاری

 جایگـاه  اسـاس  بـر  ، به قوری کهه استشناسان بود از زمین

 هـای سـکانس  هـای ویژگـی هـایی بـا   پهنـه  ،های اصلیگسل

 Berberianبـرای ماـال:   ند )اهتفکیک شد آذرینرسوبی و 

& King, 1981 .)ــابر نوشــته ، Heydari et al. (2003) بن

ایـران   ،داغکپـه  ،البـرز  ،زاگـرس  شـامل  مختلـف هشت پهنـه  

مکـران  دختر و  ارومیه ،سیرجانـ   سنندج ،بلوک لوت ،مرکزی

مـورد مطالعـه    هـای بـرش . برای فلات ایران مشخص شده است

و  75هـای  و خداگن( به ترتیـب بـا ضـخامت    گازانخان)برش 

بناته ائوسن در محدوده جنـوب  کر هایتوالیمتر متشکل از  48

 بنا بـر  اگرچه(، 1ند )شکل اهکرمان درون بلوک لوت واقع شد

تـوان درون  مـی  ناحیه مورد مطالعه را ،ترقدیمی هایبندیتقسیم

 (.  Nabavi, 1976پهنه ساختاری ایران مرکزی قرار داد )

و  57° 12ʹ با موقیعت جغرافیایی عرض شـمالی  گازانخانبرش 

کیلومتری جنوب شرقی شـهر هنـزا    15در  57° 5ʹ قول خاوری

کیلومتری شـمالی از بـرش خـداگن بـا موقیعـت       25 به فاصلهو 

قـرار   57° 5ʹ و قـول خـاوری   29° 9ʹ جغرافیایی عـرض شـمالی  

 (.  1است )شکل  گرفته

 

 مطالعه روش
 45وع کربناتـه در مجم ـ  هـای رخسـاره بنـدی  برای تفسیر و قبقه

Dunham (1962 )ی هـا روش به کمکنمونه برداشت شد که 

. همچنـین بـرای تعیـین سـن     ندشدگذاری نامFlugel (2010 )و 

نمونـه ایزولـه از هـر دو فـرم      30مطالعه شـده حـدود    هایتوالی

 Nummulitesمگالوســــفریک گونــــه و  میکروســــفریک

perforatus  اسـتوایی و محـوری مناسـب آمـاده     هـای برشدر

 شدند. شناساییSchaub (1981 )سازی و با استفاده از 

 
   هاتوصیف رخساره
 هـای ویژگـی  صحرایی، مشاهدات اساس ها برتوصیف رخساره

 اعـ  ب غیرزیسـتی  ـ   های زیسـتی ترکیب و بافت شناسی،سنگ

 دارماسـه پکسـتون   گردیـد کـه شـامل    رخسـاره  شناسایی هفت

(FT1) ،رودستون نومولیتی (FT2پکستون جلبک ،) دارو ماسه 

(FT3)، داردستون بایوکلاستی جلبـک نیباـ   رودستون (FT4)، 

پکسـتون ـ گرینسـتون      (،FT5) باندسـتون مرجـانی  ـ   وکستون

 گرینستون بایوکلاسـتی  ـ  پکستون و (FT6) نومولیتیوکلاستیک

(FT7) (.2د )شکل نشبامی 
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مقیـاس  در این رخساره  :(FT1) دارماسه بایوکلستی پکستون

بـه همـراه    نـازک تـا متوسـط لایـه     آهکاز سنگ  صحرایی

تشکیل شده است که در  ایآهک ماسهسنگ های لایهمیان

ــده ــای  قاعـ ــومرایی  نوارهـ ــه میکروکنگلـ ــازک لایـ ــ نـ  هبـ

 2 هـای )شـکل  نداــر قرار گرفتهمت 10و 5/24 هایامتــضخ

 هـای دانـه  همچـون  آواریزای ـاج ـراوانی بـالایی از  ـ(. ف3 و

ی بافـت پکسـتون   ایـن متوسـط در   های ریز تاکوارتز با اندازه

ایــن  اصـلی  اجـزای (. از دیگـر  a-b4)شــکل شـود  دیـده مـی  

ای و کفـه دو هـای پوسـته بایوکلاسـتی )  هـای خـرده رخساره 

 باشـند مـی  درصـد  60( با فراوانی حـدود زیکفدارن روزن

ی زاویـه شـده و انـدک  های کوارتز گرد(. بیشتر دانه3ل )شک

با خاموشی مسـتقیم  و چند بلوری دار به صورت تک بلوری 

 خاموشـی مـوجی نیـز    هااگرچه تعداد کمی از آن ؛دنباشمی

کـوارتز حاصـل شکسـته شـدن     رسد ذرات . به نمر میدارند

ی کربناتـه  شده و بدون تماس با یکدیگر در بافتقطعات گرد

 باشند. 

ناحیه مورد شناسی  نقشه زمین( b ؛(Heydari et al., 2003 از برگرفتهرسوبی ایران ) ـ ساختاریبندی های مطالعه شده در پهنهبرشموقیعت ( a :1شکل 

 ؛(بـا انـدکی ییییـرا    ؛ ساردوئیه 100000/1 با مقیاس زمین شناسینقشه  از برگرفتهدر جنوب کرمان )چینه شناسی مورد نظر های موقیعت برش ومطالعه 

c )های مورد مطالعهبه برش یابیهای دستموقعیت راه. 
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آهـک   سـنگ  ایـن رخسـاره از   :(FT2) رودستون نومولیتی

 بــا بــه ترتیــب و خــداگن گــازانخــان هــایمــارنی در بــرش

(. 3 و 2 )شکل تشکیل شده است متر 12و  16های ضخامت

 Nummulitesگونـــه  هـــایتجمعـــات غـــالبی از پوســـته

perforates    با فراوانی بالایی از هـر دو فـرم مگالوسـفریک 

(A-form) و میکروسفریک (B-form) ترین اجـزای  از مهم

این رخساره در یک بافت پکستونی محسـوب   دهندهتشکیل

   (.c-d4 شوند )شکلمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ــته  ــات پوس ــای در تجمع ــرم  Nummulitesه ــبت ف ــای نس ه

دهنـده  کـه نشـان   است 10/1 میکروسفریک مگالوسفریک/

بـه عـلاوه ایـن کـه      ،اسـت های مگالوسفریک فرم زای اغلبه

 ـ   گی خطــیـجهــت یافتــ یــک Nummulitesهــای پوســته

همچنــین در ایــن  (.d4 دهنــد )شــکلمــیان ــــرا نش 1آشــفته

ــه   ــر ب ــبت قط ــات نس ــخامت  تجمع ــتهض ــرم در پوس ــای ف ه

 2میکروسـفریک  در و  5/2متوسـط  بـه قـور   مگالوسفریک 

ضـخیم شـده   شـکل  تخم مرغـی  های است که معر  پوسته

                                                
 Linear-chaotic accumulation ـ1

هــای . اجــزای فرعــی ایــن رخســاره شــامل پوســته باشــدمــی

Discocyclina همچنـین  هسـتند  یهـای بایوکلاسـت  و خرده .

 .ندامشاهده قابل تز به قور اندکهای کوارخرده

 

 ـ ـ   پکستون ایـن   :(FT3) دار بایوکلاسـتی کگرینسـتون لل 

ضـخامت   بـا آهکی متوسط لایه های سنگ رخساره از ماسه

تشکیل  متر در برش خداگن 8و  گازانخانمتر در برش  12

اجـزای   2سـاز های قرمز پوشش(. جلبک2)شکل  شده است

 هایردهـخ (.e-f4 )شکل ندسـازمیساره را ـاین رخلی ـاص

                                                
 Coralline red algae ـ2

 ی زیستی در ناحیه جنوب کرمانهابا یوزیع رخساره و خداگن گازانخان هایبرش نگاری ستون چینه :2شکل 
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از دیگــر اجــزای ایــن  (قطعــات رودولیــت)جلبکــی فــراوان 

ــاره ــی  رخس ــه  محســوب م ــوند ک ــراه خــرده ش ــه هم ــای ب ه

 و Nummulitidsزی همچـون  داران کفبایوکلاستی روزن

Orthophragminids   ــوارتز ــدکی کـ ــک و انـ ــت در یـ بافـ

 .(e-f3 )شکلاند پراکنده شده تونیپکس

 

بـا  ایـن رخسـاره    :(FT4) دارلل ـک  بایندستون ـ رودستون

 یهـا ای متوسط تا ضخیم لایه به ضخامتآهک ماسهسنگ 

 قــرار داردو خــداگن  گــازانخــانهــای متــر در بــرش 4 و 7

 هـای (. مشخصه اصلی این رخساره فراوانی جلبـک 2)شکل 

ای صـفحه  ـ   بـا فـرم بییـوی    هاو رودولیت سازقرمز پوشش

 اســـت یگرینســـتونـ     یپکســـتون بافـــت شـــکل در یـــک

 از Lithothamnion (. همچنـــــین جـــــنسg-h4 )شـــــکل

 ی،فـرم رشـدی پوشش ـ   دارای سـاز پوشـش  قرمز هایجلبک

عـلاوه  ه ب ـ خوبی در این رخساره توسعه پیدا کرده اسـت.  به

 هـای پوسـته  همچـون  بـالا  یفراوان ـبا  های بایوکلاستخرده

هـــای درصـــد( بـــه همـــراه خـــرده 20از ای )بـــیشدوکفـــه

 هــای دانــه و Nummulitids بــزرگ زیداران کــفروزن

 حیور دارند. جورشدگی ضعیف و مقادیر اندک کوارتز با

 

ــتون ــانی  ـ   وکس ــتون مرل ــاره : (FT5) باندس ــن رخس  ای

 عهـتوس با متر 4ضخامت به  توسط لایهـهای مآهکنگـس با

ز واحدهای میکروکنگلومرایی )رخساره نازکی ا نوارهای ای به همراهآهک ماسه واحد سنگ( a ؛های ائوسن در ناحیه جنوب کرمانیصاویر میدانی از یوالی :3شکل 

 دار در رخسـاره سـنگی پکسـتون   ای فسیلآهک ماسهسنگ ( یصویر نزدیک از b-c؛ دار( در بخش پایینی از برش خان گازانماسه بایوکلاستی سنگی پکستون

  خداگن)رخساره سنگی رودستون نومولیتی( برش  آهک مارنیدر سنگ  Nummulites( یصویر نزدیک از یجمعا  d؛ برش خان گازاندر دار ماسه بایوکلاستی
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ای و خردههای دوکفهدار با فراونی پوستهماسه بایوکلاستی ( رخساره پکستونa-b ؛های خان گازان و خداگنهای برشیصاویر میکروسکپی رخساره :4شکل 

گرینستون ـ  ( پکستونe-f ؛Nummulites perforatusهای وسفریک گونهرم میکروسفریک و مگال( رودستون نومولیتی با فراوانی از هردو فc-d ؛های کواریز

 داربایندستون جلبک ـ  ( رودستونg-h؛ داربایوکلاستی جلبک
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 شـود مـی  دیـده   گـازان خـان جانبی محـدود فقـط در بـرش    

بـه   هستند که هامرجان این رخساره اجزای اصلى(. 2)شکل 

ــراه  ــزایهم ــون  اج ــی همچ ــرده فرع ــایخ ــیلی ه  میکروفس

در  انخارپوسـت  و ایکفـه دو بـزرگ(،  زیکف دارانروزن)

همچنـین   (.a-b5 وکستونی گسترش دارند )شکل بافت یک

توسط اکسـیدهای آهـن    هاناود در مرجبرخی حفرات موج

 جایگزین شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( c-d ؛هـای جلبکـی و بایوکلاسـت   خـرده  بایندستون مرجـانی بـه همـراه   ـ  ( وکستونa-b ؛گازان و خداگنهای برش خانپی رخسارهیصاویر میکروسک :5شکل 

 زی بزرگداران کفهای شکسته شده روزنستی دربردارنده فراوانی از پوستهگرینستون بایوکلا ـ ( پکستونe-f ؛گرینستون نومولیتیوکلاستیکـ  پکستون
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ــتون ــتیک  ـ   پکس ــتون نومولیتیوکلاس ــن  :(FT6) گرینس ای

 4ضخیم لایه بـه ضـخامت    هایآهکسنگ رخساره شامل 

(. در ایـن  2)شـکل   اسـت مـورد مطالعـه    متر در هر دو برش

درصـد   80ازبـیش   Nummulites پوسـته  هایرخساره خرده

حاصـل  گرینستون ـ  اجزای زیستی را در یک بافت پکستون

 (.c-d5 دهنـد )شـکل  تشکیل مـی  میکروسفریکهای فرماز 

از دیگــر اجــزای زیســتی فرعــی در ایــن رخســاره  همچنــین 

ــته  هــاید. خــردهنباشــمــی Orthophragminidهــای پوس

هـای  انـدک بـه همـراه دانـه    ر بـه مقـدا   ایبریوزوآ و دوکفـه 

 در این رخساره حیور دارد.کوارتز 

 از ایـن رخسـاره   :(FT7) گرینسـتون بایوکلاسـتی  ـ   پکستون

 متـر  5/7ضـخامت  با های نازک تا متوسط لایه آهکسنگ 

تشـکیل شـده    متر در برش خداگن 10و گازانخاندر برش 

ــته  خــرده. (2)شــکل  اســت ــامل پوس ــای زیســتی ش ــای ه ه

ــفروزن ــون داران کـ ــزرگ همچـ و  Nummulitids زی بـ

Discocyclina    ــر قطعـــات خـــرده شـــده ــراه دیگـ ــه همـ بـ

هـای کـوارتز   ، بریوزوآ و انـدک دانـه  خارپوست ای،دوکفه

گرینسـتونی )سـیمان بـه قـور      ـ   پکسـتونی  بافت درون یک

 دهنـــد اجـــزای ایـــن رخســـاره را تشـــکیل مـــی ،موضـــعی(

 (.e-f5 )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ی شـده در هـر دو   یشناسـا  هایرخساره تفسیر محیط رسوبی

های ائوسن )بلوک لـوت( معـر    توالیمطالعه شده از  رشب

هسـتند   سوبات درون یک سیسـتم رمـ  کربناتـه   ت رسنشته

و روند افزایش عمق  هارخسارهغییرات تدریجی ت(. 6)شکل 

رات ـی ــی با تغیـه به خوبـاز پلاتفرم کم عمق به درون حوض

بـه قـوری کـه     ،شـود مـی های جـانبی نشـان داده   ارهـــرخس

بازتابی از نوسانات سطح آب دریاهـا بـر    هارخسارهات تغییر

کـه نشـان   اسـت  بـا شـیب ملایـم    کربناته روی یک پلاتفرم

بـا گسـترش درون نـواحی     دهنده یـک مـدل رمـ  کربناتـه    

توزیـع   .اسـت  4یو قاعـده امـواج قوفـان    3امـواج  تـثییر تحت 

                                                
 Fair weather wave base ـ3

 Storm wave base ـ4

 Flugel قبقـه بنـدی   اسـاس  شناسـایی شـده بـر    هایرخساره

مدل رم  کربناته یک معر  بخش میانی تواند می( 2010)

شـدگی حوضـه از بـرش    قی زمان ائوسن با یک روند عمیق

(. 6)شـکل   باشـد  بـه سـوی خـداگن در جنـوب     گـازان خان

ــی FT1) دارماســه بایوکلســتی رخســاره پکســتون ــا فراوان ( ب

توانـد  آهکـی مـی   بافـت  کـوارتز در یـک   هایدانهبالایی از 

در و  ذرات کــوارتز لحمــشــرایط پرانــرژی و  دهنــدهنشــان

شده  های گرددانه فراوانی بالای ها باشد.ورود آوارینتیجه 

حیـور   .اسـت  فواصل حمل شدگی قولانی کوارتز معر 

در کنـار قطعـات شکسـته شـده      شـده کـوارتز  هـای خرد دانه

 هـای انـرژی  تثییرممکن است حاصل  دارانروزن هایپوسته

  مورد مطالعه )جنوب کرمان( ناحیههای کربنایه ائوسن دررمپ کربنایه پیشنهادی برای یوالی ها در مدلیوزیع رخساره :6شکل 
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ــذر و  ــانی )ج ــین   جری ــد. همچن ــواج( باش ــد و ام ــی  م فراوان

توانـد بیــانگر  مــی در یـک بافــت کربناتـه   کــوارتز هـای دانـه 

 ,.Hadi et alد )باش ـ ثهـای نزدیـک بـه ناحیـه منش ـ    موقیعت

2016b .) پرانــرژی بــه خــوبی در  جریانــات ،ایــنبــه عــلاوه

هـای بـوم دیرینـه   اسـاس مشخصـه   بـر  FT2 مجـاور رخساره 

 ایهپوسته شناسی شکل هایتثییر بر روی ویژگیبا  شناختی

mmulitidsN  یـا   5. تجمعـات نومولیتیـک  شودمینشان داده

مگالوسـفریک و   هـای فـرم  10 / 1فراوانی نسـبت   با 6هاپشته

شرایط انـرژی بـالای جریـان و حمـل     بیانگرمیکروسفریک 

باشد. می حوضه ترهای عمیقها به درون بخشپوستهشدگی 

 هــایفــرمفراوانــی اســاس مطالعــات انجــام شــده نســبت   بــر

ایـن در   .شـود سفریک با افزایش عمق آب بیشـتر مـی  رومیک

تر های مگالوسفریک در نواحی کم عمقفرمحالی است که 

 Hottinger. دارنـد نسـبی بیشـتری    تـر فراوانـی  عمیـق  یا نسبتا 

میکروسفریک را بازتاب رفتارهای  هایفرم( فراوانی 1977)

ر معـین د شـناختی  های بـوم پهنهتثییر تولید مال جنسی تحت 

-Beavingtonاساس مشـاهدات   نمر گرفت. بدین ترتیب بر

Penny & Racey (2004)،  میکروسفریک  هایفرمفراوانی

یـک   و درشود میبا افزایش عمق آب بیشتر  و به قور نسبی

 رسـد. آرایـش  به بالاترین تعداد می ،ی خاصگستره از عمق

شـرایط   نیـز معـر    یکـدیگر  نسـبت بـه   هـا پوستهقرارگیری 

. اسـت در ناحیـه رمـ  میـانی     امـواج  تـثییر بالا تحت  انرژی

 آشـفته در ایـن رخسـاره معـر     ـ  های زیستی خطیفابریک

 ,Racey)شرایط انرژی بـالا در نـواحی رمـ  میـانی اسـت      

بـالای   . انـرژی (Beavington-Penny et al., 2005؛ 2001

کل مگالوسفریک در مرغی شتخم هایفرمبا حیور  محیط

بـا   FT4و  FT3 هـای رخسـاره د. گـرد مـی  یدثیاین رخساره ت

بـه   شـوند مـی سـاز مشـخص   های قرمز پوشـش جلبک ظهور

کوارتز با جورشدگی،  هایدانهفراوانی   FT3قوری که در 

                                                
5 ـ  Nummulitic accumulations 

 Banks ـ6

بـا  شـدگی  حمـل معـر    توانـد مـی  بلوغ بافتیگردشدگی و 

باشـد. بـه   تـر حوضـه   یـق هـای عم فاصله زیاد به داخل بخـش 

هـای قرمـز   جلبـک ای از غلبـه  FT4تدریج به سوی رخساره 

ای بـه  صـفحه  ـ   بییـوی  هـای ساز بـه فـرم رودولیـت   پوشش

ــاخههمــراه خردشــدگی ــایی از هــای ش  Lithothamnionه

 ،اســتنــوری  پهنــهکننـده انــرژی بــالای جریــان درون  یدثیت

 تـا حـدودی   توانـد ها مـی ولیتشناسی رود هرچند که شکل

یـن حـال   با ا .(Bassi, 2005انرژی جریان باشد ) تثییرتحت 

فقط تحـت  ها ویسندگان معتقدند که شکل رودولیتبرخی ن

وان ماـال تـابعی از جریـان    عن ـه های محیطـی )ب ـ تثییر شرایط

 هاآنباشد و تا حد بسیاری به اندازه و شکل هسته آب( نمی

. (Steller & Foster, 1995; Foster, 2001)وابسـته اسـت   

ـ    توندار به همـراه رخسـاره وکس ـ  مجاورت رخساره جلبک

ریـف هـایی از  حاشـیه دهنـده  نشان (FT5باندستون مرجانی )

قرمــز  هـای جلبـک . بــه قـوری کـه   باشـد مـی مرجـانی   هـای 

هـای  ریف مجاور هایرخساره مهم در اجزایاز  سازپوشش

 شـوند پـالئوژن محسـوب مـی    زمـان خصـوص در  ه مرجانی ب

(Adey, 1978; Macintyre et al., 1991) شــواهد .

 بـا گسـترش   7ایهـای کومـه  ریف توسعهصحرایی حاکی از 

 هـای جلبـک جانبی محدود حاصـل سـاختارهای مرجـانی و    

 کـه  در حـالی  ،هسـتند  گـازان خاندر برش  سازپوششقرمز 

در برش  FT5 میکروسکپی رخسارهشواهد صحرایی و  نبود

 تر شـدن حوضـه باشـد.   حاکی از عمیقممکن است خداگن 

پوســته  هــایهخــردافــزایش   FT7و  FT6 هــایرخســارهدر 

 در یـک  Nummulites بزرگ همچون زیکف دارانروزن

حمـل   و افـزایش انـرژی جریـان    گرینستونی حـاکی از  بافت

 تـثییر سـطح   در نزدیکـی  Nummulitids هـای پوسـته مجدد 

بــالای ســطح امــواج یــا ممکــن اســت حتــی  و اســت امــواج

ــان کــه بیشــتیی جــا ؛باشــد ؟قوفــان رین مقــدار انــرژی جری

                                                
7 ـ  Patch reef 
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  یهـــای بـــالا . همچنـــین جمعیـــت شـــودمشـــاهده مـــی 

 زایشــ ـدهنـده اف انـواند نش ــت ـهـای میکروسـفریک مـی   فرم

ــزان عمـ ـ ــد. خـمی ـــردشــق آب باش ـــگــدگی و شکستـ  یـ

تر حوضه و عمیق هایدر بخش  Nummulitidsهایــهپوست

دهنـده تـه   گـذاری مجـدد نشـان   حمل و رسوب فرآیندهای

 تـوالی  اصـل از نتـایج ح  هستند. 8نابرجا رسوبات هایتسنش

جنوب کرمـان  در ناحیه ائوسن بلوک لوت دریای کم عمق 

 بـه شـدت   اسـت کـه   رم  کربناته مدل رسوبی یکمعر  

. باشـد مـی امواج(  و ی )جذر و مدنوسانات جریان تثییرتحت 

نشســت شــدگی حوضـه در زمــان تـه  نــد عمیـق روبـه عـلاوه   

 پیشـنهادی  بـا منحنـی   سـازگار  رسوبات ائوسن در این ناحیه

ــراتت ــانی غیی ــا جه  .Haq et al توســط ســطح آب دریاه

 .است (1987)

 
 Nummulites perforatus هایپوسته گیری تجمعاتشکلچگونگی 

ــا نومولیتیــک هــایپشــته  حاصــل Nummulitesتجمعــات  ب

ــراوان یکــی ازهــای پوســته انباشــتگی ــرینف ــرینو مهــم ت  ت

 ونزی بزرگ در زمان ائوسن درداران کفروزن هایگروه

باشـند کـه بـه قـور     ریاهای کم عمق نواحی گرمسیری مـی د

بـه  نـد.  اهپیـدا کـرد   توسـعه گسترده در سرتاسر نواحی تتیس 

ــنArni (1965 ،)نوشــته  ــای ای  دارانروزن از گــروه رفتاره

 سـاختارهای  تشـکیل  باعـ   ائوسن زمان در بزرگ زیکف

ه گردیـد  ایگونه تک صورت ها بهپشته یا غیرریفی برآمده

ــت.  ــراس ــنهاد  ب ــاس پیش ــPapazzoni (2008 اس لاح ط( اص

حاصـل  کـه   شوداقلاق میهایی سنگ ی بههای نومولیتپشته

 کای از حیور تبا غلبه Nummulitesهای پوسته انباشتگی

های ها با فراوانی فرمجمعیت گونه( 2برخی مواقع ای )گونه

اسـاس مـدل    بـر همچنین . باشند میکروسفریک حاصل شده

ماننــد  یهــای نومــولیتپشــته Arni (1965)توســط پیشــنهادی 

کـف   نـواحی  ازتـوزیعی  دارای  ههـای مرجـانی امـروز   ریف

                                                
8 ـ  Allochthonous 

هایی به موازات خط سـاحلی  دریاها به قر  بالا و زیستگاه

 هستند.  

ــش در  ــن بخ ــر  ،ای ــات ه ــفریک و   تجمع ــرم میکروس دو ف

در رخساره  Nummulites perforatus گونه مگالوسفریک

FT2  گیـری ایـن تجمعـات قـی زمـان      دهنده شکلنشانکه

بـا جزئیـات    ،(7)شکل پیشین است  بارتونینلوتسین پسین؟ـ 

قـور کـه در    . همـان بیشتری مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت  

 هـای پوسـته  نشـان داده شـد، برخـی مشخصـه    FT2  رخساره

Nummulites  شودمیبه تفسیر شرایط محیطی دیرینه منجر .

 Nummulitesهـــای پوســـته تـــرین ویژگــی یکــی از مهـــم 

 ابـزار ها است که به عنوان یـک  آن چگونگی جهت یافتگی

عوامـل محیطــی )نــوع  و انــرژی   در تفســیر بــه فــرد منحصـر 

 ها درپوسته جهت یافتگی وضیعتشود. جریان( استفاده می

ـ    خطـی انـواع   معر  Nummulites perforatesتجمعات 

 ,.Beavinrton- Penny et al؛ Racey, 2001است ) آشفته

هــا تحــت شــدگی مجــدد پوســتهکـه ناشــی از حمــل ( 2005

رسـد کـه   باشـد. بـه نمـر مـی    می )امواج( فرآیندهای جریانی

شـدگی سـاختار   ها برای حفـ  ای مگالوسفریک پوستههفرم

شدگی در یر محیطی یک ضخیمؤهای مدیواره تحت انرژی

 که با نسـبت قطـر/ ضـخامت    نداهدادخود تشکیل می دیواره

هرچند که بـه لحـاف فیلـوژنی     ،همخوانی دارد 2 / 5 متوسط

 Nummulites از گـروه  Nummulites perforatesگونـه  

burdigalensis    .ــتند ــخیم هس ــکل ض ــی ش ــین عدس همچن

 Nummulitesهایی از گونه مطالعات انجام شده بر روی فرم

fabiani  توسـط Seddighi et al. (2015 ) ه اسـت نشـان داد 

بــالاتری را بــا شــرایط  هــای میکروســفریک ســازگاریفــرم

ــرژی ــد و شــکل  پران ــکل   دارن ــه ش ــات ب ــن تجمع ــری ای گی

 تفسـیر  تـوان مـی  را به خوبیهایی در کف دریاها برجستگی

 FT5 و  FT4های سـدی اگرچه حیوری از رخساره ؛درک

 ندهـتار کاهـیک ساخ درجلبکی  ـ حاصل تجمعات مرجانی
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هـای  ( بـرش اسـتوایی فـرم   35-19 ،محوری های( برش18-12 ،استوایی هایش( بر11-1 ،های میکروسفریک( فرمNummulites perforatus :1-18 گونه :7 شکل

 های مگالوسفریک شناسی بیرونی از فرم شکل (23b, 28b, 30b ،مگالوسفریک
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 زیسـتی هـای  جهـت یـافتگی   گیـری شـکل  انرژی جریانی به

در تجمعـــات  9برجـــای بـــا هـــم تحـــت عنـــوان رســـوبات

Nummulites شودمی منجر . 

هــای گیــری ســاختار پشــتهشــکلچگــونگی بــه قــور کلــی 

، بـدین  استدیدگاه قابل تفسیر  2نومولیتی در این مطالعه از 

هایی با اندازههای میکروسفریک شامل پوستهترتیب که فرم

 ها ممکن)اگرچه اتاقکهستند  اندکی متراکم گ وهای بزر

 پس از مرگ توسط آب و گاز پر شوند که قابلیت باد است

با این حال قی فرآیندهای یانویه  .کنندرا فراهم می 10افشانی

های اولیه پر شده باشند و ها ممکن است با سیماناین اتاقک

 صورتکه امکان دارد به  وجود آورد( های معکوس را بنتیجه

، باشند شکل گرفته 11برجا های در فواصل کم یا تقریبا جاییهجاب

اسـاس توصـیف   های مگالوسفریک بـر ، در حالی که فرمباشند

شدگی از نواحی حاصل حملممکن است های بیان شده در بالا 

ایـن   باشـند.  نابرجـا هـای  نشسـت گیـری تـه  تـر و شـکل  عمقکم

 Nummulites های ذکر شده از گونههای فرماختلا  در نسبت

perforatus  توانـد بـه قـور قابـل اقمینـان حاصـل       همیشه نمـی

عملکرد فرآیندهای محیطی )جریانات، امواج و قوفـان( باشـد،   

هـای تولیـد ماـل جنسـی ـ غیرجنسـی دارای        در حالی که دوره

هـای نگهـداری از   هایی به لحاف نوع آمیزش و روشپیچیدگی

هـای  ه برخـی ویژگـی  ها در مراحل آغازین رشد به همراگامت

تواند در تغییرات این محیطی )به عنوان ماال تغییرات فصول( می

  ها ایرگذار باشند.نسبت

ــه ــا درون تفکیــک سیســتم تراکــت و نگــاری سکانســی  چین ه

ای رسوبات کربناته دریـایی ائوسـن بـا واحـدهای سـنگ چینـه      

 ,.Vail et al) اسـت یکنواخت در برخی مـوارد بسـیار دشـوار    

)همچـــون  هـــای گونـــاگون. شـــاخص(Sarg, 1988؛ 1984

هـای  تنوع و فراونی میکروفسـیل  و های سنگ شناختیمشخصه

 بـرای نشـان دادن  عنوان ابزار سـودمندی  ه توانند بمی گوناگون(

                                                
9 ـ  Parautochthonous 

 Winnowing ـ10

11 ـ  Insitu 

چینـه  هایتفسـیر  و در نتیجـه هـا  نوسانات سطح آب درون چینه

بــه منمـــــور تفکیــــک  د.ـوب شونــــــسی محسـنگــاری سکانــ

ـــم ــای   تراکــت سیــست ــای سکانســی و الگوه ــواع مرزه ــا، ان ه

نگـاری  برانباشتگی بر اسـاس تجزیـه و تحلیـل اقلاعـات چینـه      

ــتاندارد   ــوی اس ــی و الگ  ،Hunt & Tucker (1992) سکانس

Catuneanu (2006 و )Catuneanu et al. (2009 ــتفاده ( اس

 های مورد مطالعـه های کربناته ائوسن در برشتوالیشده است. 

ــشــانن ـــار  دو ه ددهن ـــده چـه ـــس رده ســـوم دربرگیرنـ سکــان

 .(8باشند )شکل میتراکــت سیستـم

 

 سکانس اول
 رازـ( و تTST) روندهت پیشــانس اول از یک سیستم تراکـسک

اـلا  ــکانس در    HST) بـ ــن س ــت. ضــخامت ای ــده اس ــکیل ش ( تش

ــرش ـــو خــ گـاـزانخـاـنای ـهــب ــه ترتی ــر 22و  5/40ب ـداگن ب  مت

مــورد مطالعــه را تشــکیل رین ضــخامت تــوالی باشــد کــه بیشـتـمــی

( SB-I) اول سـکانس نـوع   این سیستم تراکـت  . مرز زیریندندهمی

ــگ  ری توالی ـرارگیـاست که با ق  واحـدهای ک بـر روی  ـآه ـسن

نـگ و کنگلــومرا مشـخص مــی    مــرز  ، در حـاـلی کـه شـود ماسـه س

اـره    در اسـت کـه   (SB-II) سکانس نـوع دوم  یی،بالا اـی رخس انته

FT7  اـی  پوستهشامل یـلی   و دیگـر خـرده   Nummulitesه اـی فس ه

و قرارگیـری  های نومـولیتی  پشته فراوان در ارتباط بااست و به قور 

گردد. با توجـه بـه   ای مشخص میهای ماسهآهک سنگتوالی  در

بافــت رودسـتـونی  یــک برخــورداری ازشناســی و  چینــه موقیعــت

مــی Nummulitesهمچــون  زی بــزرگن کــفادارحـاـوی روزن
تـم    عنـوان یـک مـرز سکانسـی در    ه تـوان آن را ب ـ  نمرگرفـت. سیس

اـی آهک سنگ اوب منمم توالیتن( با TSTرونده )تراکت پیش  ه

متوسط لایـه در بازدیـد    تاآهکی نازک  سنگ متوسط لایه و ماسه

اـره   استی قابل تفکیک یصحرا تـم تراکـت از رخس اـی  . این سیس ه

تـون تـ پکسـ ــه یبایوکلاسـ اـ   راتذ دارای (FT1) دارماس ــوارتز بـ ک

ــوجی و دارای جورشــدگی  گردشــدگی   ـ  خاموشــی مسـتـقیم، م

اـ متوســط ــی نسـبـی از     تـ ــت آهکــی بـاـ فراوان خــوب در یــک باف
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یـلی تشـکیل شـده اسـت. بـه نمـر مـی       خرده رسـد حیـور   های فس

اـن از جاب ـ   های کوارتز به همراه خردهدانه یـلی مختلـف نش ههای فس

یـط  آلوکم ی اینیجا اـ از مح اـور بـه د   ه اـی مج اـره   ه رون ایـن رخس

اـیی  توسط انرژی بالای جریان  باشد. با توجه به بافت رخساره شناس

رسـد  های موجود در این سیستم تراکت، به نمـر مـی  شده و آلوکم

اـره     که میزان فیای رسوب تـه شـدن ایـن رخس  گذاری جهـت نهش

اـیی از تـوالی     نرخ رسوب بیشتر از نـگ  گـذاری بـوده اسـت. انته س

نـگ   شست رسوباتنای و تهماسه آهک اـرنی   س  معـر  آهـک م

چنانچـه یـک    اسـت، ( MFSا )بالاآمدگی حداکار سطح آب دری

آن را نشـان   انتهایسوی  به قاعده سکانس مذکورافزایش عمق از 

 .(8)شکل  دهدمی

  (HST) تراز بـالا  سیستم تراکت ،روی سطح حداکار غرقابیبر 

فراوانـی   همراه بـا آهک مارنی  سنگ که شامل توالی قرار دارد

رخســـاره  اســت و بــا    Nummulitesهــای  پوســته بــالایی از  

ــولیتی  ــتون نوم ــی FT2) رودس ــوالی ( مشــخص م ــود. ت ــایش  ه

بـه  ایـن سیسـتم تراکـت در مشـاهدات صـحرایی       دهندهتشکیل

ــوبی  ــت  خ ــه و پوس ــایش یافت ــورت   Nummulites هفرس ــه ص ب

دو فرم میکروسفریک و مگالوسفریک به وفور  تجمعاتی از هر

ــی مشــاهده ــالاشــوم ــوع دوم یید. مــرز ب ( در نمــر SB-II) از ن

. ضـخامت  قـرار دارد انتهای سـکانس اول  در که  شودمیگرفته 

( در برش خداگن کمتر از بـرش  HST)تراز بالا سیستم تراکت 

هـای  رخسـاره  برش شامل دو هر است، در حالی که گازانخان

که بیـانگر افـت    هستند Nummulitesای حاصل تجمعات پشته

گـذاری و در نهایـت   طح آب دریـا، کـاهش فیـای رسـوب    س

 . است هروندپسسیستم یک 

 

   سکانس دوم

 رونـده سیستم تراکت پیشیک سکانس دوم در هر دو برش با 

(TST آغاز مـی )     ایـن   گـردد. تـوالی رسـوبی قابـل مشـاهده در

 26 و گـازان خـان  متر ضـخامت در بـرش   5/34سکانس دارای 

( TST) رونـده های پـیش تراکت متر در برش خداگن با سیستم

رونـده در ایـن سـکانس    باشد. تـراز پـیش  ( میHST) و تراز بالا

کـه در   باشـد مـی  هـای ماسـه  دانـه بـا   آهـک سنگ  شامل توالی

. بـه عـلاوه   مشاهدات صحرایی به خـوبی قابـل تشـخیص اسـت    

ای هــســاز، دانـه هـای قرمــز پوشـش  جلبــک شـامل تـوالی فــوق  

ای کـوارتز بـا   ه ـ. حیـور دانـه  ستافسیلی  هایکوارتز و خرده

)خوب جورشده و  جورشدگی و گردشدگی متوسط تا خوب

نشسـت در ایـن   هـا و تـه  شدگی آننشان از حمل نیمه گردشده(

ــی  ــه نمــر م ــه اســت. ب ــرش ناحی هــای رســد کــه کوارتزهــای ب

 نسبت بـه بـرش خـداگن    داری جورشدگی کمتری گازانخان

س رسـوبی بـرش   سـکان شـواهد بیـانگر نزدیکـی    که این هستند 

 های کوارتز اسـت. حمل شدگی کمتر دانهو  ثبه منش گازانخان

 ،رسـوبات  ثرسـد بـا دور شـدن از منش ـ   به نمر می سوی دیگراز 

شـدن انـرژی   کـم   بر یخود دلیل کهضخامت توالی کمتر شده 

هــای قرمــز باشــد. حیــور جلبــککننــده مــیجریــان حمــل

شـرایط  دهنـده  هـای فسـیلی نشـان   ساز و دیگر خـرده پوشش

 گیـری رخسـاره  و شـکل  منـدان بـرای زیسـت   زیستی مساعد

شکل ( وFT3) دار بایوکلاستیگرینستون جلبکـ   پکستون

. حــداکار اســتســکانس در یــک محــیط پرانــرژی  گیــری

ای های کومـه با رخساره ریف سکانس، (MFS) بالاآمدگی

بـه   ،شودکوارتز مشخص می هایدانه با محتوایی از ،محدود

بـر روی بیشـترین    (HST) ستم تراکت تراز بالاسیقوری که 

بالاآمدگی تغییرات سطح آب دریا نهشـته شـده اسـت. ایـن     

رخنمون و مشـاهدات صـحرایی    نبودسیستم تراکت به دلیل 

 5/22با ایـن حـال در ضـخامت     .دارد یمرز بالایی نامشخص

)بـرش خـداگن( ایـن    ی متـر  16( و گـازان خـان )برش ی متر

توالی سیستم تراکت  در .استرسی سیستم تراکت قابل دست

 قرمـز  هـای ، مرجان، جلبـک Nummulitesداران فوق روزن

د. مطالعه میکروسـکپی بـه   فراواننساز و خرده فسیلی پوشش

دهـد کـه تـوالی مـذکور در     ی نشان مییهمراه شواهد صحرا



 285    .... ینومولیتاهمیت تجمعات تأکید بر )بلوک لوت(: با  های کربناته ائوسن در ناحیه جنوب کرماننگاری سکانسی توالیمحیط رسوبی و چینه

 

 ای و بایوکلاســـتی نهشـــته شـــده اســـت.یـــک ســـد ماســـه

 دارکلاسـتی جلبـک  بایندسـتون بایو  ـ   در رخساره رودستون

(FT4می )های کواتز را مشاهده کـرد کـه   توان فراوانی دانه

در ابتدای کمربند سدی و شروع این سیستم تراکـت نهشـته   

 دارای فسـیل  آهکسنگ  ،بیان شده . بر روی توالینداشده

معر   که واقع شده است ،مرجان با گسترش جانبی محدود

ه نــرخ رســوبدر زمــانی کــ هســتند و ایهــای کومــهریــف

. نـد ادهنهشته ش ـ ،گذاری بودهرسوب فیایگذاری بیش از 

داران هــای روزنتــوالی ایــن سیســتم تراکــت حــاوی خــرده 

ــراوان ــرده Nummulites فـ ــر و خـ ــای دیگـ داران روزن هـ

های فـوق  زی بزرگ است، به قوری که بافت رخسارهکف

داران . با توجه بـه حیـور فـراوان روزن   استاسپاریتی  اکارا 

ــ ــدان چـ ـزی بــزرگ و زیســت فک ســاز نمیــر  رچوبامن

هـای اسـپاریتی   ها در بافـت ساز و مرجانهای پوششجلبک

ــن سیســتم تراکــت  ــه  مــی ،در ای ــین تصــورکرد ک ــوان چن ت

گـذاری  نوسانات سطح آب دریا و گسترش فیـای رسـوب  

گیری این سکانس در مقایسه با نرخ رسـوب شکلزمان قی 

منـدان  د بـر روی زیسـت  محیطی مساع شرایط و گذاری بالا

هـای ایـن تـوالی و    سـکانس  غالب بوده است. بررسـی کلـی  

همـان قورکـه   ها با تغییرات سطح جهانی دریاهـا  مقایسه آن

دهنـده یـک رونـد    نشان ،ها بیان شداساس توزیع رخساره بر

 هاشونده نسبی مطابق با تغییرات سطح جهانی آب دریاعمیق

 .Haq et al هادیاسـاس مـدل پیشـن    بـر  و قی زمان ائوسـن 

های موجود در ایـن بـرش   سکانس (.8)شکل ( است 1987)

دهد که از ابتدای توالی بـه قـر  انتهـای آن یـک     نشان می

کـه بـا   وجـود داشـته   رونده در آب دریـا  بزرگ پس چرخه

  (.8 سطح آب مطابقت دارد )شکلجهانی تغییرات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

ــوا همطالعــ  و  گــازانخــانهــای )بــرش ســنی کربناتــه ائولت

 ازحـاکی  در ناحیه جنوب کرمـان )بلـوک لـوت(     خداگن(

ــه  7 وجــود ــررخســاره کربنات ، دارماســهپکســتون  مشــتمل ب

ــولیتی، پکســتون  ــتون نوم ــتی  ـ    رودس گرینســتون بایوکلاس

ـ    وکسـتون  ،داربایندسـتون جلبـک   ـ  رودستون دار، جلبک

 تیوکلاسـتیک گرینستون نومولیـ   مرجانی، پکستون باندستون

بخش میانی  دراست که  گرینستون بایوکلاستی ـ  پکستون و

ایسه آن با منحنی ییییرا  سطح های کربنایه ائوسن در برش خان گازان،خداگن و مقالینگاری سکانسی یو سی با یوزیع رخساره و چینهشنا ستون چینه :8شکل 

  (Haq et al., 1987)های جهانی در طی زمان ائوسنآب
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ــک رمــ  کربناتــه    ــته شــده  ی تفســیر . انــدبرجــای گذاش

تحت تثییر  هانشست آنته محیطبیانگر های کربناته رخساره

. اسـت نـوری   پهنـه در  )جریانات و امواج( شرایط انرژی بالا

ــه عــلاوه ایــن کــه شــکل  ــری ب  Nummulitesتجمعــات گی

ــته  ــا پش ــرم  )ی ــا ف ــولیتی( ب ــای نوم ــفریک و  ه ــای میکروس ه

بیـانگر   Nummulites perforatusگونـه   از مگالوسـفریک 

 شـرایط  هـا تحـت تـثییر   آن رفتارهای هیدرودینامیکی پوسته

نگـاری   . سـرانجام مطالعـات چینـه   باشـد می انرژی محیطیپر

ــده    ــی دو ســکانس رده ســوم دربردارن ــا معرف  4سکانســی ب

 معرفـی شـده  هـای  ه همراه تغییرات رخسارهسیستم تراکت ب

. اسـت یک روند افزایش عمق در قی زمـان ائوسـن    گرنشان

ی و یرسـوبی براسـاس مشـاهدات صـحرا     با مقایسه سـکانس 

گـذاری در  رسـوب توان نتیجه گرفـت کـه   آزمایشگاهی می

 ترو نزدیک انرژی بالا ی با شرایطمحیط در گازانخان برش

هـا در  است. ضـخامت سـکانس   رسوبات نهشته شده ثبه منش

هـای  کمتـر و دانـه   گـازان خـان برش خداگن نسبت به برش 

بــرش جورشــدگی بهتــری نســبت بــه بــرش  در ایــن آواری 

که خود دلیل بر کمتر بودن انـرژی محـیط    دارند گازانخان

. اسـت گذاری در برش خداگن و بیشتر بودن فیای رسوب

هـای زمـین   تبه دلیل فعالی ها در هر دو برشانتهای سکانس

ــدیدی در   ــاختی شــ ــه  ســ ــورد مطالعــ ــه مــ ــل ناحیــ  قابــ
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Introduction 

Up to now, the few studies have been investigated on the shallow benthic Eocene successions from the 
eastern Lut Block. Here, the larger benthic foraminifera were practically one of the most important 

components for reconstructing of the paleoenvironmental conditions. In fact, they were abundant during the 

Paleogene, and are as a useful tool for sedimentary and paleoecology interpretations. The highest diversity 
and abundance of the Large Benthic Foraminifera (LBF) was during Eocene, where they were known as the 

Foraminiferal limestones within (neritic) carbonate succession. The LBF are generally recognized with 

calcareous algae (red algae) which can be used as paleoenvironment indicator.  However, the investigation of 

the facies data which is combined with paleontologic characteristics confirm paleoecologic condition during 
deposition of Eocene strata in the studied area. Eventually, vertical distribution of identified microfacies and 

sequence stratigraphy of the mentioned succession supports the depositional system and paleoenvironmental 

condition. 

 

Methods and Results   

In this study, the Eocene carbonate marine successions were investigated in south of Kerman from the Khan 
Gazan and Khadagan sections with thickness of 75 m and 48 m, respectively. The identification of the 

microscopic data are provide by Embry and Kelovan (1971) and Dunham (1962). Field work and laboratory 

studies based on LBF stratigraphic distribution of the Eocene deposits led to the identification of seven facies 

includes: (FT1) Terrigenous bioclast packstone, (FT2) Nummulites rudstone, (FT3) Bioclast–coralline algal 
packstone/grainstone, (FT4) Coralline algal rudstone/bindstone, (FT5) Coral wackstone/boundstone, (FT6) 

Nummulithoclastic packstone/grainstone, (FT7) Bioclast packstone/ grainstone into a carbonate ramp model, 

which can be divided into four depositional environments: tidal flat, lagoon, shoal and open marine. The 
regional discrimination most likely reflects their position on separate tectonic blocks on which different 

facies conditions developed due to different tectonic movements. Based on Catuneanu (2006), the results of 

sequence stratigraphy studies were identified two third-order depositional sequences containing of four 
systems tracts.  The gradual vertical changes of the facies and the process of rising of sea-level from the 

shallow area to seaward direction are well illustrated with lateral facies changes such as the nummulitic 

accumulations or banks that represents of a high-energy conditions and tests transport to the deepest parts of 

the basin.  

 

Discussion 

According to studies, the frequency of microspheric forms increases with increasing water depth, while 
megalospheric forms are frequently in shallower or relatively deep areas (Beavington- Penny and Racey, 

2004). Quartz grains are characterized by well sorting, sub-rounded, and maturity, which represents a large 

transport distance to the deepest parts of the basin. The proximity of coralline red algae facies trough FT5 

can be referred to the margins of coral reefs. Also, Field observation suggests the development of small 
reefal build-ups (Patch Reef) with limited lateral extensions resulting from coral and coralline red algae 

assemblages in the Khan Gazan section. The evidence of our study on the FT5 in the Kagan section is 
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indicating a gradual deepening trend of the basin. Likewise, developing of the Nummulites banks show a 

decrease in seawater levels as major sea-level fluctuation, thereby, the Khan Gazan section is deposited in an 

environment with high energy conditions and near to the origin of sediments. 
In addition, the nummulite accumulations (nummulite banks) or low-relief buildups into the middle ramp 

area under influence of a moderate-high energy condition (e.g. currents and waves) were represented with 

predominance of Nummulites perforatus monospecific tests for the first time in this region. According to 

field work, the mentioned nummulites Bank is assigned to B form (reaching to 10 cm in diameter).  The 
Nummulites banks were not referred to original biocoenosis which were formed by wave activity as 

parautochtonous or residual assemblage (Papazzoni, 2008). Combination of LBF and coralline algal facies 

was previously recorded from northeastern Italy (Bassi, 2005) which is close to FT5 of studied sections. The 
predominant facies associations are shown an overall transgression-regression cycle of the Eocene 

successions in the east Lut Block. 

 

Conclusion 
In order to reconstruction of the paleoenvironment and geologic history of the Eocene succession of the Lut 

Block, the litho and biostratigraphic studies of other exposures are required. Actually, vertical distribution of 

facies of several stratigraphic sections and their correlation supports paleo-tectonic behavior of various 
location during deposition of Lut Block Eocene sediments.  
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