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 چکیده

و  St ،Sm ،Sh ،Sp ،Ss( ايماسـه ) Gpو  Gmm ،Gcm ،Gci ،Gh ،Gt( رخساره سـنگی گراولـی  ازسه گروه بینالود کوههاي  آواري میوسن در رسوبات
Sl( و گلی )Fm  وFl ( و یک رخساره غیرآواري(P) از قطعـات ولکـانیکی و    اي و اکثـراً بـه فـرم تـوده    معمـولاً هاي گراولی رخساره. است تشکیل شده

از نـوع ولکـانیکی بـه     و ساب لیتارنایتی داشته و خرده سنگها اکثـراً اي ترکیب لیتارنایتی هاي ماسهرخساره. اندهاي متفاوت تشکیل شدهرسوبی  با اندازه
 ،هاي دریایی ، طبقه بندي مورب  و تراف یـونی مـدال  ، نبود فسیلبا توجه به  رنگ قرمز رسوبات. همراه مقداري خرده سنگ رسوبی و دگرگونی هستند

نهشـته   و مخـروط افکنـه   اي بریده بریدهرودخانهپلایا،  در محیط رسوباتاین  ي،ها و عناصر ساختارو آنالیز رخساره ریز شونده به طرف بالا هايچرخه
زایی است کـه در حاشـیه   هاي پتروگرافی و ژئوشیمی، سنگهاي آذرین حد واسط و اسیدي با چرخه مجدد کوهاین رسوبات بر اساس داده أمنش. اندشده

  .اندفعال تکتونیکی تشکیل شده
 

  .موقعیت تکتونیکی ؛ژئوشیمی ؛بینالود ؛اي سنگیهرخساره :هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
جنـوب   تـا  شـمالی نیشـابور   ارتفاعـات بینالود شامل کوههاي 

ـ   غرب مشهد و شمال تربت جام است که روند شمال غـرب 
یک نوار چین خـورده و   سلسله جبالاین  .جنوب شرق دارد

اي اسـت کـه بـه دنبـال تصـادم      گسلیده از نوع نـازك پوسـته  
لیتوسفري ایران و توران در حاشیه شمال شرقی ایران  قطعات

بینـالود و   زیرپهنـه  مـرز  ).Alavi, 1991(تشـکیل شـده اسـت    
 مشخص) جنوب غرب مشهد(داغ با زمین درز پالئوتتیس کپه

پهنــه مشــابه ایــران زیرتوالیهــاي پالئوزوئیــک ایــن  .شــودمــی
آن شباهت بیشـتري بـا    سنگهاي مزوزوئیک ، امامرکزي بوده

به همین دلیل زیر پهنـه بینـالود بـه صـورت یـک       .لبرز دارندا
ایران مرکزي معرفـی شـده اسـت     و تدریجی بین البرز منطقه

  .)1355 نبوي،(
دو در در ایــن پــژوهش، رســوبات میوســن کوههــاي بینــالود 

. انـد در شمال نیشابور مـورد بحـث قـرار گرفتـه     مختلف برش

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                   32-19):  1( 7،  1393بهار و تابستان 
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  جغرافیـایی  مختصـات برف ریـز در شـمال نیشـابور، در     برش
  بـــــرش  وشـــــمالی  36° 58' 93" وشـــــرقی  °58 52' 4"

ــز در      ــرف ری ــرش ب ــرب ب ــمال غ ــچ در ش ــن گ ــول  باغش ط
ی و عـــرض جغرافیـــایشـــرقی  58° 46' 78/28" ییجغرافیـــا

  ).1شکل ( شمالی جاي دارند °36 18' 39/5"
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و در بـرش   متـر  665رسوبات میوسن در بـرش بـرف ریـز از    
شــیل  کنگلــومرا، ماســه ســنگ و متــر 5/582از باغشــن گــچ 
شــیب بــر روي رســوبات کــه بــه طــور هــم نــداتشــکیل شــده
ي دونـین بـر روي آن   هـا آهکسـنگ  و  گرفتـه الیگوسن قرار 

جداگانه به طور کلی این رسوبات به سه واحد . اندرانده شده
  ،شـیل، ماسـه سـنگ وکنگلـومرا     -2شیل و ماسه سـنگ،   -1
هدف ). 2 شکل( شوندمی ماسه سنگ و کنگلومرا تقسیم -3

هـاي سـنگی   از انجام این مطالعه تشخیص و تفکیک رخساره
آن بـا اسـتفاده از مطالعـات پتروگرافـی و      أو تفسیر ناحیه منش
  . ژئوشیمیایی است

  

                روش مطالعه
و  گیـري اندازهو باغشن گچ برف ریز هاي در این مطالعه برش

ماسه سـنگها بـه روش   . تبرداشت شده اساز آنها نمونه  223
Folk )1980 (هــاي ســنگی بــه روش گــذاري و رخســارهنــام

Miall )2000 (اندشناسایی شده ) آنالیز مـدال   .)2و  1جدول
ــنگها ــه سـ ــتفاده از روش ماسـ ــا اسـ  Gazzi- Dickinson بـ

)Ingersoll et al., 1984 (   نمونـه از   30. انجـام شـده اسـت
فلورسانس اشعه ایکس به وسیله  نمونه شیلی 2و  هاماسه سنگ

)(XRF    ي اصـلی و  به منظور تعیین درصـد فراوانـی اکسـیدها
سـنگهاي آواري بـه روش    أمنش ـ. اندتجزیه شده عناصر فرعی

، فلدسپات )Basu, 1985( پتروگرافی و بر اساس نوع کوارتز
)Pittman, 1970(،   خرده سـنگ)Pettijohn et al., 1987 (

ــت  و کانی ــده اس ــام ش ــنگین انج ــاي س ــت  ه. ه ــین موقعی مچن
 ــ ــه منش ــونیکی ناحی ــق  أتکت ــر اســاس تلفی   رســوبات میوســن ب

  هــــاي پتروگرافــــی و ژئوشــــیمیایی و بــــا اســــتفاده ازداده
، )Bhatia )1983( ،Dickinson et al. )1983هــاي نمودار

Kroonenberg )1994( ،Roser & Korsch )1986( ،
Basu )1985 ( وHerron )1988 (تفسیر شده است.  

  
  سنگی هايرخساره

از  نـواحی مـورد مطالعـه   رسوبات سیلیسی آواري میوسـن در  
ــنگ و  ــه س ــومرا، ماس ــده   کنگل ــکیل ش ــنگ تش ــل س ــداگ . ن

بـه سـه   هاي سنگی شناسـایی شـده در ایـن رسـوبات     رخساره
  :اندشده تقسیم گلی به شرح زیر اي ودسته گراولی، ماسه

  
  کنگلومراییهاي رخساره

 و Gcm ،Gh، Gmmشامل در برش برف ریز ها این رخساره
Gt  و در بــرش باغشــن گــچ شــاملGh ،Gp ،Gcm ،Gmm ،
Gh  وGci قطعــات تشــکیل دهنــده ســنگها بیشــتر     . اســت

  آهکــی وسـنگ  ( و رسـوبی ) بازالـت وآنــدزیت (ولکـانیکی  
   و ايهـاي، ورقودهـتهاي تـت و داراي ساخـاس) ه سنگیـماس

با تغییرات از  ( نقشه زمین شناسی کوههاي بینالود در غرب مشهد :1شکل 
Lammerer et al., 1983(   موقعیت ناحیه مورد مطالعه با سـتاره مشـخص ،

ــت  ــده اس ــا( ش ــ 1: راهنم ــک   ـ ــونی پالئوزوئی ــن و دگرگ ــنگهاي آذری   ،س
ها و اسـلیتهاي  ماسـه سـنگ  ــ  3، هاي پالئوزوئیک ایران مرکزيرخسارهـ 2

 رسوبات کربناته ژوراسـیک و کرتاسـه  ـ 4، )رتین و لیاس( سازند شمشک
 یرسوبات دریایـ 5. اندقرار گرفته 3که به صورت دگرشکل بر روي واحد 

هاي نیمه عمیق سنگـ 7، رسوبات نئوژنـ 6 ،هاي آتشفشانی پالئوژنو سنگ
 ،رسوبات تیلتی پلیستوسنـ 9، هاي آواري نئوژنسنگـ  8 ،نئوژنـ  پالئوژن

  هاي هلوسنپدیمنتـ 10
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ــوده و  ــدنــگ قرمــز قهــوه ر مــورب عدســی شــکل ب  اي دارن
ــه). 3شــکل(  جورشــدگی امــا ،گردشــدگی خــوب هــا ازدان

متـر تـا   هـا در حـد چنـد میلـی    اندازه دانه .ضعیفی برخوردارند
اي ماتریکس از ذرات ماسه و در تغییر استمتر چند ده سانتی

هـا در  این رخسـاره . استبا جورشدگی ضعیف تشکیل شده 

همـراه بـا ریـزش مـواد      ثیر گراویتهأاثر ریزش رسوب تحت ت
 ,Longhitano(انـد  تشـکیل شـده  ) جریان خرده دار(درشت 

ــود ایمبریکاســیون در دانــه  . )2008 هــا و لایــه بنــدي در   نب
ها و حرکت سـریع جریـان   کنگلومراها در نتیجه برخورد دانه

  ).Koykka, 2011(با ویسکوزیته بالا است 

 و باغشن گچبرش برف ریز ستون چینه شناسی رسوبات میوسن در :2شکل 
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  )Miall )2000بر اساس طبقه بندي  باغشن گچ و برش برف ریزدر دو هاي رسوبی رخساره: 1جدول
  

  ايکد رخساره  رخساره  ساختار رسوبی تفسیر
 Gmm  گراول توده اي غنی از ماتریکس ايتوده  )ویسکوز، انرژي بالا(دار پلاستیکی جریان خرده

 Gcm  گراول توده اي غنی از قطعه  ايتوده  )جریان آشفته(جریان خرده دار با پلاستیزیته کاذب 

گراول غنی از قطعه باچینه بندي مورب عدسی   طبقه بندي مورب  رسوبات پر کننده کانال
 Gt  شکل

هاي نهشتههاي باقی مانده، نهشته اي طولی،اشکال لایه
  اي متقاطعغربال شده، اشکال لایه

  دار کاذبدار با انرژي بالا یا جریان خردهجریان خرده

  طبقه بندي افقی
  ايتوده

  ز قطعه با چینه بندي ضعیفگراول غنی ا
  گراول غنی از قطعه با دانه بندي معکوس

Gh 
Gci 

  Sm  دانه ریز تا درشتماسه   ايتوده  اي رسوبیهاي جریان گراویتهنهشته

طبقه بندي مورب   س پیچیدهأبا خط الر) سه بعدي( ايدونهاي زبانه
 St  دارپبل احتمالاً ماسه دانه ریز تا خیلی درشت،  عدسی شکل

 Sh  دارپبل  ًماسه خیلی ریز دانه تا درشت، احتمالا  لامیناسیون افقی  ار بستر مسطحب

طبقه بندي مورب   )دون دو بعدي(اي زبانه اي متقاطع واشکال لایه
 Sp  دارپبل ماسه خیلی دانه ریز تا دانه درشت، احتمالاً  مسطح

Ss 

هاي سیلابی فروکش حاشیه کانال کانالهاي متروك، جریان
 Fl  گلـ  سیلتـ  ماسه  لامیناسیون نازك  کرده

  Fm  گل ـ سیلت  ايتوده  حاشیه کانال، کانالهاي قطع شده، رسوبات پوشاننده

  P )ژیپس( شیل همراه با تبخیري  ايتوده  نشست رسوبات شیمیاییخاك با ته
  

  )Miall )2000اساس طبقه بندي هاي تشکیل دهنده محیط رسوبی در برشهاي برف ریز و باغشن گچ بر مجموعه رخساره: 2جدول
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  ماسه سنگیهاي رخساره
ــاره ــايرخس ــنگها  Sp و St، Sm، Sh ه ــه س ــرشدر ماس   ي ب

در برش  Stو  Ss ،Sm ،Sp ،Sl ،Shهاي رخسارهبرف ریز و 
هـا  ها در این رخسارهاندازه دانه. نداباغشن گچ شناسایی شده

ت ماسه سنگی بـا  رسوبا. است در تغییرماسه درشت تا ریز  از
ساخت لایه بنـدي مـورب نشـان دهنـده رسـوبات پـر کننـده        

از  ها اکثـراً ماسـه سـنگ  ). Kempf et al., 2009(کانال اسـت  

و رنایــت آو فلدســپاتیک ولکانیــکرنایــت آولکانیــکنــوع 
. شامل کوارتز، فلدسپات وخـرده سـنگهاي ولکـانیکی اسـت    

بوده و ضعیف تا متوسط در تغییر  جورشدگی ماسه سنگها از
 ماسـه سـنگها   ایـن . انـد شـده  دار تا نیمه گردها زاویهاکثر دانه

مـورب  لایـه بنـدي   اي، تـوده  ،ايساخت رسوبی ورقـه  داراي
در رژیمهـاي جریـانی بـالا و     بوده و معمـولاً  عدسیو مسطح 

  .شوندپایین تشکیل می

C B 

G 

ماسه سنگ با = B( Sh ،ايماسه سنگ توده= Sm ،ماسه سنگ با لایه بندي مورب عدسی شکل= A( Sp؛ در منطقه مورد مطالعه سنگیهاي رخسارهانواع : 3شکل
  کنگلـومرا بـا  = F( Gh، مـورب مسـطح   یـه بنـدي  ماسـه سـنگ بـا لا   = E( St، اي و دانه پشـتیبان توده يکنگلومرا= D( Gcm ،گل سنگ= C( Fm ،لایه بندي موازي
  ،لایـه بنـدي مـوازي    رخسـاره ماسـه سـنگی بـا     H( =Shرخساره ماسه سنگی فرسایشـی،  = G( Ss، اي، دانه پشتیباني تودهکنگلومرا= Gmm، طبقه بندي افقی

= Sl لایه بندي با زاویه کم رخساره ماسه سنگی با ،L( Gp =کنگلومرا با لایه بندي مورب مسطح  
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  هاي گل سنگیرخساره
داراي  Flرخســاره . اســت Fl و Fm هــا شــاملایــن رخســاره

علاوه . اي استبه  فرم تودهFm لامیناسیون نازك و رخساره 
بـه صـورت شـیل     Pهـا، رخسـاره غیـرآواري    بر این رخسـاره 

ــوده   ــا ســاخت ت ــا ب ــا تبخیریه ــدایی همــراه ب اي در بخــش ابت
اي ها قرمز قهـوه رنگ رخساره. رسوبات میوسن حضور دارد

در هنگـام   این ذرات بـه صـورت معلـق حمـل شـده و     . است
  . شوندنشین میرژي جریان تهکاهش ان

هـاي  دوره ،هاي متعدد به طرف بـالا ریزشـونده  چرخهوجود 
پر شدن کانال، همراه با کاهش انـرژي در محـیط رسـوبی را    

 ،چرخـه قاعـده هـر   ). Kumar et al., 2003( نشان می دهنـد 
ها به طور کلی عناصر ساختاري در ایـن برش ـ . فرسایشی است

  هايســــاختمان. اســــت FFو  CH ،SB ،SG ،GB شــــامل
وجـود   ،)طبقات مورب مسطح و عدسـی شـکل  ( یک جهتی

  هــاي بــه طــرف بــالا ریــز شــونده و قاعــده فرسایشــی چرخــه
وجود طبقات . ها نشانگر یک محیط رودخانه اي استچرخه

ضخیم ماسه و گراولی، تغییرات کم جهـت حریـان قدیمـه و    
یچش نبود طبقات با افزایش جانبی نشان دهنده کانالهاي بـا پ ـ 

هاي مـورد  بنابراین رسوبات آواري میوسن در برش کم بوده و
 .اندته نشین شده أدر رودخانه بریده بریده نزدیک منشمطالعه 

برشهاي مـورد مطالعـه از کنگلـومرا بـا سـاخت       بخش بالایی
هــاي در حــد کابــل و بولــدر بــا جورشــدگی اي و دانــهتــوده

ابی ی ـضعیف و گردشدگی خوب تشکیل شده که فاقد جهت
  کنــه تشــکیلهســتند و بــه طــور کلــی در محــیط مخــروط اف 

بخش ابتدایی سنگهاي رسـوبی میوسـن در برشـهاي    . اندشده
مورد مطالعه از شیلهاي حاوي تبخیریها تشکیل شده که نشان 

  .محیط پلایایی است دهنده ته نشست در
  

   رسوباتأ منش
ثیر عوامل مختلفی نظیـر  أاگر چه ترکیب ماسه سنگها تحت ت

نقل، محـیط   وقعیت تکتونیکی، توپوگرافی حوضه، حمل وم

شـود، امـا موقعیـت    رسوبی و تغییرات دیـاژنتیکی کنتـرل مـی   
 ــ  ــه منش ــونیکی ناحی ــوب  أ تکت ــلی محس ــل اص ــی از عوام   یک

 ).Lee et al., 2005؛ Dickinson et al., 1983( گـردد مـی 
  رسـوبات میوسـن در ناحیـه مـورد مطالعـه     أ تفسیر ناحیـه منش ـ 

هاي پتروگرافی و ژئوشیمی انجام شـده کـه بـه    دهبر اساس دا
  .گرددتفکیک ارائه می

  
  پتروگرافی

ــدال ماســه ســنگها  ــالیز م ــه شــده اســت  3در جــدول  آن   .ارائ
کریســــتالین و پلــــی( از کــــوارتز ها عمــــدتاًماســــه ســــنگ

 با فراوانی کمتر خرده سـنگ، فلدسـپات و   و) ونوکریستالینم
 اي کوارتز نیمه گردهدانه. کانیهاي سنگین تشکیل شده است

 اي، مسـتقیم و نقطـه از نوع ها دانه مرزدار و تا نیمه زاویه شده
 ،هـاي کـوارتز  اغلـب دانـه  ). F 5شـکل  (مقعر است ـ   محدب

 خرده سنگها اکثـراً . مونوکریستالین با خاموشی مستقیم هستند
از نوع ولکانیکی و به مقدار کم رسـوبی و دگرگـونی اسـت    

امل  پلاژیوکلاز و فلدسپات پتاسـیم  فلدسپاتها ش). C 4شکل(
) B, E, F 4شـکل  ( است) سانیدین، ارتوکلاز و میکروکلین(
توان به زیـرکن و کانیهـاي   ازکانیهاي سنگین می). 3جدول (
علاوه بـر ایـن، گلاکونیـت،    . )D 4شکل ( پاك اشاره کردوا

از  سیمان غالبـاً . )3جدول ( بیوتیت و هورنبلند نیز وجود دارد
 ).A, B 4شـکل (است  یهماتیت و به مقدار کمتر ینوع کلسیت

ها ماسـه سـنگ   أهاي شناسـایی منش ـ به طور کلی یکـی از روش ـ 
 ,.Wanas et al(سـت  هاتعیـین انـواع کـوارتز و خـرده سنگ    

بـا توجـه بـه فراوانـی کوارتزهـاي مونوکریسـتالین بـا        ). 2006
خاموشی مستقیم، درصـد بـالاي خـرده سـنگهاي ولکـانیکی      

و فلدسـپات پتاسـیم و بـالاخره     لاژیوکلازوجود پ ،)5 شکل(
رسـوبات میوسـن    ،کانیهایی نظیر هورنبلند، بیوتیت و زیرکان

 ــمــی ــک منش ــد داراي ی ــند أتوانن ــن باش ــتفاده از. آذری ــا اس   ب
ــودار ــی  نم ــنگهاي )QtFL )Dickinson,1983مثلث ــه س  ، ماس

  رخه ـی با چــزاییه کوهـدر ناحن گچ ـو باغشبرف ریز  رشـب
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و باغشن گچ هاي آنالیز مدال ماسه سنگهاي میوسن برف ریزداده :3جدول   

Sample No. 
 Qt  Ft  Lt      

Qun Qnun Qp P Kozur 
(2005) Lv Ls Lm Mica HIb Opaque Zr 

M4 2 56.5 0.5 7 3 23 5 0 1 0.5 2.9 0.1 
M8 2 58.3 1 4 4 25 2 0 1.5 0.5 2.5 0.2 
M38 1.5 65 1.5 5 3 17 3 0 0.5 0.4 3 0.1 
M10 2 52 1 7 3 25 5 0 1 0.5 2.5 0 
M77 2 53.9 1 5 4 27 2 0.5 1 1 3 0.1 
M40 2 56.5 2 7 3 25 2 0 1.5 0.5 2.5 0 
M73 2 48.5 1.5 8 5 27 3 0 1.5 0.5 3 0 
M77 2 52 1 10 4 24 3 0 1 0.5 2.5 0 
M44 2 54 1.5 6 4 24 4 0.2 1.5 0.5 3 0 
M10 2 53.5 1 6 4 25 4 0 1 1 2.5 0 
M36 2 52.5 1 5.5 3.5 26 4 0 1.5 1 3 0 
M75 1.5 50 1.5 10 3.5 24.5 3.5 0 1.5 1 3 0 
M24 1.5 60.3 1.5 7 4 17 3 0 1.5 0.5 3 0.2 
M18 2 52.5 1 6.5 3.5 25 5 0 1 1 2.5 0 
M40 1.5 62.9 1 6 4.5 16.5 4 0 1.5 1 2.5 0.1 
M17 2 53.5 1.5 5.5 3.5 25 4 0 1.5 0.5 3 0 
M92 1.5 52 1.5 6 4 25.5 4.5 0.2 1.5 1 2.5 0 
M76 1.5 50.5 1 5 4 24 4 0 1 1 3 0 
M71 1.5 52.8 1 6 5 25 4 0 1 0.5 3 0 

M110 2 56 1 5 4 24 4 0 1 0.5 2.5 0 
M102 1.5 55 1 4.5 3.5 25 5 0 1.5 0.5 2.5 0 
M73 2 49 1 9.5 4.5 24 5 0 1 1 3 0 
M32 2 53.9 1 6 4 25 5 0 0.5 0.5 2.5 0.1 
NB4 3.6 33.5 3 1 11.5 22.7 18.3 0.4 0.3 0 5.4 0 
NB9 1.6 39.5 1.8 1.8 10.3 14.4 22.6 2.3 0 0 4.7 0.8 

NB11 0 52.6 2 0 10.5 5.3 28.5 0 0 0 1 0 
NB13 1.5 35 1.5 0 12 22 19.4 0 0 0 8.5 0 
NB16 0 41 1.3 0.6 11.7 16.3 23.2 0 0 1 4.6 0 
NB17 0 82.7 0 0 6.8 0 6.8 0 0.3 0 3.4 0 
NB18 0.7 48 3.3 3.6 10 18 6.3 0 0.1 3.3 6.7 0 
NB19 1.8 43 1 3.5 7 14 18.5 2.4 1 2.8 4.5 0 
NB24 1.7 44.5 2.3 1 6 27 8.4 0 1.6 3.2 4.6 0 
NB25 1 51.5 0 2 6.3 11.5 14.7 1.4 2 1.8 6.3 1.2 
NB27 2 44.8 10 0.6 6.3 17.8 16.4 0 1.7 0 0 0.1 
NB30 4.2 44.5 8.6 1 7.3 12.8 18 0.5 0 0.5 2.5 0 
NB31 3.3 38.5 9 0.8 7.4 23.5 14.8 1.7 0.3 0 0.6 0 
NB35 0 43.6 3.7 1.2 6 25 16.7 0 2.5 0 1.2 0 
NB38 7 39 5.3 0.5 8.8 18 3.2 14.8 0 0 1.4 1.7 
NB41 2.5 34 4 2 10 9 35 0 0 0 3.5 0 
NB42 2.3 56.2 2.3 2 6.6 5.5 22.6 0 0 0 2.3 0 
NB45 2.3 38 4 0.8 11.5 13 27.8 0 0 0 2.4 0 
NB46 1.6 63 0.8 0.8 8.5 3.5 20 0 0 0 1.7 0.1 
NB48 2 74.5 0.6 0.4 7 2 9.4 0 0.4 0.1 3.4 0 
NB49 2 77.5 0 0 7 3 5 0 0 0.2 5 0 
NB54 3.8 51 6.7 1 6 8.7 12.6 6.4 0 0 3.6 0 
NB55 0 77.4 3 1 6.4 0 8.8 0 3.2 0 0.1 0 
NB58 1.5 50 9.5 0 9 8.5 21 0 0 0 4.5 0 
NB59 1.5 38 8 0 18 3.5 16 0 9 0 4.7 0 
NB63 3.7 36.5 3.7 1.2 11.7 5 35.3 0 0 0 3 0 
NB64 2.5 57 7.2 1 8 6.5 9.8 0 0 0 8 0 
NB65 0 36.7 7.8 4 19 14.8 15.5 0 0 0 2.3 0 
NB72 1 47.4 1.8 0 10.7 17 16 0 0 0 6 0 
NB74 6.7 48.5 1.3 0 9 10.3 20 0 0 0 4 0 
NB77 0.7 49.5 2.4 1.5 7.6 10.25 21 0 0 1.5 505 0 
NB79 1.5 62 1 1 12 7.5 11 0 0 0 4 0 
NB87 1.5 49 4.5 1.5 9 10.5 2 0 0 0.5 2.5 0 
NB88 4 48.3 0 0 16 0 18 0 0 0 13.5 0 
NB89 0 56 0 0 17 0 20 0 0 1.8 5 0 

NB90 0 59.7 0 0 13.2 0 20 0 2.2 0 5 0 

n= 59 M  =هاي سنگی برداشت شده در برش برف ریزنمونه      NB  =هاي سنگی برداشت شده در برش باغشن گچنمونه  
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 لازم بـه ذکـر اسـت معمـولاً    ). 6شـکل ( دنیرگمجدد قرار می
ترکیـب متغیـري دارنـد     ،ذرات آواري حاصل چنین شرایطی

  حیـه مـورد مطالعـه تطبیـق    سـنگهاي لیتارنـایتی نا  ماسـه  که بـا  
یـد  أیوجود زیرکن نیز حمل مجدد سـنگها را ت  اًضمن. کندمی

بـا توجـه بـه فراوانـی      ).Ahmad & Bhat, 2006(کنـد  مـی 
هاي ولکانیک دریایی با ترکیب حدواسط در الیگوسـن  فوران

 أمنش ـ ،)1378قـائمی و همکـاران،   (بینـالود   پهنـه و ائوسن در 
) دزیت و تراکی اندزیتآن(سنگهاي آذرین حدواسط  خرده

خـرده سـنگهاي    .گرددائوسن و الیگوسن در منطقه تعیین می
ــا رخســاره بایواســپ  ــه وجــود ایــن  رســوبی ب ــا توجــه ب اریت ب

متعلـق بـه    ،)1378قـائمی و همکـاران،   (ها در ائوسن رخساره
  بـــا توجـــه بـــه فراوانـــی رســـوبات آواري . ائوســـن هســـتند

نگهاي رسـوبی  ائوسن و حضور س ـماسه سنگی در الیگوسن  
قائمی و همکـاران،  (الیگوسن در منطقه مورد مطالعه  ـائوسن  

  این خـرده سـنگها رسـوبات بـا ایـن سـن تعیـین        أمنش ،)1378
   .گرددمی
  

E 

0.2mm 

Pl 

XPL 

Lv 

 

B A 

F D 

C 

XPL 

XPL XPL XPL 

M 

Lv 

Qp 
Fe ox 

Lm 
Op 

Qm 

0.2mm 0.2mm 

0.3mm 

0.2mm 

0.2mm 

Qm 

Qm 

Qm 

Fl 

Lv 

Ca cement 

Ls 

خـرده سـنگ   = Lv ، کـوارتز پلـی کریسـتال    QP= ،سیمان کلسـیتی  A (=Ca cementاي تشکیل دهنده ماسه سنگهاي لیتارنایتی تصاویرمیکروسکپی اجز :4شکل
 Lm=، خـرده سـنگ ولکـانیکی    D (=Lv ،خرده سـنگ شـیلی   Ls= ،کوارتز مونوکریستالین  C (=Qm،سیمان اکسید آهن Fe ox= ،میکروکلین B (=Mic ؛ولکانیکی

پیکانها . کوارتز مونوکریستالینQm=  ،)سانیدین( الکالی فلدسپاتFl=  )F، پلاژیوکلاز Pl= ،خرده سنگ ولکانیکی= E (Lv ،کانی کدر Op = ،خرده سنگ دگرگونی
 .دهندها را نشان میاي و طولی دانهتماس نقطه

رسوبات ناحیه مورد مطالعه بر اسـاس انـواع    أترکیب سنگ منش :5 شکل
= Qmu، کـوارتز پلـی کریسـتالین    Basu )1985(. )=Qp نمـودار کـوارتز در  

کــوارتز  = Qmnu، کــوارتز مونــو کریســتالین بــا خاموشــی مســتقیم      
 .مونوکریستالین با خاموشی موجی
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  ژئوشیمی
آنالیز ژئوشـیمیایی سـنگهاي رسـوبی ابـزار ارزشـمندي بـراي       
تعیین موقعیـت تکتـونیکی ماسـه سـنگهاي داراي مـاتریکس      

 Bhatia نمودارهـاي تعیین موقعیت تکتـونیکی از   براي. است
ــی  )1986( Roser & Korschو ) 1983( ــتفاده م ــواس . دش
، Zr ،Sc ،Y ،Co ،V ،Ni ،Ce ،Cs ،Ta(عناصر فرعی  قدارم

Nb  وTi (  هاي سـنگ در سنگهاي رسوبی آواري به خصـوص
ثیر هوازدگی، دیـاژنز و دگرگـونی ضـعیف    أدانه ریز تحت ت

توانـد در  و مـی ) Roser & Korsch, 1986( کنـد تغییـر نمـی  
 سنگ به خوبی استفاده شود أموقعیت تکتونیکی و منش تفسیر

)(McLennane, 2001. ــدول ــی   5و  4 هايج ــد فراوان درص
هـاي  نمونـه میزان فراوانـی عناصـر فرعـی     و اکسیدهاي اصلی

ــی   ــه را نشــان م ــواحی مــورد مطالع ــایج . دهــدمیوســن در ن نت
 ,Herron(هــاي ژئوشــیمی دادهمطالعـات پتروگرافــی و نیــز  

 اکثـراً هاي ناحیه مورد مطالعـه  ماسه سنگ دهدنشان می) 1988
  ). 7 شکل(هستند وك و تعداد کمی گرياز نوع لیتارنایت 

و  ماسه سنگهاي بـرش بـرف ریـز    أجهت تفکیک سنگ منش
ــچ  ــن گ ــر باغش ــد   ب ــاس درص ــدیوم  و K2Oاس ــدار روبی   ،مق

  شـده اسـت  استفاده ) Floyd & Leveridge )1987 نمودار از

أ پـلات شـده بـر روي ایـن نمـودار منش ـ      هـاي داده .)8شکل (
واسط و اندکی نزدیک به محـدوده بازیـک را    اسیدي و حد

. هــاي پتروگرافــی مطابقــت داردد کــه بــا دادهنــدهنشــان مــی
هـاي مـورد مطالعـه وجـود انـواع      مشاهدات پتروگرافی نمونه

یـن اسـیدي اسـت،    آذر أآلکالی فلدسپار که نشان دهنده منش ـ
 أقابل توجه پلاژیوکلاز کـه نشـان دهنـده سـنگ منش ـ     مقادیر

ــی کانیهــاي  ) مافیــک احتمــالاً و(حدواســط  اســت و از طرف
 ، رانمایـد هاي مافیک دلالت مـی فرومنیزین که بر وجود سنگ

 براي این رسـوبات   أنشان داده و به طور کلی وجود چند منش
  .نمایدید میأیترا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رسوبات میوسن با استفاده از  أموقعیت تکتونیکی ناحیه منش :6 شکل
  خرده سنگ =Lفلدسپات،  =Fکوارتز،  =. Dickinson )1983(Qt نمودار

 

  در نمودارمیوسن رسوبات  أگ منشترکیب سن :8شکل
Floyd & Leveridge )1987.(  

 

هاي با استفاده از داده ناحیه مورد مطالعههاي ماسه سنگنوع : 7شکل
 )Herron )1988 نمودارژئوشیمی بر اساس 
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  هاي میوسن در ناحیه مورد مطالعهدرصد فراوانی اکسیدهاي اصلی نمونه :4جدول 
Sample No SiO2 Al2O3 Na2O MgO K2O TiO2 MnO CaO P2O5 Fe2O3 SO3 LOI 

M63 75.15 11.23 1.66 1.44 2.43 0.57 0.02 1.96 0.09 3.43 0 1.47 
M36 69.07 13.25 2.38 1.13 2.23 0.57 0.03 3.62 0.12 3.78 0 3.54 

M104 65.63 14.79 1.79 3.01 2.79 0.78 0.04 1.82 0.09 5.43 0 3.53 
M100 62.24 14.83 0.87 3.64 2.98 0.8 0.04 0.75 0.09 6.3 0 7.19 
M24 74.05 11.83 1.62 1.23 2.88 0.52 0.03 1.78 0.07 3.58 0 2.16 
M12 73.77 12.37 1.71 1.69 2.41 0.62 0.02 1.99 0.06 4.08 0 1.01 
M44 74.88 11.64 1.99 1.41 2.31 0.45 0.02 2.32 0.05 2.96 0 1.72 
M18 74.77 11.24 1.79 1.13 2.66 0.57 0.03 1.84 0.07 3.93 0 1.67 
M77 77.04 10.56 2.07 1.12 1.96 0.43 0.01 2.11 0.05 2.91 0 1.53 
M98 72.14 11.83 2.19 1.47 1.74 0.52 0.02 2.36 0.07 3.33 0 4.04 
M38 77.81 10.73 1.71 1.06 2.21 0.32 0.01 1.86 0.04 2.39 0 1.62 
M76 74.17 12 2.41 1.27 2.44 0.5 0.02 2.64 0.05 2.81 0 1.4 
M92 72.7 12.92 2.14 1.79 1.84 0.54 0.02 2.3 0.05 3.3.67 0 1.74 
M5 65.08 14.98 2.22 2.44 1.81 0.71 0.04 3.86 0.05 4.84 0 3.66 
M31 70.25 12.45 2.36 1.36 1.92 0.7 0.04 4.18 0.08 4.53 0 1.87 
M74 74.23 12.89 2.19 1.11 1.85 0.62 0.01 3.01 0.07 1.97 0 1.74 
NB3 61.87 17.47 3.48 1.55 1.16 0.73 0.04 6.34 0.12 4.65 0 2.22 
NB8 61.29 16.05 3.22 3.17 2.35 0.68 0.02 5.23 0.29 4.82 0.08 2.30 
NB4 76.53 10.23 1.07 2.16 1.75 0.52 0.02 1.17 0.06 3.65 0.00 2.62 

NB18 78.62 9.22 1.16 1.67 1.58 0.48 0.02 1.59 0.06 3.29 0.00 2.06 
NB25 76.61 10.45 1.52 2.13 1.74 0.47 0.04 1.82 0.06 3.37 0.00 1.55 
NB38 77.01 9.74 1.65 1.28 1.63 0.47 0.02 2.04 0.08 3.46 0.01 2.36 
NB57 77.34 9.65 1.44 1.41 1.55 0.51 0.02 1.84 0.10 3.62 0.00 2.26 
NB41 76.03 8.38 1.24 1.39 1.34 0.47 0.02 1.60 0.08 3.38 0.00 5.86 
NB48 74.32 11.39 1.98 1.79 1.81 0.44 0.02 2.41 0.12 3.15 0.00 2.31 
NB49 78.21 10.50 1.15 1.73 2.09 0.52 0.02 0.81 0.06 3.22 0.00 1.45 
NB64 77.46 10.87 1.54 2.00 1.72 0.60 0.02 1.63 0.07 3.84 0.00 0.00 
NB67 63.59 14.57 0.90 3.55 3.06 0.79 0.03 0.59 0.10 6.16 0.00 6.43 
NB79 80.16 8.99 1.17 1.21 1.73 0.42 0.02 0.97 0.03 2.84 0.00 2.24 
NB80 69.02 12.37 0.95 2.83 2.78 0.75 0.03 0.64 0.09 5.16 0.00 5.10 
NB87 80.27 9.85 0.95 1.48 2.25 0.47 0.02 0.73 0.06 2.85 0.00 0.85 
NB90 

 67.03 14.53 1.36 3.44 2.41 0.68 0.03 0.89 0.07 4.93 0.00 4.38 

M  =هاي سنگی برداشت شده در برش برف ریزنمونه     NB  =هاي سنگی برداشت شده در برش باغشن گچنمونه                                        n=32 

  
   موقعیت تکتونیکی

هـاي  اي براي تکامل کلـی حوضـه  زمینه ،ايتکتونیک صفحه
ــیه  ــدي در حاش ــايفورلن ــت  ه ــال اس ــل . فع ــکیل و تکام   تش

یندهاي فشرده شدن، تجمع و آفر باهاي فورلندي ابتدا ضهحو
ــوه     ــوه ک ــدن در نزدیــک گ ــاه ش ــراه اســت   کوت زایــی هم

)Saengsrichan et al., 2010 .(  در طی برخورد ورق ایـران
 پسـین و در تریاس شده شروع  پیشینو توران که از کربونیفر 

پایان یافته، در محـل برخـورد در حاشـیه شـمالی ورق ایـران      
ــت   یــک ح ــده اس ــاد ش ــد ایج ــه فورلن   ).Alavi, 1991(وض

 گی،فعالیت گسلهاي راندو  زایی آلپدر نتیجه حرکات کوه
  گسـلیده در حاشـیه شـمالی ایـران    ـ   یـک نـوار چـین خـورده    

شـروع  . ایجاد شده که شامل کوههـاي البـرز و بینـالود اسـت    
  حرکات آلپ پسـین در حاشـیه شـمال شـرقی ایـران موجـب       

در  شش رسوبی در این حاشـیه شـده و  کوتاه شدگی بیشتر پو
ــوار      ــده و ن ــال ش ــوم فع ــل س ــده نس ــلهاي ران ــه آن گس   نتیج

گسـلیده فعالیـت مجـدد خـود را آغـاز نمـوده       ـ   چین خورده
گسـلیده  ـ   فعالیـت نـوار چـین خـورده    ). 1371رحیمی،( است

روي دریـا بـه سـمت جنـوب و     موجب خمش لیتوسفر و پس
شـود کـه   هاي کولابی در حوضه فورلندي میتشکیل حوضه

ي رسوبی به صورت پراکنـده  هادر نتیجه باعث تشکیل نهشته
گسلهاي  این در نتیجه فعالیت .گردداي میهاي قارهدر محیط

  دید که همراه باـده جــهاي رورانهـکیل ورقـده و تشـرانرو
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  )ppm برحسب(حیه مورد مطالعه ناهاي میوسن نمونهمیزان فراوانی عناصر فرعی در : 5جدول 

  
  

Sample 
No Cr Ni Rb Ba Sr Zr Y Nb U Th Ce Cl V Co W Zn 

M63 155 66 132 663 645 344 32 10 6 0 42 118 145 19 42 92 

M36 122 99 112 325 1106 217 23 10 1 9 25 142 152 43 0 117 

M104 177 147 191 272 872 382 36 22 10 11 55 127 227 62 0 171 

M100 175 188 238 323 321 451 45 22 14 12 20 64 247 79 9 252 

M24 93 65 176 637 620 281 27 6 16 7 56 126 144 35 25 132 

M12 251 105 134 439 583 342 31 21 8 4 30 147 176 36 0 174 

M44 150 62 130 366 769 221 27 14 6 13 22 65 111 13 8 131 

M18 243 64 173 570 656 296 31 8 6 17 44 346 158 41 0 213 

M77 129 54 98 258 676 195 24 1 5 0 34 173 120 27 0 97 

M98 162 106 108 429 934 282 25 13 8 6 28 132 169 30 0 103 

M38 105 43 138 433 737 179 28 11 9 5 39 89 90 21 90 101 

M76 196 54 138 362 983 344 26 6 0 7 58 117 141 30 0 94 

M92 151 63 108 523 956 280 24 18 7 10 30 106 157 40 0 137 

M5 124 92 105 317 1353 327 29 30 12 11 31 95 244 64 0 129 

M31 142 96 93 241 1096 240 22 16 5  24 138 181 28 0 110 

M74 204 60 105 612 1089 329 24 7 3 4 65 78 169 9 0 88 

NB3 62 61 52 269 2190 223 22 24 1 4 58 97 216 47 *N 111 

NB8 57 70 90 144 2042 288 26 26 N 6 96 146 194 59 32 116 

NB4 192 81 104 200 392 427 24 17 16 7 34 145 162 33 11 119 

NB18 173 88 84 426 511 323 25 17 13 5 36 112 135 31 N 109 

NB25 156 73 103 326 582 345 23 11 9 5 29 94 135 37 N 11 

NB38 116 60 96 586 646 253 21 15 10 7 51 136 152 31 N 129 

NB57 159 51 103 452 571 292 25 13 2 14 38 102 160 46 N 135 

NB41 163 66 88 208 494 265 24 14 13 9 24 164 145 41 N 86 

NB48 109 34 121 457 803 231 26 6 0 4 65 158 121 43 4 134 

NB49 150 105 125 439 362 392 29 8 11 9 29 142 141 30 20 142 

NB64 192 117 22.4 446 568 412 26 15 8 4 52 88 160 31 N 146 

NB67 180 128 118 286 246 356 39 23 10 13 85 110 220 49 4 216 

NB79 193 94 118 226 400 398 24 15 6 7 46 109 137 27 N 117 

NB80 202 146 194 286 269 83 40 29 10 18 72 145 226 58 N 210 

NB87 134 54 139 499 348 348 33 10 8 18 10 119 135 29 12 111 

NB90 177 87 169 278 476 427 35 15 9 16 29 90 194 50 N 180 

M =نمونه هاي سنگی برداشت شده در برش برف ریز              NB =در برش باغشن گچ  نمونه هاي سنگی برداشت شده                          n=32  
N =غیر قابل اندازه گیري   
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رسـوبات میوسـن  بـا اسـتفاده از      أموقعیت تکتونیکی ناحیه منش ـ: 9شکل
حاشـیه   =ACMکمـان ماگمـایی،    =Roser & Korsch )1986.( ARCنمودار 

 .ايفعال قارهحاشیه غیر =PMاي، فعال قاره

  

ینـد فرسـایش   آفر، اسـت بوده ها بالا آمدگی و رخنمون سنگ
بـه حوضـه   شـده  رسـوبات حمـل    شدت یافته که حاصـل آن 

بـوده  داغ در شـمال  کپـه  همچنـین  و در جنوب بینالود فورلند
ــت  ــی،(اس ــن  . )1371رحیم ــی آواري میوس ــوبات سیلیس رس

هــاي چرخــهاز  ،گلــومرا، ماســه ســنگ و شــیلمتشــکل از کن
ریزشونده به طرف بالا تشـکیل شـده و بـه طـور کلـی تـوالی       

  . درشت شوندگی به طرف بالا را نشان می دهد
طبقات آواري دانه درشت و ضخیم لایه به طـرف بـالا نشـان    

گذاري همزمـان بـا تکتونیـک فعـال در منطقـه      دهنده رسوب
و ) Bhatia )1983(، Roser & Korsch )1986. اســـت

Kroonenberg )1994 (اي و هاي آواري حواشی قـاره نهشته
بــه چهــار  ،یــببــر اســاس طبیعــت پوســته و ترکاقیانوســی را 

ــاره  ــر قوســی ق ــونیکی جزای ــر قوســی موقعیــت تکت اي، جزای
اي و حاشــیه غیــر فعــال تقســیم اقیانوســی، حاشــیه فعــال قــاره

 عوامــلمعتقــد اســت کــه بیشــتر   )Bhatia )1983. انــدکــرده
 ،Fe2O3+MgO% ،TiO2%، Al2O3/SiO2%تفکیکی شامل 
 K2O/Na2O%و Al2O3/(Na2o+CaO)% ــت ت ــین جهــ عیــ
 Roser & Korsch. شـوند یکی اسـتفاده مـی  موقعیـت تکتـون  

 مقـدار  بـر اسـاس  را  أموقعیت تکتونیکی ناحیه منش ـ ،)1986(
SiO2 مقابل  درK2O/Na2O و مقدار SiO2/Al2O3  در مقابـل 

K2O/Na2O 10 و 9شکل (اند نشان داده(.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هــا در محــدوده حاشــیه داده% 94 ،)9 شــکل( اولدر نمــودار 
هــا در تمـام داده ) 10 شــکل(دوم  در نمـودار و اي هفعـال قــار 

، 11 شـکل  در. انـد اي پـلات شـده  محدوده حاشیه فعال قـاره 
اکســیدهاي  براســاس )Kroonenberg )1994مثلثــی  نمــودار
نشـــان   TiO2+Fe2O3+MgO و Sio2 ،K2O+Na2O اصـــلی 

هـا در محـدوده   در ایـن نمـودار اگرچـه داده    .داده شده است
  قــراراي اي و حاشــیه فعــال قــارهانی قــارهبینـابینی جزایــر کم ــ

محـدوده حاشـیه فعـال     ،هـا نمونه% 80ولی بیش از  ،گیرندمی
  .دهندمی را نشاناي قاره

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

رسوبات میوسن با استفاده از نمـودار  أ موقعیت تکتونیکی منش: 11شکل
Kroonenberg )1994 .(A=   ،جزایر اقیانوسـیB=    اي، جزایـر قوسـی قـاره

C= اي، حاشیه فعال قارهD = حاشیه غیر فعال.  
  

رسوبات میوسـن بـا اسـتفاده از     أموقعیت تکتونیکی ناحیه منش: 10  شکل
ــودار ــاره  = Roser & Korsch )1986.(ACM نم ــال ق ــیه فع  =PMاي، حاش

ریبیهاي بازالتی و آندزیتی، موقعیت کمانی، تخ =A1اي، حاشیه غیرفعال قاره
A2 =موقعیت کمانی، تخریبیهاي آذرین فلسیک. 
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تکتونیکی رسـوبات میوسـن بـر اسـاس      نیز موقعیت 12شکل 
 Fe2O3+MgO در مقابل %Al2O3/Si2Oرا اکسیدهاي اصلی 

  .دهدن مینشا Fe2O3+MgOمقابل  دررا  TiO2و 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها در محدوده حاشـیه فعـال   نمونه% 88حدود  a12در نمودار 
 ها در محدوده جزایر قوسی اقیانوسـی نمونه% 6 تنها و ايقاره

در محـدوده جزایـر قوسـی    نیـز  ماسه سـنگی   هاينمونه% 6و 
هـا  داده %64حدود نیز  b12 نموداردر  .گیرندقرار می ايقاره

در محــدوده جزایــر  %18 ،ايه حاشــیه فعــال قــارهدر محــدود
% 6و اي در محدوده جزایر قوسی قـاره  %12 ،قوسی اقیانوسی

بـا  . انـد قـرار گرفتـه  در محـدوده حاشـیه غیرفعـال     نیزها نمونه
هـاي فـوق   نمودارهاي ژئوشیمیایی و اسـتفاده از  توجه به داده

لعه ماسه سنگهاي میوسن ناحیه مورد مطا ،)12تا  9هاي شکل(
  .گیرنـد اي قـرار مـی  در موقعیت تکتونیکی حاشیه فعـال قـاره  

در میوسـن از نظـر    و باغشـن گـچ   برف ریـز  برشهاي بنابراین
طــوري کــه باعــث ایجــاد مراحــل ه تکتــونیکی فعــال بــوده بــ

تراسـتی شـدن متعـدد و ریـزش متنـاوب رسـوبات آواري بــه       
  .تشده اسداخل حوضه رسوبی 

  
  گیرينتیجه

ــورد مطالعــه رســوبات میوســن در  ــه م  هــايرخســاره از ناحی
Gmm ،Gcm ،Gt ،Gp ،Gci ،St ،Sm ،Sh ،Sp ،Ss ،Sl ،

Fm ،Fl  وP  جهـت جریـان قدیمـه یـک     . تشکیل شده اسـت
به طرف بالا ریز شونده و همچنـین رنـگ    هايچرخهجهتی، 

پلایـا،  در یـک سیسـتم   این رسوبات قرمز رسوبات، ته نشینی 
الیز آن ـ. دهدرا نشان میکنه و مخروط افبریده بریده رودخانه 

ــنگ  ــه س ــدال ماس ــن   م ــا آذری ــه، منش ــورد مطالع ــه م هاي ناحی
هـاي ژئوشـیمی   داده. دهـد حدواسط و فلسـیک را نشـان مـی   

رسوبات آواري مورد مطالعـه سـنگهاي آذریـن حدواسـط و     
هــاي داده. کنــدیــد مــیأیتأ اســیدي را بــه عنــوان ســنگ منشــ

  رخــه مجــددهــر دو بــر محــدوده چ پتروگرافــی و ژئوشــیمی
هـاي ژئوشـیمی و   بـا توجـه بـه داده   . کنندزایی دلالت میکوه

 أموقعیت تکتونیکی ناحیـه منش ـ  ،عناصر اصلی و فرعی درصد
  . گرددتفسیر میاین سنگها حاشیه فعال تکتونیکی 

  
  منابع

ــی ــابور    . 1371، .ب ،رحیم ــرق نیش ــمال ش ــرق و ش ــالود در ش ــات بین ــاختاري ارتفاع ــل س ــارگوش درود( تحلی ــه . )چه ــان نام   پای
  .ص 179 کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت معلم تهران، 

a 

b 

رسوبات میوسـن بـا اسـتفاده از     أیت تکتونیکی ناحیه منشموقع: 12شکل
در  SiO2%/Al2O3هــا بــر اســاس داده a شــکل در). Bhatia )1983نمــودار 
ــر  ــکلو در  %Fe2O3+MgOبرابـ ــاس   b شـ ــر اسـ ــر TiO2%بـ  در برابـ

Fe2O3+MgO%  ها نشانگر موقعیت تکتـونیکی حاشـیه   داده .اندپلات شده
 =C، ايجزایر قوسـی قـاره   =Bقیانوسی، جزایر ا =A. اي هستندفعال قاره

 .حاشیه غیرفعال = Dاي، حاشیه فعال قاره
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Abstract 
Miocene silisiclastic sediments in Binalood zone consist of three lithofacies group including 
gravelly (Gmm, Gcm, Gci, Gh, Gt, Gp), sandy (St, Sm, Sh, Sp, Ss, Sl) and muddy (Fm, Fl). 
Gravelly lithofacies are generally massive and mainly consist of volcanic and sedimentary lithic in 
different size. Sandy lithofacies are composed of litharenite and feldespathic volcanicarenite and 
rock fragments are almost volcanic as well as minor amounts of sedimentary and metamorphic 
rock fragments. Based on red color, absence of marine fossils, present of unimodal planar and 
trough cross bedding in a fining upward cycles, lithofacies analysis and architectural elements, 
these sedimentary rocks deposited in braided river and alluvial fan as well as playa. Based on 
geochemistry and petrographic data, parent rocks for these sediments, are probably felsic and 
intermediate igneous rocks with recycled orogen that originate in active continental margin.  
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