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 چكيده

 1:25000 چهـارگوش زمـين شناسـي      نقـشة منظور تعيين سن رديف رسوبات آواري نهشته شده بر روي سنگهاي دگرگوني موسوم به فيليت مـشهد در                   به  
مطالعه، شناسايي و معرفي گرديـده كـه    گياهي  گونه ماكروفسيل 39جنس و  22 در اين ميان . آوري گرديد شانديز تعدادي از ماكروفسيلهاي گياهي جمع     

  از قبيـل تعـداد هفـت جـنس    همچنين .باشند ميدار و بازدانگان شامل سيكادها، ژينكوها و مخروطيان           سرخسهاي دانه  ،اسبيان، سرخسهاي حقيقي     دم شامل
Carpolithes، Cycadocarpidium ،Pachypteris، Phoenicopsis، Pseudoctenis، Ptilophyllum و Sphenarionــنج   و ــداد پــ ــه تعــ ــامل  گونــ شــ

Dictyophyllum nervulosum، Ginkgoites baieraeformis ،Neocalamites ishpushtensis، Nilssonia ingens و Nilssonia undulata  ــراي ب
بـدون   (Jc1كنگلـومرايي   طبقـات   ) از پـايين بـه بـالا      ( بخش   4 شامل    رسوبات آواري دوران دوم در اين نقشه       .شوند  بار از زون بينالود گزارش مي        نخستين
بـر مبنـاي ارزش چينـه شناسـي و تجمـع دو      . باشـند  مـي Jc3 و طبقات كنگلومرايي sh.s ، افق شيلي ـ ماسه سنگي  Jc2طبقات كنگلومرايي  ،)هيفسيل گيا

 Cladophlebisهـايي از قبيـل    و موقعيـت چينـه شناسـي ايـن طبقـات و حـضور گونـه       Jc2 در طبقات كنگلومرايي Phoenicopsis و Coniopterisجنس 

denticulate ،Dictyophyllum nervulosum ،Ginkgoites baieraeformis ،Ginkgoites cordilobata ،Klukia exilis، Nilssonia feriziensis و 
Nilssonia ingens   در افق شيلي ـ ماسه سنگيsh.s براي مجموع طبقات ) آالنين( ـ دوگر پيشين) توآرسين(، سن انتهاي لياس پسين Jc2 و sh.s و با توجه 

 Cladophlebis cf. feriziensis، Cladophlebis denticulata ،Coniopteris  از قبيـل Jc3هاي شاخص يافـت شـده از افـق كنگلـومرايي      ه حضور گونهب

hymenophylloides ،Klukia exilis ،Neocalamites ishpushtensis و Sagenopteris cf. iranica  و حضور فراوان سه جـنس Coniopteris، Klukia  و
Phoenicopsis آن بر روي افق  در كنار يكديگر و قرارگيريsh.s شود براي اين طبقات پيشنهاد مي)  آالنين ـ باژوسين(، سن دوگر پيشين.  

   

 . شانديز، بينالود، ايران ـ، گراخك)آالنين ـ باژوسين(ـ دوگر پيشين ) توآرسين(ماكروفسيل گياهي، لياس پسين : هاي كليديواژه
  
 

  مقدمه
 جنـوب   ـشته كوههاي بينالود با رونـد تقريبـي شـمال باختر ـ          ر

بين پليت توران و خرده قارة ايران مركـزي محـاط           در  خاور،  
شده و مرز جنوبي آن گسل ميامي يـا شـاهرود و حـد شـمال                

ــاختري آن را گــسل ســمنان تــشكيل مــي  از ديــدگاه . دهــدب
جغرافيايي اين ارتفاعات ادامة رشته كوههاي البـرز بـه شـمار            

 شمال خاوري قطعـة     ةرود و از ديدگاه زمين ساختي در لب       يم

  هاي رسوبيرخساره
  1388زمستان ، 2شماره ،2جلد
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ــه اســت  ــران جــاي گرفت ــژاد . ليتوســفري اي ) 1359(افتخــار ن
 زئي از ايران مركزي در نظر     ـنالود و آلاداغ را ج    ـهاي بي ـكوه

   ـدونـين پـسين  زمـان  طـي  در  پهنه اين در ضمن. استگرفته 
ــا س ــ  ــرمين ب ــاختري و مركــزي و در پ ــرز ب ــا الب اير كربنيفــر ب

 مـشابهي   ان از نظر حوضـة رسـوبي وضـع تقريبـاً          قسمتهاي اير 
نبـوي   ).1370درويـش زاده،    (داشته و در ارتباط بوده اسـت        

  اي و تـــأثيربـــا توجـــه بـــه شـــباهتهاي رخـــساره    ) 1355(
 تدريجي بـين ايـران      پهنةبينالود را   كوههاي  چين خوردگيها،   

ران تواليهاي آغـازين دو   . مركزي و البرز در نظر گرفته است      
ــالود   ــاي بين ــشتهدوم در كوهه ــسين  را نه ــاس پ ــاي تري ــ  ه ـ

و طبقـات آواري    شـده   ژوراسيك پيـشين انـدكي دگرگـون        
 ،بـه طـور كلـي    .دهنـد ژوراسيك پيشين ـ ميـاني تـشكيل مـي    

 ـ   بينـالود بـا سـن تريـاس پـسين     كوههـاي در  سازند شمشك
   .دوگر نهشته شده است

  ريهـــاي آوانهـــشته، تعيـــين ســـن هـــدف از ايـــن مطالعـــه
  دوران دوم حاوي ماكروفـسيلهاي گيـاهي     دگرگون شده  غير

 شـانديز بـوده و      1:25000به منظور تهية نقـشة زمـين شناسـي          
هــا در ســت كــه معرفــي و مطالعــة ايــن نمونــهلازم بــه ذكــر ا

  . بار صورت گرفته استارتفاعات گراخك براي نخستين
  

  موقعيت جغرافيايي و زمين شناسي منطقه
 در  ،ه در شمال باختري شهرسـتان مـشهد       محدودة مورد مطالع  

جنوب شهر شانديز و در جنوب خـاوري روسـتاي گراخـك         
 شمالي رشته كوههاي بينالود با مختصات جغرافيايي        در دامنة 

 59 دقيقـة عـرض جغرافيـايي شـمالي و           25 تا 22 درجه و    36
 دقيقة طول جغرافيـايي خـاوري واقـع شـده           18 تا 14درجه و   

برشـها، جـادة مـشهد ـ شـانديز و در      مسير دسترسي بـه  . است
ــه ســمت روســتا 5فاصــلة  و ي خــادر ها كيلــومتري شــانديز ب

  .)1شكل  (باشدميگراخك 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شناسي عمومي شناسي و چينه زمين
ارتفاعات بينالود سلسله جبـالي خميـده بـا تحـدب بـه سـمت               

ــ شــمال خــاور و راســتاي عمــومي شــمال بــاختري  ــ جن وب ـ
ســاختي در لبــه شــمال كــه از ديــدگاه زمــين  خــاوري اســت

   به منطقة مورد مطالعهرسيدنموقعيت جغرافيايي و راههاي : 1شكل 
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ــه اســت    ــران جــاي گرفت ــه ليتوســفري اي ــن . خــاوري قطع اي
ــتن  ــا دربرداش ــات ب ــاي   ارتفاع ــي از دورانه ــنگهاي مختلف س

ــوار  چــين  پالئوزوئيــك، مزوزوئيــك و ســنوزوئيك، يــك ن
 Thin Skinned Fold (خوردة رورانده از نوع نازك پوسـته 

and Trust Belt (ت كــه بــه دنبــال تــصادم ميــان قطعــه اســ
ليتوسفري ايران و توران در حاشية شمال خاوري ايران زمـين           

ترين سنگهاي موجود در منطقـه را       قديمي .تشكيل شده است  
 دهند كـه بـه بـاور      بقاياي پالئوتتيس جنوب مشهد تشكيل مي     

 مــشتمل بــر ســنگهايي چــون پريــدوتيت، )1974(اشــتوكلين 
 ارز بــا افيوليتهــايالــت بــوده و هــمپيروكــسنيت، گــابرو و باز

   ).2شكل ( اسالم ـ شاندرمن در جنوب باختري رشت هستند
اي و پوشــيده شــدن ايــن ســنگها توســط كنگلــومراي قاعــده 

ـ ليـاس حـاكي      هاي رسوبي دلتايي دگرگون شده رتين     نهشته
مجموعـة  . گيري ايـن مجموعـه پـيش از رتـين اسـت           از جاي 

ي نفـوذي جنـوب مـشهد       هـا دگرگوني پالئوزوئيـك و تـوده     
 شانديز از اسليتها و ماسه سـنگهاي    ـتوسط گسل سنگ بست

زاده، درويـش (شـوند   لياس و رسوبات جوانتر مجزا مـي      ـ  رتو
 ارتفاعـات  ژوراسـيك در    ـهاي تريـاس پـسين  نهشته ).1370

 يعنـي از شـمال خـاوري        پهنهبينالود در محدودة خاوري اين      
   ـرونـد شـمال بـاختري   بـا  و نيشابور تا جنوب باختري مـشهد  

تركيـب  . اسـت شـده   طـور ممتـد گـسترده       ه  جنوب خاوري ب  
ماسـه سـنگهاي     اسـليت، فيليـت،      شـامل   اين نهـشته هـا     غالب

كوارتزيت و سنگهاي آواري     ،گريوكي كمي دگرگون شده   
ســنگهاي . باشــد مــيكنگلــومرا، ماســه ســنگ، شــيل و مــارن

 انـدكي دگرگـون شـده      شامل تواليهاي    مزوزوئيك در منطقه  
 ترياس پسين ـ ژوراسيك پيشين  به سن رخساره دلتاييداراي 

  .شوند آغاز ميو طبقات آواري ژوراسيك پيشين ـ مياني
يك بخش كنگلومرايي با جورشدگي بد، اندكي دگرگـوني   

 سنگهاي بازيـك، الترابازيـك   و شيستوزيته كه عمدتاً از قلوه     
و دگرگوني تشكيل شـده اسـت، قاعـده تـشكيلات رسـوبي             

مـرز زيـرين ايـن كنگلـومرا بـا          . شود  ئيك را شامل مي   مزوزو

تر گسله و به شدت چـين خـورده اسـت در        واحدهاي قديمي 
 آن داراي گذر ظـاهراً عـادي بـا طبقـات        زبرينحالي كه حد    
. سنگي اسليتي شده منتسب به فيليت مشهد استشيلي ـ ماسه  

شـوند    لياس پيشين در نظر گرفته مي      - سن اين رسوبات رتين   
  ).1381 واعظ جوادي و پورلطيفي، ؛1386مي قصابيان، نعي(

ــدگي و    ــا جورشـ ــومرايي بـ ــات، كنگلـ ــن طبقـ ــر روي ايـ بـ
گردشدگي بد و قطعاتي در اندازه پبل تـا بولـدر وجـود دارد             
كه با واحدهاي زيـرين و زبـرين خـود داراي ارتبـاط گـسله                

اين كنگلومرا خود در زيـر تنـاوبي        ). JC1كنگلومراي  (است  
دار، كنگلومرا، شيل و مارن به  سنگ پبلگ، ماسه  سن از ماسه 

 متر حاوي بقاياي گياهي به رنگ سـبز تـا   90ضخامت حدود  
ــه   ــرار گرفت ــومراي (خاكــستري  ق ــسيلهاي ) JC2كنگل كــه ف

گياهي به دست آمده از آن حاكي از سن انتهاي لياس پـسين             
جديـدترين سـنگهاي مزوزوئيـك را       .  دوگـر پيـشين اسـت      ـ

دار، ميكتيـك، ماسـه سـنگ پبـل       مراي پلـي  طبقاتي از كنگلـو   
 بـه دار با جورشدگي و گردشدگي خـوب        شيل و مارن فسيل   

ــشكيل مــي 147ضــخامت  ــر ت ــد  مت ــومراي (دهن ). JC3كنگل
فسيلهاي گياهي فراوان و متعدد بـه دسـت آمـده از بخـشهاي              

ـ مـارني ايـن تنـاوب، سـن دوگـر پيـشين را بـراي ايـن                   شيلي
  ).3شكل (دهد ميرخنمونها نشان 
هاي آبرفتي كواترنر با ريخت شناسـي متنـوع   در نهايت نهشته  

 گوناگون، جديدترين واحدهايي هستند كـه       سنگ شناسي و  
ــا،     ــه كوهه ــد و دامن ــون دارن ــه رخنم ــورد مطالع ــه م در منطق

   .اندها را پوشاندهزمينهاي پست و بستر رودخانه
  

  )بر اساس ماكروفسيلهاي گياهي(مطالعات پيشين 
 گياهي منطقـة گراخـك بـراي      لعه ماكروفسيلهاي   در اين مطا  

كه  طوريه   ب اندبار مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته        نخستين  
 طرقبـه از    1:100000 نقـشة هاي مورد مطالعه بـر اسـاس          نمونه

 و  (Ngm)نئوژن   و   (J1sh)ين  پيشرسوبات آواري ژوراسيك    
ــاس   ــر اسـ ــشةبـ ــوبات آواري  1:250000 نقـ ــشهد از رسـ  مـ
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 برداشـت شـده     (Nm) رسوبات مارني نئوژن      و Jcژوراسيك  
عبـارتي    در مناطق اطراف محدودة مورد مطالعه و يا بـه         . تاس

طـور غالـب در بخـشهاي عمـدة محـدودة           ه  در زون بينالود، ب   
 1:100000 نقـشة  طرقبـه و منطقـة فريـزي از          1:100000 نقشة

ــاهي  ــسيلهاي گيــ ــر روي ماكروفــ ــاتي بــ ــشابور مطالعــ   نيــ
ت گرفتـه كـه شـامل مـوارد زيـر       دوگر صورـرسوبات رتين  

     :است
ــ-1 ــين مطالع ــسيلهاي  ة اول ــر روي ماكروف ــه ب  صــورت گرفت

وي سـن   . اسـت  )1975( فخـر    گياهي منطقة فريزي مربوط به    
 دوگر را بـراي رسـوبات مـورد مطالعـه در نظـر      ـلياس پسين  

 بـراي نخـستين   را   گونه جديـد     6يك جنس و    ه و ضمناً    گرفت
  . نمودمعرفي  از اين ناحيهبار در دنيا  

ــهرابي -2 ــاهي ) 1353( شــ ــسيل گيــ ــدادي ماكروفــ   راتعــ
 ها توسط نمونه اين .آوري وبه شوروي سابق ارسال نمود    جمع

 هب Clathropteris meniscoides مطالعه و گونة لوشينكوف
مرجع تاجيكستان و لياس بر برش  لياس با توجه به ـسن رتين  

 )1997( وِنـت    .گرفـت  پامير مورد شناسايي قـرار       برشمبناي  
 را از ايــن  cf. Taeniopteris و Gigantopteris جنــسهاي

ها مورد شناسايي قرار داد و سن كربنيفر پاياني را تعيين             نهشته
  ).1381واعظ جوادي،  (نمود

ــة     -3 ــت تهي ــه جه ــورت گرفت ــات ص ــي مطالع ــشة در ط   نق
 ،)1380پــــورلطيفي، ( طرقبــــه 1:100000 زمــــين شناســــي

بـا سـن    ) سـري مايـان   (ليتهاي مشهد   ماكروفسيلهاي گياهي في  
 از دو منطقة ازغنـد و شـمال روسـتاي    (Tr3-J1) لياس   ـرتين

  .گرينه توسط واعظ جوادي مورد مطالعه قرار گرفت
)  طرقبه 1:100000 نقشةشمال باختري    (J2 ادامة رسوبات    -4

)  چنـاران  1:100000 نقشةجنوب باختري    (Jcشامل رسوبات   
بـر  بوده كه   )  نيشابور 1:100000 نقشةشمال خاوري    (Jsh.sو  

  يافـت شـده، سـن باژوسـين  ـ     ماكروفـسيلهاي گيـاهي  اسـاس 
 دوگـر نيـز بـراي    ـ و انتهـاي ليـاس    Jcباتونين براي رسـوبات  

  . پيشنهاد شده استJsh.sطبقات 
 مطالعــة ماكروفــسيلهاي گيــاهي پــس از) 1379( خــاتوني -5

 1:100000 نقـشة  J1shخاور شانديز كـه از رسـوبات آواري         
آوري شده بود، سـن   مشهد جمع 1:250000 نقشة Jcطرقبه يا   

رسـوبات پيـشنهاد    توآرسين ـ آالنين را نيز براي اين سـري از  
 فــسيلهاي شــاخص تريــاس پــسين نظيــرتعــدادي از البتــه . داد

Anomozamites polymorpha ،Anomozamites 

zirabensis ،Cladophlebis nebbensis ، Neocalamites 

hoerensisو Pterophyllum tietzi  ارائـه شـده   فهرسـت در 
  .دشوميها مشاهده توسط وي در بين ساير نمونه

تعــدادي ماكروفــسيل ) 1381( واعــظ جــوادي و همكــار -6
سـري  ( لياس ديزباد بـالا    ـگياهي را از رسوبات ترياس پسين

 را بـراي  نليـاس آغـازي     ـمعرفـي كـرده و سـن رتـين    ) مايـان 
  .نهاد دادرسوبات مورد مطالعه پيش

ــالبي -7 ــوبات   ) 1382( ابوط ــسيل را از رس ــدادي ماكروف تع
 نقــشة در Jcرســوبات (ژوراســيك شــمال خــاور بينــالود    

ــشهد1:250000 ــزي  )  م ــتاي فري ــاختر (از روس ــمال ب ــا ) ش ت
آوري و سـن ليـاس      جمـع ) جنـوب خـاور   (آبـاد   روستاي امان 

  بــالايي ـ دوگــر؟ را بــراي ايــن ســري از طبقــات آواري       
  .ه كردئارا
ماكروفـسيلهاي گيـاهي   ) 1383(  واعظ جوادي و همكـار      -8

ــوبات  ــشة (J2رس ــه1:100000 نق ــان را  )  طرقب ــة گلمك منطق
 دوگر پيشين را براي اين و در نهايت سن لياس پسين  ـمطالعه 

 . اندكردهسري از رسوبات پيشنهاد 

 2000،  1998،  1997،  1996،  1995 (  شوايتزر و همكاران    -9
ــسيله)2003و  ــات   ماكروفـ ــددي را از طبقـ ــاهي متعـ اي گيـ

انــد كــه در  دار منطقــة فريــزي مطالعــه و معرفــي نمــوده فــسيل
  نهايــت ســن دوگــر پيــشين را بــراي ايــن ســري از رســوبات 

  .اند پيشنهاد داده
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ستون چينه شناسي برش مورد مطالعه در منطقه شانديز:3لشك  
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  بندي ماكروفسيلهاي گياهي رده
در اين مطالعه    گياهي    گونه ماكروفسيل  39جنس و    22تعداد  

 شناسايي و معرفي گرديده كه اين گياهان در مجمـوع شـامل           
دار و بازدانگان      سرخسهاي دانه  ،اسبيان، سرخسهاي حقيقي    دم

 باشند كـه در زيـر       مياز قبيل سيكادها، ژينكوها و مخروطيان       
رده بندي بر اساس     (ها پرداخته شده است   آنبندي    شرح رده   به

Cleal & Benton, 1993(.  
  

Division Equisetophyta 
Class Equisetopsida Takhtajan & Nemejc 1963 

Order Equisetales Trevisan 1876 
Family Equisetaceae Richard & De Candolle 1805 

Genus Neocalamites Halle 1908, 
emend.Harris 1961 

Neocalamites ishpushtensis Jacob & Shukla 1955, 
emend. Schweitzer et al., 1997 

(Pl. 1, Fig. 1) 
1955 Neocalamites ishpushtensis Jacob & Shukla, p. 27, 

pl. 9, figs. 72, 73. 
1997 Neocalamites ishpushtensis; Schweitzer et al., p. 

142, pl. 9, figs. 1-7; text-fig. 18. 
ســاقه بندبنــدي و فقــط دو بنــد در نمونــه مــشاهده  : توصــيف

 و برجستگيهاي   (grooves) باريك و قلمي با شيارها       .شود  مي
(ribes)      متـر، فاصـلة بـين       ميلي 5/0 مستقيم، فاصلة بين شيارها

متـر، پينولهـا در قاعـده        ميلـي  4متر، پهناي سـاقه      ميلي 25گره  
 متر و بـه    ميلي 5/0ه   پهناي پينولها در محل اتصال به ساق       ،آزاد

 يك از پينولها كامل نبـوده بـه    هيچ،متر ميلي7/0طرف بالاتر   
پينولها . متر از آن باقي مانده است   ميلي 25كه حداكثر    طوري  

بـرگ  متر و حـاوي يـك رگ  خطي و باريك، پهنا يك ميلي  
  .مياني

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

  در اين گونه از رسوبات دوگـر ايـشپوشتا       : شناسي  ار چينه انتش
در ، دوگر پيشين اشكلي     )1955ژاكوب و شوكلا،     (افغانستان

 ب و سـنگرود البـرز     آحوضة كرمان و لياس پسين طزره، زير      
شـوايتزر و   . انـد شـده   گـزارش  )2000شوايتزر و همكـاران،     (

ن  دوگر پيـشي ـ سن اين گونه را لياس پسين  )1997 (همكاران

  .گيرند در نظر مي
 

Division Pteridophyta 
Class Filicopsida Pichi-Sermolli 1958 
Order Filicales Engler & Prantl 1902 
Family Dicksoniaceae Bower 1908 
Genus Coniopteris Brongniart 1849, 

emend. Harris 1961 
Coniopteris hymenophylloides (Brongniart 1829) 

Seward 1900 
(Pl. 1, Fig. 2) 

1829 Sphenopteris hymenophylloides Brongniart, p. 
189, pl. 56, fig. 4. 

1900 Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) 
Seward, p. 99, pl. 16, figs. 4-6; pl. 17, figs. 3, 6-8; 
pl. 20, figs. 1,2; pl. 21, figs. 1-4. 

1955 Coniopteris hymenophylloides; Jacob & Shukla, p. 
19, pl. 4, figs. 25-30; pl. 5, figs. 34-36. 

1961 Coniopteris hymenophylloides; Harris, p. 152; 
text-figs. 53,54. 

1964 Coniopteris hymenophylloides; Kilpper, p. 65, pl. 
15, figs. 1-12; text-figs. 36,37 

1975 Coniopteris hymenophylloides; Fakhr, p. 120, pl. 
11, figs. 1c,d; pl. 12, figs. 3-5; text-figs. 5A-D. 

1976 Coniopteris hymenophylloides; Sadovnikov, p. 82, 
pl. 10, figs. 3,5. 

1977 Coniopteris hymenophylloides; Corsin & Stampfli, 
p. 525, pl. 10, figs. 2-6. 

1984 Coniopteris hymenophylloides; Vassiliev, pl. 5, 
figs. 1a,b, 2. 

2004 Coniopteris hymenophylloides; Vaez-Javadi & 
Pour latifi, p. 99, pl. 1, fig.4. 

2006 Coniopteris hymenophylloides; Vaez-Javadi & 
Mirzaei, p. 71, fig. 12E. 

متـر و   ميلـي 63) فروند(پنه، طول پن اصلي  فروند بي : توصيف
ه ها در دو طرف راشيس اصلي ب        متر، پن  ميلي 20حداكثر پهنا   

زاويـة اتـصال بـه راشـيس         ،صورت نيمه متنـاوب تـا متنـاوب       
 حـاوي دو  (Rachis I) درجه، راشـيس اصـلي   35-40اصلي 

هـاي    متـر و راشـيس پـن       ميلي 5/0خط طولي ظريف و پهناي      
 2/0 حـاوي يــك شـيار طــولي و پهنــاي   (Rachis II) هـايي ن

 16 × 7هاي نهايي مثلثي كشيده با حداكثر ابعـاد           متر، پن ميلي
 ــميلــي ــن ب ــا در پ ــر، آرايــش پينوله صــورت بازيتونيــك ه مت

(basitonic) آناتونيــــــك ،(anatonic) و كاتادروميــــــك 
(catadromic)     متر، ترتيـب    ميلي 4×2، ابعاد بزرگترين پينول

ارگيري پينولها در دو طرف راشيس متناوب، زاوية اتـصال          قر
اعـده جمـع شـده، رأس        درجه، پينولهـا لوبـه، ق      45به راشيس   
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ه، اولين پينول بخش بازيـسكوپيك      د نوك سايي  لوبها احتمالاً 
(basiscopic)    متفــاوت بــا ســاير پينولهــا (aphlebiform) ،

  بــرگ ميــاني تــا ســه چهــارم پينــول قابــل مــشاهده،      رگ
  .شوند بار ديكوتومي مشاهده مي گهاي جانبي تا يكبررگ

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

اين گونه از مناطق متعددي در سراسر دنيا        : شناسي  انتشار چينه 
طور مثال اين گونه    ه  ب. و در سنين مختلفي گزارش شده است      

، )1964يلپــر، ك (بآدر ايــران از رســوبات ليــاس پــسين زيــر
 بآ و زيـر جام، ) بينالودكوههاي( دوگر فريزي ـلياس پسين  

ســادفنيكف،  ( دوگــر كــارمزد البــرزـ، ليــاس   )1975فخــر، (
كورسـين و اشـتامفلي،      (البـرز شـرقي    در   ده  ، دوگر نو  )1976
، )1363واسيليف،  (، دوگر پيشين اندوار البرز مركزي       )1977

واعــظ جــوادي،  (زيالبــرز مركــ در  باژوســين ايــواآالنــين  ـ 
در كوههــاي  دوگــر پيــشين گلمكــان ـ، ليــاس پــسين  )2002
و دوگـر پيـشين     ) 2004واعظ جـوادي و پـورلطيفي،        (بينالود

واعـظ جـوادي و ميرزايـي،        (حوضة كرمـان  در  دشت خاك   
همچنـين از منـاطق مختلـف در        .  گزارش شـده اسـت     )2006

 ژاكـوب و شـوكلا،     (توان بـه دوگـر افغانـستان        ساير نقاط مي  
، ليـاس   )1961هـريس،    (، دوگر يوركـشاير انگلـستان     )1955

ن پيــشي فرانــسه و كرتاســة پــسينپــسين لهــستان، ژوراســيك 
، ليـاس ميـاني قطـب جنـوب،         )1961 هـريس،    نقل از (ال  غپرت

نديناويا، افغانـستان و چـين،      ژوراسيك اروپـاي غربـي، اسـكا      
كرتاسـة  پيـشين ژاپـن و كـره، ليـاس ـ       اواسط كرتاسة رتين  ـ

 آمريكا، روسيه، هند، اسـتراليا و نيوزلنـد و ژوراسـيك            ينپيش
، للويـد و هي ـ    مك نقل از (ين كانادا   پيش اوايل كرتاسة    ـ پسين
ــرد ) 1991 ــاره ك ــر   . اش ــفاهي دكت ــة ش ــق گفت ــين طب   همچن
 در طبقـات دوگـر      كونيننبرگ اين گونـه در ايـران اساسـاً        ون

  .يافت مي شود
  

Coniopteris sp. A 
(Pl. 1, Fig. 3) 

  
متـر،   ميلـي  72پنه، پهنـاي فرونـد حـداقل          فروند تري : فتوصي

 5/1 (Rachis I)پهنــاي راشــيس اصــلي يــا راشــيس اول     

صـورت  ه  ب ـ) متصل به راشـيس اصـلي     (هاي دوم     متر، پن ميلي
متناوب تا نيمه متناوب در دو طرف راشيس اصلي و با فاصلة            

متر در يك سـمت راشـيس اصـلي از يكـديگر،             ميلي 18-16
طـور كامـل حفـظ نـشده بـا          ه  هـا ب ـ  از اين پـن   يك   طول هيچ 

ــاد  ــر، پهنـــاي راشـــيس دوم ميلـــي26×50حـــداكثر ابعـ  متـ

(Rachis II) 7/0 متـر، زاويـة اتــصال راشـيس دوم بــه    ميلــي
صورت متنـاوب   ه  هاي نهايي ب     درجه، پن  45-50راشيس اول   

تا نيمه متنـاوب در دو طـرف راشـيس دوم بـا حـداكثر ابعـاد                 
متر در يك سـمت راشـيس        ميلي 6لة  متر و با فاص    ميلي 7×17

ــوم     ــا راشــيس س ــايي ي ــاي راشــيس نه دوم از يكــديگر، پهن
(Rachis III) 3/0-2/0متر، زاوية اتصال راشـيس سـوم    ميلي

هـاي نهـايي بـر         درجه، آرايش پن   45به راشيس دوم    ) نهايي(
صـورت  ه  پينولها در پن نهـايي ب ـ     آرايش  روي راشيس دوم و     

ــك  ــك  و ك(basitonic)بازيتونيـ ، (catadromic)اتادروميـ
 پـن نهـايي تـا       (basiscopic)پينولها در سمت بازيـسكوپيك      

 (acroscopic)حدودي كوچكتر از سـمت آكروسـكوپيك        
هـاي     شكل پن.)(anatonic)آرايش آناتونيك (باشند  پن مي 

ها و پينولها تا حدي با هـم همپوشـاني            دوم و نهايي مثلثي، پن    
ــد ــه، رأس لو .دارن ــا لوب ــاييده     پينوله ــوك س ــا ن ــرد ت ــا گ به

(obtuse)        معمـولاً متـر،    ميلـي  2×5، بزرگترين پينول بـا ابعـاد  
عمـق،     لوب، بريدگي لوبها كم    7 لوب و حداكثر حاوي      5-3

 اصلي دكورانت و تـا يـك سـوم پينـول مـشخص               برگرگ
ه  ولي ب  ،هاي كناري ضعيف بوده   برگرگبوده، حفظ شدگي    

  .شود ندرت ديكوتومي در آنها مشاهده مي
ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است
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Coniopteris sp. B 
(Pl. 1, Fig. 4) 

  

متـر از طـول پـن        ميلـي  20،  (fertile)پنه، زايا     فروند  : توصيف
متر،  ميلي3/0متر، پهناي راشيس     ميلي 9حفظ شده، پهناي پن     

 بـا   صـورت متقابـل در دو طـرف راشـيس اصـلي و            ه  پينولها ب 
و تحليـل رفتـه،      پينولهـا لوبـه      . درجه بـه آن متـصلند      70زاوية  

 نــوك تيــز، بخــش بازيــسكوپي قاعــدة رأس پينــول احتمــالاً
پينولها دكورانـت و بخـش آكروسـكوپي جمـع شـده، رأس             

 اصــلي بــرگرگلوبهــا نامــشخص، بريــدگي لوبهــا عميــق، 
 (sores)ها    هاي كناري نامشخص، هاگينه   برگرگدكورانت،  

 پهنك متصل بوده و اغلب در بخـش آكروسـكوپي           به كنارة 
متـر، تعـداد    ميلـي 5/0 ×5/0 ها  ابعاد هاگينه .پينولها قرار دارند  

  . است عدد در هر پينول5ها حداكثر  هاگينه
ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

  

Family Schizaeaceae Kaulfuss 1827 
Genus Klukia Raciborski 1890, 

emend. Harris 1961 
Klukia exilis (Phillips 1829) Raciborski 1890, 

emend. Harris 1961 
(Pl. 1, Fig. 5-7) 

1829 Pecopteris exilis Phillips, p. 148, pl. 8, fig. 16. 
1890 Klukia exilis (Pillips) Raciborski, p. 6. 
1955 Klukia exilis; Jacob & Shukla, p. 17, pl. 3, fig. 18; 

pl. 4, figs. 19-22. 
1961 Klukia exilis; Harris, p. 128; text-figs. 44-46. 
1975 Klukia exilis; Fakhr, p. 115, pl. 9, figs. 1-3. 
1976 Klukia exilis; Sadovnikov, p. 79, pl. 12, figs. 5-8. 
1984 Klukia exilis; Vassiliev, pl. 4, figs. 1,2. 
2006 Klukia exilis; Vaez-Javadi & Mirzaei, p. 73, figs. 

3J-L, 9A, D. 
تعداد زيادي نمونه از اين گونـه در منطقـه برداشـت            : توصيف

ها در دو طرف راشيس       پنه، پن   فروندها همگي بي  . شده است 
اغلب نيمه متقابل تـا نيمـه     (صورت متقابل تا متناوب     ه  اصلي ب 
 بـه راشـيس اصـلي،        متـصل  رجه د 45-70و با زاوية    ) متناوب

متـر و راشـيس    ميلـي 3-1 (Rachis I)پهناي راشـيس اصـلي   
متــر، هــر دو حــاوي  ميلــي5/0 (Rachis II)هــاي نهــايي  پــن

هـا داراي يـك برجـستگي طـولي           خطوط طولي، راشيس پن   
متـر،   ميلي8×52ها مثلثي كشيده با حداكثر ابعاد        مشخص، پن 

 و  (basitonic)ونيـك   صـورت بازيت  ه  آرايش پينولها در پن ب ـ    
ــين پينـــول در پـــن در بخـــش  (anatonic)آناتونيـــك  ، اولـ

صـورت كاتادروميـك    ه  ب( بوده   (basiscopic)بازيسكوپيك  
(catadromic)ــستند ــول   ) ه ــرين پين ــاد بزرگت  5/1×5/7، ابع

، ترتيب قرارگيري پينولها در دو راشـيس از متنـاوب           مترميلي
مثلثـي  ( خطـي  ـ مثلثـي   تا متقابل متغير بـوده، پينولهـا مثلثـي و   

هاي كامل، پينولهاي بخش آكروسـكوپيك        با كناره ) كشيده
(acroscopic)   كـه كنـارة     طـوري ه  تـر بـوده ب ـ       هر پن كشيده

پينولها تا حدودي در مركز هـر پينـول مـوازي بـوده ولـي در                
 .بخش بازيسكوپيك هر پـن، پينولهـا مثلثـي و كوتـاه هـستند             

ــازا شــكل پينولهــاي  ــا(strile)ن ــا حــدودي (fertile)  و زاي  ت
كه شكل پينولهـاي اسـتريل مثلثـي بـا           طوريه   بوده ب  متفاوت

ــ(acute)تيــز  رأس اغلــب نــوك نــدرت نــوك ســاييده ه  و ب
(obtuse)در بخـش  ( خطـي  مثلثـي  ـ   و شكل پينولهاي فرتيل

و رأس آنها اغلـب گـرد و        ) ها تا حدودي موازي     مياني كناره 
كلي پينولهاي فرتيـل    طور  ه  ب. باشد  ندرت نوك ساييده مي   ه  ب

هـا اغلـب سـاده و در پينولهـاي          برگرگ. باشـند   تر مي   باريك
هـاي  برگرگبـار ديكوتـومي، زاويـة خـروج      بزرگ تا يـك  
 درجـه، تعـداد     55-70بـرگ اصـلي بـا زاويـة         كناري از رگ  

، اسپورانژها بيـضي شـكل      د عد 8-14اسپورانژها در هر پينول     
(elliptic) استمتر ميلي4-5 با طول .  

 و sh.s شيلي ـها از افق ماسه سنگي اين نمونه :ل برداشتمح
  .اند برداشت شدهJc3طبقات كنگلومرايي 

 ايـن گونـه از رسـوبات دوگـر افغانـستان          : شناسـي   انتشار چينه 
 )آالنـين ـ باژوسـين    ( دوگر پيشين)1955ژاكوب و شوكلا، (

لهـستان، دوگـر     )توآرسـين  (يوركشاير انگلستان، لياس پسين   
، )1961هـريس،    (و ژاپن  كزي و ژوراسيك روسيه   آسياي مر 

، )1975فخر،  ( بينالوددر كوههاي دوگر فريزي ـلياس پسين  
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بـاتونين   -، باژوسـين  )1976سادفنيكف،   (دوگر كارمزد البرز  
ــزو   ــاب ني ــو   در ب ــان و مزين ــة كرم ــبس  در حوض ــة ط حوض

در و دوگر پيشين پابدانا و معـدن هـشوني          ) 1363واسيليف،  (
 گـزارش  )2006واعـظ جـوادي و ميرزايـي،        (حوضة كرمـان  

 كـونيننبرگ ونهمچنين طبق گفتة شـفاهي دكتـر        . شده است 
فقـط در رسـوبات دوگـر يافـت         ) تاكنون(اين گونه در ايران     

  .شودمي
  

Family Dipteridaceae Seward & Dale 1901 
Genus Dictyophyllum Lindley & Hutton 1834 
Dictyophyllum nervulosum (Sternberg 1825) 

Kilpper 1964 
(Pl. 1, Fig. 8-10) 

1825 Phyllites nervulosus Sternberg, p. 39, pl. 42, fig. 2. 
1964 Dictyophyllum nervulosum (Sternberg) Kilpper, p. 

30, pl. 5, fig. 3; pl. 6, fig. 3; text-figs. 10-12, 14. 
  

نطقه يافت شده   تعداد زيادي نمونه از اين گونه در م       : توصيف
ها به يكديگر متـصل نبـوده         ها پن   يك از نمونه   در هيچ . است

ولي تعدادي از آنها با توجه به طرز قرارگيري مربوط به يك            
متـر و   ميلـي 2هـا     حداكثر پهناي راشـيس پـن      .باشند  فروند مي 

حاوي خطوط ظريف طولي و يا سـاده، بلنـدترين پـن حفـظ              
يـك از    متـر، هـيچ    ميلـي  72متر و حداكثر پهنا      سانتي 20شده  
 در دو طـرف     .يكـديگر اتـصال ندارنـد     ه  هاي مجاور هم ب     پن

صـورت  ه   پينولهـا يـا بريـدگيهاي پهنـك پـن ب ـ           ،راشيس پـن  
ه  رأس پينولهـا ب ـ     و دار  متناوب تا متقابل، كنـارة پينولهـا مـوج        

متـر و   ميلـي  34 بيـشترين طـول پينـول        .خوبي مشخص نيـست   
برگ مياني ر، فاصلة دو رگمت ميلي17بيشترين پهنا در قاعده 

 متر، بريدگي بين پينولها حداقل چهار پـنجم        ميلي 17حداكثر  
 .متـر بـه هـم متـصلند       ميلـي  3 پينولهاي مجاور هـم حـداكثر        و

 زاويـة قـائم از راشـيس         بـا   و  پهنا داشـته   5/0برگ مياني   رگ
 .خارج و سپس خميده شده و تـا رأس پينـول نيـز ادامـه دارد               

ها    نمونه  و ك و چندضلعي غيرمنتظم   برگهاي جانبي مشب  رگ
  .همگي نازا

 sh.s شـيلي  ـها از افق ماسـه سـنگي    اين نمونه :محل برداشت
  .اندبرداشت شده

كليپر،  (بآزير گونه از رسوبات لياس   اين: شناسي  انتشار چينه 
 (http://mepopa.com)  و رومــــاني)1975؛ فخــــر، 1964

 ــ . گــزارش شــده اســت  ــه شــفاهي دكت ــق گفت ــين طب   رهمچن
 اين گونـه تـاكنون در سراسـر دنيـا از طبقـات              كونيننبرگون

  .لياس گزارش شده است
  

Family unknown 
Genus Cladophlebis Brongniart 1849 

Cladophlebis denticulata (Brongniart 1828) 
Nathorst 1876 

(Pl. 1, Fig. 11, 12) 
 

1829 Pecopteris denticulata Brongniart, p. 301, pl. 98, 
figs. 1,2. 

1876 Cladophlebis denticulata (Brongniart) Nathorst, p. 
11. 

1955 Cladophlebis denticulata; Jacob & Shukla, p. 16, 
pl. 3, fig. 12. 

1961 Cladophlebis denticulata; Harris, p. 78; text-figs. 
25,26. 

1964 Cladophlebis denticulata; Kilpper , p. 55, pl. 10, 
figs. 8,10-12; pl. 11, figs. 1-6; text-figs. 33-34. 

1977 Cladophlebis denticulata; Corsin & Stampfli, p. 
521, pl. 4, figs. 1,2. 

1984 Cladophlebis denticulata; Vassiliev, pl. 9, figs. 
1,1a. 

1997 Cladophlebis denticulata; Schweitzer et al., p. 
179, pl. 22, figs. 1-4; text-figs. 25C, 28A-C, 29. 

تعداد زيادي نمونه از اين گونه در منطقه يافت شده          : توصيف
 (Rachis I)پنـه، راشـيس اصـلي     فروندها حـداكثر بـي  . است

متـر   ميلـي 5/0 (Rachis II)هـا    و راشيس پـن مترميلي 5/1-1
پهنـا و هـر دو حـاوي خطــوط ظريـف طـولي، زاويـة اتــصال       

هـا در دو       درجـه، پـن    45-50اي نهايي به راشيس اصـلي       ه  پن
صـورت  ه  طرف راشيس اصلي در بخـشهاي پـاييني فرونـد ب ـ          

صـورت نيمـه متقابـل و در        ه  طرف بـالاتر ب ـ      نيمه متناوب و به   
مثلثي كشيده و يا مثلثـي   ـ  هاي نهايي خطي نهايت متقابل، پن

متر و حـداكثر پهنـا در قاعـدة          ميلي 80كشيده، حداكثر طول    
 شـكل   .ندرت با هم همپوشاني دارند    ه  ها ب   متر، پن  ميلي 23پن  

پينولها مثلثي تـا مثلثـي كـشيده و اغلـب خميـده، قرارگيـري               
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پينولها بر روي راشيس نهايي كاتادروميك و متنـاوب، رأس          
ه نوك تيز، قاعده در بخش بازيسكوپي اغلب جمع شـده و ب ـ           

 ندرت پهن شده و در بخش آكروسكوپي هميشه پهن شـده،          
دار و يا نيمة بالايي و حداكثر يـك سـوم          دندانه ها تماماً   كناره

ــالايي ــه(distal part)ب ــول    دندان ــول پين   13دار، حــداكثر ط
متر  ميلي10متر و حداكثر پهنا در محل اتصال به راشيس       ميلي

برگ مياني تـا رأس پينـول       ، رگ )البته در پينولهاي جداگانه   (
 و بـه    بـار ديكوتـوم     يـك  تـا برگهاي جـانبي     رگ ،ادامه داشته 

  .برگ مياني عدد در يك طرف رگ8تعداد 
 و sh.sشيلي  ـ  ها از افق ماسه سنگياين نمونه :محل برداشت

  .اند برداشت شدهJc3طبقات كنگلومرايي 
اين گونه از نقاط متعددي در سراسر دنيـا         : شناسي  انتشار چينه 

وبات طور مثال اين گونه از رس     ه  ب. و ايران گزارش شده است    
، دوگـر پيـشين     )1955ژاكـوب و شـوكلا،      (دوگر افغانـستان    

 بآ زيرـ، لياس كارمزد  )1961هريس،  (يوركشاير انگلستان
در  باتونين مزينـو  ـ، باژوسين  )1964لپر، يك (يخاور البرز در

و لياس پسين طـزره، دوگـر       ) 1363واسيليف،  (طبس  حوضه  
ــستان  ــكلي و افغان ــشين اش ــاران،   (پي ــوايتزر و همك  )1997ش

 سـن ايـن     )1977 (شـوايتزر و همكـاران    . گزارش شده اسـت   
در نظـر  ) دوگر(كالووين  ـ  گونه را لياس پسين تا مرز باتونين

   .گيرند مي
  

Cladophlebis sp. cf. C. feriziensis 
Boureau & Fakhr 1975 

(Pl. 1, Fig. 13, 14) 
cf. 1975 Cladophlebis feriziensis Boureau & Fakhr, p. 

99, pl. 7, figs. 1,2; text-figs. 1G & 2D, E.. 
متـر   ميلـي 3 (Rachis I)پنه، راشيس اصلي  فروند بي: توصيف

متــر پهنــا و هــر دو  ميلــي5/1 (Rachis II)هــا  و راشــيس پــن
هـاي نهـايي بـه        حاوي خطوط ظريف طولي، زاوية اتصال پن      

هـا در دو طـرف راشـيس           درجـه، پـن    50-60راشيس اصـلي    
هاي نهايي    متناوب تا نيمه متناوب، شكل پن     صورت  ه  اصلي ب 

متر و حـداكثر پهنـا در        ميلي 180مثلثي كشيده، حداكثر طول     

 .ندرت با هم همپوشاني دارنـد ه ها ب  متر، پن  ميلي 30قاعدة پن   
ــده      ــب خمي ــشيده و اغل ــي ك ــا مثلث ــي ت ــا مثلث ــكل پينوله   ش

، اولين پينول در بخش بازيسكوپي پـن حـاوي          )داسي شكل (
 بخــش بازيــسكوپي پينــول، نحــوة قرارگيــري يــك لــوب در

ــدا دو پينـــول در بخـــش   ــر روي راشـــيس در ابتـ ــا بـ پينولهـ
بازيسكوپي پن و سپس اولين پينول در بخـش آكروسـكوپي           

طور كلي پينولها كاتادروميك و متناوب، رأس نـوك         ه  پن، ب 
ندرت كمي  ه  تيز، قاعده در بخش بازيسكوپي اغلب آزاد و ب        

كوپي هميشه كمـي پهـن شـده،    پهن شده و در بخش آكروس    
ها ساده يا در نيمة بالايي و حـداكثر يـك سـوم بـالايي                 كناره

(distal part)  هـاي ظريـف، زاويـة اتـصال بـه        حـاوي دندانـه
متـر،   ميلـي  6×20 درجـه، حـداكثر ابعـاد        60راشيس معمـولاٌ    

برگهـاي  برگ ميـاني تـا رأس پينـول ادامـه داشـته، رگ            رگ
  .بار ديكوتوم جانبي يك

ــل  ــتمح ــومرايي    :برداش ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

 ـ ـ اين گونه تنها از رسـوبات ليـاس پـسين         : شناسي  انتشار چينه 
 گزارش شده   )1975فخر،   ( بينالود در كوههاي دوگر فريزي   

  . است
  

Cladophlebis sp. A 
(Pl. 2, Fig. 1) 

حفـظ   از طول فروند     مترميلي 30فروند پنه، حداكثر    : توصيف
 5/0متر، راشيس حاوي يك شيار طولي و         ميلي 26شده، پهنا   

متر پهنا، پينولها نسبت به هم متناوب، شكل پينولها مثلثي          ميلي
كشيده و كمي خميده، رأس نوك تيـز و قاعـده پهـن شـده،               

هاي بـسيار   اي حاوي دندانه جز در يك سوم قاعده ه  ها ب   كناره
كثر پهنـا در    و حـدا   متـر  ميلـي  16ريز، حـداكثر طـول پينولهـا        

بــرگ ميــاني كمــي متــر، رگميلــي 5/3بخــش ميــاني پينــول 
 درجه نسبت بـه راشـيس خميـده         55دكورانت سپس با زاوية     

برگهاي جـانبي بـسيار     شده و تا انتهاي پينول ادامه دارد، رگ       
ظريف، يك تا دوبار ديكوتومي ولي در يكـي از پينولهـا در             
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ــول و در بخــش نزديــك    راشــيس بخــش آكروســكوپي پين
(proximal)بار ديكوتومي هم مشاهده شد   تا سه.  

 sh.s شـيلي  اين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي  ـ     :محل برداشت
  .برداشت شده است

  
Cladophlebis sp. B 

(Pl. 2, Fig. 2) 
متر از طول فروند حفـظ       ميلي 45فروند پنه، حداكثر    : توصيف

  8/0و  متر، راشيس حاوي يك شيار طولي        ميلي 36شده، پهنا   
 متر پهنا، پينولها نسبت به هم متناوب، شكل پينولها خطي         ميلي

 مثلثي كشيده و كمي خميده، رأس نوك تيز و قاعـده پهـن              ـ
دار و    اي بسيار خفيف مـوج      ها در يك دوم قاعده      شده، كناره 

 در  هاي بـسيار ريـز، حـدوداً        اوي دندانه در يك دوم بالايي ح    
 .باشـند    با هم مـوازي مـي      ها  دو سوم بخش مياني پينولها كناره     

متـر و حـداكثر پهنـا در بخـش           ميلـي  20حداكثر طول پينولها    
ــول   ــاني پين ــي 5/3 -4مي ــر، رگميل ــي   مت ــاني كم ــرگ مي ب

 درجـه نـسبت بـه راشـيس     60-70دكورانت سـپس بـا زاويـة     
برگهاي جـانبي   رگ.خميده شده و تا انتهاي پينول ادامه دارد  

نـدرت    ديكوتوم و بهبار  برگها اغلب يكبسيار ظريف، رگ 
و در بخـش    ) نزديـك راشـيس   (اي پينـول      در دو سوم قاعـده    

  .شود  ديكوتومي ميها مجدداً بازيسكوپيكي، يكي از شاخه
 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
  

Cladophlebis sp. C 
(Pl. 2, Fig. 3) 

ــد بــي: توصــيف ــه، راشــيس اصــلي  فرون   5/1 (Rachis I)پن
متر پهنـا و هـر    ميلي5/0 (Rachis II)ها  متر و راشيس پنميلي

هـاي نهـايي      دو حاوي خطوط ظريف طولي، زاوية اتصال پن       
هـا در دو طـرف راشـيس           درجه، پن  45-60به راشيس اصلي    

 مثلثـي  ـهاي نهـايي خطـي     صورت متقابل، شكل پنه اصلي ب
 پهنـا در قاعـدة      متر و حـداكثر    ميلي 60كشيده، حداكثر طول    

 شـكل   .ندرت با هم همپوشاني دارند    ه  ها ب   متر، پن  ميلي 20پن  

ها با هم تا حدودي       كناره  گاهي پينولها مثلثي و اغلب خميده،    
بـاره بـه     يك  و در نزديك رأس به    ) دو چهارم مياني  (موازي  

 پينولها كاتادروميـك و متنـاوب، رأس        .شوند  هم نزديك مي  
متـر بـه     ميلـي  7/0-1پينولها به ميزان     نوك تيز، قاعدة     احتمالاً

 50-60ها ساده، زاوية اتصال به راشيس هم متصل بوده، كناره
متـر، حـداكثر پهنـا در        ميلـي  12درجه، حداكثر طول پينولهـا      

متــر و در پينولهــاي بــا  ميلــي5قاعــدة پينولهــاي مثلثــي شــكل 
برگ مياني  متر در بخش مياني، رگ     ميلي 4هاي موازي     كناره
برگهـاي جـانبي قابـل     تا رأس پينول ادامه داشته، رگ   تمالاًاح

  .مشاهده نيستند
 sh.s شـيلي  -اين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي        :محل برداشت 

  .برداشت شده است
  

Division Pteridospermophyta 
Class unnamed 

Order Caytoniales 
Family Caytoniaceae Thomas 1925 

Genus Sagenopteris Presl, in Sternberg 1838, 
emend. Rees 1993 

Sagenopteris sp. cf. S.  iranica Fakhr 1975 
(Pl. 2, Fig. 4) 

cf. 1975 Sagenopteris iranica Fakhr, p. 199, pl. 24, figs. 
1,2; text-fig. 10A. 

كه فقـط بخـش بـالايي        طوريه  پهنك ناقص بوده ب   : توصيف
(distal part)  خـش انتهـايي   ب(در نمونـه حفـظ شـده     پهنـك

بـالاي پهنـك   صورت يك هالة ضعيف در   ه  ب فقطنيز  پهنك  
 ، بـه  متـر ميلـي  20، بيـشترين پهنـاي پهنـك        )مشاهده مي شود  

ر نهايـت بـه     كم از پهناي آن كاسته شـده و د          طرف رأس كم    
پهنك قرينـه   . گردد  تيز ختم مي     نوك رأسي كشيده و احتمالاً   

ده و ادامـة    هاي كامل، بخش رأسي پهنك واضح نبـو         با كناره 
بـرگ  رگ. باشـد   برگ مياني تا رأس قابل مشاهده نمـي       رگ

متـر   ميلـي  4/0متـر تـا      ميلـي  1مياني در بخـش حفـظ شـده از          
برگهــاي جــانبي رگ. گــردد تــر مــي باريــك) طــرف بــالا بــه(

 درجـه، بيـشترين     20-30برگ ميـاني    مشبك، خروج از رگ   
تـا  ) نزديـك راشـيس  (هـاي ابتـدايي    متر، شـبكه  ميلي7/0پهنا  
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هاي كنارة پهنك     برگ مياني، شبكه  حدودي به موازات رگ   
هـاي    بين شـبكه  (هاي مياني     ها و شبكه    كوچكتر از ساير شبكه   

تــر از ســاير  طويــل) مجــاور راشــيس و مجــاور كنــارة پهنــك
  .ستها شبكه

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

 دوگـر  ـاز رسوبات لياس پـسين   اين گونه : شناسي انتشار چينه
  . گزارش شده است)1975فخر،  ( بينالوددر كوههايفريزي 

  

Class Pteridospermopsida 
Order Peltaspermales Nemejc 1968 

Family Corystospermaceae 
Genus Pachypteris Brongniart 1828, emend. 

Harris 1964 
cf. Pachypteris sp. 

(Pl. 2, Fig. 5) 
ظ شـده،   فمتر از طول آن ح     ميلي 13فروند پنه، فقط    : فتوصي
 متر، پينولهـا بـا زاويـة       ميلي 2/0متر، پهناي راشيس     ميلي 9پهنا  
اتـصال داشـته و در دو طـرف راشـيس            درجه به راشـيس      40

 پينولها تخم مرغي معكـوس      متناوب، شكل   نسبت به هم نيمه     
(obovate)   پي د، قاعده در بخـش بازيـسكو      ، رأس پينولها گر

 دكورانت و در بخش آكروسكوپي جمع شده، قاعـدة          كاملاً
هـا كامـل،    پينولها به ميزان نـاچيزي همپوشـاني داشـته، كنـاره       

طــور ه بــرگ ميــاني بــمتــر، رگ ميلــي5/2×7حــداكثر ابعــاد 
مشخص دكورانت و تا نزديك رأس ادامه داشته ولـي بـه آن           

  .ند جانبي نامشخصيبرگها رگ ورسد نمي
ــت  ــل برداش ــ :مح ــومرايي  اي ــات كنگل ــه از طبق  Jc2ن نمون
  .برداشت شده است

  

Division Cycadophyta 
Class Cycadopsida Barnard & Long 1975 

Order Cycadales  Engler 1892 
Family unknown 

Genus Nilssonia Brongniart 1825 
Nilssonia feriziensis Fakhr 1975 

(Pl. 3, Fig. 1) 
1975 Nilssonia feriziensis Fakhr, p. 219, pl. 28, figs.3-5. 
2000 Nilssonia feriziensis; Schweitzer et al., p. 35, pl. 9, 

fig. 3; pl. 10, fig. 1; text-fig. 10 (fold-out 3). 

2004 Nilssonia feriziensis; Vaez-Javadi & Pour latifi, p. 
101, pl. 3, figs. 2, 5. 

2006 Nilssonia feriziensis; Vaez-Javadi & Mirzaei, p. 
79, fig. 12F. 

  

 طـوري ه  طور كامل حفـظ نـشده ب ـ      ه  فروند پنه، پن ب   : توصيف
 طـول پـن     .شـود   كه رأس و قاعدة پن در نمونه مـشاهده نمـي          

متر ميلي 70 تا   86متر، پهناي پن از پايين به بالا از         سانتي 7/18
متغير بوده، پينولها متصل به سطح بالايي راشيس، راشيس در          

متهاي حفـظ شـده      از بين رفته ولي در معدود قس       اغلب نمونه 
 پينولهـا در دو طـرف راشـيس         .متر پهنا دارد   ميلي 2-4حدود  

 اوب، جـدا از هـم، شـكل پينولهـا خطـي  ـ     نيمه متناوب تا متن ـ
 45-60، با زاويـة     )داسي شكل (مثلثي كشيده و كمي خميده      

 ،متـر  ميلـي 57 حداكثر طـول پينولهـا      ، راشيس متصل به درجه  
الشان به راشيس بـوده     ترين پهناي پينولها در محل اتص       عريض

 ابعاد پينولها از بخش بالايي پـن        .متر پهنا دارند  ميلي 6-11كه  
(distal part)سمت پـايين پـن   ه  ب(proximal part)  افـزايش 

ي از ايـن قاعـده       افزايش پهناي پينولها گاه    كه طوريه  بيافته  
طور كه در بـالا ذكـر شـد حـداكثر پهنـاي               همان .مستثناست

سـمت رأس   ه  صالشان به راشـيس بـوده و ب ـ       پينولها در محل ات   
كندي ولي در دو سـوم      ه  اي بسيار ب    پينول در يك سوم قاعده    

 .شـود  تري از پهناي آن كاسـته مـي         طور مشخص ه  مانده ب   باقي
يك حفظ نشده، گرد شدگي و يا جمع         رأس پينولها در هيچ   

برگهـا سـاده،    رگ.شود شدگي در قاعدة پينولها مشاهده نمي     
  . هستنددر هر پينولعدد  9-12داد موازي و به تع
 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
 دوگـر  ـاين گونه از رسوبات لياس پـسين   : شناسي انتشار چينه

 دوگـر پيـشين گلمكـان    ـ و لياس پـسين   )1975فخر،  (فريزي
 بينـالود،   كوههـاي هر دو از    ) 1383واعظ جوادي و همكار،     (

 و دوگر پيـشين     )2000شوايتزر و همكاران،     (دوگر باب نيزو  
 هـر دو از حوضـة       )2006واعـظ جـوادي و ميرزايـي،         (پابدانا

  .دار كرمان گزارش شده است غالز
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Nilssonia ingens Schweitzer et al., 2000 
(Pl. 3, Fig. 8) 

2000 Nilssonia ingens; Schweitzer et al., p. 42, pl. 15, 
figs. 3-6; text-figs. 15a-f (fold-out 4), 16a,b (fold-
out 5). 

2006 Nilssonia ingens; Vaez-Javadi & Mirzaei, p. 79, 
figs. 5E, 17A. 

 مربوط به يـك پـن       ه احتمال زياد  تنها دو پينول كه ب    : توصيف
راشيس، رأس و قاعـدة پينـول       . اند  هستند در نمونه حفظ شده    

متـر،   ميلي 19-23 × 67ول بزرگتر    ابعاد پين  .اند  نيز حفظ نشده  
برگها سـاده   متر، رگ  ميلي 15-20 × 49ابعاد پينول كوچكتر    

ــاره  ــوازي كن ــا و م ــراكم رگ وه ــا  ت ــدد در33-35برگه    ع
  . استمترسانتي

 sh.s شـيلي  ـها از افق ماسـه سـنگي    اين نمونه :محل برداشت
  .اندبرداشت شده
ــه ــشار چين ــه از رســوبات ل: شناســي انت ــسين ايــن گون يــاس پ

ــر  ــزره و زي ــنگرود، ط ــزي  در بآس ــرز مرك ــوايتزر و  (الب ش
حوضـة  در  و دوگر پيـشين معـدن هـشوني         ) 2000همكاران،  

  . گزارش شده است)2006واعظ جوادي و ميرزايي،  (كرمان
  

Nilssonia undulata Harris 1932 
(Pl. 3, Fig. 2, 3) 

1932 Nilssonia undulata Harris, p. 41, pl. 3, figs. 3, 8, 9, 
11; text-fig. 23. 

2000 Nilssonia undulata; Schweitzer et al., p. 14, pl. 1, 
figs. 1-8; text-fig. 1a-f. 

2006 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi & Mirzaei, p. 84, 
fig. 16A. 

هـا حفـظ      يك از برگها در نمونه     رأس و قاعدة هيچ   : توصيف
طـور كامـل    ه   پهنـا داشـته و ب ـ      متـر  ميلي 5/2 راشيس   .اند  نشده

 حداكثر طول حفظ شده .شود توسط پهنك برگ پوشيده مي  
سمت رأس  ه  تدريج از قاعده ب   ه  متر، پهناي پهنك ب    ميلي 133

در (متــر  ميلــي11 حــداقل پهنــاي پهنــك .يابــد افــزايش مــي
در (متـر    ميلـي  50و حداكثر پهناي پهنك     ) اي  بخشهاي قاعده 
اج، نك كامل و تا حدودي مو     هاي په   ، كناره )بخشهاي رأسي 

 درجـه از راشـيس خـارج        60-65برگها ساده، بـا زاويـة       رگ
 درجـه نـسبت     75-90 در جهت مخالف با زاوية       شده، مجدداً 

سـمت رأس   ه   ب ـ اشيس خميده شـده و در نهايـت مجـدداً         به ر 
 درجـه قطـع     65-70ها را با زاوية       پهنك خميده شده و كناره    

 26 تا   22هاي مختلف از      نهبرگها در نمو   تراكم رگ  .كنند  مي
  .استمتر متغير عدد در سانتي
 و sh.s شيلي ـها از افق ماسه سنگي  اين نمونه :محل برداشت

  .اند برداشت شدهJc3طبقات كنگلومرايي 
 داربيـد   پـسين اين گونه از رسوبات رتـين       : شناسي  انتشار چينه 

حوضة كرمان و طزره البرز، ليـاس پيـشين سـنگرود           در  خون  
 در  ب البرز و طزره، دوگر پيشين نـج         آ، لياس پسين زير   البرز

و دوگـر پيـشين     ) 2000شـوايتزر و همكـاران،       (درة نور البرز  
 )2006واعـظ جـوادي و ميرزايـي،         (حوضة كرمان در  پابدانا  

سـن ايـن    ) 2000(شـوايتزر و همكـاران      . گزارش شده اسـت   
  .اند  دوگر پيشين در نظر گرفته ـگونه را رتين

  
Nilssonia sp. A 
(Pl. 3, Fig. 4) 

ــه: توصــيف ــشده،  رأس و قاعــدة پهنــك در نمون هــا حفــظ ن
طور كامـل توسـط پهنـك       ه  متر پهنا داشته و ب     ميلي 3راشيس  

متـر، پهنـاي    ميلـي 118 طـول پهنـك   .شـود   برگ پوشيده مـي   
 .يابـد   سـمت رأس كـاهش مـي      ه  تدريج از قاعـده ب ـ    ه  پهنك ب 

 در بخـش    متـر و   ميلـي  49اي    پهناي پهنـك در بخـش قاعـده       
هـاي پهنـك كامـل و تـا حـدودي             متر، كنـاره   ميلي 46رأسي  

برگها در دو طرف    برگها ساده، زاوية خروج رگ    اج، رگ مو
كه در سمت راست بـا زاويـة         طوريه  راشيس يكسان نبوده ب   

 70هـا را بـا زاويـة           درجه از راشـيس خـارج و كنـاره         90-80
  درجـه از راشـيس     60درجه قطع و در سمت چـپ بـا زاويـة            

 تـراكم   .كننـد    درجه قطـع مـي     60ها را با زاوية       خارج و كناره  
  . استمتر عدد در سانتي30برگها رگ

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است
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Nilssonia sp. B 
(Pl. 3, Fig. 5-7) 

ــه: توصــيف ــشده،  رأس و قاعــدة پهنــك در نمون هــا حفــظ ن
 داشته و توسط پهنك پوشيده شـده        متر پهنا  ميلي 5/2راشيس  

و در قسمتهايي كه ادامة پهنك بر روي راشـيس از بـين رفتـه     
متـر،   ميلـي  87 طـول پهنـك      ،راشيس حـاوي خطـوط طـولي      

هاي پهنـك در نمونـه حفـظ          متر، كناره  ميلي 60پهناي پهنك   
  ،(pseudoveins)برگهـــاي كـــاذب  نـــشده، حـــاوي رگ 

ز راشيس خـارج     درجه ا  60-75برگهاي كاذب با زاوية     رگ
طرف بخش بالايي پهنك خميـده  ه  درجه ب35-40و با زاوية    

ــي ــوند م ــراكم رگ.ش ــاذب   ت ــاي ك ــدد در11-12برگه    ع
  .است مترسانتي

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

  

Nilssonia sp. C 
(Pl. 3, Fig. 9) 

) ابعـاد پينولهـا  (فروند پنه و ناقص، تقسيمات پهنـك   : توصيف
متــر پهنــا داشــته و توســط پهنــك  ميلــي3نامــساوي، راشــيس 

پوشيده شده و در قسمتهايي كه ادامة پهنك بر روي راشيس           
  55از بــين رفتــه راشــيس حــاوي خطــوط طــولي، طــول پــن  

متر و   ميلي 50ول  نمتر، بيشترين طول پي    ميلي 80متر و پهنا    ميلي
 اين دو در يـك پينـول        كه طوريه  متر ب  ميلي 18بيشترين پهنا   
 پينولها از هـم مجـزا، رأس پينولهـا اغلـب            .شوند  مشاهده نمي 

 گرد، قاعدة پينولها بـه      مشخص ولي در يكي از آنها احتمالاً      نا
ميزان ناچيزي پهن شده، اتصال پينولهـا بـه راشـيس بـا زاويـة               

هـا     درجه، شكل پينولها مثلثي كشيده و خميده، كناره        70-65
 متـر  عدد در سـانتي    44-45اده با تراكم    برگها س  رگ  و كامل
  .است

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc2اي
  .برداشت شده است

  

Genus Pseudoctenis Seward 1911, 
emend. Harris 1964 

Pseudoctenis sp. 
(Pl. 2, Fig. 6) 

متـر از آن     ميلـي  50فروند پنه، پن ناقص بوده و فقط        : توصيف
متـر پهنـا داشـته و حــاوي     ميلــي2-5/2س حفـظ شـده، راشـي   

خطوط طولي و يك شيار طولي مـشخص در وسـط، پينولهـا             
طـول  . باشـد   ير مي غمتر مت  ميلي 5/3-5 فاصلة پينولها از     ،متقابل

متر حفـظ شـده و رأس آن نامـشخص           ميلي 50پينولها فقط تا    
 قاعدة پينولهـا در بخـش آكروسـكوپيك كمـي جمـع             .است

پيك دكورانت بوده، پينولها خطـي      شده و در بخش بازيسكو    
 بـه   ومتـر    ميلـي  5/5-5/6 هاي موازي، پهنـاي پينولهـا       با كناره 

ــده   ــمت قاع ــصال (س ــل ات ــك مح ــي5-5/5) نزدي ــر ميل   ،مت
تــر و  تــر و مــشخص برگهــا در نزديــك راشــيس ضــخيمرگ
برگها اغلب ساده    رگ ،تر  تر و نامشخص    طرف رأس نازك    به

بـار   وتومي فقط يك  ندرت ديكوتومي، در صورت ديك    ه  و ب 
 ،)proximalبخــش (متــري ابتــداي پينــول يــك ســانتي و در

  . متر عدد در سانتي24برگها تراكم رگ
 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
  

Class Gnetopsida Engler 1954 
Order Bennettitales Engler 1892 

Family unknown 
Genus Anomozamites Schimper 1870, emend. 

Harris 1969 
Anomozamites sp. 

(Pl. 2, Fig. 7, 8) 
متـر از طـول آن حفـظ شـده،           ميلـي  53فروند پنـه و      :توصيف

متـر و حـاوي    ميلـي 1متـر، پهنـاي راشـيس     ميلي13پهناي پن   
خطوط طـولي، پينولهـا در دو طـرف راشـيس نـسبت بـه هـم           

هم    پينولهاي مجاور نسبت بهندرت متناوب، اغلب متقابل و به
، در صــورت اتــصال  (free) و يــا آزاد (adherent)متــصل 
صورت جدا از هم    به  متر به هم متصل بوده و        ميلي 2حداكثر  

پينولهـا چهـارگوش، اغلـب      . متر از هم فاصله دارند     ميلي 2-1
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نــدرت ه و ب ـ) بـه طـرف بـالاي پـن    (طـول بزرگتـر از عـرض    
نولها به كناره و تا حدودي بر       ، پي )برگبه طرف دم  (بالعكس  

 و (truncate) بريــده هــارأس پينول. روي راشــيس متــصلند 
دار ولي  صاف كه در بخش آكروسكوپيك تا حدودي زاويه       

 گرد شـده، قاعـده       ساييده و بخش بازيسكوپيك كاملاً     نوك
متـر و طـول آن       ميلي 5/3-6آزاد و يا پهن شده، پهناي پينول        

برگهـا بـسيار ظريـف بـوده،        ، رگ متر متغير بوده   ميلي 5/6-6
بـار   برگها اغلب ساده و در صورت ديكوتومي تـا يـك          رگ

ده هكه در نزديـك راشـيس و يـا در وسـط پينـول قابـل مـشا         
بـين راشـيس   (برگها در بخش مياني پهنك     تراكم رگ . است

  .متر است عدد در سانتي35) ها و كناره
 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
  

Genus Otozamites Braun 1843 
Otozamites sp. A 

(Pl. 2, Fig. 9) 
متـر از طـول آن حفـظ شـده،           ميلـي  73فروند پنـه و      :توصيف
اي معكـوس   متر، شكل پن سـرنيزه  ميلي18 پهناي پن   بيشترين

(oblanceolate)  ــيس ــاي راش ــشيده، پهن ــي1 و ك ــر و  ميل مت
 درجه 60پينولها با زاوية متوسط   اتصالحاوي خطوط طولي،    

 نسبت به هم متقابل، پينولهـا در يـك   ،به سطح بالايي راشيس  
سمت راشيس مجاور هم بوده ولي نسبت بـه هـم همپوشـاني             

 پينولهاي بالاي پن قلبي شـكل و خميـده بـا حـداكثر               .ندارند
متر، ميلي 3ها  متر، پهنا بلافاصله بعد از گوشواره  ميلي 10طول  

 نــوك ســاييده، قاعــده قلبــي شــكل بــا لهــا احتمــالاًرأس پينو
هاي كوچك، پينولهاي پايين پن قلبي شكل كوتـاه           گوشواره
ــا ابعــاد  ــر، رگ ميلــي5/2×5/2ب ــا مت ــسيار ظريــف ب   برگهــا ب
م ـوتومي شــدن و تراكـــشــدگي بــسيار ضــعيف، ديكــ حفــظ
  .برگها غير قابل بررسيرگ

 sh.sلي  شـي ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت
  .برداشت شده است

Otozamites sp. B 
(Pl. 2, Fig. 10) 

متـر از طـول آن حفـظ شـده،           ميلـي  70فروند پنـه و      :توصيف
 پهنـا   كمترينمتر و    ميلي 36 پهناي پن در بالاي نمونه       بيشترين

ــاً ميلــي26در پــايين نمونــه  اي   ســرنيزهمتــر، شــكل پــن تقريب
بـالايي راشـيس    ، پينولها بـه سـطح       (oblanceolate)معكوس  

طور غالب توسط پينولها    ه  اي كه راشيس ب     گونه  متصل بوده به  
متر، پينولهـا در     ميلي 5/2 پوشيده شده، پهناي راشيس احتمالاً    

 85دو طرف راشيس نسبت به هم متنـاوب، پينولهـا بـا زاويـة               
 درجـه   40درجه از راشيس خارج شده و بعد از آن بـا زاويـة              

 شكل پينولهـا قلبـي كـاملاً       .دشون  نسبت به راشيس خميده مي    
متـر،   ميلي 21با حداكثر طول    ) داسي شكل (كشيده و خميده    

متـر، رأس پينولهـا      ميلـي  5/3ها    پهنا بلافاصله بعد از گوشواره    
هاي مشخص، تراكم     نوك تيز، قاعده قلبي شكل با گوشواره      

  )اي بخـش قاعـده  (برگها در يـك سـوم ابتـدايي پينولهـا       رگ
برگها ضـعيف،   متر، حفظ شدگي رگ    عدد در سانتي   30-28

 و بـه نـدرت دو       ديكوتوميبار    يكو  برگها اغلب ساده    رگ
  .بار ديكوتومي
 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
  

Otozamites sp. C 
(Pl. 2, Fig. 11) 

متـر از طـول آن حفـظ شـده،           ميلـي  43فروند پنـه و      :توصيف
متر، پينولها به سطح بالايي راشـيس متـصل          ميلي 50پهناي پن   

بوده و در مجاورت هم قرار داشـته، قاعـدة پينولهـا بـه ميـزان                
 5/2 ناچيزي با هم همپوشاني داشته، پهنـاي راشـيس احتمـالاً          

 درجـه، شـكل     70 متقابل و با زاوية      بهپينولها  اتصال  متر،  ميلي
داسي (ي خميده  كشيده و تا حدودقلبي كاملاً مثلثي  ـپينولها 
 ل تقريبـاً  هـاي پينـو     متر، كناره  ميلي 27با حداكثر طول    ) شكل

با هم موازي ولي بـه ميـزان نـاچيزي نـسبت بـه هـم نزديـك                  
 5/4هـا     كه پهنا بلافاصله بعـد از گوشـواره        طوريه  شوند ب   مي
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در حدود يك هفـتم قبـل       (متر و در نزديك رأس پينول       ميلي
 رأس پينولهــا نــوك .ســدر متــر مــي ميلــي4پهنــا بــه ) از رأس

 مـشخص،   ريبـاً هـاي تق    ساييده، قاعده قلبي شكل با گوشـواره      
 عــدد در 30پينولهــا قاعــده اي برگهــا در بخــش تــراكم رگ

 حفظ شدگي   ،برگ در هر پينول    عدد رگ  12-13متر،  سانتي
ــعيف، رگ رگ ــا ض ــاده و  برگه ــا س ــا برگه ــك ي ــا ي ــار  ت ب

  .ديكوتومي
 sh.s شـيلي  ـسـه سـنگي    اين نمونـه از افـق ما   :محل برداشت

  .برداشت شده است
  

Genus Ptilophyllum Morris 1840, 
emend. Watson & Sincock 1992 

Ptilophyllum sp. 
(Pl. 2, Fig. 12) 

متـر از طـول آن حفـظ شـده،           ميلـي  80فروند پنـه و      :توصيف
اي معكـوس   متر، شكل پن سـرنيزه  ميلي18حداكثر پهناي پن    

(oblanceolate)ــشيده ــيس   و ك ــاي راش ــي1، پهن ــر و  ميل مت
 2بـرگ پـن بـا پهنـاي         متر از دم   ميلي 2حاوي خطوط طولي،    

متر حفظ شـده، پينولهـا در دو طـرف راشـيس بـا زاويـة                ميلي
 درجه و نسبت به هم نيمه متقابل تا نيمـه متنـاوب،             70متوسط  

پينولها به سـطح بـالايي راشـيس متـصل بـوده و در بخـشهاي               
ــي    ــم ولـ ــاور هـ ــالايي در مجـ ــن   بـ ــايين پـ ــرف پـ ــه طـ    بـ

(proximal part)      كمي جـدا از هـم، حـداكثر ابعـاد پينولهـا 
متر، رأس پينولها نوك سـاييده، قاعـدة پينولهـا در            ميلي 2×8

بخش آكروسكوپي كمي گرد شده و در بخش بازيـسكوپي          
هـا   كمي دكورنت، در سـه چهـارم ابتـدايي هـر پينـول كنـاره            

بـه هـم نزديـك      هـا     موازي و در يـك چهـارم انتهـايي كنـاره          
 پينولهاي رأسي پن كمي خميده، پينولهاي پايين پن         .شوند  مي

متـر طـول    ميلي5/1با حداقل ابعاد و مثلثي شكل با رأس گرد      
برگها بـسيار ظريـف و از تمـام سـطح           متر پهنا، رگ   ميلي 2و  

ديكوتـومي  ،  قاعده خارج شده با حفظ شدگي بسيار ضـعيف        
  .سيبرگها غير قابل بررشدن و تراكم رگ

 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت
  .برداشت شده است

Cycadophytes incertae sedis 
Genus Taeniopteris Brongniart 1828, 

emend. Cleal 2003 
Taeniopteris sp. 
(Pl. 2, Fig. 13) 

كـه بخـش رأسـي و        طـوري ه  پهنك كامل نبـوده ب ـ     :توصيف
متـر،   ميلي 1پهناي راشيس   ،   نشده اي آن در نمونه حفظ      قاعده

اي  متر حفظ شده، پهنا در بخش قاعده ميلي 47طول پهنك تا    
  هـا كامـل،      كنـاره  ،متـر  ميلـي  24بـالا   و در   متـر    ميلـي  9پهنك  
 درجه و به طرف بـالاي پهنـك         90برگها با زاوية حدود     رگ

 درجه از راشيس خارج شده و با همـان زاويـه بـه              75با زاوية   
 برگها در نزديـك راشـيس يـك       رگ. رسند  يكنارة پهنك م  

ندرت در فواصل مختلف از راشـيس         بار ديكوتومي شده و به    
برگهـا  تعداد كمي از رگ   . شوند  براي بار دوم ديكوتومي مي    

بـين راشـيس و     ( در بخـش ميـاني پهنـك         آنهـا  تراكم    و ساده
  .متر عدد در سانتي30) ها كناره

ــت  ــل برداش ــوم   :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc2رايي اي
  .برداشت شده است

  
Class Pinopsida Meyen 1984 

Order Ginkgoales Engler 1897 
Family Ginkgoaceae Engler 1897 
Genus Ginkgoites Seward 1900 

Ginkgoites cordilobata Schweitzer & Kirchner 
1995 

(Pl. 3, Fig. 10) 
1995 Ginkgoites cordilobata Schweitzer & Kirchner; p. 

16, pl. 3, figs. 1-7; pl. 4. figs. 1,2; text-figs. 
9a-j, 10. 

اي   طـور كامـل حفـظ نـشده، پهنـك گـوه           ه  نمونه ب ـ : توصيف
ــه    ــك تــا س ــكل، پهن ــده، تقــسيمات     ش ــار ديكوتــومي ش ب

(segments)          6-10 قلبي شكل كشيده، پهناي آخـرين لـوب 
  متــر، پهنــاي تقــسيمات قبــل از آخــرين تقــسيم شــدگيميلــي

 درجــه، 20-25متــر، زاويــة ديكوتــومي نهــايي  ميلــي15-10
  بـــرگ در آخـــرين لوبهـــا، فاصـــلة بـــين رگ6-10تعـــداد 
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ــا رگ ــي5/0-1برگه ــراكم رگ  ميل ــر، ت ــوب  مت ــا در ل برگه
برگها در هر بخشي از    متر، رگ  عدد در سانتي   10-12انتهايي  

  .شوند پهنك ديكوتومي مي
 sh.sشـيلي   ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
اين گونه تاكنون تنهـا از رسـوبات دوگـر          : شناسي  انتشار چينه 
در فريــزي بينــالود و اشــكلي منطقــه افغانــستان، در ايــشپوشتا 

 گــزارش شــده )1995شــوايتزر و كرچنــر،  (حوضــة كرمــان
  .است

  

Ginkgoites baieraeformis Kilpper 1971 
(Pl. 3, Fig. 11) 

1971 Ginkgoites baieraeformis Kilpper; p. 92, pl. 25, 
fig. 3; pl. 28. fig. 4; text-fig. 3. 

2006 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi & Mirzaei, p. 88, 
figs. 16 B, 6 D. 

اي   طـور كامـل حفـظ نـشده، پهنـك گـوه           ه  نمونه ب ـ : توصيف
بـرگ در نمونـه حفـظ شـده بـا           متر از طـول دم     ميلي 2شكل،  
 ابتـدا   .شـود   برگي در آن مشاهده نمـي     متر، رگ ي ميل 1پهناي  

 (segments)پهنك ديكوتومي شده و هر يـك از تقـسيمات        
، از چهــار ســگمنت متــر مجــدداً ديكوتــومي ميلــي4پــس از 

تـا  )  دو سگمنت ميـاني    برخلاف(حاصله دو سگمنت كناري     
اي در   زاويـة قاعـده  .شـوند   ديكوتـومي مـي  يـك بـار مجـدداً   

 10-20 تمامي ديكوتوميها در پهنـك        درجه، زاوية  85حدود  
 2-3اي شــكل، پهنــاي آخــرين لوبهــا  درجــه، ســگمنتها گــوه

برگهـا  برگ در آخرين لوبها، رگ      رگ  5-6متر، تعداد   ميلي
اي لوبهاي نهايي و قبل از ديكوتومي شدن          در بخشهاي قاعده  

  .شوند سگمنتها ديكوتومي مي
 sh.sلي  شـي ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
 ب البـرز  آاين گونه از رسوبات لياس زيـر      : شناسي  انتشار چينه 

در  و رســوبات دوگــر پيــشين دشــت خــاك  )1971لپــر، يك(
  زارش ـ گ)2006وادي و ميرزايي، ـظ جـواع (رمانـة كـحوض

  .شده است

Genus Sphenobaiera Florin 1936 
Sphenobaiera sp. A 

(Pl. 3, Fig. 16) 
برگ حاوي دم (برگ  اي شكل، بدون دم     برگ گوه : فتوصي

  40، طــول نمونــه )باشــد كـاذب كــه همــان ادامــة پهنــك مــي 
بار ديكوتومي شده و دو لوب نهايي بـا          متر، پهنك يك  ميلي

ــر را تــشكيل داده، رأس لوبهــا نامــشخص،   ميلــي5پهنــاي  مت
  عــدد در15برگهــا ســاده و بــه تعــداد هــا كامــل، رگ كنــاره
  .هر لوب
 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :رداشتمحل ب

  .برداشت شده است
  

Sphenobaiera sp. B 
(Pl. 3, Fig. 12) 

برگ حاوي دم (برگ  اي شكل، بدون دم     برگ گوه : توصيف
  80، طــول نمونــه )باشــد كـاذب كــه همــان ادامــة پهنــك مــي 

، )ديكوتومي نشده (متر، پهنك حاوي سه سگمنت ساده       ميلي
ه  نمايـان و دو سـگمنت ديگـر ب ـ         سگمنتها كاملاً فقط يكي از    

 ضعيفي در نمونه حفظ شده، محل جدايي سـگمنتها در     ميزان
 درجـه،   45اي    باشـد، زاويـة قاعـده       برگ كاذب مـي   بالاي دم 
بـرگ در    عدد رگ  6متر،   ميلي 3×7برگ حفظ شده    ابعاد دم 

اي شكل، رأس سگمنتها      برگ مشاهده شده، سگمنتها گوه    دم
 15) در بــالاي آنهــا(تــرين بخــش ســگمنتها نامــشخص، پهــن

برگهــا ديكوتــومي، تعــداد هــا كامــل، رگ متــر، كنــارهميلــي
ــراكم رگ  ــشخص، تـ ــومي نامـ ــدد در15بـــرگ ديكوتـ    عـ

برگهــا ، در بــين رگ)در بخــش ميــاني ســگمنتها(متــر ســانتي
  .شود خطوط ظريف طولي مشاهده مي

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .اشت شده استبرد

  

Genus Pseudotorellia Florin 1936, 
emend. Bose & Manum 1990 

cf. Pseudotorellia sp. 
(Pl. 3, Fig. 14) 
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طــور پراكنــده و ه تعــدادي نمونــه از ايــن جــنس بــ: توصــيف
ـ پينولها خطي  .  در منطقه يافت شده است(isolate)جداگانه 

هـا    ، كنـاره  اي بـسيار كـشيده، سـاده و بـدون ديكوتـومي             گوه
كامل، مستقيم يا كمي داسي شكل، رأس و قاعده نامشخص،       

  متـــر، حـــداكثر پهنـــا در قاعـــده ميلـــي25حـــداكثر طـــول 
بـرگ در   رگ3-4متر،   ميلي 1و در بالاي نمونه     متر  ميلي 5/0

  .شود ديده ميهر پهنك
 Jc3هــا از طبقــات كنگلــومرايي ايــن نمونــه :محــل برداشــت
  .اندبرداشت شده

  

Order Czekanowskiales Engler 1897 
Genus Czekanowskia Heer 1876 

Czekanowskia sp. 
(Pl. 3, Fig. 18) 

 حـاوي  ،برگمتر، بدون دم ميلي27طول كلي نمونه  : توصيف
، بخـش بـالايي گـره در نمونـه مـشاهده            )شـاخة كوتـاه   (گره  
ه  نمونه از حفظ شـدگي ضـعيفي برخـوردار بـوده ب ـ            ،شود  مي

وتومي و تعداد شـعبات نهـايي آن قابـل          كطوري كه تعداد دي   
، لوبهـاي   )شود  مشاهده مي    بار ديكوتومي   تا سه (بررسي نبوده   

خطـي و باريـك بـا پهنـايي در     ) حفظ شـده در نمونـه   (نهايي  
  .قابل بررسيغير برگها  رگ،متر ميلي7/0حدود 

 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت
  .برداشت شده است

  

Genus Sphenarion Harris 1974 
Sphenarion sp. 
(Pl. 3, Fig. 15) 

 ،بـرگ اي شـكل، بـدون دم       طور كلي گـوه   ه  برگ ب : توصيف
متـر، طـول     ميلـي  2×3، ابعـاد گـره      )شاخة كوتاه (حاوي گره   

ــه  ــي17نمون ــك     ميل ــا ي ــگمنتها ت ــك از س ــر ي ــر، ه ــار  مت ب
ديكوتــومي، تعــداد لوبهــاي نهــايي نامــشخص، هــر يــك از   

تـرين بخـش      اي شـكل، رأس نامـشخص، پهـن         گوهسگمنتها  
بــرگ در ســگمنت  رگ10متــر،  ميلــي2ســگمنتهاي نهــايي 

 بـار ديكوتـومي    نهايي مشاهده شده و اغلب ساده و يا تا يك         

  . شوند مي
 sh.s شـيلي  ـاين نمونـه از افـق ماسـه سـنگي       :محل برداشت

  .برداشت شده است
  

Genus Phoenicopsis Heer 1876 
Phoenicopsis sp. 
(Pl. 3, Fig. 13, 17) 

طــور پراكنــده و ه تعــدادي نمونــه از ايــن جــنس بــ: توصــيف
 رأس و قاعـده     . در منطقه يافت شده است     (isolate)جداگانه  

هـا    اي شـكل، كنـاره      يك حفظ نـشده، همگـي گـوه        در هيچ 
متر، حـداكثر پهنـا در بـالاي         ميلي 60كامل و با حداكثر طول      

 12-14برگها ساده با تـراكم      گ ر  و متر ميلي 6نمونه با پهناي    
  .مترعدد در سانتي

 Jc2هــا از طبقــات كنگلــومرايي ايــن نمونــه :محــل برداشــت
  .اندبرداشت شده

  

Order Pinales Meyen 1984 
Genus Podozamites Braun 1843 

Podozamites distans (Presl 1838) Braun 1843, 
emend. Barnard 1967 

(Pl. 4, Fig. 1) 
1836 Zamia distans Presl in Stenberg, p. 196, pl. 41, fig. 

1. 
1843 Podozamites distans (Presl) Braun, p. 33, 36. 
1967 Podozamites distans; Barnard, p. 572; text-fig. 5A. 
1975 Podozamites distans; Fakhr, p. 353, pl. 48, figs. 

1,2. 
1996 Podozamites distans; Schweitzer & Kirchner, p. 

88, pl. 1, fig.1; text-fig. 2a. 
2006 Podozamites distans; Vaez-Javadi & Mirzaei, p. 

92, fig. 17D. 
متر پهنا و حـاوي خطـوط        ميلي 2فروند پنه، راشيس    : توصيف

صـورت نـاقص در     ه  هم ب ـ  طولي ظريف، فقط يك پينول آن     
بـرگ آنهـا    دم از ساير پينولها فقط ابتـداي         و نمونه حفظ شده  

هم متناوب ه  برگها نسبت ب  در اتصال با راشيس باقي مانده، دم      
متر در يك سـمت راشـيس، كنـارة پينـول            ميلي 6-7با فاصلة   

ه البتـه پينـول ب ـ    (موازي با حداكثر پهنا در بخش مياني پهنك         
، قاعدة پينولها متصل به يـك پايـك،         )طور كامل حفظ نشده   

متر حفظ شـده،     ميلي 67 رأس پينول نامشخص، طول پينول تا     
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بار ديكوتـومي،   برگها ساده و يا تا يكمتر، رگ ميلي18پهنا  
ــاره ــه مــوازات كن ــا تــراكم   ب  عــدد در 19-20هــا و همگــرا ب

  .ترين بخش پهنك سانتيمتر در پهن
ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

 متعـددي در ايـران      ايـن گونـه از نقـاط      : شناسـي   انتشار چينـه  
رسـوبات ليـاس    تـوان بـه     كـه در ايـن ميـان مـي        گزارش شده   

در ب و جـام  آ دوگـر زيـر  ليـاس  ـ ، )1967بارنارد،  (شمشك
 هتـانژين رودبـار البـرز      ـ، رتـين )1975فخـر،   (البرز مركـزي 

، ليـاس پـسين طـزره و        )1977كورسين و اشتامفلي،    (خاوري  
  نيــز وحوضــة كرمــاندر ســنگرود و دوگــر پيــشين اشــكلي 

ب، دماونـد و بـاب نيـزو      آ، زيـر  )قـزوين (مناطقي چون كمان    
دوگـر پيـشين دشـت      در نهايت    و   )1996شوايتزر و كرچنر،    (

) 2006واعـظ جـوادي و ميرزايـي،         (حوضة كرمان  در   خاك
 معتقدند كه اين گونـه      )1996 (شوايتزر و كرچنر  . اشاره كرد 

طـور   ه ولـي ب ـ   ،در ايران از رسوبات رتين تا دوگر يافت شده        
د و در افغانـستان     نشو  غالب در رسوباتي با سن لياس يافت مي       

  .فقط از دوگر گزارش شده استتاكنون هم 
  

Podozamites lanceolatus (Lindley & Hutton 1836) 
Braun 1843 

(Pl. 4, Fig. 2-5) 
1836 Zamia lanceolata Lindley & Hutton, pl. 194. 
1843 Podozamites lanceolatus (Lindley & Hutton) 

Braun, p. 36. 
1940 Podozamites lanceolatus; Oishi, p. 406, pl. 49, 

figs. 4,5. 
1970 Podozamites lanceolatus; Alavi & Barale, pl. 3, 

figs. 2,3. 
1975 Podozamites lanceolatus; Fakhr, p. 353, pl. 48, 

figs. 3, 4, 7-9. 
1984 Podozamites lanceolatus; Vassiliev, pl. 41, figs. 2; 

pl. 42, fig. 1a. 
2002 Podozamites lanceolatus; Vaez-Javadi & 

Ghavidel, p. 70, pl. 4, fig. 4. 
صـورت پينولهـاي    ه  تعـداد زيـادي نمونـه همگـي ب ـ        : توصيف

شـكل  . انـد  ايزوله در طبقـات مختلفـي در منطقـه يافـت شـده        
بـا حـداكثر پهنـا در        (lanceolate)اي    پينولها همگـي سـرنيزه    

بخش پايين ميانة پهنك، قاعدة پينولها متصل به يك پايـك،           
 بيـشترين متـر و     ميلـي  105رأس پينولها كشيده، حداكثر طول      

بار ديكوتـومي،   برگها ساده و يا تا يكمتر، رگ ميلي18پهنا  
 20-24طرف رأس بـا تـراكم       ه  ها و همگرا ب     به موازات كناره  
  .ترين بخش پهنك نمتر در پهعدد در سانتي
 و افق   Jc3ها از طبقات كنگلومرايي     اين نمونه  :محل برداشت 

  .اند برداشت شدهsh.s شيلي ـماسه سنگي 
اين گونه از نقاط متعددي در سراسر دنيـا         : شناسي  انتشار چينه 

هايي كه در ايران تاكنون       از نمونه . و ايران گزارش شده است    
 هيـو و تـاش البـرز      تـوان بـه رسـوبات رتـين           گزارش شده مي  

كراسـر،   ( البـرز مركـزي   در، رتـين سـاپوهين   )1887شنك،  (
، )1905زيلـر،    ( تهـران  خـاور ، رتين ارتفاعات شـمال      )1891

  بـــورو و ( خراســـان درژوراســـيك حـــوض حـــاج مهـــدي
علـوي و بـارال،    ( لياس جامـ، ترياس پسين  )1950همكاران، 

  والبـرز مركـزي  در  لياس آبيـك و شمـشك   ـ، رتين  )1970
، )1975فخر،  ( بينالوددر كوههاي دوگر فريزي ـلياس پسين  

 ليــاس پــسين بــاختري و البــرز  در هتــانژين ســنگرودـرتــين   
و رتـين جـاجرم     ) 1363واسيليف،  (البرز مركزي   در  اروست  

) 2002واعـظ جـوادي و قويـدل سـيوكي،          (خاوري  البرز  در  
قـات  طب  به توان   ساير نقاط دنيا نيز مي     درهمچنين  . اشاره كرد 

ين روسـيه،  پيـش  كرتاسـة  ـژوراسيك گرينلنـد و هنـد، رتـين     
ه  ژوراسـيك و ب ـ   ـ كره، استراليا و نيوزلند، رتـين ،چين، ژاپن

 و اسـكانديناويا،    بـاختري ندرت كرتاسـة انگلـستان، اروپـاي        
پـسين آمريكـا و ژوراسـيك    كرتاسـة  ـ ترياس پسين و دوگر  

  . نيز اشاره كرد كاناداپيشين كرتاسة ـ پسين
  

Podozamites sp. cf. P. angustifolius 
(Echwald 1865) Schimper 1870 

(Pl. 4, Fig. 6) 
cf. 1865 Zamites angustifolius Echwald, p. 39, pl. 2, fig. 

7. 
cf. 1975 Podozamites angustifolius; Fakhr, p. 354, pl. 

48, fig. 10; text-fig. 20A. 
cf. 2002 Podozamites angustifolius; Vaez-Javadi & 

Ghavidel, p. 68, pl. 3, fig. 4. 
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صـورت تـك پينـول، شـكل      ه  نمونه ايزوله و فقط ب ـ    : توصيف
 اوبلونـگ بـا حـداكثر پهنـا در بخـشهاي ميـاني       خطي  ـپينول 

 5/4بـا پهنـاي     و  مـوازي   تا حدودي   هاي پهنك     پهنك، كناره 
برگ، رأس پينول نامشخص،    متر، قاعدة پينول حاوي دم    ميلي
برگها ساده و يا تـا      متر حفظ شده، رگ    ميلي 56ل پينول تا    طو

طرف رأس  ه  ها و همگرا ب     يكبار ديكوتومي، به موازات كناره    
  . عدد در پهنك8به تعداد 

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

اين گونه تاكنون در ايران تنها از رسوبات        : شناسي  انتشار چينه 
 البـرز   در و رتين جـاجرم )1975فخر،  ( لياس شمشكـن  رتي

 گـزارش   )2002واعظ جـوادي و قويـدل سـيوكي،         (خاوري  
همچنين اين گونه از رسوبات كرتاسة آلاسكا نيز        . شده است 

  .)1969سيملي،  (گزارش شده است
  

Genus Cycadocarpidium Nathorst 1886 
Cycadocarpidium sp. 

(Pl. 3, Fig. 19) 
صـورت منفـصل يافـت شـده، شـامل يـك            ه  نمونه ب : توصيف
ــه  ــائيده    (bract)برگ ــوك س ــاي ن ــا دو انته ــكل ب ــي ش  دوك

(obtuse)             حاوي خطوط بسيار ظريف طولي كـه بـه دو سـر ،
متـر و    ميلـي  19 طـول آن     ،آن وصل شده و غير قابل شمارش      

متر،  ميلي 5) ترين بخش برگه    پهن(عرض آن در بخش مياني      
خوبي مـشخص   ه   در نمونه ب   (ovule)زا  بدون پدونكول، تخم  

 متـر ميلـي  5/0 ×1  و متـر ميلي 1×3 دو اندامك با ابعاد   . نيست
در سمت راست و پايين برگه مشاهده شده كه بايـستي يكـي             
از آنها اوول سمت راست نمونه باشد، اوول سـمت چـپ در             

  .ظ نشده استفنمونه ح
ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي

  . شده استبرداشت
  

Semina incertae sedis 
Genus Carpolithes Schlotheim 1820 

Carpolithes sp. 
(Pl. 3, Fig. 20) 

صـورت  ه صـورت يـك دانـة منفـصل و ب ـ       ه  نمونه ب ـ : توصيف
   تخـم مرغـي  ـنيمكره، سطح نمونه ساده، شكل دانـه كـروي    

(spherical – oval)5/22×20دار، بــا ابعــاد ، كمــي نــوك 
 2وي يك كيل باريك در اطراف نمونه با پهناي          متر، حا ميلي
  . استمترميلي

ــت  ــل برداش ــومرايي    :مح ــات كنگل ــه از طبق ــن نمون  Jc3اي
  .برداشت شده است

wood debris 
(Pl. 4, Fig. 7, 8) 

ه هـا ب ـ    تعداد زيادي نمونـه خـرده چـوب در بـين سـاير نمونـه              
صورت قالب و يا كربني شده و غير قابل شناسايي در منطقـه             

  .شده است تياف
 و  Jc2هـا از طبقـات كنگلـومرايي        ايـن نمونـه    :محل برداشت 

Jc3 شيلي ـ و افق ماسه سنگي sh.sاند برداشت شده.  
  

  گيري نتيجه
در ايـن    گيـاهي     گونـه ماكروفـسيل    39جنس و    22تعداد   -1

مجمـوع  مطالعه شناسايي و معرفي گرديده كه اين گياهان در        
دار و    سرخـسهاي دانـه   اسـبيان، سرخـسهاي حقيقـي،         شامل دم 

  .باشند ميبازدانگان شامل سيكادها، ژينكوها و مخروطيان 
از گـروه    Pachypterisتعداد هفت جنس از قبيل جـنس         -2

 و جــــنس Pseudoctenisدار، جــــنس  سرخــــسهاي دانــــه
Ptilophyllum        دو  )نخلي شكلان (هر دو از گروه سيكادها ،

ــنس  ــروه ژين Phoenicopsisو  Sphenarionج ــا،از گ  كوه
از گروه مخروطيان و در نهايـت        Cycadocarpidiumجنس  
هـاي بـا قرابـت نامـشخص بـراي           از دانه  Carpolithesجنس  

  .شوند بار از ارتفاعات بينالود گزارش مي نخستين 
 Neocalamitesتعـــداد پـــنج گونـــه از قبيـــل، گونـــة  -3

ishpushtensis   از گروه دم اسبيان، گونـةDictyophyllum 

nervulosum از گـــروه سرخـــسها، دو گونـــة Nilssonia 

ingens     و N.undulata     و ) نخلي شكلان (از گروه سيكادها
از گروه ژينكوهـا بـراي    Ginkgoites baieraeformisگونة 
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  .شوند بار از ارتفاعات بينالود گزارش مي نخستين 
بـار ماكروفـسيلهاي گيـاهي     در اين مطالعه بـراي نخـستين      -4

مطالعه و بررسي قرار گرفته كـه همـراه         منطقة گراخك مورد    
هاي ذكر    هاي يافت شده از منطقة شانديز شامل نمونه       با نمونه 

  :باشد هاي زير مي گيري و نمونه نتيجه3شده در بخش 
، Coniopteris hymenophylloidesنــــه گونــــه شــــامل 

Coniopteris Sp. A& B ،Cladophlebis denticulate، 
Cladophlebis cf. feriziensis ،Cladophlebis sp. A, B 

& C  وKlukia exilis   ــي ــسهاي حقيقـ ــروه سرخـ  از گـ
(Division: Pteridophyta)  ــامل ــه شـــــ ، دو گونـــــ

Sagenopteris cf. iranica و cf. Pachypteris sp.  از
-Division: Pteridos( دار اي دانهـــهــــسـرخـــــــگروه س

permophyta( پــنج گونــه شــامل ،Nilssonia feriziensis، 
Nilssonia sp. A, B & C ،Pseudoctenis sp.  از گـروه 

، پنج گونه شامل (order: Cycadales)) سيكادها(بازدانگان 
Anomozamites sp. ،Otozamites sp. A, B & C ،

Ptilophyllum sp.   سـيكادها ( از گـروه بازدانگـان((order: 

Bennettitales) ــة ــروه .Taeniopteris sp ، گونــ  از گــ
 Ginkgoitesيكادها با قرابت نامشخص، هفت گونه شامل س

cordilobata، Sphenobaiera sp. A & B ،cf. 

Pseudotorellia sp. ، Czekanowskia sp. ،Sphenarion 

sp. و Phoenicopsis sp. دو ) (ژينكوهـا ( از گروه بازدانگان
  ، ســــه گونــــه)Czekanowskiales و Ginkgoalesراســــتة 

 .Podozamites lanceolatus ،Podozamites cfشــامل 

angustifolius  وCycadocarpidium sp. ــروه  از گــــ
 و در نهايت گونـة  (order: Pinales)) مخروطيان(بازدانگان 

Carpolithes sp.ها با قرابت نامشخص  از فسيل دانه.  
 با توجه به موارد ذكر شده در زير، سن انتهاي لياس پسين             -5
بـراي مجمـوع طبقـات    ) آالنـين ( دوگـر پيـشين   ـ  )توآرسين(

 پيـشنهاد  sh.s ماسـه سـنگي   ـ و افـق شـيلي    Jc2كنگلـومرايي  
  :گردد مي

ــسهاي   -5-1 ــل جن ــسيلهايي از قبي ــضور ف ، Coniopteris ح
Nilssonia  ،Taeniopteris  ،Phoenicopsis، Pachypteris 

 گونــة شاخـصي از آنهــا در طبقــات  نبـود  و Podozamitesو 
بـه  (شناسـي ايـن طبقـات       يت چينـه   و موقع  (Jc2)كنگلومرايي  

 با Phoenicopsis و Coniopterisطور كلي تجمع دو جنس   
  ).دده  لياس پسين و دوگر را نشان ميهم سن

  ).لياس (Dictyophyllum nervulosum حضور گونة -5-2
  ).دوگر (Ginkgoites cordilobata حضور گونة -5-3
ران اغلب اين گونه در اي (Klukia exilis حضور گونة -5-4

  ).از رسوبات دوگر گزارش شده است
، Cladophlebis denticulata حـــضور ســـه گونـــة -5-5

Nilssonia feriziensis ،Nilssonia ingens  ــه همگــي  ك
) ويژه دوگـر پيـشين  ه ب( دوگر   ـتاكنون از طبقات لياس پسين

  .اندگزارش شده
 Czekanowskiaو  Ptilophyllumجــنس دو  حــضور -5-6
تـري نـسبت بـه      س در دوگـر از گـسترش فـراوان        اين دو جن  (

  ).لياس برخوردارند
  ).sh.sماسه سنگي  افق شيلي ـ  يافت شده از6-5 تا 2-5موارد (* 
هاي شـاخص يافـت شـده از افـق             با توجه به حضور گونه     -6

 ،Neocalamites ishpushtensis از قبيل (Jc3)كنگلومرايي 
Cladophlebis denticulata ،Cladophlebis cf. 

feriziensis ،Klukia exilis ،Coniopteris 

hymenophylloides و Sagenopteris cf. iranica  و
ــنس   ــه جــ ــراوان ســ ــضور فــ  و Klukia ،Coniopterisحــ

Phoenicopsis            در كنار يكـديگر و قرارگيـري آن بـر روي 
بـراي ايـن   )  باژوسـين   ـآالنـين ( ، سن دوگر پيشين(sh.s)افق 

   .شود طبقات پيشنهاد مي
 Dictyophyllum nervulosum بــا توجــه بــه ســن گونــة -7
تـا قبـل   ) (دوگر (Ginkgoites cordilobataو گونة ) لياس(

 ـكه هـر دو در كنـار يكـديگر در افـق شـيلي       ) از اين مطالعه
انـد، يكـي از ايـن دو گونـه بـا            رفتـه  قـرار گ   sh.sماسه سنگي   
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انـد كـه    گسترش سني جديـدي در ايـن مقالـه گـزارش شـده            
 معرفي سن جديد براي يكي از اين دو گونه، مطالعات           جهت

در بخـش انتـشار   (گـردد  مـي  تري در آينـده پيـشنهاد     گسترده
 به سن آنها اشاره     تفصيلچينه شناسي اين دو گونه در متن به         

  ).شده است
 شايان ذكر است كه قطعات خرده چوب به ميزان فراواني           -8

به ميزان بيشتر در     (Jc3 و   Jc2كنگلومرايي  به ويژه در طبقات     
Jc3 (شونديافت مي.  

  
  گزاريسپاس

   از دانــشگاه تهــران،دكتــر فخــراز جنــاب آقــاي دگان ويــسنن
 از دانشگاه بخارست روماني و خـانم        (Popa)  پوپا آقاي دكتر 

ــر ــونيننبرگ  وندكت ــشگاه  )van Konijnenburg(ك از دان
مـديريت  ،  شـان رهنمودهاي بسيار ارزنده  راي  اوترخت هلند ب  

تشاف شركت ملي نفت ايران به خاطر در اختيار قرار دادن           اك
 محترم كتابخانة مـديريت اكتـشاف       ركنانكا منابع مورد نظر،  

جنـاب آقـاي مهنـدس صـبوري و         شركت ملي نفت ايـران و       
شناسـي سـازمان      خانم دكتـر محتـاط از گـروه ديرينـه         سركار  
ــين ــدني شناســـي  زمـ ــشافات معـ ــشور و اكتـ ــتكـ ــه جهـ  بـ

  .نمايندر و قدرداني مي تشكيشانمساعدتها
  
  
  
  

Plate 1 
Fig. 1. Neocalamites ishpushtensis Jacob & Shukla, 

1955; emend. Schweitzer et al., 1997; Jc3 member. 
Fig. 2. Coniopteris hymenophylloides (Brongniart, 

1829) Seward, 1900; Jc3 member. 
Fig. 3. Coniopteris sp. A; Jc3 member.  
Fig. 4. Coniopteris sp. B; Jc3 member. 
Fig. 5-7. Klukia exilis (Phillips, 1829) Raciborski, 1890, 

emend. Harris, 1961; sh.s & Jc3 member. 
Fig. 8-10. Dictyophyllum nervulosum (Sternberg, 1825) 

Kilpper, 1964; sh.s member. 
Fig. 11, 12.. Cladophlebis denticulata (Brongniart 1828) 

Nathorst, 1876; sh.s & Jc3 member. 
Fig. 13, 14. Cladophlebis sp. cf. C. feriziensis Boureau 

& Fakhr, 1975; Jc3 member. 
 

Plate 2 
Fig. 1. Cladophlebis sp. A; sh.s member. 
Fig. 2. Cladophlebis sp. B; sh.s member.  
Fig. 3. Cladophlebis sp. C; sh.s member. 
Fig. 4. Sagenopteris sp. cf. S.  iranica Fakhr 1975; Jc3 

member. 
Fig. 5. cf. Pachypteris sp.; Jc2 member. 
Fig. 6. Pseudoctenis sp.; sh.s member. 
Fig. 7, 8. Anomozamites sp.; sh.s member. 
Fig. 9. Otozamites sp. A; sh.s member. 
Fig. 10. Otozamites sp. B; sh.s member. 
Fig. 11. Otozamites sp. C; sh.s member. 
Fig. 12. Ptilophyllum sp.; sh.s member. 
Fig. 13. Taeniopteris sp.; Jc2 member. 
 
 
 
Plate 3 
Fig. 1. Nilssonia feriziensis Fakhr 1975; sh.s member. 
Fig. 2, 3. Nilssonia undulata Harris 1932; sh.s & Jc3 

member. 
Fig. 4. Nilssonia sp. A; Jc3 member. 
Fig. 5-7. Nilssonia sp. B; Jc3 member. 
Fig. 8. Nilssonia ingens Schweitzer et al., 2000; sh.s 

member. 
Fig. 9. Nilssonia sp. C; Jc2 member. 
Fig. 10. Ginkgoites cordilobata Schweitzer & Kirchner 

1995; sh.s member. 
Fig. 11. Ginkgoites baieraeformis Kilpper 1971; sh.s 

member. 
Fig. 12. Sphenobaiera sp. B; Jc3 member. 
Fig. 13, 17. Phoenicopsis sp.; Jc2 member. 
Fig. 14. cf. Pseudotorellia sp.; Jc3 member. 
Fig. 15. Sphenarion sp.; sh.s member. 
Fig. 16. Sphenobaiera sp. A; sh.s member. 
Fig. 18. Czekanowskia sp.; sh.s member. 
Fig. 19. Cycadocarpidium sp.; Jc3 member. 
Fig. 20. Carpolithes sp.; Jc3 member. 
 
 
 
Plate 4 
Fig. 1. Podozamites distans (Presl 1838) Braun 1843, 

emend. Barnard 1967; Jc3 member. 
Fig. 2-5. Podozamites lanceolatus (Lindley & Hutton 

1836) Braun 1843; sh.s & Jc3 member. 
Fig. 6. Podozamites sp. cf. P. angustifolius (Echwald 

1865) Schimper 1870; Jc3 member. 
Fig. 7, 8. wood debris; Jc2, sh.s & Jc3 member. 
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Plate 1 
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Plate 3 
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Plate 4 
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