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 چكيده
سـريهاي رسـوبي     اربيتولينهـاي  مطالعـه  .باشـد ده در حوضه تتيس مي    يهاي پلاتفرمي حاوي ميكروفسيلهاي اربيتولين    ناحيه جنوب غرب قاين يكي از حوضه      

 و  Conicorbitolina  ،Mesorbitolina  ،Palorbitolina  ،Palorbitolinoides پـنج جـنس    به متعلق يتولينارب گونه شششناسايي   به   ناحيه قومنجان 
Praeorbitolinaزون بيـو هـاي اربيتـولين دو   بـر اسـاس گونـه    . منجر شده استPalorbitolina lenticularis و Mesorbitolina texana  پيـشنهاد  

  .گـردد  مـي معرفـي ين پيـش  سـنومانين    ـين و آپتـين پيـشين  پيـش  سـنومانين    ـ ايـن منطقـه بـارمين پـسين    سن برشـهاي مـورد مطالعـه بـراي     همچنين. شودمي
و  Praeorbitolina cormyi–Conicorbitolina cuvilleriسـير تكـاملي    شـده،  شناسـايي  ياربيتولينهـا  يشناس ـچينـه  گـسترش  و ظهـور  بـه  توجـه  با

Conicorbitolina cuvilleri- Palorbitolina lenticularisارايـه  يتكامل سير در موجود تغييرات مهمترين. گرددبراي ناحيه قومنجان پيشنهاد مي 

 و يجنين ـ دسـتگاه  انـدازه  افـزايش  مبريونيـك،  اسـاب  ناحيـه  شـكل  پروتوكونـك،  شـكل  ،يجنين ـ موقعيـت دسـتگاه   در تغييـر  شامل ناحيه اين در شده
  .باشندمي دوتروكونك و نيكمبريوا ساب ناحيه تعداد تقسيمات در افزايش و پروتوكونك

 

  . قاين، لوت، كرتاسه،گرافيي بايواسترات،اربيتولين: هاي كليديواژه
  

  مقدمه
و  شده محسوب   دارانهاي روزن اربيتولينها از مهمترين گروه   

ــاني از    ــا مي ــشين ت در بايواســتراتيگرافي رســوبات كرتاســه پي
اس اربيتولينهـا در ابتـدا بـر اس ـ       . اهميت بـسياري برخوردارنـد    

اولـين  . انـد بندي شده شكل خارجي صدفشان مطالعه و تقسيم     
با استفاده از ساختمان داخلـي، اربيتولينهـا        ) 1948( هنسون   بار

 شـرودر   و) 1963( هافكر    سپس .را شناسايي و توصيف نمود    

مطالعات سـاختمان داخلـي دسـتگاه جنينـي          )1964 و   1962(
ه مشخص شـده    امروز. انداربيتولينها را توسعه و گسترش داده     

كه شرايط محيطي بـر روي شـكل خـارجي اربيتولينهـا            است  
 بر روي حجره    اغلب بررسيها  دليل به همين    . موثر است  كاملاً

 در اين مطالعه نيز سعي      .جنيني اربيتولينها صورت گرفته است    
 اربيتولينهـا بـر اسـاس حجـره          مختلـف  هاي گونه تاشده است   

  1389تابستان  هاي رسوبي،رخساره
3) 1:(10-1                      
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3 (1): 1-10  



   فاطمه احراري،الساداتسيد احمد بابازاده، سيد ناصر رئيس     2

 

 انجـام شـده بـر روي        از مطالعـات  . جنيني آنها شناسايي شوند   
 همكـاران تـوان بـه يـزدي مقـدم و          حجره جنيني در ايران مي    

بررسـي  .  نمـود  اشـاره ) 1388 (همكاران  و و احراري ) 1387(
اي  از اهميـت ويـژه     نيـز  دارانروزنسير تكاملي اين گـروه از       

 آنهـا  تكاملي سير و اربيتولينها أمنش مورد  در.برخوردار است
 جديـدترين  و مهمتـرين در . است شده ارايه مختلفي نظريات

مطـرح  ) 2004( چرچي و شـرودر   توسطكه شده نظريه ارايه
 نظـر  در گـروه  ايـن  بـراي  مختلـف  تكاملي روند چهارشده، 
  .است شده گرفته

 و بررسـي رونـد تكـاملي        ايبا هدف مطالعـات زيـست چينـه       
اربيتولينها در توالي سريهاي رسـوبي كرتاسـه حاشـيه شـرقي            

 حاشـيه شـرق بلـوك لـوت        قومنجـان در  ناحيـه    بلوك لوت، 
مـورد نمونـه بـرداري      آنشناسـي در دو برش چينـه انتخاب و   

  ناحيـه قومنجـان در بلـوك غربـي از تقـسيمات            .قرار گرفـت  
بررسيهاي مهمترين  از  . دارد قرار) 1990(فاولت و افتخارنژاد    

ــده  ــيدرانجــام ش ــه م ــه  منطق ــوان ب ــاتت ــكلتون و  مطالع  اس
ــاران  ــيس)2005(همك ــكلتون  ، رئ ــسادات و اس و ) 2005(ال

  .نموداشاره ) 1387(بابازاده 
، ي برداشت شـده   هاجا كه در مقاطع تهيه شده از نمونه        از آن 

ــذا ،شــدحجــره جنينــي اربيتولينهــا بــه خــوبي مــشاهده مــي   ل
 شـش ا امكان پذير بـوده و بـر ايـن اسـاس             آنهشناسايي دقيق   

ظهـور و   بـر اسـاس     .  اسـت  گرديده معرفي هااربيتوليناز  گونه  
شناسـي  هاي مختلف اربيتولينها گـسترش چينـه      گسترش گونه 

  تغييرات پژوهش،در اين   . مورد بررسي قرار گرفته است    آنها  
 در سـاختار دسـتگاه جنينـي در طـي تكامـل             وجـود آمـده   ه  ب

 ايـن سـير      در نهايـت،   .ه اسـت  موجود مورد بررسي قرار گرفت    
قايـسه  م) 2004(و چرچي و شرودر     ) 1963(هافكر  تكاملي با   
  . شده است

  

  شناسي برشهاي مورد مطالعهموقعيت جغرافيايي و چينه
 در  ،شناسـي از ناحيـه قومنجـان      در اين مطالعه دو بـرش چينـه       
 بــرش .انتخــاب گرديــده اســتنزديكــي روســتاي قومنجــان 

 5/2 در حـــدود )QO(مطالعـــاتي شـــمال غـــرب قومنجـــان  
كيلــومتري روســتاي قومنجــان بــه طــرف جنــوب در عــرض  

 شـرقي   º58 51'و طول جغرافيايي    شمالي   º33 33'ايي  جغرافي
ــت   ــده اس ــع گردي ــان   . واق ــرب قومنج ــرش غ  4 در )GY(ب

 º33 34'كيلومتري روسـتاي قومنجـان بـا عـرض جغرافيـايي            
 شـرقي واقـع شـده اسـت         º58 51'شمالي و طـول جغرافيـايي       

  ).1شكل (
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
طلـب  با توجه به اين م    و   بوده 123  برابر با  QO ضخامت برش 

 معرفـي   يكه در ناحيه مـورد مطالعـه در شـرق ايـران سـازند             
اين برش به طور ناپيوسته بـر روي         مرز پاييني    ،نگرديده است 

ــرار دارد نهــشتهديگــر  احــراري و ( هــاي رســوبي كرتاســه ق
. فرسـايش يافتـه اسـت     نيـز    مرز بـالايي آن      .)1389همكاران،  

ييني و  مـرز پـا  و  بـوده  متر162نيز برابر با GY ضخامت برش 
 از  QOبـرش   .  آبرفت پوشيده شـده اسـت      وسيلهه  ببالايي آن   

 زيـرين و بـالايي تقـسيم        واحـد شناسي به دو      چينه سنگ نظر
 متـر شـامل تنـاوبي از        32 ضـخامت    ا زيـرين ب ـ   واحد .شودمي

 بالايي شامل تـوالي رسـوبي       واحد. باشد مي مارنكنگلومرا و   
  ايآهــك تــوده ســنگ  متــر متــشكل از  35بــا ضــخامت  

اي اي تـا تـوده    آهك لايه سنگ   متر   56دار و سپس    ربيتولينا
 شناسـي  چينـه سنگ  از نظر   نيز   GY  برش .استدار  روديست

   شرق ايران،منطقه قومنجان  موقعيت جغرافيايي ناحيه مورد مطالعه در:1شكل 
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 زيـرين بـه     واحـد  .شود زيرين و بالايي تقسيم مي     واحدبه دو   
ــارن و  51ضــخامت  ــاوبي از م ــامل تن ــر ش   آهــكســنگ  مت

 متـر شـامل     111 بـالايي بـه ضـخامت        واحـد اي اسـت و     ماسه
مطالعه حاضر بيـشتر    . دار است اي اربيتولين تودهآهك  سنگ  

دار اين برش صورت گرفته      اربيتولين هايآهكسنگ  بر روي   
  .است

  

  روش مطالعه
 و از هـر     ه نمونـه از ايـن دو بـرش برداشـت گرديـد            95تعداد  

 .ه اسـت   مقطـع نـازك تهيـه شـد        6 و حداكثر    2نمونه حداقل   
ي و   توسـط ميكروسـكپ دو چـشمي بـا نـور معمـول             هـا نمونه

  همزمــان بــا مطالعــه از.پلاريــزان مــورد مطالعــه قــرار گرفتنــد
 .تمامي فرمهاي مگالوسفريك اربيتولينها عكس تهيـه گرديـد    

  هــاي متعلــق گونــه،بــر اســاس خــصوصيات دســتگاه جنينــي 
، Conicorbitolina ،Mesorbitolina نسبــــه پــــنج جـــ ـ 

Palorbitolina   ،Palorbitolinoides    و Praeorbitolina 
ــايي ــدگرديد شناس ــي  .ن ــن بررس ــطدر اي ــك  فق  پروتوكون

(protoconch)،ــك ــه (deuteroconch)  دوتروكونـ  و ناحيـ
ــدازه(subembryonic) ســاب امبريونيــك ــري شــده ان  و گي

 تعداد تقسيمات دو ناحيه دوتروكونـك و سـاب امبريونيـك          
 سپس با توجه به اطلاعات به دست .ه است محاسبه گرديد  نيز

اي شناسايي شده مورد بررسـي قـرار         تغييرات اربيتولينه  ،آمده
زون بيوبر اساس حجره جنيني اربيتولينها دو        همچنين   .گرفتند

  .ارائه گرديد
  

  زونهاي شناسايي شدهبيومعرفي 
به طور كلي مطالعات دقيق فسيل شناسي منجر به شناسايي دو 

  :استگرديده زون به شرح زيربيو
  

1. Palorbitolina lenticularis Zone 

 GY   متر و در برش26 با ضخامت QOون در برش زبيواين 
 تركيب سـنگ شناسـي    . گردد متر مشاهده مي   55با ضخامت   

 .اي اسـت   تـوده   تـا   آهك متوسط لايه    شامل سنگ  آن عمدتاً 
.  قابل تشخيص است   هافراواني اربيتولين   با ظهور و   بيوزوناين  

ــستي در ســنگواره ــرش هــر هــاي شــاخص ايــن زون زي  دو ب
  : عبارتند از

Praeorbitolina cf. cormyi (Schroeder, 1964), 
Palorbitolinoides hedini Cherchi & Schroder, 
1980, Palorbitolina lenticularis (Blumenbach, 
1805). 

 :بيني اين برشها عبارتند ازهاي ذرهديگر سنگواره
Charentia  cuvilleri, Nezzazata  sp., Pseudo-
cyclamina  sp., Textularia  sp., calcareous  algae. 

 بيوزون اين   سنهاي مختلف اربيتولينا     به حضور گونه   هبا توج 
 ، زيـرا )2شـكل  ( گردد آلبين پيشين پيشنهاد ميـآپتين پيشين  

  قسمت زيرين آپتـين پيـشين  Praeorbitolina cormyiگونه 
 Palorbitolina lenticularis  گونـه ،)1998آرنواد ـ وانئو،  (

و  )2000سـيمونز و همكـاران،    (پـسين ن  آپتـي ـسين  پ ـ بارمين
 آلبين پيشين ـ  آپتين پسين Palorbitolinoides hediniگونه 

  . كندرا مشخص مي) 2000سيمونز و همكاران، (
  

2- Mesorbitolina texana Zone  
ــوزونايــن  ــه ضــخامت بي ــرش 24 ب ــر در ب   مــشاهدهQO  مت
سـنگ  شـامل     آن عمـدتاً   تركيـب سـنگ شناسـي     . گـردد مي

هـاي   سـنگواره  .باشـد اي به رنگ خاكـستري مـي      آهك توده 
  :شاخص اين زون زيستي عبارتند از

Mesorbitolina texana (Roemer, 1849), Mesorbito-
lina parva texana (Douglass, 1960). 

ــه   آپتــين ســن texana Mesorbitolinaدر ايــن مطالعــه گون
گونـه   و) 2000سـيمونز و همكـاران،   ( آلبـين ميـاني   ـ  پـسين 

Mesorbitolina parva texana  آلبـين   ـ   آپتـين پـسين  سـن
بـا توجـه بـه      . كنـد  را مشخص مـي    )2006ايبا و سانو،     (پيشين
آلبـين   ـ   سن آپتين پـسين بيوزونهاي ياد شده براي اين گونه

  .)2شكل ( گرددمياني پيشنهاد مي
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  جره جنينيتوصيف اربيتولينها بر اساس ساختمان ح
ــتگاه جن    ــصوصيات دسـ ــه خـ ــه بـ ــا توجـ ــيف بـ ــي توصـ   ينـ

ــنس  ــار جــــــ ــاختماني چهــــــ ، Conicorbitolina ســــــ
Mesorbitolina  ،Palorbitolina   و Praeorbitolina  بدين

  :باشدميشرح 
دستگاه جنيني كوچـك و   Praeorbitolina Schroeder در

 پروتوكونـك   و )a(شـامل دوتروكونـك     بـوده و    غير متقارن   
)b( وسـيله ناحيـه سـاب امبريونيـك         ه  تا حدي ب   كه    است)e (

  ). الف3شكل (اند احاطه شده

س أ دســتگاه جنينــي در ر Mesorbitolina Schroederدر 
  است)b( دوتروكونك  و)a(واقع شده و شامل پروتوكونك 

احاطـه  ) e( ريونيـك ب ام  سـاب  وسيله ناحيه ه  كه از دو طرف ب    
  ). ب3شكل ( اندشده

 ،س واقـــع شـــدهأدر ر Palorbitolina دســـتگاه جنينـــي در
پروتوكونــك بــا دوتروكونــك ادغــام شــده و پروتوكونــك 

 شـكل (اسـت   توسط يك حلقـه حجـره جنينـي احاطـه شـده             
ــك Conicorbitolinaدر). پ3 ــدب دوتروكونـــــ   و محـــــ

  GY برش ) ب، QO برش )الف  ؛شناسي و روند تكاملي اربيتولينها در ناحيه قومنجانگسترش چينه  :2شكل
  .)اندشدهشناسي تعيين سن  چينهجايگاه فاقد فسيل شاخص براساس بخشهاي(

 

  )ب(  )الف(
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د نشو يكسان ديده ميامبريونيك مقعر با ضخامت تقريباًساب
  ).ت3 شكل(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ي اربيتولينهــاي موجــود در برشــهاي بــا مطالعــه دســتگاه جنينــ
هــاي شناســي ســريهاي رســوبي منطقــه قومنجــان گونــه چينــه

   :مختلف زير شناسايي شده است
Conicorbitolina cuvilleri, Mesorbitolina parva 
texana, Mesorbitolina texana, Palorbitolina 
lenticularis, Palorbitolinoides hedini, Praeorbito-
lina cormyi. 

  
  سير تكاملي اربيتولينها

 .دارد  وجوديمتفاوت نظريات اربيتولينها تكاملي سير مورد در
 حجـره  شـكل  اسـاس   اربيتولينها را بر)1963( هافكر ابتدا در
 يدارا گـروه  هـر  كـه  تقسيم نمـود  متفاوت گروه 5 به يجنين

). الف 6شكل(بودند  خاص خودي ويژگيها باي جنين دستگاه
ــد وي ــود معتق ــ ب ــا جــنس هك  Palorbitolina از اربيتولين

lenticularis ياربيتـولين  يگروهها اير سو است يافته تكامل 
 توسـعه  دارادامـه  و يتكـامل  خـط  يـك  در واحد گونه اين از

 ارائـه  به صورت اربيتولينها تكامل هوفكر نظريه طبق. انديافته
  :است 4شده در شكل 

  
  
  
  
  

  

 پيـشنهاد  )1963(هـافكر  كه از طرف  يتكامل سير دو دليل به
 Mesorbitolinaدر اولاً. باشـد ينم ـ قبـول  قابـل  شـده اسـت  

lotzei شده تقسيم ييجز و ناقص طوربه دوتروكونك  ناحيه 
 تقـسيمات  تعـداد  lenticularis Palorbitolinaدر   اما است،
 يجنين ـ دسـتگاه  اندازه ثانياً. باشدزياد مي دوتروكونك ناحيه

M. lotzei  در باشـد، يم بيشتر يكم يا متر ميلي1/0در حدود 
 در Palorbitolina lenticularis  يجنين ـ دسـتگاه  كهي حال

  نظـر ه ب ـ يمنطق ـ  بنـابراين .رسـد مـي  متـر يميل ـ 2/0بـه   نهايـت 
 Palorbitolina lenticularis  ازM. lotzei كـه   رسـد نمـي 
 اربيتولينهـا  كه است معتقد )1975( شرودر .باشد يافته تكامل

 اسـتفاده  بـا  يو .انـد يافتـه  توسـعه Praeorbitolina جنس  از
 اربيتولينا جنس از جنس زير  سههافكر، گانهپنج يهاازگروه

 يتكـامل  سير يك صورت به را كدام هر و كرده توصيف را
  :است آمده زير در كه گيرديم درنظر مجزا

Orbitolina (Mesorbitolina) Schroeder 1962 
Orbitolina (Orbitolina) d Orbigny 1850 
Orbitolina (Conicorbitolina) Schroeder 1973 
 

 يرا ب ـ را زيـر  يتكـامل  سـير  چهـار ) 2004(چرچي و شـرودر     
  :نمايندمي پيشنهاد اربيتولينا

1. Eopalorbitolina pertenuis - Palorbitolina 
lenticularis (Early Barremian - Early Late Aptian) 
2 .Praeorbitolina cormyi – Mesorbitolina aperta 
(Early Aptian - Early Cenomanian) 
3 .Orbitolina sefini – Orbitolina concave (Late 
Albian – Early Cenomanian) 
4. Conicorbitolina moulladei– Conicorbitolina 
conica (Late Albian – Middle Cenomanian) 

  

 ،)الــف (Praeorbitolinaهاي  جنــسدرطــرح كلــي دســتگاه جنينــي :  3شــكل 
Mesorbitolina) ب (Palorbitolina) پ (و Conicorbitolina) شامل ؛  )ت

برگرفتـه از    ()e(و ناحيـه سـاب امبريونيـك        ) b(دوتروكونـك   ) a(پروتوكونك  
 ).2000سيمونز و همكاران، 

   آپتين پيشين ـ پسين تكامل اربيتولينها در مرز:4شكل 
  )1963(نظر هافكر بر اساس 

  ).1975برگرفته از شرودر، (
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 ناحيه قومنجان واقع در شرق ايرانQO  و GYاربيتولينها در دو برش حجره جنيني  سير تكاملي :5شكل 

  

چرچـي و شـرودر    P. cormyi-M. aperta يتكـامل  ير س ـدر
 جــــــنس تكامــــــل از Mesorbitolinaجــــــنس ، )2004(

Praeorbitolina يتكـامل  سـير  اين در .است آمده وجود به 
 Praeorbitolinaگونـه  آپتـين پيـشين    ناقص ينين جدستگاه

cormyi گونـه  در نهايـت  در تـا  شده ترپيچيده زمان مرور به 
Mesorbitolina aperta يابدتكامل مي.  

 ي شناسـاي ياربيتولينها يجنين دستگاه يتكامل ر سي5شكل  در
ــرش  در شــده ــه قومنجــان در دو ب ــشاهدهGY و QO منطق    م

 مـسير  اسـت،  مشخصنيز  2 شكل در كه طور  همان.شوديم
ــامل ــه يتك ــاگون ــ يه ــرش   يمعرف ــده در ب ــهاز GYش   گون

Praeorbitolina cormyi  ا ب ـ و شـروع  آپتين پـسين در زمان
 سنومانين پيـشين  در زمان Conicorbitolina cuvilleri گونه
هـاي معرفـي شـده در بـرش         گونه مسير تكاملي . يابديم پايان
QO  ــم ــه ازه ــان Palorbitolina lenticularis گون  در زم

  Conicorbitolina cuvilleriا گونـه ب ـ و شروعآپتين پيشين 
قابـل ذكـر اسـت كـه        . يابديم  پايان سنومانين پيشين  در زمان 

 براي قسمت بالايي هر دو برش بر اساس         سن سنومانين پيشين  
  شناســي در نظــر گرفتــه موجــود و موقعيــت چينــهدارانروزن
  .شودمي

  
  
  
  
  
  
  
  
    
 ياربيتولينهـا  يتكـامل  سـير ، يتكـامل  رونـد  دو ايـن  مقايسه با

 يتكـــامل ســـير از يبخـــش توانـــدمـــي شـــده يشناســـاي
Praeorbitolina cormyi-Mesorbitolina aperta  

 ايـن  در كـه )  ب6 شـكل  (باشـد ) 2004(ودر چرچـي و شـر  

ــه ــا مطالعــ ــوان  بــ  – Praeorbitolina cormyiعنــ

Conicorbitolina cuvilleriو  Palorbitolina 

lenticularis- Conicorbitolina cuvilleri شـود معرفي مي 
   ).ت6شكل (

  

  
  گيريبحث و نتيجه

 ي شناسـاي ياربيتولينهـا  يتكامل روند و يشناسچينه گسترش
 شـده  داده نمـايش  2 در شـكل  QO وGY در دو برش شده

 اسـت،  مـشخص نيز  2 و 5هاي در شكل كه همان طور .است

 ديـده  شـده  مطالعه يهاگونه در يتكامل  تغييراتيسر يك

  :است زير شرح به آنها مهمترين شود كهيم
ــ1 ــر ـ ــتگاه محــل تغيي ــ دس ــتگاه :يجنين ــ دس  در يجنين

Praeorbitolina ًشكل( است شدهن واقع سأر در  كاملاf7( ،
ــا ــسهاي در امــ   وConicorbitolina ،Mesorbitolina جنــ

Palorbitolina  داده مكـان  تغييـر  سأر بـه  يجنين ـ دسـتگاه 
  ).g-i7  وa-c7شكل ( است
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 بــا انــدازه پروتوكونــك :پروتوكونــك انــدازه افــزايشـــ 2

  :يابديم افزايش زير ترتيب به زمان گذشت
GY  P. cormyi (0.02 mm), P. lenticularis  بـرش  : 

(0.124 - 0.204 mm), M. texana (0.84 mm), C. 
cuvilleri (0.116 mm)  
QO  P. lenticularis (0.012 - 0.088), P. hedini بـرش   :

(0.082 - 0.12), M. Parva texana (0.085), M. texana 
(0.086 - 0.136), C. cuvilleri (0.11) 

 
 ـ دستگاه ندازها افزايش ـ 3  زمـان انـدازه   گذشـت  بـا  :يجنين

  :دهديم نشان افزايش نيزي جنين دستگاه
GY  P. cormyi (0.096 mm), P. lenticularis بــرش:  

(0.18 - 0.24 mm), M. texana (0.18 - 0.94 mm) C. 
cuvilleri (0.156 mm) 
QO  : بـرش  P. lenticularis (0.052 - 0.116 mm), P. 

hedini (0.1 - 0.184 mm), M. Parva texana (0.19 
mm), M. texana (0.106 - 0.194), C. cuvilleri (0.199 
mm) 

 تعـداد  :تقـسيمات ناحيـه دوتروكونـك    تعداد در افزايش ـ 4
  افــزايش هــاگونــه يتكــامل ســير در دوتروكونــك تقــسيمات

 يـا  ناحيـه دوتروكونـك  Praeorbitolina جنس   در.يابدمي
 اسـت  نيافته توسعه و تقسيمات ناقص يدارا يا و نشده قسيمت

 صـورت  بـه  تقسيمات تعداد ديگر، يهاگونه در كه يحال در
  .يابديم افزايش زير

GY بـرش   : P. cormyi (0), P. lenticularis (2-4), M. 

texana (5-6), C. cuvilleri (6)  
QO  P. lenticularis (2-3), M. parva texana  برش:  

(5), M. texana (5-6), C. cuvilleri (6-7)  
 ناحيـه  :امبريونيـك  سـاب  تقسيمات ناحيـه  تعداد افزايش ـ 5

 داراي Praeorbitolinaنس  جـــ ـدر مبريونيــــك ا ســــاب 
 سـاب  تقـسيمات  تعـداد . اسـت  توسـعه نيافتـه    و كم تقسيمات
  ايـن تعـداد  . عدد اسـت دو تا يكP. cormyi در  امبريونيك

   شش  M. Parva در، عددپنج تا چهار  P. lenticularisدر

گـسترش  ) ب. باشـد  تمامي گروههاي اربيتوليني مـي أ منشO. lenticularis گونه )1963( هافكر طبق نظريه ؛O. lenticularis تكامل دستگاه جنيني از )الف: 6شكل 
 ،)2000( سيمونز و همكاران     ربيتولينها از نظر  گسترش چينه شناسي انواع مختلف ا      )،  پ  )2004چرچي و شرودر،     (شناسي چهار سير تكاملي در اربيتولينها     چينه
 شناسي و سير تكاملي اربيتولينهاي ناحيه قومنجانگسترش چينه) ت
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  سكپي برشهاي مورد مطالعهمقاطع ميكروتصاوير  :7شكل 
a. Palorbitolina lenticularis, Sample GY1;  b. Palorbitolina lenticularis, Sample GY1;  c. Palorbitolina lenticularis, Sample GY7; 
d- Palorbitolina lenticularis, Sample QO5;  e. Mesorbitolina texana, Sample GY1;  f. Praeorbitolina cormyi, Sample GY1;
g. Conicorbitolina cuvilleri Sample GY9;  h. Conicorbitolina cuvilleri Sample QO22;  i. Mesorbitolina parva texana, Sample 
QO16;   j. Mesorbitolina texana, Sample GY7;  k. Mesorbitolina texana, Sample QO21; l. Palorbitolina lenticularis, Sample QO1. 
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يابنـد تـا   آن قدر افزايش مـي  C. cuvilleri در تا هفت عدد و
  .تشكيل شبكه دهند

 سـير  در شـكل پروتوكونـك   :پروتوكونـك  شـكل  تغييـر   ـ6
 كـــه پروتوكونـــك طـــوريه بـــ يابـــديمـــ تغييـــر يتكـــامل

 وجـود  كونـك با دوترو يالحاق طور به  Praeorbitolinaدر
  ديـده  ناحيـه  دو تفكيـك ايـن   بـراي  يمشخـص  مـرز  و دارد
   ).f7شكل ( شودينم

 P. lenticularis و M. parva ،M. texanaهــاي در گونــه
 پروتوكونـك  P. hediniدر  و بوده يكرونيمه پروتوكونك

 در) l7 و   c-d7، h-i7شكل  (با دوتروكونك ادغام شده است      
 )h7و  g7شـكل   (Conicorbitolina cuvilleriحالي كه در 

  . حالت كروي پهن شده دارد
 يربيتولينهـا ا دهد كـه در نتايج حاصل از اين مطالعه نشان مي

 دسـتگاه  اندازه پروتوكونـك،  ناحيه قومنجان در شرق ايران

 از امبريونيـك  سـاب  و دوتروكونك تقسيمات تعداد ،يجنين
  .يابنـــديمـــ افـــزايش پيـــشين ســـنومانين بـــه پيـــشين آپتـــين
ــ ــت ينهمچن ــتگاه موقعي ــ دس ــك  ،يجنين ــكل پروتوكون   ش

ــه و ــاب ناحي ــك س ــار امبريوني ــرات دچ ــل تغيي ــوجه قاب   يت
 يتكـامل  سـير  يـك  تـوان مي تغييرات اين بررسي با .شوندمي

تـــا گونــــه   cormyi Praeorbitolinaگونــــه  از را واحـــد 
Conicorbitolina cuvilleri در بــــرش GYو از گونــــه  
Palorbitolina lenticularisا گونـه   ت ـConicorbitolina 

cuvilleri  در برشQOنمود  مشاهده.  
  

  تشكر و قدرداني
بررســي كــه مقالــه حاضــر را  ياز داوران محترمــنگارنــدگان 

-مفيدشـان تـشكر و قـدرداني مـي         به خاطر نظـرات      اندنموده
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