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 چکیده

داران شناور بر اساس پراکندگی روزن .روندهاي کرتاسه بالایی به شمار میداران شناور از گروههاي فسیلی شاخص و مفید در تعیین سن نسبی لایهروزن
 Dicarinella concavata Interval Zone :تشـخیص داده شـد کـه عبارتنـد از     زیسـتی زون  8) متـر ضـخامت   212بـا  ( در برش تاقدیس کوه سـیاه 

 Globotruncanita elevata، )سانتونین پیشـین تـا اوایـل کامپـانین پیشـین     ( Dicarinella asymetrica Total Range Zone، )سانتونین پیشین(

Partial range Zone )کامپانین پیشین( ،Interval Zone Globotruncana ventricosa )   کامپانین میانی تـا کامپـانین پسـین( ،Radotruncana 

calcarata Total Range Zone ) کامپــانین پســین( ،Globotruncanella havanensis Partial Range Zone ) کامپــانین پســین( ،
Globotruncana aegyptiaca Interval Zone )       کامپـانین پسـین تـا بخـش بـالایی کامپـانین پسـین( ،Gansserina gansseri Interval Zone   

سـانتونین  ( برشهاي تنـگ بوالفـارس   مطالعه سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاه و مقایسه آن با). بخش بالایی کامپانین پسین تا ماستریشین پیشین(
گذاري سـازند گـورپی در تاقـدیس کـوه سـیاه      رسوب دهدنشان می )سانتونین پسین تا ماستریشین میانی(در  و تاقدیس آغار )تا ماستریشین میانی پیشین

ه داران شناور طی سانتونین تا ماستریشین در بـرش تاقـدیس کـوه سـیا    سه گروه مورفوتایپ از روزن. صورت گرفته است) اوایل سانتونین پیشین(زودتر 
ثر از أتواند متبوده که می همنتایج حاصل از این مطالعه با نوسانات عمق حوضه رسوبی در برش تاقدیس آغار و تنگ بوالفارس شبیه به . اندشدهشناسایی 

  .تغییرات جهانی سطح آب دریا باشد
 

  .گروه مورفوتایپ ؛ريتغییرات عمق رسوب گذا ؛سانتونین ؛زونهاي زیستی ؛سازند گورپی ؛فرازنین: هاي کلیديواژه
  

  مقدمه
کیلـومتر بخشـی    2000کمربند چین خورده زاگرس به طـول  

  .دهــدهیمالیــا را تشــکیل مــیـ    زایــی آلــپاز کمربنــد کــوه
جنوب شرق از ـ   خورده با روند شمال غرباین کمربند چین

  شـروع شـده و تـا   ) شـرق گسـل آناتولینـا   (شمال شرق ترکیه 
ــه ــوب ا  پهنـ ــران در جنـ ــی مکـ ــداد داردفرورانشـ ــران امتـ  یـ

(Mouthereau, 2011) .  ــورپی ــازند گ  ــس ــه در بخش هاي ک

  هاي رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره
                 106- 83):  1( 7،  1393بهار و تابستان 

  

Sedimentary Facies 
Spring & Summer 2014, 7 (1): 83-106  
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بخشـی  است، در انتهاي کرتاسه نهشته شده  این حوضه عمیق
  نفـت را در حوضـه رسـوبی زاگـرس تشـکیل      أاز سنگ منش ـ

 (Ziegler, 2001).دهد می

در زاگـرس   بالاییسازند گورپی یکی از سازندهاي کرتاسه 
ــادي در ج  ــه گســترش زی ــران دارد اســت ک ــرب ای ــوب غ   .ن

 32˚ 26΄ 50″ این سازند با مختصات جغرافیایی الگويبرش 
طـول شـرقی در شـمال مسـجد      49˚ 13΄ 47″عرض شمالی و

در تنـگ پابـده واقـع شـده اسـت      ) میدان نفتی لالـی (سلیمان 
(Wynd, 1965) .متـر   320الگو برش  ضخامت این سازند در

رس شـامل  زاگ ـ بیشـتر نـواحی   عمـده آن در  سنگ شناسیو 
هـایی  شیل و مارن خاکستري مایل به آبی است که میان لایـه 

و بـه دلیـل زود فرسـا     از سنگ آهک نازك لایه رسـی دارد 
ســازند ). 1374،  مطیعــی( بــودن، ســیماي آن فرســوده اســت

ــت   ــان نیس ــا همزم ــارس و . گــورپی در همــه ج ــواحی ف در ن
، ســـانتونین و مـــرز بـــالایی آن آنخوزســـتان مـــرز زیـــرین 

هاي زیرین به سن کامپانین شین است و در لرستان لایهماستری
  ).1374مطیعی، ( هاي بالایی تا پالئوسن ادامه داردو لایه

خوزسـتان   سازند گورپی اولین بار در تنـگ پابـده در منطقـه   
. شــده اســت  معرفــی) James & Wynd )1965 توســط

Kalantari )1976 ( سازند را در ناحیه سروسـتان از نظـر   این
ي مـورد مطالعـه قـرار    ینه نگاري و زیست چینه نگارسنگ چ

چنین ایـن تـوالی از نظـر زیسـت چینـه نگـاري       هم. داده است
ــفهانی  ــامی اصــ ــط قیــ ــتانی ،)1381( توســ   ،)1381( تنگســ

 ،)1385( وزیــري مقــدم و همکـــاران   ،)1383( کــاملی ازان 
ــاد  و) 2002( Vaziri-Moghaddam ،)1386( اعتمـــــــــــــ

Darvishzadeh et al. )2007( طالعه شده استم.  
  

  موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 
 15برش مورد مطالعه در یال جنـوبی تاقـدیس کـوه سـیاه در     

 Eکیلومتري شمال شهرستان دهدشت با مختصات جغرافیایی 
ــهو در "N  30° 54' 31.86و  50° '36 "38.80 ــذه پهن   ای

  ایـذه بخشـی از زاگــرس   پهنـه ). 1شــکل (قـرار گرفتـه اسـت    
رده بـوده و در امتـداد یـک شکسـتگی آشـکار در      چـین خـو  

ــت       ــه اس ــرار گرفت ــع ق ــرس مرتف ــل زاگ ــی گس ــوب غرب جن
(Sherkati & Letouzey, 2004) . مزبـور را   پهنـه گسل ایذه

در . کنـد به دو بخش شمال غرب و جنوب شـرق تقسـیم مـی   
ــروه     ــازندهاي گ ــها از س ــته تاقدیس ــی هس ــمال غرب ــش ش بخ

 ،هـاي نفتـی اسـت   ون تلهتشکیل شده و بد) کرتاسه(بنگستان 
آسـماري  سـازند  در بخش جنوب شرقی سنگ آهکهـاي   اما

ســازنده هســته تاقدیسهاســت کــه بــالا ) میوســنـ    الیگوســن(
داشتن میدانهاي . دهدآمدگی و فرسایش کمتري را نشان می

هاي بـارز بخـش جنـوب شـرقی ایـذه      نفتی و گازي از ویژگی
  ).1383آقانباتی،(است 

  
  روش مطالعه

تعیین سن و زیست چینه نگاري سـازند گـورپی در    به منظور
متر از رسوبات کرتاسه بـالایی   225 ،برش تاقدیس کوه سیاه

ایـن برداشـت از بخشـهاي بـالایی     . مورد مطالعه قـرار گرفـت  
سازند ایلام تا بخش پـایینی سـازند پابـده جهـت تعیـین مـرز       

 135پایینی و بالایی سازند گـورپی انجـام گرفـت و طـی آن     
نمونه نرم به طـور مـنظم و    50نمونه سخت و  85شامل نمونه 

در برخـی  . متري برداشت گردید 2سیستماتیک و در فواصل 
از بخشها به علت تغییر رخساره فواصل نمونـه بـرداري کمتـر    

هاي سخت و سنگی مقاطع نـازك تهیـه   از نمونه. انتخاب شد
محـوري عکـس بـرداري     شد و از فسیلهاي با برشهاي کـاملاً 

هاي ایزوله تحت هاي نرم نیز جهت جدا کردن فرممونهن. شد
ــرار گرفتنــد  ــه. فرآینــد گــل شــویی ق   هــاي آمــاده شــدهنمون

و ) Longoria & VonFeldt )1991ی چـون  اسـاس منـابع   بر
Premoli Silva & Verga )2004(     در حـد جـنس و گونـه

و زونهاي زیسـتی مربـوط بـه ایـن      مورد شناسایی قرار گرفتند
) Robaszynki & Caron )1995 بـــعس منابـــرش براســـ

  .)5تا  2 هايشکل(مشخص گردید 
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تـوالی، زونهـاي زیسـتی شناسـایی      براي تعیین سن نسبی دقیق
 James & Wynd زیستی معرفی شده توسـط  هايشده با زون

)1965( ،Caron )1985( ،Sliter )1989( ،Robaszynki & 

Caron )1995 ( وVaziri-Moghaddam )2002 ( ــه مقایســـ
  .)1جدول ( اندشده

 310براي تعیین نوسانات عمق حوضـه رسـوبی، بـا شـمارش     
ــه و تعیــین مورفوتایپهــاي  135 فســیل از هــر از  3و  2، 1نمون

ها تعیین گردید و منحنـی مربـوط   درصد آن شناورداران روزن
بر این اساس . ترسیم شد 3به تغییرات درصد مورفوتایپ نوع 

ات عمق حوضه رسوبی سازند گورپی در ناحیـه مـورد   نوسان
  هايکــه بــا نتــایج حاصــل از مطالعــه برشــ مطالعــه تعیــین شــد

تنگ بوالفارس و تاقدیس آغـار مـورد مقایسـه قـرار گرفـت      
  ).6 شکل(

  

)1( 

)2( 

)3( 

 ).1384 ،بختیاري( برش تاقدیس آغار ـ3برش تنگ بوالفارس،  ـ2برش تاقیس کوه سیاه، ـ 1 ؛مطالعه مورد برشهاي به یابی دست راههاي نقشه: 1 شکل
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  سنگ چینه نگـاري سـازند گـورپی در بـرش تاقـدیس     
  کوه سیاه

واقـع در   هاي سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاهنهشته
واحد  13متر ضخامت داشته و شامل  212 ایذه اريساخت پهنه

  عمــده ایــن بــرش شــامل    ســنگ شناســی . ســنگی اســت 
هاي و شیل با میان لایه ، شیل آهکیآهک شیلی، شیلسنگ 
سـازند گـورپی در ایـن بـرش بـه       .آهکی است سنگنازك 

ــازي      ــک ناهمس ــا ی ــلام و ب ــازند ای ــر روي س ــته ب ــور پیوس ط
سـازند پابـده   ارغوانی رنگ قاعـده  هاي شیلزیر در فرسایشی 

  .قرار گرفته است
  

  ه نگاري سازند گورپی   نمقایسه سنگ چی
واقع در مرز مشـترك   سازند گورپی در برش تنگ بوالفارس

متر  112با ضخامت  ایذه و فروافتادگی دزفول اريساخت پهنه
ایـن   سنگ شناسی غالـب . اي استواحد سنگ چینه 3شامل 

هاي نـازك  رنی و شیل با میان لایهآهکهاي ما سنگبرش را 
سازند گـورپی در بـرش   . دهدتشکیل میآهک مارنی  سنگ

تنگ بوالفارس با حد تماس پیوسته با سـازند ایـلام در زیـر و    
سـازند   قاعـده  رنـگ  ارغـوانی  شـیلهاي حد تماس ناپیوسته با 

  ).1390رضائیان، (شود پابده در بالا مشخص می
واقع در ناحیه فارس داخلی  آبادسازند گورپی در برش فیروز

. واحـد سـنگی تشـکیل شـده اسـت      7متر ضخامت از  146با 
آهکهـاي مـارنی و    سـنگ اصلی ایـن بـرش را    سنگ شناسی

ــی  ــدمــارن تشــکیل م ــا  ســازند گــورپی . دهن ــرش ب ــن ب در ای
سازند ایلام را پوشانده و حد تماس بالایی آن بـا   ،ناپیوستگی

ــیلهاي ــوانی ش ــگ ارغ ــده رن ــد  قاع ــازند پاب ــورت  س ــه ص ه ب
  ).1389زاده، گردي( ناپیوستگی فرسایشی است

  
زیست چینه نگاري سـازند گـورپی در بـرش تاقـدیس     

 کوه سیاه  
  هـب یاهـوه سـس کـرش تاقدیـدر ب اورــشنداران طالعه روزنـم

گردید که بر این اساس منجر گونه  45جنس و  16شناسایی  
رفـی شـد   و مع شناسـایی زون زیستی بـراي سـازند گـورپی     8
ــا و ا چنــین بــرهم. )7 شــکل( ســاس پخــش و پراکنــدگی فون

 8 فاصـله  از قاعده تـوالی مـورد مطالعـه تـا     ،هاي سنگیویژگی
 30شـماره   متعلق به سازند ایلام بوده و با زون زیسـتی  ،متري

 Rotalia sp. 22بــا عنــوان  ) Wynd )1965در نوشــته 

(Rotalia cf. skourensis)-algae Assemblage Zone 
سن این زون زیستی از کنیاسین تا کامپانین در . ابقت داردمط

زون در زیسـت به دلیل قرارگیري ایـن   .نظر گرفته شده است
سـازند گـورپی، سـن آن در بـرش      1زیر زون زیستی شـماره  

 هـاي زیسـتی  زون .شودمورد مطالعه به کنیاسین نسبت داده می
  : سازند گورپی عبارتند از شناسایی شده در

  
 Dicarinella concavata Interval Zone of Sigal: 1ن زیست زو

(1955)   
بوده و حد زیرین آن با اولـین   بینابینیاین زون زیستی از نوع 

و حـد بـالایی آن بـا     Dicarinella concavataظهور گونـه  
. شـود مشـخص مـی  Dicarinella asymetrica اولین ظهـور  

 هـــــاي همـــــراه در ایـــــن زون زیســـــتی شـــــامل گونـــــه
Archaeoglobigerina cretacea ،Dicarinella coronata ،

Heterohelix sp. ،Marginotruncana marginata ،
Marginotruncana primitiva ،Marginotruncana 

pseudolinneiana ،Marginotruncana sigali و 
Muricohedbergella sp. هستند.  

متـري بـرش مـورد     12تـا   8از ضـخامت  کـه  زون زیستاین 
از بخـش پـایینی   ، متر ضخامت دارد 4ه را شامل شده و مطالع

 & Robaszynki تورونین پسـین تـا سـانتونین پیشـین توسـط     

Caron )1995(      کنیاسین پسـین تـا سـانتونین پیشـین حوضـه ،
از ناحیه نیز و  )1989( Sliterو ) Caron )1985 تتیس توسط

ــتان ــط سروس ــزارش ) Vaziri-Moghaddam )2002 توس گ
در برش مورد مطالعه با توجه  زونزیستاین سن . شده است

 Rotalia sp. 22 (Rotalia زونزیستگیري بر روي به قرار
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cf. skourensis)-algae Assemblage Zone   اوایـــل
  .سانتونین پیشین در نظر گرفته شده است

 
 Dicarinella asymetrica Total Range Zone of  : 2زیست زون 

Postoma (1971)  
بـوده و حـد زیـرین    اي بخشـی  گسترهیستی از نوع این زون ز

 Dicarinella asymetricaآن با پیدایش اولین حضور گونه 
شروع و حد بالایی آن با آخرین حضور این گونـه مشـخص   

ــامل گونــــه .شــــودمــــی ــراه در ایــــن زون شــ ــاي همــ  هــ
Archaeoglobigerina cretacea ،Contusotruncana 

fornicate ،Dicarinella concavata ،Globotruncana 

arca ،Globotruncana bulloides ،Globotruncana 

hilli ،Globotruncana lapparenti ،Heterohelix sp. ،
Macroglobigerinelloides ultramicrus ،Marginotruncana 

marginata ،Marginotruncana sigali و Muricohed-

bergella sp. 56تـا   12 از ضخامت زونزیستاین . باشندمی 
 .متـر ضـخامت دارد   44متري برش مورد نظر را شامل شده و 

از ســانتونین پیشــین تــا کامپــانین پیشــین مشــابهی  زونزیســت
، سانتونین پیشـین تـا   )Robaszynki & Caron )1995 توسط

 Sliterو  )Caron )1985 حوضه تتیس توسط سانتونین پسین
 Vaziri-Moghaddam و ناحیــه سروســـتان توســـط ) 1989(
در منطقـه  زون زیسـت سـن ایـن   . گزارش شده است) 2002(

 Robaszynki & Caron مورد مطالعـه مطـابق بـا زون بنـدي    
سـانتونین پیشـین تـا اوایـل کامپـانین پیشـین در نظــر        ،)1995(

  .گرفته شده است
  

 Globotruncanita elevata Partial Range  : 3زیسـت زون  
Zone of Dalbiez (1955)  

اي و محـدوده بـوده  اي بخشـی  گسترهی از نوع این زون زیست
شود کـه  را شامل می Globotruncanita elevata از حضور

 Dicarinella asymetrica حد زیرین آن با آخرین حضـور 
 Globotruncanaو حـــد بـــالایی آن بـــا اولـــین حضـــور 

ventricosa ــه .شــودمشــخص مــی ایــن در هــاي همــراه گون
ــز زیســت ، Archaeoglobigerina cretacea شــاملزون نی

Contusotruncana fornicata ،Globotruncana arca ،
Globotruncana bulloides ،Globotruncana hilli ،

Globotruncana lapparenti ،Macroglobigerinelloides 

ultramicrus ،Marginotruncana coronata ،Muricohed-

bergella sp.  وRugoglobigerina rugosa ایــن  .هســتند
متري برش مـورد مطالعـه را    72تا  56از ضخامت زون زیست

زون مــورد زیسـت . متـر ضـخامت دارد   16شـود و  شـامل مـی  
 Robaszynki & Caron از کامپــانین پیشــین توســطبحــث 

ــط  )1995( ــیس توس ــه تت ــین حوض ــانین پیش  Caron ، از کامپ
ــین از ) 1989( Sliterو ) 1985( ــتان  و همچنـ ــه سروسـ ناحیـ

ــط ــرس  ) Vaziri-Moghaddam )2002 توسـ ــه زاگـ و ناحیـ
سـن  . گـزارش شـده اسـت   ) James & Wynd )1965 توسط

  .زون در شمال دهدشت کامپانین پیشین استزیستاین 
 

 Globotruncana ventricosa Interval Zone of : 4زیسـت زون 
Dalbiez (1955)  

بوده و حد زیرین آن با اولـین   بینابینیاین زون زیستی از نوع 
ــا  Globotruncana ventricosaظهــور  و حــد بــالایی آن ب

مشـخص   Radotruncana calcarataاولـین حضـور گونـه    
 شـامل  زونزیسـت هـاي همـراه در ایـن    برخی گونـه  .شودمی

Archaeoglobigerina cretacea ،Contusotruncana 

fornicata ،Globotruncana arca ،Globotruncana 

bulloides ،Globotruncana hilli ،Globotruncana 

lapparenti ،Globotruncana linneiana ،Globotruncanita 

elevata ،Heterohelix sp. ،Macroglobigerinelloides 

ultramicrus و Rugoglobigerina rugosa ایـن   .باشندمی
متري برش مـورد مطالعـه را    86تا  72 از ضخامت زونزیست

ــه    ــده و ب ــامل ش ــر  14ش ــخامت مت ــذکورزون . داردض از  م
 & Robaszynki کامپـانین میـانی تـا کامپـانین پسـین توسـط      

Caron )1995( کامپــانین میــانی تــا کامپــانین پســین حوضــه ،
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ــط  ــیس توسـ ــه و ) 1989( Sliterو ) Caron )1985 تتـ ناحیـ
ــط  ــتان توس ــزارش  )Vaziri-Moghaddam )2002 سروس گ

در شـمال دهدشـت کامپـانین    زون زیستسن این . شده است
  .کامپانین پسین است میانی تا

 
 Radotruncana calcarata Total Range Zoneof 5زیست زون 

Herm (1962)      
حـد زیـرین آن    ،بودهاي کامل گسترهاین زون زیستی از نوع 

و حـد   Radotruncana calcarata گونـه  حضـور بـا اولـین   
 .شـود بالایی آن بـا آخـرین حضـور ایـن گونـه مشـخص مـی       

-Archaeoglobi زونزیســته ایــن فســیلهاي همــرااز برخــی 

gerina cretacea ،Contusotruncana fornicata ،
Globotruncana arca ،Globotruncana bulloides ،

Globotruncana lapparenti ،Globotruncanita 

stuartiformis و Rugoglobigerina sp. ــتند ــن زون . هس ای
مل متري بـرش مـورد مطالعـه را شـا     98تا 86زیستی ضخامت 

از کامپــانین زون زیســتایــن . متــر ضــخامت دارد 12شــده و 
، از کامپـانین  )Robaszynki & Caron )1995ط پسـین توس ـ 

) 1989( Sliterو ) Caron )1985 پسین حوضه تتیس توسـط 
 )Vaziri-Moghaddam )2002ط توس ـناحیه سروسـتان   از و

در شـمال دهدشـت بـه    زون زیسـت ایـن  . گزارش شده است
  .شودن نسبت داده میکامپانین پسی

 
 Globotruncanella havanensis Partial Range:  6زیست زون 

Zone of Caron (1978)  
اي محـدوده و  بـوده  گسترهاي بخشیاز نوع این زون زیستی 

  را شــــامل Globotruncanella havanensis حضـــور  از
 Radotruncanaحضورحد زیرین آن با آخرین شود که می

calcarata الایی آن با اولین ظهورو حد ب Globotruncana 

aegyptiaca  هـاي همــراه در ایــن  گونــه. شــودمشــخص مـی
-Contusotruncana fornicata ،Globo شـامل زون زیسـت 

truncana arca ،Globotruncana bulloides ،
Macroglobigerinelloides ultramicrus  وRugoglobi-

gerina rugosa 108تـا   98 این زون زیستی ضخامت. است 
متـر ضـخامت    10متري برش مـورد مطالعـه را شـامل شـده و     

 Robaszynkiاز کامپانین پسین توسـط  زون زیستاین . دارد

& Caron )1995(    ــیس ــه تت ــن حوض ــتین پیش و از ماستریش
. گزارش شده است) 1989( Sliter و) Caron )1985 توسط

در شمال دهدشت، مطابق با زیسـت زون  زون زیستسن این 
، کامپـانین پسـین در   )Robaszynki & Caron )1995نـدي  ب

  .نظر گرفته شده است
  

 Globotruncana aegyptiaca Interval Zone of: 7زیست زون 
Caron (1985)  

د زیــرین آن بــا بــوده و حــ بینــابینیایــن زون زیســتی از نــوع 
و حـد   Globotruncana aegyptiaca پیدایش اولـین گونـه  

تعیـین   Gansserina gansseri ونـه بالایی آن بـا پیـدایش گ  
ــی ــودمـ ــتی     .شـ ــن زون زیسـ ــراه ایـ ــیلهاي همـ ــامل فسـ شـ

Archaeoglobigerina cretacea ،Contusotruncana 

patelliformis ،Globotrncanita stuartiformis ،Glob-

otruncana bulloides ،Globotruncana falsostuarti ،
Globotruncana hilli ،Globotruncana lapparenti ،

Globotruncana linneiana ،Globotruncanita 

angulata ،Globotruncanita stuarti ،Heterohelix sp. ،
Macroglobigerinelloides ultramicrus ،Muricohed-

bergella sp.  وRugoglobigerina rugosa ایــن  .هســتند
متـري بـرش مـورد نظـر را      174تا  108زون زیستی ضخامت 

ایـن زون از کامپــانین  . متـر ضـخامت دارد    66شـامل شـده و   
 & Robaszynkiتوسط پسین تا بخش بالایی کامپانین پسین 

Caron )1995 (  و از ماستریشتین پیشین حوضه تتیس توسـط
Caron )1985 ( وSliter )1989 (    گزارش شـده اسـت، سـن

 در شــمال دهدشــت، مطــابق بــا زون بنــدي زون زیســتایــن 
Robaszynki & Caron )1995(     کامپـانین پسـین تـا بخـش ،

  .بالایی کامپانین پسین در نظر گرفته شده است
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 و )James & Wynd )1965(، Caron )1985(، Sliter )1989(، Vaziri-Moghaddam )2002 توسط شده معرفی بایوزونهاي مقایسه: 1جدول 
Robaszynski & Caron )1995( سیاه کوه تاقدیس برش در گورپی سازند براي شده تعیین بایوزونهاي با. 
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   .داران شناور سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاهاز برخی روزن SEMتصاویر : 2شکل

Figs 1a-1c: spiral, peripheral and umbilical view of Marginotruncana sinousa. Figs 2a-2c: spiral, peripheral and 

umbilical view of Globotruncana hilli. Figs 3a-3c: spiral, peripheral and umbilical view of Muricohedbergella 

holmdelensis. Figs 4a-4c: spiral, peripheral and umbilical view of Marginotruncana marginata. Figs 5a-5c: spiral, 

peripheral and umbilical view of Globotruncana arca. Figs 6a-6c: spiral, peripheral and umbilical view of 

Marginotruncana renzi. Figs 7a-7c: spiral, peripheral and umbilical view of Dicarinella asymetrica. Figs 8a-8c: spiral, 

peripheral and umbilical view of Dicarinella concavata.Figs 9a-9c: spiral, peripheral and umbilical view of Dicarinella 

cf. concavata. Figs 10a-10c: spiral, peripheral and umbilical view of Muricohedbergella sliteri. Figs 11a-11c: spiral, 

peripheral and umbilical view of Globotruncana cf. orientalis. Figs 12a-12c: spiral, peripheral and umbilical view of 

Globotruncana cf. bulloides. 
 

   .داران شناور سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاهاز برخی روزن SEMتصاویر : 3شکل

Figs 1a-1c: spiral, peripheral and umbilical view of Globotruncana orientalis. Figs 2a-2c: spiral, peripheral and 

umbilical view of Globotruncanita cf. angulata. Figs 3a-3c: spiral, peripheral and umbilical view of Globotruncana 

mariei. Figs 4a-4c: spiral, peripheral and umbilical view of Marginotruncana paraconcavata. Figs 5a-5c: spiral, 

peripheral and umbilical view of Gansserina gansseri. Figs 6a-6c: spiral, peripheral and umbilical view of 

Globotruncanita stuarti . Figs7a-7c: spiral, peripheral and umbilical view of Contusotruncana plummera . Figs 8a-8c: 

Globotruncana arca. Figs 9a-9c: spiral, peripheral and umbilical view of Contusotruncana patelliformis. Figs 10a-10c: 

spiral, peripheral and umbilical view of Marginotruncana cf. pseudolinneiana. Figs 11a-11b: spiral and peripheral view 

of Contusatruncana fornicate. Figs 12a-12b: umbilical and peripheral view of Globotruncana linneiana. Figs 13a-13b: 

Heterohelix sp. 
  

   .داران شناور سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاهیر برش محوري از برخی روزنتصاو: 4شکل

Fig 1:Dicarinella concavata, Fig 2: Marginotruncana sigali, Fig 3: Dicarinella asymetrica, Fig 4: Muricohedbergella 

planispira, Fig 5: Contusatruncana fornicata, Fig 6: Marginotruncana renzi, Fig 7: Marginotruncana marginata, Fig 8: 

Globotruncana lapparenti, Fig 9: Macroglobigerinelloides subcarinatus, Fig 10: Globotruncana bulloides, Fig 11: 

Macroglobigerinelloides bollii, Fig 12: Marginotruncana coronata, Fig 13: Globotruncana orientalis, Fig 14: 

Globotruncana hilli, Fig 15: Globotruncana arca, Fig 16: Globotruncana mariei, Fig 17:Contusotruncana 

patelliformis. 
 

   .داران شناور سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاهتصاویر برش محوري از برخی روزن: 5شکل

Fig 1: Globotruncana falsostuarti, Fig 2: Rogoglobigerina hexacamerata, Fig 3: Globotruncanita angulata, Fig 4: 
Globotruncana aegyptica, Fig 5: Globotruncana insignis, Fig 6: Globotruncana stuartiformis, Fig 7: 
Muricohedbergella monmothensis, Fig 8: Globotruncana ventricosa, Fig 9: Globotruncanella havanensis, Fig 10: 
Globotruncanita stuarti, Fig 11: Rogoglobigerina rugosa, Fig 12: Gansserina gansseri, Fig 13: Globotruncana hilli, 

Fig 14: Globotruncana rosetta, Fig 15: Radotruncana calcarata.  
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ــت زون   Gansserina gansseri Interval Zone of: 8زیس
Premoli Silva & Bolli (1973)  

  بــوده و حــد زیــرین آن بــا بینــابینیایــن زون زیســتی از نــوع 
و حد بالایی آن  Gansserina gansseri اولین پیدایش گونه

ــین   ــا اولـ ــوربـ ــه  ظهـ   Contusotruncana contuseگونـ
  .شـــودشـــخص مـــیم Racemiguemblina fructicosa و

-Contusotrun شـامل زون زیسـت در ایـن   هاي همـراه گونه

cana fornicata ،Globotruncana arca ،Globotrun-

cana bulloides ،Globotruncana hilli ،
Globotruncana insignis ،Globotruncana lappa-

renti ،Globotruncana orientalis ،Globotruncana 

ventricosa ،Globotruncanella sp. ،Heterohelix sp. ،
Macroglobigerinelloides ultramicrus ،Muricohed-

bergella sp. ،Radotruncana subspinosa  و Rugo-

globigerina rugosa ایــن زون زیســتی ضــخامت . هســتند
متـر   46متري برش مورد مطالعه را شامل شـده و   220تا  174

یی کامپانین پسین از بخش بالازون زیستاین  .ضخامت دارد
 Robaszynki & Caronتا بخش زیرین ماستریشـتین توسـط   

و از ماستریشتین پیشین تا ماستریشـتین پسـین حوضـه    ) 1995(
 توسـط نیـز  و ) 1989( Sliterو ) Caron )1985 تتیس توسط

Vaziri-Moghaddam )2002 ( از ناحیــه سروســتان گــزارش
مطـابق بـا   در شمال دهدشت، زون زیستسن این  .شده است
، کامپانین پسـین  )Robaszynki & Caron )1995 زون بندي

 .تا بخش زیرین ماستریشتین پیشین در نظر گرفته شـده اسـت  
 Contusotruncanaزون زیستیدر برش تاقدیس کوه سیاه 

contusa - Racemiguemblina fructicosa Interval 
Zone      دیده نشده و بر این اساس سـن بخـش انتهـایی سـازند

ــ ــین پیشــین تشــخیص داده    گ   ورپی در ایــن بــرش ماستریش
  . شده است

تــا  B220 ، بعــد از نمونــهشــناورداران براسـاس مطالعــه روزن 
ایـن  . بـه سـازند پابـده اسـت    تعلق ممورد مطالعه، انتهاي برش 

پالئوسن  شناورداران بخش از برش مورد مطالعه حاوي روزن

 Morzovella angulataبـوده و بـا زون زیسـتی    (P3)پسین 

igorina pusilla Zone  ایـن زون زیسـتی   . کنـد مطابقت می
) Robaszynki & Caron )1995 از پالئوسـن پسـین توسـط   

گیـري رسـوبات سـازند    با توجـه بـه قرار  .  گزارش شده است
پابده به سن پالئوسـن پسـین بـر روي سـازند گـورپی بـا سـن        
ماستریشین پیشین، مرز این دو سازند در این برش به صـورت  

  .باشدناپیوستگی فرسایشی می
  

مقایسه سازند گورپی در برش تاقدیس کـوه سـیاه بـا بـرش     
 تنگ بوالفارس و تاقدیس آغار

داران شــناور از جملــه روزن شــامل تعــداديســازند گــورپی 
 Globotruncanitaو  Globotruncanaهـاي مختلـف   گونه

هـاي  داران شـناور از گروه روزن). Kalantari, 1976( اسـت 
هـاي کرتاسـه   شاخص و مفید در تعیین سن نسبی لایـه  فسیلی

توان بـر اسـاس پخـش و    بنابراین می. بالایی به شمار می روند
هاي زیستی موجود، یین زونداران شناور و تعپراکندگی روزن

هاي مختلـف  گذاري سازند گورپی را در بخش ـشروع رسوب
هـاي  بـر اسـاس حضـور گونـه    . حوضه زاگرس مشخص کرد

 ،هـاي زیسـتی مربوطـه   داران شناور و تعیین زونمختلف روزن
سن اوایـل سـانتونین پیشـین تـا ماستریشـین پیشـین بـراي ایـن         

سـن ایـن   . شـود سازند در برش تاقدیس کوه سیاه پیشنهاد می
سازند در برش تنگ بوالفارس، سانتونین پیشین تا ماستریشین 

و در برش فیروزآباد، سانتونین پسـین  ) 1390رضائیان، (میانی 
ــانی  ــا توجــه . اســت) 1389زاده، گــردي(تــا ماستریشــین می ب

سـن قاعـده    Dicarinella asymetricaحضور زون زیسـتی  
سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاه، تنگ بوالفـارس و  

بـر ایـن اسـاس    ). 8 شـکل (باشـد  برش فیروزآباد سانتونین می
بـرش تاقــدیس کـوه ســیاه    3گـذاري ایــن سـازند در   رسـوب 

و ) تنــگ بوالفــارس(، تاقــدیس بنگســتان )تشــمال دهدشــ(
البتـه  . از سانتونین شروع شده است) تاقدیس آغار(فیروزآباد 

اوایل  به سن( Dicarinella concavataحضور زون زیستی 
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این  نبودبرش تاقدیس کوه سیاه و  در قاعده) سانتونین پیشین
آباد بیـانگر ایـن   ستی در برش تنگ بوالفارس و فیروززون زی
ه سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاه زودتـر از  است ک

دو بـرش مــذکور شــروع بــه نهشــته شــدن کــرده و در اوایــل  
متـر را داشـته    100این ناحیـه عمـق بـیش از     ،سانتونین پیشین

بـرش تنـگ   همـین زمـان در    این در حالی است که در .است
گـذاري سـازند ایـلام و در بـرش تاقـدیس      بوالفارس رسـوب 
بـالا آمـدن نسـبی     .شـود گـذاري دیـده مـی   آغار عدم رسوب

روي آب در ا در ســانتونین پیشــین و تــداوم پــیشســطح آبهــ
ثیر أسانتونین پسین به تدریج ناحیه تنگ بوالفارس را تحت ت ـ

گذاري سـازند گـورپی   و عمق حوضه براي رسوب دادهقرار 
اما در ناحیه فیروزآباد بالا آمدن نسبی سطح  ،شودمناسب می

سـازند گـورپی آمـاده     حوضه را براي نهشتباره آبها به یک
هاي تاقـدیس  گذاري سازند گـورپی در برش ـ رسوب. کندمی

فیروزآبـاد تـا ماستریشـین ادامـه      و کوه سیاه، تنگ بوالفـارس 
آخـرین زون زیسـتی سـازند گـورپی در بـرش      . کنـد پیدا می

 .باشـد مـی  Gansserina gansseri Zoneتاقدیس کوه سیاه 
اوایل ماستریشـین  انتهاي این برش تا سن  الاًبراین اساس احتم

و  سازند پابده با رخسـاره پلاژیـک  در این زمان . پیشین است
بـر روي سـازند گـورپی    ناپیوستگی فرسایشی  به واسطه یک

گـذاري سـازند   این در حالی است که رسـوب . گیردقرار می
گورپی در نواحی جنوب غرب فیروزآباد و تنـگ بوالفـارس   

به طـوري کـه آخـرین     ،میانی ادامه داشته است تا ماستریشین
ــرش      ــن دو ب ــورپی در ای ــازند گ ــه س ــوط ب ــتی مرب زون زیس
Contusotruncana contusa - Racemiguemblina 

fructicosa ــت ــدن    . اس ــایین آم ــا پ ــانی ب ــین می در ماستریش
گـذاري سـازند گـورپی در ایـن     ناگهانی سـطح آب رسـوب  

زمـانی و بـه طـور     رسـد و بـا یـک وقفـه    نواحی به اتمـام مـی  
ناپیوسته فرسایشی سازند پابده بـا رخسـاره پلاژیـک بـر روي     

مقایسـه سـنگ چینـه نگـاري و     . سازند گورپی قرار می گیرد
زیست چینه نگـاري سـازند گـورپی در بـرش تاقـدیس کـوه       

ــا برشــهاي تاقــدیس آغــار و تنــگ بوالفــارس    نشــان ،ســیاه ب
سـانتونین  ناحیه دهدشت و تنگ بوالفارس در اوایـل   دهدمی

گذاري ولی آغاز رسوب ،متر عمق داشته 100پیشین بیش از 
ایـن  . سازند گورپی در ناحیه دهدشت به وقوع پیوسته اسـت 

عـدم  در ایـن زمـان   در حالی اسـت کـه در ناحیـه فیروزآبـاد     
  .بوده است حاکمگذاري رسوب

  
  شناورداران پالئواکولوژي روزن

دمـا و عمـق    شـناور داران از مهمترین عوامل در توزیـع روزن 
البتـه سـایر عوامـل محیطـی از جملـه میـزان مـواد        . آب است

ــز    ــفتگی آب نی ــوري و آش ــتر، ش ــف بس ــرایط ک ــذایی، ش   غ
 تواند اثر قابل توجهی بر توزیع این موجودات داشته باشـد می

)Hart & Bailey, 1979( .ثیر شـرایط محیطـی   أبا توجه به ت ـ
ــها، روزن   ــونی اقیانوس ــع ف ــر تجم ــناوداران ب ــاس  رش را براس

  :کنند که عبارتند ازگروه تقسیم می 3راهبردهاي زیستی به 
هایی با اندازه کوچـک،  این گروه داراي صدف :R راهبردـ 1

توزیع ایـن گـروه در   . هاي نازك هستندتزئینات کم و دیواره
محیطهـاي یوتروفیـک را    محیط بسیار گسترده بوده و عمـدتاً 

ربــوط بــه ایــن گــروه از جملــه جنســهاي م. کننــداشــغال مــی
Heterohelix sp.  وHedbergella sp. است.  

این گروه مورفوتایپهـاي پیچیـده تـک کارنـه     : K راهبرد ـ2
ــل  ــل   Globotruncanita elevataمثــ ــه مثــ و دو کارنــ

Globotruncana sp. هاي این گروه عرض. شوندرا شامل می
چنـین  هم. دهنـد الیگوتروفیک را ترجیح می شرایطتر و پایین

هـاي گرمتـر و   ي را شـامل شـده وآب  ین گروه جمعیت کمتـر ا
  . کنندپایدارتر را اشغال می

ایـن گـروه حدواسـط دو     ریخـت شناسـی  : R/K راهبرد ـ3
و بر این اساس به دو زیر گروه قابـل تقسـیم    استگروه قبلی 

  :هستند
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که بیشتر راهبرد  Dicarinella concavata مثل انواعی) الف
K روکواســـپیرال داراي کارنهـــايبـــا صـــدفهاي ت دارنـــد و  

  . اي شناخته می شوندحاشیه
کـه بیشـتر    Archeoglobigerina cretacea مثل انواعی) ب

هاي تروکواســپیرال کوتــاه و  بــا صــدف  دارنــد و R راهبــرد
  .(Petrizzo, 2002)شوند حجرات کروي شناخته می

ــناورداران روزن ــدتاً   ش ــه عم ــتند ک ــوداتی هس ــهدر  موج  پهن
داران کـه در  هایی از این روزنگروه. نندکمیی زیست اننور

کننـد نسـبت بـه انـواعی کـه بـه       تر زندگی مـی آبهاي سطحی
اي کـوچکتر و  اندازه ،اندتر سازگاري پیدا کردههاي عمیقآب

گـروه   3 ی،عمق ـویژگیهاي بر اساس  .تر دارندصدفهایی نازک
داران کرتاسه تشخیص داده شده است روزن هاياز مورفوتایپ

  یــا فونــاي آبهــاي کــم عمــق  1مورفوتایــپ نــوع امل شــکــه 
یـا فونـاي آبهـاي حدواسـط      2 ، مورفوتایپ نـوع )متر 50-0(
یـا فونـاي آبهـاي عمیـق      3 ، مورفوتایـپ نـوع  )متر  50-100(
 & Hart et al., 1986; Hart(هسـتند  ) متـر  100تر از پایین(

Bailey, 1979; Keller et al, 2002 ()2جدول.(  
 Hedbergellaر بـا حجـرات کـروي ماننـد    روزن داران شناو

sp.    صـدف مسـتقیم ماننـد    بـا و فرمهـاي Heterohelix sp.، 
روي داران پلانکتــونی هســتند کــه در طــی پــیشاولــین روزن

  دارانـی هسـتند کـه در طــی   شـوند و آخـرین روزن  ظـاهر مـی  
  .(Eicher & Worstell, 1970)شوند روي منقرض میپس

  
ري سازند گورپی در بـرش  گذاسوبتغییرات عمق محیط ر

ــوه  ــدیس ک ــر در مورفوتایپ   تاق ــاس تغیی ــیاه براس ــايس   ه
  داران پلانکتونیکروزن

هـاي  هض ـتعیین عمق دیرینـه از اهمیـت زیـادي در تفسـیر حو    
تغییرات سـطح آب دریـا برخـوردار     بررسیرسوبی قدیمه و 

یکــی از  شــناورداران اســتفاده از مورفوتایپهــاي روزن. اســت
 آیـد ارزیـابی عمـق دیرینـه بـه شـمار مـی      روشهاي عمـده در  

)Vander Zwaan et al., 1990( . ــه ــاس مطالعـ براسـ

ــاي روزن ــناورداران مورفوتایپه ــرش   ش ــورپی در ب ــازند گ س
گـذاري بـه   نوسانات عمق حوضه رسـوب  ،تاقدیس کوه سیاه

  :این صورت تشخیص داده شده است
اي سازند گـورپی در اوایـل سـانتونین پیشـین بـه      بخش قاعده

لیل حضور انواع مورفوتایپهاي آبهاي عمیـق، نشـانگر عمـق    د
بافـت پکسـتون بـه همـراه گلوکونیـت و      . اسـت زیاد حوضـه  

گـذاري پـایین طـی ایـن زمـان      فسفات بیانگر سرعت رسـوب 
 Dicarinella( 1به سمت بخـش بـالایی زون زیسـتی    . است

concavata Zone(،    کاسـته شــده و  3از میـزان مورفوتایـپ  
ناحیـه کـم عمـق     شناورداران و روزن زيکف دارانبر روزن

ایـن شـواهد بیـانگر    . شـود افزوده مـی  .Heterohelix spنظیر 
ایـن شـرایط   . گذاري در این زمان اسـت کاهش عمق رسوب

 بـه ) Dicarinella concavata( 1در مرز تبدیل زون زیستی 
2 )Dicarinella asymetrica (چنان وجود داردنیز هم .  

 Dicarinella( 2زون زیسـتی   وط بـه قاعـده  هاي مربلایهدر 

asymetrica Zone (وجود  داران مناطق عمیق،افزایش روزن
و  .Globotruncana spدارانــــــــی ماننــــــــد  روزن

Marginotruncana sp.    ــاوي ــتون و حـ ــت پکسـ ــا بافـ بـ
بیانگر بالا آمدن سطح آب و افـزایش   ،گلوکونیت و فسفات

هاي بخش زیـرین  در ادامه از لایه .گذاري استعمق رسوب
 .Heterohelix sp داران مناطق کم عمق مانندروزنتا میانی، 

که گویاي کـاهش عمـق    یابندبه طور چشمگیري افزایش می
 Dicarinella( 2در قسمت میانی زون زیستی . حوضه است

asymetrica(، هاي منـاطق عمیـق بـا بافـت     افزایش مورفوتایپ
. ذاري اسـت گ ـپکستون گویاي افزایش مجدد عمـق رسـوب  

مناطق عمیق به سمت بخـش بـالایی ایـن     هايمیزان مورفوتایپ
ایـن  زون زیستی به تدریج کاهش یافته و در بـالاترین بخـش   

  .شــود هــا افــزوده مــی  زون زیســتی مجــدداً بــر درصــد آن   
  )Dicarinella asymetrica( 2نهایتــاً در مــرز زون زیســتی 

اقل ایـن درصـد بـه حـد    ) Globotruncanita elevata( 3بـه  
  . رسدمی
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  .)Keller et al., 2002(کرتاسه  شناورداران انواع مورفوتایپهاي روزن: 2جدول 

  
 Globotruncanita( 3در قاعــده رســوبات زون زیســتی    

elevata(،     روزن داران منــاطق عمیــق بــه تــدریج افــزایش  
ــی ــتی   م ــانی زون زیس ــش می ــد و در بخ -Globotrun( 3یابن

canita elevata(،  ــزایش ــا افــ ــد  روزن بــ ــی ماننــ دارانــ
Globotruncana sp.  وGlobotruncanita sp.،  حــداکثر

بـا   ،در بخش بالایی این زون زیستی. استوجود داشته عمق 
 Macroglobigerinelloides افــزایش روزن دارانــی ماننــد

ultramicrus ،Archaeoglobigerina cretacea  و
Heterohelix sp. روي داده اسـت روي و کاهش عمق پس. 

روي و بالا آمدن تدریجی سطح آب دریـا بـه تـدریج    با پیش
 4اي زون زیستی خش قاعدهدر ب 3درصد مورفوتایپهاي نوع 

)Globotruncana ventricosa ( بــا . کنــدافــزایش پیــدا مـی
در بخـش بــالایی زون   1افـزایش تـدریجی مورفوتایـپ نـوع     

سـطح آب دریـا    ،)Globotruncana ventricosa( 4زیستی 
 5شروع به پـایین آمـدن کـرده و ایـن رونـد در زون زیسـتی       

)Radotruncana calcarata (  کنـد، بـه   دا مـی هـم ادامـه پی ـ
 Radotruncana( 5نحوي که در بخش بالایی زون زیسـتی  

calcarata (   افـزایش  . شـود دیـده مـی  حداکثر کـاهش عمـق
روي مورفوتایپهاي فونـاي کـم عمـق نشـان دهنـده ایـن پـس       

 Globotruncanella( 6در زون زیســـــــتی . اســــــت 

havanensis(،        درصـد مورفوتایپهـاي کـم عمـق و عمیـق بـه
  کند که نشانگر تغییرات سطح آب دریا غییر میطور متناوبی ت

  مثال  مشخصات  عمق  گروه

1   
  متر 50تا  0

داراي پوسته مستقیم و  1 مورفوتایپ
  تروکواسپرال با حجرات کروي و بدون کارن

  
  
  
 

 

2  
 
 

 متر 100تا  50
  

 با یرالتروکواسپ داراي پوسته 2 مورفوتایپ
داراي  حجرات فشرده و کارن ابتدایی یا

پوسته با حجرات کروي با پوسته بزرگ و 
  گروه اول سنگینتر نسبت به

.  

  بیش از  3
  متر 100

تروکواسپیرال با  داراي پوسته 3مورفوتایپ 
حجرات فشرده و کارنهاي قوي و یا پوسته 

دار و داراي تزئینات قوي و به شکل کارن
  محدبـ  مسطح

 
 
  

 
 

  

Rugoglobigerina sp. 

Heterohelix sp. Muricohedbergella sp. 

Contusotruncana sp. Gansserina gansseri 
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هـاي زیسـتی   در زون یاین نوسـانات عمق ـ  .در این زمان است
دارانی ماننـد  حضور روزندیگر هم وجود دارد به طوري که 

Muricohedbergella sp.  وHeterohelix sp.  در بخــش
و ) Globotruncana aegyptiaca( 7میـــانی زون زیســـتی 

 Gansserina gansseri( 8اي زون زیســتی بخــش قاعــده

Zone( ــد ــداد  مؤی ــسروی ــزایش روزنروي و پ ــا اف ــی ب داران
در بخـش انتهـایی   حجـرات فشـرده    وهاي تروکواسپیرال فرم

ــتی  ــش ) Globotruncana aegyptiaca( 7زون زیس و بخ
 ، نشان دهنـده )Gansserina gansseri( 8میانی زون زیستی 

در نهایت در مرز سـازند گـورپی   . هستندآب دریا  رويپیش

بـه سـازند پابـده کـاهش ناگهــانی عمـق سـبب خـارج شــدن        
حوضه از آب شده و سازند پابـده بـا سـن پالئوسـن پسـین بـا       

  .گیردناپیوستگی بر روي سازند گورپی قرار می
  

مقایسه نوسانات عمق آب در بـرش تاقـدیس کـوه سـیاه بـا      
ر براسـاس تغییـرات   قـدیس آغـا  تنگ بوالفارس و تا هايبرش

  داران شناور روزن 3درصد مورفوتایپ 
گـذاري سـازند گـورپی در ناحیـه دهدشـت از      شروع رسوب

در این زمان با بـالا آمـدن نسـبی    . استاوایل سانتونین پیشین 
سازند گورپی به طور پیوسته بر روي سازند ایلام ، سطح آبها

  .گرفته استقرار 

  شـمال شهرسـتان دهدشـت؛    منطقه مـورد مطالعـه در  : Aنقطه  ؛موقعیت منطقه مورد مطالعه و برشهاي مورد مقایسه با برش تاقدیس کوه سیاه: 6شکل 
B  رامهرمز؛ برش تنگ بوالفارس در شرق شهرستانC :برش فیروزآباد در جنوب غرب شهرستان فیروزآباد. 
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 اي زیستی روزن داران پلانکتون سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاههگسترش زون: 7شکل 
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 .اقدیس آغارتطابق زیستی سازند گورپی در برش تاقدیس کوه سیاه با برشهاي تنگ بوالفارس و ت: 8شکل
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در قاعده سازند گورپی در ناحیه دهدشت مورفوتایپهاي نوع 
همچنـین وجـود گلوکونیـت و     .دن ـیاببه شدت افزایش مـی  3

که  گذاري است در حالیرسوب فسفات بیانگر افزایش عمق
گــذاري ســازند ایــلام بــا ســوبر ،در بــرش تنــگ بوالفــارس

آبـاد نیـز   کم بوده و در جنوب غرب فیروزاحرخساره بنتیک 
از  ،در ناحیـه دهدشـت  . اسـت  صورت نگرفتهگذاري رسوب

اوایل سانتونین پیشین تا سـانتونین پسـین سـطح نسـبی آب بـه      
سـازند گـورپی در ناحیـه تنـگ     . کنـد طور متناوب تغییر مـی 

  سـانتونین پیشـین شـروع بـه نهشـته شــدن     زمـان  در بوالفـارس  
داران هـاي نـوع یـک و روزن   مورفوتایپ کنـد کـه فراوانـی   می

امـا در ناحیـه    ،شاهدي بـر عمـق کـم حوضـه اسـت      زيکف
گـذاري  همچنـان عـدم رسـوب    ،فیروزآباد تا سانتونین پسـین 

گذاري سازند گـورپی  با شروع رسوب. حکمفرما بوده است
 با هر سه ناحیه ،در سانتونین پسیندر جنوب غرب فیروزآباد 

 و حضور گلوکونیـت و فسـفات   3 افزایش مورفوتایپهاي نوع
گـذاري  گویـاي افـزایش عمـق محـیط رسـوب      همراه بوده و

 ،در مـرز سـانتونین بـه کامپــانین   بـا کـاهش عمــق آب   . اسـت 
کــاهش یافتــه و بــر میــزان روزن داران  3مورفوتایپهــاي نــوع 

در کامپـانین  . شـود افزوده می 1هاي نوع و مورفوتایپ زيکف
 ،Globotruncanita elevataپیشین و در قاعده زون زیستی 

در بخش میانی این  ودر هر سه ناحیه افزایش یافته عمق آب 
بــه حــداکثر  ،نــواحی دهدشــت و فیروزآبــاد درزون زیســتی 

بـه   3هـاي نـوع   کـاهش مورفوتایپ ولـی   ،رسـد مقدار خود می
بیانگرکــاهش عمــق  ،سـمت بخــش بــالایی ایــن زون زیســتی 

یپهاي نوع یـک  فراوانی مورفوتا. گذاري استحوضه رسوب
 Globotruncanaدر قاعـده زون زیسـتی   داران شناور روزن

ventricosa نشانگر عمق کـم حوضـه رسـوبی     ،هر سه ناحیه
بـه سـمت بخـش میـانی     هاي عمق زیاد ظهور مورفوتایپ. است

  را نشــانبــالا آمــدن تــدریجی ســطح آب  ،ایــن زون زیســتی
اما دربخـش بـالایی ایـن زون زیسـتی عمـق حوضـه        دهد،می

قاعـده  (رسوبی کاهش یافته و این کاهش تا کامپـانین پسـین   
ــتی ــه دارد )Radotruncana calcarata زون زیس در . ادام

ــتی ــه  Globotruncanella havanensis زون زیســ ناحیــ
هـاي کـم عمـق و    تغییـر متنـاوب درصـد مورفوتایپ    ،دهدشت

در برشهاي . عمیق نشانگر نوسان عمق آب در این زمان است
و تاقـدیس آغـار در ایـن زمـان و بـه سـمت        تنگ بوالفـارس 

کاهش عمـق حوضـه رسـوبی     ،بخش بالایی این زون زیستی
هاي مناطق کم عمـق و  افزایش میزان مورفوتایپ. شوددیده می

به طور کلی بیـانگر پـایین بـودن سـطح      زي،کفداران روزن
روند تغییر عمق حوضه رسـوبی  . آب در کامپانین پسین است

اواخـر   درکوه سیاه و تاقـدیس آغـار    در هردو برش تاقدیس
کـه   طـوري مشابه بوده به  ،کامپانین پسین و ماستریشین پیشین

 Globotruncana aegyptiacaدر بخش میانی زون زیسـتی  
ــده  ــش قاع ــتی و بخ   ،Gansserina gansseriاي زون زیس

و  .Hedbergella spبا توجه به حضـور روزن دارانـی ماننـد    
Heterohelix sp. و در بخش انتهـایی زون زیسـتی    رويپس

Globotruncana aegyptiaca     و بخـش میـانی زون زیسـتی
Gansserina gansseri  هـاي  افزایش روزن دارانـی بـا فرم  با

روي داده تروکواسپیرال با حجرات فشرده پیشروي آب دریا 
افـزایش   ،اواخر کامپانین پسین تا ماستریشـین میـانی   در. است

در برش تنـگ بوالفـارس بیـانگر     3درصد مورفوتایپهاي نوع 
در زمـان  . افزایش عمق حوضـه رسـوبی در ایـن زمـان اسـت     

در ناحیـه  روي کامـل آب دریـا   بـا پـس   و ماستریشین پیشـین 
شود در حالی کـه  حوضه رسوبی از آب خارج می ،دهدشت

گـذاري  رسوب ،آباد و تنگ بوالفارسب غرب فیروزجنودر 
در ا کاهش ناگهانی عمـق  بتا ماستریشین میانی ادامه داشته و 

. شــودماستریشـین میـانی، حوضــه رسـوبی از آب خــارج مـی    
تشابه و انطباق نسبی نوسانات عمق حوضه رسوبی در این سه 

ب دریـا بـوده اسـت    آبرش ناشی از تغییـرات جهـانی سـطح    
  ).9شکل(
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ر براساس مطالعه منحنی تغییرات مقایسه نوسانات عمق آب در برش تاقدیس کوه سیاه با نوسانات عمق آب در برش تنگ بوالفارس و تاقدیس آغا: 9شکل
 داران شناوراز روزن 3درصد مورفوتایپ 
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  گیرينتیجه

ي هـا آهکسـنگ  سـیاه را   برش تاقدیس کوههاي ابتدایی لایه
 .Rotalia sp زي به ویژه گونهمتوسط لایه حاوي فوناي کف

22 (Rotalia cf. skourensis) )   کنیاسین تا اوایـل سـانتونین
گذاري سازند گورپی شروع رسوب. دهندتشکیل می) پیشین

آهکهاي شـیلی نـازك لایـه و شـیلهاي     سنگ در این برش با 
 Dicarinellaگونـه   آهکـی حـاوي فونـاي شـناور بـه ویـژه      

concavata  ــی ــخص مـ ــودمشـ ــتی  . شـ ــابراین زون زیسـ بنـ
Dicarinella concavata ) ــل ســانتونین پیشــین ــراي ) اوای ب

بـا توجـه   . قاعده سازند گورپی در این برش پیشنهاد می شود
ــه شناســایی  ــوق زونب ــوان حــد تمــاس  مــی ،هــاي زیســتی ف ت

 کـوه سـیاه  ایـلام و گـورپی را در بـرش تاقـدیس      هايسازند
زون حضــور چنــین بــا توجــه بــه هم. پیوســته در نظــر گرفــت

هـاي انتهـایی سـازند    در لایه Gansserina gansseriزیستی 
گورپی در این برش و پوشـیده شـدن آن بـا شـیلهاي حـاوي      

 Morzovella angulataداران شناور پالئوسن از جمله روزن
توان تماس سازند گورپی و پابـده را در  می ،)پالئوسن پسین(

ســن ســازند گــورپی در بــرش . ایــن بــرش ناپیوســته دانســت
تاقدیس کوه سیاه اوایل سانتونین پیشین تا ماستریشـین پیشـین   

ــه نگــاري و . تشــخیص داده شــده اســت    مقایســه ســنگ چین

زیست چینه نگـاري سـازند گـورپی در بـرش تاقـدیس کـوه       
 دهدنشان میسیاه با برشهاي تنگ بوالفارس و تاقدیس آغار 

گـذاري سـازند گـورپی در ناحیـه دهدشـت بـه       آغاز رسوب
ــوع پیوســته اســت  ــواحی   . وق ــن در حــالی اســت کــه در ن ای

ــوب    ــدم رس ــارس ع ــگ بوالف ــاد و تن ــذاري فیروزآب ــاو گ   ی
. فرما بوده استاري سازند ایلام در این زمان حکمگذرسوب

داران شــناور ســازند گــورپی در ایــن بــرش بــه  مطالعــه روزن
 ،اسـاس ایـن   بر ه وگردیدجر منگروه مورفوتایپ  3شناسایی 

گـذاري ایـن سـازند مشـخص     نوسانات عمق آب طی رسوب
نوسانات عمق آب طی سانتونین و اواخر کامپانین . ه استشد

بسیار زیاده بوده و حداکثر کـاهش عمـق در کامپـانین پسـین     
هاي تاقدیس ایسه نوسانات عمق آب در برشمق. شوددیده می

مشابهت بسیار زیاد تغییـر   کوه سیاه و تاقدیس آغار حاکی از
 .عمق آب در این نواحی است

  
  گزاريسپاس
  وســیله از دانشــگاه اصـــفهان بــه خــاطر حمایتهـــاي     بــدین 

 پـژوهش و در اختیار گذاشتن امکانـات لازم بـراي ایـن     مالی
  .گرددتشکر می
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Abstract 
Planktonic foraminifera are useful in determining the relative age of the Upper Cretaceous strata. 
Based on distribution of planktonic foraminifera in Kuh-e Siah section (212 m thickness), eight 
biozones have been recognized including  Dicarinella concavata Interval Zone (Earliest Santonian), 
Dicarinella asymetrica Total Range Zone  (Santonian to Earliest Campanian), Globotruncanita 
elevata Partial Range Zone (Early Campanian), Globotruncana ventricosa Interval Zone (Middle to 
Late Campanian), Radotruncana calcarata Total Range Zone (Late Campanian), Globotruncanella 
havanensis Partial Range Zone (Late Campanian), Globotruncana aegyptiaca Interval Zone (Late 
to Latest Campanian) and Gansserina gansseri Interval Zone (Latest Campanian to Early 
Maastrichtian). The study of the Gurpi Formation at Kuh-e Siah anticline and its comparison with 
the Tang-e Bulfares (Early Santonian to Middle Maastrichtion) and Aghar anticline (Late Santonian 
to Middle Maastrichtioan) sections, show that the sedimentation of the Gurpi Formation has been 
started in Dehdasht area (Kuh-eSiah section) at the Earliest Santonian time, while in the Bulfares 
and Aghar sections, sedimentation started at the Early Santonian and Late Santonian time 
respectively. Three morph type groups of planktonic foraminifera were recognized during the 
Santonian to Maastrichtian at the Kuh-e Siah anticline. The results of this study were similar with 
depth fluctuations of sedimentary basin in Bulfares and Aghar sections that can be affected by 
global changes in sea level. 
 
Keywords: Gurpi Formation; biozones; Santonian; sea level changes; morpho type groups. 


