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 چكیده

برداری متر نمونه 084های کرتاسه در برش شوشود )شمال بیرجند( به ضخامت ای برمبنای نانوفسیلهای آهکی، نهشتهزیست چینهمطالعات به منظور انجام 

ای تشکیل شده اسـت کـه در ایـن میـان بخشـهای      ماسههای های شیلی، مارن، ماسه سنگهای دریایی و سنگ آهکاین برش چینه شناسی از نهشته اند.شده

انـد. برمبنـای   رداری شـده عکـس ب ـ  و ناسـایی گونـه ش  22جـنس و   14ات تاکسـونومیکی،  مطالع ـاسـا    ترند. بربرداری مناسبشیل و مارنی جهت نمونه

پیشنهاد Sissingh (1977 )از زون بندی  CC26و  CC20 ،CC21 ،CC22 ،CC25بایوزونهای  ضخامت مورد مطالعه درهای آهکی شناسایی شده نانوفسیل

تنـو  و  . خواهـد بـود  براسا  بایوزونهای تعیین شده، سن توالی مورد بررسی در این برش انتهای کامپانین پیشـین تـا انتهـای ماستریشـتین پسـین       .شودمی

عـواملی   ضمن ایـن کـه  بوده نانوپلانکتونهای آهکی  ورحضحوضه جهت این محیطی حاکم بر نامساعد شرایط  در این برش گویایها گونهپایین  فراوانی

   سبب حفظ شدگی متوسط تا پایین نانوفسیلها شده است. نیز از قبیل دیاژنز
 

 .نانوفسیلهای آهکی؛ شوشود؛ بیرجند زیست چینه نگاری؛ کرتاسه؛ های كلیدی:واژه
 

 مقدمه

منطقه مورد مطالعه در شـر  ایـران واقـر در حوضـه فیلشـی      

ران )بلوك لوت( در جنوب غرب روستای شوشـود  خاور ای

در شمال شـهر بیرجنـد )اسـتان خراسـان جنـوبی( قـرار دارد       

از ایـن منطقـه در   هـای رسـوبی کرتاسـه    مجموعه (.1)شکل 

سـازمان   22گـزارش شـماره   بار در اولین شر  بلوك لوت، 

 ،اشـتوکلین و همکـاران  ) اندزمین شناسی کشور معرفی شده

 ناحیـه کرتاسـه ایـن    ایچینـه  لی سنگ. واحدهای اص(1322

شامل تناوبی از شیل، ماسه سـنگ و کنگلـومرای دانـه ریـز،     

کنگلومرا و ماسه سنگ نازك لایه و شیل بسیار نازك لایـه  

مطالعات انجام شده در منطقـه   (. بیشتر1383است )آقانباتی، 

و یـا  تهیه شـده  های زمین شناسی مورد مطالعه مرتبط با نقشه

(. 1381 ونیکی بوده است )شهیدی و سـلامتی، مطالعات تکت

منطقـه انجـام   ایـن  تاکنون مطالعات فسیل شناسی چندانی در 

 مطالعـــه ،بررســـیهای صـــورت گرفتـــهمعـــدود از  ونشـــده 

ــی، روزن ــه (. 1334داران شوشــود اســت )جلیل ــا ک از آن ج

ــ کور  ــرش م ــده ب ــایی ش ــاً روزن داران شناس ــو  عموم  از ن

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

             237-202(:  2) 7،  3131 پاییز و زمستان
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ی حفـظ شـدگی خـوبی    مـارن  هایبـوده و در بخش ـ  زیکف

جهـت انجـام مطالعـات دقیـس زیسـت چینـه نگـاری         ندارند،

( بیشتر بـه تعیـین   1334) ل ا در مطالعه جلیلی. مناسب نیستند

 از سـوی دیگـر،  سن کلـی ایـن بـرش پرداختـه شـده اسـت.       

ناحیـه  تنها کـار انجـام شـده در مـورد نانوفسـیلهای کرتاسـه       

اسـت   (1334) و همکـاران  هادویمطالعه منحصر به بیرجند 

ــه معرفــی و  در بــرش گــازك فســیلهاایــن یــابی  ســن کــه ب

 از بـرش تاکنون هیچ نانوفسـیلی  د و دازپرمی د()شر  بیرجن

بـا ایـن توضـی ،     شوشود گزارش نشـده اسـت.  چینه شناسی 

نانوفسـیلهای   گـزارش از  در حقیقـت اولـین   روپـی  مطالعـه  

 خواهد بود.آهکی کرتاسه شمال بیرجند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برش شوشودعمومی  چینه شناسی

بـه   آنمتـر و مـرز زیـرین     084ضخامت برش مورد مطالعـه  

با سنگ آهکهای ائوسن است. مرز بالایی آن ه صورت گسل

شـیب  نیز توسط سنگ آهکهای ماستریشتین به صـورت هـم  

رش شوشــود، مشــتمل بــر . بــ(1334)جلیلــی، یابــدادامــه مــی

سـنگ آهـک     تناوبی از مارن، شـیل مـارنی، شـیل مـدادی،    

باشد که بیشترین قسمت سنگ دریایی مینازك لایه و ماسه

های مـارنی بیشـتر   آن از مارن و شیل تشکیل شده است. لایه

به رنگهای زرد و یا سبز زیتـونی بـوده، سـیمای نـرم فرسـا و      

نیز سـبز زیتـونی و یـا     آن پست دارند. شیلها و شیلهای مارنی

سـتند. سـنگ آهکهـای    لایه هزرد رنگ بوده و بسیار نازك 

لایه هسـتند و ضـخامت کمـی را بـه     این بخ  اغلب نازك 

ســنگها نیــز در ایــن بخــ   انــد. ماســهخــود اختصــاد داده

تـوالی مـورد    .انـد لایـه  و بیشـتر نـازك   شتهضخامت کمی دا

 :عبارتند از از پایین به بالا به ترتیب مطالعه

 متر 02به ضخامت رنگ نازك لایه  شیل سبزـ 1

 متر 24به ضخامت سنگ  خاکستری نازك لایه  ماسهـ 2

ــ 3 ــه   ـ ــازك لای ــگ ن ــم رن ــک زرد ک ــنگ اه ــخامت  س ــه ض  ب

 متر 14

 متر 28به ضخامت  ماسه سنگ خاکستری نازك لایهـ 0

بـه   ای خاکسـتری رنـگ نـازك لایـه    هک ماسهآسنگ ـ   2

 متر 32 ضخامت

 هـای شیل خاکستری مایل به سبز نازك لایه با میان لایـه ـ   6

 متر 22 به ضخامت ایاسههک مآسنگ 
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 هـای ماسه سـنگ  خاکسـتری نـازك لایـه بـا میـان لایـه       ـ   7

 متر 02 به ضخامت ای نازك لایهسنگ آهک ماسه

 بـه ضـخامت   شیل نازك لایه و مارن خاکسـتری تـا زرد  ـ   8

 متر 06

 متر 20 به ضخامت شیل زرد و سبز نازك لایهـ  3

 متر 62 به ضخامت ماسه سنگ خاکستری نازك لایهـ 14

 متر 14یده با واریزه به ضخامت پوشـ بخ  11

 متر30 به ضخامت شیل نازك لایه و مارن سبزـ 12

 متر 14ـ بخ  پوشیده با واریزه به ضخامت 13

 بـه ضـخامت   ماسه سـنگ خاکسـتری تیـره نـازك لایـه     ـ 10

 متر 04

 متر 22 به ضخامت شیل و مارن خاکستری نازك لایهـ 12
 

 روش مطالعه

از لایه های شـیل و مـارنی انجـام     در این برش نمونه برداری

بـه  سـازی  پـس از آمـاده  جمر آوری شـده   هاینمونهشده و 

بــا میکروســکور نــوری المپــو  مــدل  روش اسمیراسـلاید 

BH2   ــد ــرداری ش ــه و عکــس ب ــدهمطالع ــایی ان و . در شناس

، Perch-Nielsen (1985)از منـابعی نظیـر   هـا  توصیف گونه

Bown & Young (1998 و )Burnett (1998)  اســتفاده

نمـودار انتشـار قـائم نانوپلانکتونهـای آهکـی در       شده است.

 3 شکلهایدر نیز های شناسایی شده تصاویر گونهو  2شکل 

 ارائه گردیده است.  2تا 
 

 بحث

در مطالعات انجام شده بـر روی تـوالی چینـه شناسـی بـرش      

گونه از نانوفسـیلهای آهکـی    22جنس و  14شوشود، تعداد 

نانوفســیلهای آهکــی از تنــو  و ایــن  اســایی شــده اســت.شن

ــد.    ــایینی برخوردارن ــظ شــدگی پ ــی کــم و حف ــروز فراوان ب

ــدهای  ــاژنزفرآین ــردی ــرات   ی نظی ــه اي انحــلال و رشــد يانوی

هـای مختلـف نانوفسـیلی    نامطلوبی بـر حفـظ شـدگی گونـه    

 & Bown؛Andruleit, 1997؛ Honjo, 1976)گـ ارد  می

Young, 1998.) ترهـای مقـاوم  گونهبیشتر اوانی همچنین فر 

توانــد در برابــر انحــلال نســبت بــه گونــه هــای نامقــاوم، مــی

 ,Williams & Bralower) يیر انحــلال باشــدأنشــانگر تــ

ی هـا گونـه  پـایین تـا متوسـط   حفظ شـدگی  به دلیل  .(1995

در حفـرات ناحیـه مرکـزی     ،شوشـود در برش شناسایی شده 

ــه ــد  گون ــایی مانن ــه  Cribrosphaerella ehrenbergiiه ب

گونــه  انــدك حضــورهمچنــین  شــود.مشــاهده مــی ســختی

Micula decussata ــوان ــه عن ــه ب ــر  گون ــاوم در براب ای مق

 يیرأنشـانگر ت ـ توانـد  ، مـی های مطالعـه شـده  در نمونهانحلال 

 باشد.پدیده انحلال  شدید

ــب    ــه تاکســای غال ــیل مجموع  های آهکــیدر میــان نانوفس

هـای  سـی شـامل گونـه   شناسایی شده در ضخامت مـورد برر 

Lucianorhabdus cayeuxii ،Watznaueria barnesae 

ــه Micula decussataو  ــه اســت. گون ــ کور گون ــای م ه

درصـد   34های جغرافیـایی پـایین بـه میـزان     در عرض معمولاً

ای امـا در عرضـه   ،مجموعه فسیلی و یـا بیشـتر وجـود دارنـد    

شـوند  درصد مشاهده مـی 14جغرافیایی بالا به میزان کمتر از 

(Doeven, 1983 ؛Watkins,1996 .)های مـ کور در  گونه

 ســایرشــوند. هــا و در سراســر بــرش دیــده مــیبیشــتر نمونــه

هــای معمــول در مجموعــه نانوفســیلی شناســایی شــده  گونــه

ــه  ــد از گون ــای عبارتن ــد ه ــی مانن  Uniplanarius شاخص

trifidus، Uniplanarius sissinghii،Micula murus  و 

Micula prinsii  پایانی بـرش را بـه خـود     هایقسمتکه فقط

نانوفسـیلهای مـ کور در بیشـتر     (.3اند )شکل اختصاد داده

 کیفیــتو تنهــا  شــوندمــیهــای برداشــت شــده یافــت نمونــه

ــه   ــدگی دو گونـــ ــظ شـــ و  Micula decussataحفـــ

Cribrosphaerella ehrenbergii  ــانگر ــأيیر نش ــده ت پدی

ن کـم کربنـات کلسـیم    باشند. از طرف دیگر میزاانحلال می

تواند گویای نامسـاعد بـودن   ها نیز خود میموجود در نهشته

 حوضه جهت زیست نانوفسیلهای آهکی باشد. 
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 زیست چینه نگاری و تعیین سن توالی مورد مطالعه

( بـرای کرتاسـه   1977) Sissingh زون بنـدی جا کـه   از آن

ی هـای شـاخب بایوزونهـا   بسیار کامل بوده و از طرفی گونه

مربوط به این زون بندی از فراوانی و گسترش جهانی خوبی 

  از ایزیسـت چینـه  جهـت انجـام مطالعـات    برخوردارند، ل ا 

معرفـی   هایبایوزونزون بندی استفاده شده است. اسا  این 

 آخـرین حضـور  و یـا   ظهـور در این زون بنـدی، اولـین   شده 

رین و آخ ـ ظهـور پایه اولین  برباشد. در این برش میها گونه

هـا  همـراه آن  هایلفسـی  مجموعـه های شاخب و حضور گونه

بـرای   CC26و  CC20 ،CC21 ،CC22 ،CC25بایوزونهای 

. در ذیـل بـه   (3)شـکل   گرددبخ  مورد مطالعه پیشنهاد می

و نتایج حاصـل از  های شناسایی شده زونبایوشرح هریک از 

 :شودآن در برش شوشود پرداخته می

 
Ceratolithoides aculeus ZONE (CC 20) 

 ز اولــیناز نــو  بینــابینی اســت و گســتره آن اایــن بــایوزون 

ــور ــین    Ceratolithoides aculeus ظهـ ــا اولـ ــورتـ  ظهـ

Quadrum sissinghii باشد. محدوده سنی این بایوزون می

هیچ یک از دو گونه شـاخب   و انتهای کامپانین پیشین است

ــالا یافــت نشــده اســت آن  -Perch) در عرضــهای شــمالی ب

Nielsen, 1985 .) 

نیز در این بایوزون رخ داده  Eiffellithus eximius انقراض

 متـر  104است. گسترش این بایوزون در ستون چینه شناسی، 

شیل، ماسه سنگ و  شامل آن سنگ شناسی غالب باشد ومی

ای اسـت. فسـیلهای همـراه ایـن بـایوزون      آهک ماسهسنگ 

 عبارتند از:

Ceratolithoides aculeus, Cribrosphaerella 

ehrenbergiii, Lithraphidites carniolensis, Micula 

decusata, Micula swastika, Quadrum gartneri, 

Quadrum gothicum, Watznaueria biporta. 
 

 
 

Quadrum sissinghii ZONE (CC 21) 

ــایوزون   ــدوده ب ــابینی مح ــین  CC21بین ــوراز اول ــه ظه  گون

Quadrum sissinghii  گونـه   ظهـور اولـین   تـاQuadrum 

trifidum  و دربرگیرنـده بـازه زمـانی ابتـدای کامپـانین      بوده

Perch-Nielsen (1985 ) (.Sissingh, 1977) اسـت  پسـین 

 این Ceratolithoides aculeusدر تونس و بر اسا  گونه 

ــایوزون ــه  ب گســترش ایــن . کنــدزیــرزون تقســیم مــی 3را ب

از نظــر  و بــودهمتــر  114بــایوزون در ســتون چینــه شناســی، 

ــارن اســت.   ســنگ شناســی شــامل  شــیل، ماســه ســنگ و م

 یوزون عبارتند از: افسیلهای همراه این ب

Braarudosphaera bigelowii, Calcicalathina alta, 

Ceratolithoides longissimus, Lucianorhabdus 

cayeuixii, Lithraphidites carniolensis, 

Lucianorhabdus maleformis, Watznaueria biporta. 
 

Quadrum trifidum ZONE (CC 22) 

 ظهوراولین  است و فاصله Oppel zoneاین بایوزون از نو  

Quadrum trifidum    ورحض ـتـا آخـرین Reinhardtites 

anthophorus  این بـایوزون در  باشدآن می گسترهنشانگر .

یـن  ا با وجـود محدوده سنی انتهای کامپانین پسین قرار دارد. 

قاعـده   ررا منطبـس ب ـ  trifidum Quadrumکه همگان گونه 

 ینظـر  اتفـا   آنبـالایی   مرزدانند، در مورد زون میبایواین 

ــدارد. از  ــه  ،دیگــر ســویوجــود ن  در عرضــهای شــمالی ک

 شـــود، از گونـــهنمـــی یافـــت trifidum Quadrumگونـــه 

Reinhardtites anthophorus  ای شـاخب  به عنوان گونـه

 شـــودمـــی ایـــن بـــایوزون، اســـتفاده  بـــرای شناســـایی  

(Perch-Nielsen, 1985 .)این بایوزون  سنگ شناسی غالب

 عبارتند از:  آنفسیلهای همراه  و باشدشیل و مارن می
Braarudosphaera bigelowii, Ceratolithoides 

longissimus, Cribrosphaerella ehrenbergiii, 

Lithraphidites carniolensis, Lucianorhabdus 

maleformis, Micula swastika, Uniplanarius 

sissinghii, Uniplanarius trifidus.  
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Tranolithus phacelosus ZONE (CC 23) 

 Reinhardtitesمحدوده ایـن بـایوزون از آخـرین حضـور     

anthophorus    ــور ــرین حضــ ــا آخــ  Tranolithusتــ

phacelosus   .تــرین محــدوده ســنی آن انتهــاییمــی باشــد

-Perch) بخــ  کامپــانین تــا ماستریشــتین پیشــین اســت     

Nielsen, 1985.)  ــه ــه لایـ ــورد مطالعـ ــرش مـ ــایدر بـ  هـ

هـا   ماسه سنگی فاقد نانوفسیل می باشند. بنابراین در این لایـه 

متـری از قاعـده بـرش رخنمـون داشـته و دارای       324که در 

 CC 23 باشـد، شناسـایی بـایوزون    نانوفسیلهای آهکـی نمـی  

 امکان پ یر نبود.

 انوفسیلهای آهکی در برش شوشودای ن: نمودار گسترش زیست چینه3شکل 
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Reinhardtites levis ZONE (CC 24) 
 Tranolithusایــن بــایوزون دربرگیرنــده آخــرین حضــور 

phacelosus    تــا آخــرین حضــورReinhardtites levis 

اسـت. ایــن بـایوزون در محــدوده سـنی ماستریشــتین پیشــین    

کـه   دلیل ایـن  ه(. بPerch-Nielsen, 1985) شودتعریف می

متری از  324های ماسه سنگی برش مورد مطالعه که در لایه

قاعده بـرش رخنمـون دارد فاقـد نانوفسـیل اسـت، شناسـایی       

 های م کور امکان پ یر نبود.در لایه CC 24بایوزون 
 

Arkhangelskiella cymbiformis ONE (CC 25) 
ــانی  ــتره زم ــایوزون  گس ــن ب ــابینی ای ــور   بین ــرین حض از آخ

Reinhardtites levis   ــین ــا اول ــورت  Nephrolithus ظه

frequens     .در محــدوده ســنی ماستریشـــتین پســین اســـت

 تعــاریف مختلفــی بــرای ایــن بــایوزون مطــرح شــده اســت. 

Micula murus ــاخب ــایوزون در     ش ــن ب ــالای ای ــرز ب م

شـاخب مـرز    Nephrolithus frequensعرضهای پـایین و  

باشـد. همچنـین   مـی  بـالا  جغرافیـایی  در عرضهای آن بالایی

شـاخب خـوبی    Lithraphidites quadratus ظهـور اولین 

ولی در عرضهای بـالا شناسـایی    ،برای عرضهای پایین است

ــت  ــده اس ــورد  (. Perch-Nielsen, 1985) نش ــه م در منطق

زیاد و بـا حفـظ    به تعداد نسبتاً Micula murusمطالعه گونه 

هـت  شـود. از ایـن رو ج  شدگی خوب تا متوسـط دیـده مـی   

بـه عنـوان    ایـن گونـه  ایـن بـایوزون از    یشناسایی مـرز بـالای  

ــب شــاخب اســتفاده شــده اســت.   ــن  ســنگ شناســی غال ای

 عبارتند از:  آنفسیلهای همراه  وبایوزون مارن 
Calcicalathina alta, Ceratolithoides sp., 

Lucianorhabdus cayeuixii, Lucianorhabdus 

maleformis, Uniplanarius sissinghii, Uniplanarius 

trifidus, Ceratolithoides longissimus, Braarudosphaera 

bigelowii. 
 

Nephrolithus frequens ZONE (CC 26) 

تـا   Nephrolithus frequens ظهـور این بـایوزون از اولـین   

و  شودتعریف می Nephrolithus frequens ورحضآخرین 

ــای ماستریشــتین پســین   آنمحــدوده ســنی  ــن  اســت.انته ای

 Nephrolithus بایوزون در عرضهای بالا و جایی که گونه 

frequens باشد، به خوبی مطالعه شده است. معمول می اًنسبت

 Nephrolithus زون در صورت حضوربایوبخ  بالایی این 

frequens      در  پوشـانی دارد. با بـازه زمـانی مطـرح شـده هـم

نادر بوده و  بسیار Nephrolithus frequensعرضهای پایین 

ــین    ــاطس اولــ ــن منــ ــوردر ایــ و  Micula prinsii ظهــ

Ceratolithoides kamptneri    برای شناسایی بخـ  بـالای

تـرین بخـ    شـود و معـرف انتهـایی   این بایوزون استفاده می

ــت  ــتین اس  ,Self-Trail؛ Henriksson, 1993) ماستریش

 Ceratolithoidesشایان ذکر اسـت هـر دو گونـه     (.2001

kamptneri و Micula prinsii    کــه شــاخب عرضــهای

ــایین و متوســط هســتند، در نهشــته  ــایی پ هــای مــورد جغرافی

ــه  ــود  مطالع ــرش شوش ــی در ب ــده م ــن رو از دی ــوند. از ای  ش

Ceratolithoides kamptneri و Micula prinsii  به عنوان

های شاخب جهت شناسایی مـرز بـالای ایـن بـایوزون     گونه

 CC 26مطالعه بـایوزون  این در  بنابراین،استفاده شده است. 

ــین  ــا اولــین  Micula murus ظهــوربــر اســا  اول ر ظهــوت

Ceratolithoides kamptneri  وMicula prinsii  ــین تعی

گسترش این باشد.این بایوزون از نو  بینابینی میشده است. 

 ، سنگ شناسی غالـب متر 74زون در ستون چینه شناسی بایو

هـای زیـر   گونـه  شـامل مـراه  فسـیلهای ه ی و مـارن عمدتاً آن 

   است:
Ceratolithoides self-trailiae, Ceratolithoides 

ultimus, Micula prinsii, Watznaueria barnesae.  

در  بخ  مـورد مطالعـه  سن ، معرفی شده هایزونبایوبر پایه 

انتهـای   کامپانین پیشین تـا انتهای برش چینه شناسی شوشود، 

 ر تـوالی مـورد مطالعـه بعـد از    د باشـد. میماستریشتین پسین 

که معرف سـن انتهـای    CC26گونه شاخب انتهای بایوزون 

هـای شـاخب اولـین بـایوزون     ماستریشتین پسین است، گونه

 های  ـاست بایوزون رـذکده است. لازم به ـده نشـن دیـپالئوس
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3 2 1 

Watznaueria biporta 

FUM-No.  Sh22 

 

Calcicalathina alta 

FUM-No. Sh23 

 

Watznaueria barnesae FUM-No. Sh 

30 

 

6 5 4 

Watznaueria biporta 

FUM-No.  Sh22 

 

 

Cribrosphaerella ehrenbergii 

FUM-No. Sh18 

 

Cribrosphaerella ehrenbergii 

FUM-No. Sh18 

 

9 8 7 

Braarudosphaera bigelowii 

FUM-No. Sh19 

 

Braarudosphaera bigelowii 

FUM-No.  Shushud 3 

 

Lucianorhabdus maleformis 

FUM-No.  Sh15 

 

Lucianorhabdus cayeuxii 

FUM-No.  Sh5 
Lithraphidites carniolensis 

FUM-No. Sh26 

11 12 10 

Lucianorhabdus cayeuxii 

FUM-No.  Sh22 

 
  x1521: تصاویر میکروسکپ نوری نانوفسیلهای آهکی شناسایی شده در برش شوشود با بزرگنمایی 3شکل 
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Uniplanarius trifidus 

 FUM-No. Sh15 

11 

Ceratolithoides sp. 

FUM-No. Sh11 

 

10 12 

Uniplanarius sissinghii 

FUM-No. Sh21 

Ceratolithoides longissimus  

FUM-No. Sh7 

 

3 1 

Ceratolithoides aculeus. 

FUM-No.  Sh4  

 

2 

Ceratolithoides aculeus 

FUM-No.  Sh5 

 

4 

Ceratolithoides longissimus 

FUM-No.  Sh20 

 

5 

Ceratolithoides kamptneri 

FUM-No. Sh299 

 

6 

Ceratolithoides kamptneri 

FUM-No. Sh31 

 

8 

Ceratolithoides ultimus 

FUM-No.  Shushud 3 

 

7 

Ceratolithoides self- trailiae 

FUM-No.  Shushud 3 

 

9 

Ceratolithoides sp. 

FUM-No.  Sh3 
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برش شوشود در نقاط دیگـر ایـران نیـز در     شناسایی شده در

انـد. بـه   های کرتاسـه پسـین شناسـایی و گـزارش شـده     نهشته

هـای  (، بایوزون1334) نطقـی مقـدم و همکـاران    ،عنوان مثال

CC20    تـاCC22 و Hadavi & Notghi Moghaddam 

ــای (، 2014) ــته CC26و  CC25بایوزونهـ ــای را از نهشـ هـ

 . اندنمودهسه پسین کپه داغ گزارش کرتا

 

 گیرینتیجه

شوشود  ای برشهای چینهتوالیه انجام شده بر روی در مطالع

نانوفســیلی گونــه  22 جــنس و 14 تعــداد ،در شــمال بیرجنــد

بایوزونهـای  هـای شـاخب،   وجـود گونـه  و بر اسا   معرفی

CC20 ،CC21 ،CC22 ،CC25  وCC26 بـا الگـوی    مطابس

 انــد. هشناســایی گردیــد  Sissingh (1977 )یوزوناســیون  اب

کامپـانین پیشـین تـا     انتهـای از توالی مـ کور  بر این مبنا، سن 

های . نانوفسـیل شـده اسـت  پیشـنهاد   انتهای ماستریشتین پسـین 

 از تنـو  و فراوانـی نسـبتاً     برشاین  شناسایی شده درآهکی 

له بـه دلیـل شـرایط محیطـی     أبرخوردارنـد و ایـن مس ـ   پایینی

. همچنـین  باشـد مـی برای زیست نانوفسـیلها  جود مساعد مونا

يیر دیاژنز در توالی مورد مطالعه با توجه  بـه سـخت بـودن    أت

هــای شــیلی و مــارنی، مشــهود اســت. بنــابراین غالــب نهشــته

کم و حفظ شدگی متوسط تا ضعیف فسـیلهای   حضور نسبتاً

حوضه بـه علـت    نتواند علاوه بر نامساعد بودیافت شده می

 ها باشد.ز بر روی نهشتهيیر دیاژنأت

3 

Micula swastika  

FUM-No. Sh23 

 

1 

Quadrum gothicum  

FUM-No. Sh24  

 

2 

Quadrum gartneri  

FUM-No.Sh26 

 

4 

Micula prinsii 

FUM-No. Sh29 

 

8 

Micula decussata  

FUM-No. Sh27 

 

7 

Micula decussata  

FUM-No. Sh8 

 

5 

Micula prinsii  

FUM-No. Sh31 

 

6 

Micula prinsii  

FUM-No. Sh32 

 

Micula sp. 

FUM-No. Sh7 

11 10 

Micula murus 

FUM-No. Sh28 

 

12 

Micula sp. 

 FUM-No. Sh5 

9 

Micula murus  

FUM-No. Sh25 
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Abstract 
For biostratigraphic studies, based on calcareous nannofossils, a thickness of 480 meters of 

Cretaceous deposits in Shushud section (North Birjand) has been measured and sampled. The 

studied section is composed of shale, marl, marine sandstone and sandy limestone. The shale and 

marl units were more suitable for sampling. According to taxonomical studies, 10 genera and 25 

species in Shushud section were identified and photographed. Based on identified calcareous 

nannofossils in the studied section, CC20-CC26 biozones from Sissingh (1977) biozonation were 

suggested, and based on determined biozones, the age of the studied sequence in this section is Late 

early Campanian- Late late Maastrichtian. Based on low diversity and abundance of species, it can 

be concluded that environmental conditions in this basin were not good for the life of the calcareous 

nannoplanktons, as well as digenesis caused low to medium nannofossils preservation. 
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