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 چكيده

 اسـت   آهكـی ، شـيل و سـنگهای   سيلت سـنگ سنگهای دانه ریز تا متوسط، داغ شامل ماسهسنومانين در حوضه رسوبی کپه ـ  سازند آیتامير به سن آلبين

پيوسـته اسـت  بررسـيهای صـیرایی و پتروگرافـی      نادراز به صورت ند با سازند سنگانه به صورت تدریجی و مرز بالایی با سازند آبمرز زیرین این ساز

سـنگ  سنگی و سنگی، گلماسهرخساره داغ، به شناسایی سه مجموعه شرق حوضه کپه ،سازند آیتامير در دو برش آرتنج و قرقره، واقع در ناحيه بزنگان

بـر اسـاس مشـاهدات     انـد  نهشـته شـده   دریای باز، حاشيه ساحل، سد و لاگون یدر میيطها های این سازندنهشته ،اساساین بر شده است  منجر  آهكی

 سـكان  در بـرش قرقـره شناسـایی شـده اسـت        4سـكان  رسـوبی در بـرش آرتـنج و      5نگـاری سكانسـی،   ها و بررسی چينهرخساره تیليلصیرایی، 

 SB2اما سایر مرزها از نوع   ،است SB1 نوع از درازآب سازند با بالایی مورد مطالعه درون سازند سنگانه قرار دارد و مرز هایبرشدر  مرز سكانسی زیرین

تـر  عمـق های کم( دربردارنده رخسارهHSTرونده )تر و پاراسكانسهای پ های مناطق عميق( بيشتر شامل رخسارهTSTرونده )است  پاراسكانسهای پيش

ای مورد مطالعه با منینـی ههـانی تـا حـدودی قابـل انطبـاق بـوده و اختجفـات موهـود ناشـی از           همقایسه منینی تغييرات سطح آب دریا در برشد  هستن

 رخدادهای میلی است 
 

 سنومانين ـ ؛ آیتامير؛ آلبينچينه نگاری سكانسی؛ میيط رسوبی های كليدی:واژه
 

 مقدمه

 وهـود ایران بـه دليـل    داغ در شمال شرقکپه یحوضه رسوب

 آن درویــ ه  ميــدانهای گــازی و هایگــاه زمــين ســاختی     

ای ه ـفصل مشترک دو ابر قاره اوراسـيا و گنـدوانا، از وی گي  

(  ایـن  Lyberis & Manby, 1999خاصی برخوردار است )

در  نينبعد از بسته شدن اقيانوس هرسی یاحوضه درون قاره

وهود آمـده  ه ب یانسيمرین پيشين در تریاس مي یزایاثر کوه

 Moussavi-Harami؛ Berberian & King, 1981اسـت ) 

& Brenner, 1992 )  ــر اُدر ــا  در اث ــطح آب دری ــت س  ف

سـازند آیتـامير در آبهـای     هـای نهشته ،لبين و سنومانينطی آ

ــق   ــه  و کــم عم ــرق حوضــه کپ ــا ش ــرب ت ــای داغاز غ  بره

(  این سـازند در نـواحی   1333اند )افشارحرب، گذاشته شده

سـنگ، شـيل   )عمـدتا  ماسـه   زیرینورد مطالعه به دو بخش م

 بـالایی پرفسيل( و  افُقو چند ميان لایه  سنگسيلتهمراه با 

 سـنگی و هـای ماسـه  بـا ميـان لایـه    سنگسيلت)عمدتا  شيل، 

 های رسوبینشریه علمی ـ پژوهشی رخساره

                267 -222(: 2) 7،  3131پایيز و زمستان 
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داغ در ایررا    کوروری     گسترش حوضه رسوبی کپه (a :1شکل 

مسررری     (b ؛(Berberian & King, 1981یمسر یه ببر  ییرررراز ا     

 .دسترسی به برشه   مورد مط لعه

مخلـو    هـای نهشـته پرفسيل( تقسيم شده است  تشـكيل   افُق

ــه، طـ ـ ــاوتی از هملــه    یآواری و کربنات ســازوکارهای متو

ها، تغييرات سطح آب دریـا و تغييـر   رخساره ج  هانبیاخت

 گيــرد در ميــزان ورود رســوب بــه حوضــه صــورت مــی     

(Budd & Harris, 1990    همچنـين تشـخيس سـازوکار  )

اختج  در هر مجموعه رسوبی مخلو ، خود نيازمند تعيـين  

هـوای   و سـاختی و نيـز آب  میيط رسوبی، برخاستگاه زمين

هـد  اصـلی ایـن     .(Budd & Harris, 1990دیرینه است )

گذاری و های رسوبی، میيط رسوبتیقيق بررسی رخساره

در نهایت توسير چينه نگاری سكانسی و تغييرات سطح آب 

  مورد مطالعه استناحيه در  دریا
 

 روش مطالعه

آرتـنج بـا    یروسـتا هنوب در یكی در این مطالعه، دو برش 

شـمالی   33˚ 23΄12"یی فيادر عرض هغرا ضخامتمتر  353

ــرا  ــول هغـ ــرقی و  33˚ 22ˊ 43"فيایی و طـ ــری در شـ دیگـ

ــتای   ــی روسـ ــا   نزدیكـ ــره بـ ــر  134قرقـ ــخامتمتـ  در ضـ

 شـمالی و طـول هغرافيـایی    33˚ 31΄34" عرض هغرافيـایی 

شده است و نمونه برداری گيری شرقی اندازه 33˚ 15ˊ 33"

 ( 1)شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 35بـرش نـازک و    03تعداد های سنگی برای تعيين رخساره

نمونه شيلی شسته شده، مطالعه شده است  سنگهای سيليسی 

سنگهای کربناتـه بـه روش    وFolk (1980 ) به روشآواری 

Embry & Klovan (1971 ) درصـد  انـد گـذاری شـده  نـام  

 & Baccelleای )ذرات آواری بـر اسـاس نمـودار مقایسـه    

Bosellini, 1965 هـای اسـكلتی بـر اسـاس     ( و درصد خـرده

بــرای انــد  ( تعيــين شــدهFlugel, 2010ای )نمــودار مقایســه

ضـخامت و گسـترش هــانبی    هـای کربناتــه رخسـاره مطالعـه  
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، همراهی با سطوح مهم و موقعيت در تـوالی  های پرفسيلاُفق

شناسـی )شــامل هورشــدگی و  رسـوبی، وی گيهــای رســوب 

های فسيلی، نوع زمينه و سـاختارهای رسـوبی   آرایش پوسته

ــا  ــراه( و ت ــت هم ــامل هه ــدگی،  فونومی )ش ــری، خردش گي

 ,Kidwell)سـایش، بـه هـم ریختگـی و فرسـایش زیسـتی(       

ــه   ( 1991 ــرار گرفت ــی ق ــورد بررس ــد م ــات   ان ــق مطالع تلوي

ی و شــواهد صــیرایی ماننــد بافــت، رنـــگ،     ميكروســكپ 

 ســـاختهای رســـوبی، اثرفســـيلها و الگوهـــای لایـــه بنـــدی،

یت موهب تشخيس شرایط حاکم بر میيط رسوبی و در نها

نگاری سكانسـی سـازند آیتـامير در ناحيـه مـورد      توسير چينه

مطالعه شده است  منینـی تغييـرات سـطح آب دریـا در هـر      

یک از برشهای مورد مطالعـه توسـير و بـا منینيهـای ههـانی      

(Haq et al., 1987مقایسه شده )اند  

 

 های سنگی  رخساره

سـنگی مختلـد در ایـن مطالعـه بـر      هـای  تشخيس رخسـاره 

اس بافت و ساختارهای رسوبی صورت گرفته است  ایـن  اس

ســنگی، هــای ســنگی ماســههــا متشــكل از رخســارهرخســاره

سنگی و کربناته اسـت کـه در ادامـه، توصـيد و توسـير      گل

 گردد های فوق ارائه میرخساره

 

 (Sandstone Lithofacies) سنگیهای سنگی ماسهرخساره

ایـن رخسـاره در   : (ای)ماسه سنگ تووده  Smرخساره سنگی 

و ( A2)شـكل  های مورد مطالعه گسترش زیـادی دارد  نهشته

ــاختمان رســوبی در آن     ــه س ــي  گون ــاختاری ه از لیــاس س

هـا در ایـن رخسـاره در حـد     شـود  انـدازه دانـه   مشاهده نمـی 

باشد  ایـن  های ریز تا متوسط با هورشدگی متوسط میماسه

ــيلهای   ــاره دارای اثرفس ــكل  Paleophycusرخس ( و B2)ش

Cylindrichnous concentricus   رخسـاره  اثر دراست کـه

 گيرند کروزیانا قرار می

: (ماسه سنگ با لاميناسيون مورب مسطح) Spرخساره سنگی 

هـای ماسـه سـنگی در    در این رخسـاره سـنگی، انـدازه دانـه    

انــدازه ماســه متوســط بــا هورشــدگی خــوب بــوده و دارای 

(  این C2است )شكل  لاميناسيون مورب مسطح با زاویه کم

رخساره سنگی همراه با رخساره ماسه سنگی بـا لاميناسـيون   

 مشاهده شده است   Stسنگی( و رخساره ماسهShی )اُفق
: )ماسه سنگ با لاميناسيون مورب تورا((   Stرخساره سنگی 

، ماسه سنگها با هورشدگی خوب در Stدر رخساره سنگی 

ناسيون مورب تـرا   اندازه ماسه متوسط بوده که دارای لامي

(  این رخسـاره سـنگی همـراه بـا رخسـاره      C2هستند )شكل 

( مشـاهده شـده   Stماسه سنگی با لاميناسيون مورب مسطح )

 است 
 :ی(اُفقوو)ماسووه سونگ بوا چينووه بنودی     Shرخسواره سونگی   

طبقـات ماسـه سـنگی بـا لاميناسـيون       Shدر رخساره سنگی 

از هستند که ( E2ی )شكل اُفق( و لایه بندی D2ی )شكل اُفق

 وهـــزهورشـــدگی خـــوبی برخوردارنـــد  ایـــن رخســـاره  

های مورد مطالعـه  های موهود در نهشتهترین رخسارهفراوان

 به طور پراکنده از ابتدا تا انتهای سازند وهـود دارد   واست 

ــيلهای   ــاره دارای اثرفسـ ــن رخسـ  Cylinderichnous ایـ

concentricus  شــــكل(F2،) Thalassionoides  شــــكل(

G2،) Palaeophycus   شــــــــــكل(H2 ) وArencolites ،

Ophiomorpha شكل( I2 )وRhizocorallium    است کـه

 هزو رخساره کروزیانا هستند 

 
 (Mudstone Lithofacies)مجموعه رخساره سنگی گلی 

ایـن  : و گو  سونگ لامينوه(    سونگ سيلت) Flرخساره سنگی 

ایی اسـت کـه   هسـيلت سـنگ  و  رخساره سـنگی شـامل شـيل   

زیـاد و بـه رنگهـای    های کـم و  ه بندی، بـا ضـخامت  دارای لای

سـازند یافـت    بالاییو  زیرینسبز تا خاکستری در قسمتهای 

  (J2شود )شكل می
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ایـن  : ای(و گ  سنگ توده سنگسيلت) Fmرخساره سنگی 

های سبز تا خاکستری است سنگسيلترخساره شامل شيل و 

مت زیاد دانه ریز و با ضخا هاینهشتهکه به مقدار اندکی در 

 ( K2شود )شكل در سازند آیتامير یافت می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؛(پرکر   ا  بررش رریرن) ب  سرنهه   یروده  در م سره  Paleophycusاثرفسررل   (B ؛هت دید به سرمت شرم غ برر    ج ،(Smا  برخس ره م سه سنگ یوده( A :2شکل 

C)  رخس ره م سه سنهی ب  لامرن سرو  مور  ب   ا یه کر  بSp  سرنهی بر  لامرن سررو  مرور  یررا  ب     (   رخسر ره م سرهSt ؛سرنهه   بررش رریرن)   ( در م سره 

D) بسنهی ب  لامرن سرو  موارخس ره م سه   Shدر م سه )(؛سنهه   برش ررین E )سنهی ب  طبق ز موا   برخس ره م سهShسنهه   بررش رریرن)   ( در م سه

 Thalassinoidesفسرل اثر (G ؛( در برش ررین)Shسنهی ب  طبق ز موا   بدر رخس ره م سه Cylindrichnous concentricusاثرفسرل  (F ؛بجهت دید به شم غ بر (

 (I ؛( در بررش رریرن)  Shسرنهی بر  طبقر ز مروا   ب    در رخس ره م سره  Paleophycusاثرفسرل  (H ؛( در برش قرقرهShسنهی ب  طبق ز موا   بدر رخس ره م سه

 ؛( در برررش قرقررره Flسررنگ لامرنرره ب رخسرر ره گررل  (J ؛( در برررش قرقررره Shدر رخسرر ره م سرره سررنهی برر  طبقرر ز مرروا   ب      Ophiomorphaاثرفسرررل 

K) ا  بهسنگ یودرخس ره گلFmدیند(ی   سمت راست یصویر جهت ب لا  لایه را نو   میپرک  ( در برش ررین) ب. 
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  :(Carbonate Lithofacies)های سنگی كربناته رخساره

است که از سـمت    Cو A ،Bرخساره  3این مجموعه شامل 

 ( عبارتند از:3و 3دریا به خشكی )شكل 

بـه  هـای پرفسـيل   اُفقاین رخسـاره بـه صـورت     :1Cرخساره  

متــر اســت کــه دارای تــراکم پــایينی از ســانتی 33ضــخامت 

های اسكلتی تقریبا  سالم و ههت یافته با درهه پـایينی  خرده

ای از گـل آهكـی هسـتند    از سایش و خردشدگی در زمينـه 

   ( A3)شكل 

هـای پرفسـيل بـه    اُفقایـن رخسـاره بـه صـورت      :2Cرخساره 

داری شـوند کـه   متـر مشـاهده مـی   سـانتی  33تا  25ضخامت 

   در (B3های اسكلتی هستند )شكل تراکم بالایی از خرده

ــابی و دارای هــای اســكلتی فاقــد ههــت هــا خــردهاُفقایــن  ی

ــالا و هورشــدگی ضــعيد    ــا  ب ــایش توریب خردشــدگی و س

 اُفــق 5و  3هســتند  در برشــهای آرتــنج و قرقــره بــه ترتيــب  

 پرفسيل از این رخساره وهود دارد  

آهكی به ضخامت  افُقه صورت این رخساره ب :3Cرخساره 

متــر اســت کــه هورشــدگی، خردشــدگی و ســایش در  5/2

سـاختهای رسـوبی    .(C-D3های آن متنوع است )شكل لایه

و ( E3بندی مورب مسطح بـزر  مقيـاس )شـكل    نظير طبقه

ــی ــكل  عدســ ــيلهای F3)شــ ، Thalassinoides( و اثرفســ

Paleophycus  وDiplocratrion  در ایــن رخســاره وهــود

 د دار

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آواریهاسيليسی هایپتروفاسيس

ی ســازند آیتــامير منجــر بــه شناســایی  ميكروســكپمطالعــات 

هـای کربناتــه  ریزرخســارهآواری و  پتروفاسيسـهای سيليسـی  

 این پتروفاسيسها عبارتند از: شده است 

 

 :(Sandstone Petrofacies) سونگی مجموعه پتروفاسيس ماسوه 

تشـكيل شـده    3Ssو  1Ss ،2Ssپتروفاسي   3این مجموعه از 

 است که در زیر مورد بیث و بررسی قرار خواهد گرفت:

این پتروفاسي   :1Ss (Sandstone with glaucony) پتروفاسيس

گردشده در اندازه ماسه متوسط تشكيل از ذرات آواری نيمه

رخس ره سنهی  ( B؛دید(ی   اسکلتی را نو   میهخرد یحد سمت  پرک  ( بجهت 1Cرخس ره سنهی کربن یه ب (A :ی   سنهی کربن یهیص  یر رخس ره :3شکل 

بنرد   طبقه (F ؛بجهت دید شم غ بر ( (3Cب طبقه بند  مور  مسطح در مقر س بزرگ در رخس ره سنهی (E ؛(3Cرخس ره سنهی کربن یه ب (D   C ؛(2Cکربن یه ب

 .(3Cمور  یرا  در رخس ره سنهی ب
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سـنگها مچـور   بلوغ بافتی ایـن ماسـه    (A4شده است )شكل 

دهنده توسط سيمان کلسيتی و مقداری است  اهزای تشكيل

سـنگها از نظـر   انـد  ماسـه  اکسيدآهن به یكدیگر متصل شـده 

آرنایـت هســتند  ایــن  ليــتآرکــوز تـا ســاب  ترکيبـی ســاب  

ــي  در حــدود    %5فلدســپات و  %3کــوارتز،  %33پتروفاس

ــرده ــدازه ذرات    خ ــط ان ــه متوس ــی دارد ک ــنگ چرت  2/3س

 33تـا   23ره شـامل  متر است  اهزای فرعـی ایـن رخسـا   ميلی

سنگين زیرکان و  ميكا و کانی %1درصد گجکونی، کمتر از

 درصد پيریت است  2تا  1حدود 
 :2Ss (Sandstone with glaucony and fossils) پتروفاسويس 

-ليـت آرکـوز تـا سـاب   از نظر ترکيبی ساب این پتروفاسي 

دارای بلوغ بافتی ساب مچـور و ذرات آواری در   آرنایت و

درصـد   13تـا   3 وهـود   ماسه ریـز تـا متوسـط هسـتند     اندازه

ــه وخــرده اســكلتی ا  ــایر دوکو ــتر و س ــا و روزنیس داران ایه

( و هورشدگی ضعيد B4)شكل ( Heterohelixپجژیک )

 1Ssو بلوغ بـافتی کمتـر ایـن پتروفاسـي  را از پتروفاسـي       

 کند هدا می

ایـن پتروفاسـي  شـامل     :3Ss (Silty Sandstone)پتروفاسويس  

سيلتی اسـت کـه دارای ذرات آواری در انـدازه     سنگاسهم

ــي  دارای     ــن پتروفاسـ ــتند  ایـ ــيلت هسـ ــز و سـ ــه ریـ ماسـ

ــت    ــور اسـ ــافتی ایممچـ ــوغ بـ ــعيد و بلـ ــدگی ضـ  هورشـ

و از  1Ssکه از نظر ترکيبـی مشـابه پتروفاسـي     ( C4)شكل 

 است  نوع ساب ليت آرنایت تا ساب آرکوز 

 

 :(Mudstone Petrofacies)ی سونگ مجموعه پتروفاسويس گو   

 ( اسـت  Z) سـيلت سـنگ  ( و Shشـامل شـيل )   مجموعهاین 

این پتروفاسي  به ميـزان زیـادی در    (:Shپتروفاسيس شيلی )

 شود:صورت مشاهده می 3سازند آیتامير یافت شده و به 

1Sh  (Grey Shale):   این پتروفاسي  شامل شيلهای رسی بـه

دود رنگ خاکستری و دارای پولكهای ژیـپ  فـراوان و ح ـ  

 .هستند (Nacsent)گجکونی نابالغ  1%

2Sh (Green Shale): از شيلهای به رنگ سبز حـاوی   ا عمدت

 Heterohelixهـای فسـيلی   های گجکونی بيشتر و خردهدانه

  شوندهستند که به صورت شيل سيلتی نيز دیده می

3:(Silty Shale) Sh  شامل شيلهای سيلتی دارای مقادیر کمی

 است   Heterohelixهای فسيلی گجکونی و خرده

قسمت عمده این پتروفاسي   :(Zی )سيلت سنگپتروفاسيس 

دار در انـدازه سـيلت تشـكيل شـده     از کوارتزهای نيمه زاویه

نـوع   3است  این مجموعه دارای سيمان کربناتـه اسـت و از   

 اند:به شرح زیر تشكيل شده سنگسيلت

1Z Grey) Siltstone):   ــامل ــدتا  شـ ــيلتعمـ ــسـ های نگسـ

هـای ژیـپ  و مقـادیر بسـيار     خاکستری رنگ حـاوی خـرده  

  (D4)شكل کمی گجکونيهای نابالغ هستند 

2Z (Green Siltstone):  3با  رنگ های سبزسنگسيلتشامل 

ای های اسكلتی دوکوـه درصد گجکونی همراه با خرده 3تا 

 ( E4 )شكلاست  Heterohelixو 

3Z Sandy) Siltstone): ــنگســيلت ــههای س ــاوی ماس ای ح

ای هـای اسـكلتی دوکوـه   مقادیری گجکونی و گاهی خـرده 

   (F4)شكل  هستند

 

 :(Carbonate Microfacies)كربناتوه   ریزرخسارهمجموعه 

 :است 1C  ،2C، 3C ریزرخساره 3این مجموعه شامل 

 ی محيط دریاییميكروسكپرخساره  و1

 Bivalve) ای و براكيوپووود فلوتسووتون حوواوی دوك ووه   

toneFloats )(1C) :   ــاوی ــاره ح ــن رخس ــا  13ای ــد  52ت درص

 درصـد براکيوپـود   13تـا   5متـر( و  سـانتی  8تـا   5) ایدوکوه

ای از گـل آهكـی و   متـر( اسـت کـه در زمينـه    سانتی 3تا  1)

ــد   ــرار دارن ــيمان کلســيتی ق ــدکی س ــدار ان   (G4)شــكل  مق

ایها به صورت سالم هستند و مقدار گجکونی در ایـن  دوکوه

 8تـا   3درصد و ذرات آواری حـدود   2تا  1د رخساره حدو

در نوشـته   RMF-14معـادل   ریزرخسـاره ایـن  درصد اسـت   

Flugel (2010 است ) 
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 ی محيط حاشيه ساح ميكروسكپرخساره و 2

هوای اسوكلتی و   ای، خردهای حاوی دوك هرودستون ماسه

اهزای : toneSandy Bioclastic Bivalve) Ruds) (2C)گلاكونی

یسـتر و سـایر   ودرصـد ا  35تا  33 شاملاسكلتی این رخساره 

هـای  درصد خرده 25تا  13متر( و سانتی 13تا  1ایها )دوکوه

 5تــا  3متــر(، بریــوزوئر )ســانتی 3تــا  2اســكلتی براکيوپــود )

متـر( و هلبـک   سـانتی  5/2تـا   2/3متـر(، گاسـتروپود )  سانتی

ایها به صورت خـرد  اکثر دوکوه متر( است سانتی 5/1قرمز )

شوند  مقدار گجکونی در این رخساره حـدود  شده دیده می

درصد و اهزای آواری شامل کـوارتز، فلدسـپات و    23 تا 5

 تـا  13سنگ در اندازه ماسه ریز تـا متوسـط در حـدود    خرده

 ای از ســيمان کلســيتی و درصــد اســت کــه در زمينــه    15

 معـادل  ریزرخسـاره یـن  ا  (H4گل آهكی قرار دارند )شكل 

RMF-14  در نوشتهFlugel (2010 است ) 

پتر ف سرس  (D ؛سنگ سرلتی( م سه3Ssپتر ف سرس ب (C؛ دار( س   ررکو  فسرل2Ssپتر ف سرس ب (B ؛ررن یت بد   فسرل( س   لرت1Ssپتر ف سرس ب (A :4شکل 

 ریزرخس ره (G ؛ا م سه سنگسرلت( 3Zپتر ف سرس ب( F ؛ا ح    خرده اسکلتی د کفه سنگسرلت( 2Zپتر ف سرس ب (E ؛ح    پولکه   ژیپس سنگ( سرلت1Zب

: ر دسرتو  حر      C3 پتر ف سررس  (I ؛یر   اسرکلتی دیهرر   ا    خررده ا  ح    د کفه( ر دستو  م سهC2ب ریزرخس ره (H ؛ا فلویستو  ح    د کفه( C1ب

 .(XPLب ی   اسکلتی دیهرا    خردهد کفه
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 ی محيط سدیميكروسكپرخساره  و3

 (3Cهوای اسوكلتی )  ای و خورده رودستون حواوی دوك وه  

(Bivalve Bioclastic Rudstone):  اهزای اسكلتی این رخساره

تـا   2/3هـای اسـكلتی هلبـک قرمـز )    درصد خرده 53شامل 

متـر(، بریـوزوئر   سانتی 5/1تا  5/3متر(، اکينودرم )سانتی 5/1

متـر( و حـدود   سـانتی  3تـا   2متر( و براکيوپود )سانتی 5تا  1)

متر( اسـت  سانتی 3تا  2ایها )یستر و سایر دوکوهودرصد ا 35

ای از سـيمان کلسـيتی و   در زمينـه به صورت دانه پشتيبان که 

مقــدار (  I4 مقـدار انــدکی گـل آهكــی قـرار دارنــد )شـكل    

درصــد و ذرات  3تــا  2ایــن رخســاره حــدود  گجکــونی در

معـادل   ریزرخسـاره ایـن   درصـد اسـت    3 آواری آن حدود

RMF-26  در نوشتهFlugel (2010 است ) 

 

 محيط رسوبی  

بر اساس مشاهدات صـیرایی و مطالعـات پتروگرافـی، ایـن     

ــاز، حاشــيه    ــای ب ــر میيطهــای دری واحــدهای ســنگی در زی

ــد  نســاحل، ســد و لاگــون نهشــته شــده  یــوه هــایگزینی ان

توانـد نشـان دهنـده تغييـرات     ای مـی هـای رخسـاره  مجموعـه 

کوچک و بـزر  در الگوهـای میيطـی نظيـر آب و هـوا،      

شدت هریان آب و یا تغييرات سطح نسـبی آب دریـا باشـد    

(Bachmann & Hirsch, 2006  )هـای مـورد مطالعـه    نهشته

شامل دریـای بـاز، حاشـيه سـاحل، سـد و       دریاییدر میيط 

  اندبرهای گذاشته شده لاگون

 

 (Open Marine)  محيط دریای باز 

های آواری میيط دریای بـاز در سـازند آیتـامير بـه     رخساره

و بـا ضـخامت زیـاد هسـتند  شـيلها در ایـن        ریز دانهصورت 

ــه )   ــه صــورت لامين ــودهFlمیــيط ب ــاهده Fmای )( و ت ( مش

و شــيلهای ســيلتی  2Shانــد  شــيلهای ســبز پتروفاســي  شــده

ــ ــرده   3Shاره رخس ــونی و خ ــود گجک ــا وه ــيلی  ب ــای فس ه

ــدت    ــک )عمـ ــمت ( در Heterohelixپجژیـ  Offshoreقسـ

(  رخسـاره سـنگی   Chang et al., 2008انـد ) تشـكيل شـده  

تشـكيل شـده اسـت      Offshoreقسـمت  نيز در  1Cفلوتستون 

سـایش و   یـابی، حوـش شـدگی خـوب، درهـه پـایين      ههـت 

يـل حمـل و نقـل    کـه بـه دل   هـای اسـكلتی  خردشدگی خرده

هـای اسـكلتی در نزدیكـی میـل     کوتاه و باقی ماندن خـرده 

 ,Kidwellید میيط دریای بـاز اسـت )  ؤزیست آنها است م

 روزن دارانای از گل، حضور وهود زمينههمچنين  ( 1986

سازگار با شـوری نرمـال دریـا     هانورانپجژیک و فسيلهای 

اری در گـذ ای و براکيوپود نشان دهنـده رسـوب  نظير دوکوه

ــت   ــاز اس ــای ب ــيط دری ؛ Mahboubi et al., 2010) می

Leonide et al., 2012 ) هــای کــاهش در انــدازه خــرده

ــاتریك    ــتن نســبت م ــالا رف ــاره  اســكلتی و ب ــن رخس  در ای

تواند مرتبط با کاهش سطح انرژی در واحـدهای دور از  می

ساحل باشد  زمينه این رخساره دارای ذراتی در اندازه ماسـه  

يلت هستند که به احتمال زیاد از بخشـهای پرانـرژی   ریز و س

 است   ساحلی حمل شده

 

 محيط حاشيه ساح 

 Smو  Shهـای سـنگی آواری   رخسـاره  حاشيه ساحل شامل

هسـتند و در   3Ssو  2Ssکه به صـورت پتروفاسيسـهای    است

کـه   Shاند  رخساره سـنگی  بخشهای مختلد آن نهشته شده

 آرنایت تا ساب آرکوز(ليت)ساب سنگهایبه صورت ماسه

در سـرعتهای پـایين    ،شوندنازک تا متوسط لایه مشاهده می

 ,Lee & Choughشـود ) و بـالای هریـان آب حاصـل مـی    

 های سـنگی دارای اثـرات فسـيلی نظيـر    این رخساره(  2006

Thalassinoides، Rhizocorallium ،Paleophycus، 

Arenicolites  وOphiomorpha ــه  اســـت کـــه مربـــو  بـ

ید انـرژی متوسـط و مـواد غـذایی     ؤکروزیانا و م اثررخساره

بخشـهای پــایينی تـا ميـانی حاشــيه سـاحل تیــت      فـراوان در 

ــایی هســتند )  ؛ Fürsich et al., 2006شــرایط نرمــال دری

Aquirre et al., 2010  )یابی اثرفسـيل ههت Rhizocrallium 
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کنـد )قرائـی و   نيز بر انـرژی متوسـط در میـيط دلالـت مـی     

ــه صــورت  (  ایــن رخســاره1380ن، همكــارا هــای ســنگی ب

شـوند کـه   مشاهده مـی  3Ss و 2Ssسنگهای پتروفاسي  ماسه

با حوـش   Heterohelixای و های فسيلی دوکوهحاوی خرده

 و آواری هسـتند هـای سيليسـی   شدگی ضعيد در بـين دانـه  

باشـند  های با هریانهای انرژی بالا مـی حاکی از وهود دوره

(Khalife et al., 2006) هـای فسـيلی   که باعث حمل خرده

 2Z و 3Z پتروفاسيسـهای به سمت حاشيه ساحل شده اسـت   

و دارای مقـادیر   ای مشـاهده شـده  نيز کـه بـه صـورت تـوده    

ای و اثرفسـيلی  های اسكلتی دوکوهبالایی گجکونی و خرده

Cylindrichnous در میيط حاشيه سـاحل تشـكيل    ،هستند

(  Chang et al., 2008؛ Fursich et al., 2006انـد ) شـده 

نيــز در میــيط حاشــيه ســاحل  2Cکربناتــه ســنگی رخســاره 

هـای فسـيلی و   تشكيل شده اسـت  تنـوع نسـبتا  بـالای خـرده     

هــای درهــازا )عقيقــی و همكــاران،  مقــادیر بــالای گجکوني

دهنــده تشــكيل آن در میـيط دریــایی بــا مــواد  نشـان ( 1302

 ( Jank et al., 2006نوری مناسب اسـت ) غذایی و شرایط 

فراوانی بالای گجکونيهای نيمه برهـا )عقيقـی و همكـاران،    

نشينی این رخساره در میـيط حاشـيه   ( نيز حاکی از ته1302

گيـــری عـــدم ههــت (  Amorosi, 2003ســاحل اســـت ) 

های فسيلی، خردشدگی و سایش بالا و تـراکم بـالای   پوسته

هـای اسـكلتی و   مجدد خـرده  حملاز قالبهای فسيلی حاکی 

های آشوته با انرژی بـالا  نگذاری سریع به وسيله هریارسوب

فراوانـی نوسـانات انـرژی هيـدرودیناميكی     (  3است )شكل 

هــای پرفســيل اُفقداخـل حوضــه و تــ ثير مــداوم آن بــر روی  

تـر  حمل شده و زمينه دانه درشـت  موهب شده که غالبا  گل

باقی بماند  بـه سـمت بـالای    با آرایش چگال قالبهای فسيلی 

هـای پرفسـيل کاسـته    اُفقاز فراوانی و ضخامت حاشيه ساحل 

ثير امـوا  خردشـدگی،    شود و به دليل حمل مجـدد و ت ـ می

ــایش و  ــع س ــردهتجم ــی  خ ــتر م ــكلتی بيش ــای اس ــود و ه ش

شـود  هورشدگی ضعيد به همراه بافت معكوس دیـده مـی  

(Fursich & Oschmann, 1993 ) 

 

 محيط سدی

 عمل و است بالایى اموا  انرژى داراى سطح سدی میيط

 پذیرد مى انجام آن در صورت زیاد به هانهشته مجدد حمل

 و تـر انـدازه درشـت   داراى قسـمت  این هاینهشته نتيجه در

 سـازند آیتـامير   در میـيط  ایـن  هسـتند   بهتـرى  هورشدگى

اســـت  ایـــن  Stو  Sh ،Spهـــای ســـنگی شـــامل رخســـاره

از  (1Ssی گجکـونيتی )پتروفاسـي    سـنگها ماسـه ها رخساره

ــاب  ــوع س ــاب ن ــا س ــوز ت ــتآرک ــتلي ــد رس  ،آرنای ــا فاق ب

هـای خـوب گردشـده اسـت کـه      هورشدگی خوب و دانـه 

عمق با انرژی متوسط تا زیاد دارد  حاکی از یک دریای کم

گردشـدگى خـوب و سـاختهای     مچـور،  بـافتى  بلوغ داشتن

شان دهنـده  ن و ترا  مورب ،رسوبی نظير لاميناسيون موازی

ــوا  اســت      ــ ثير ام ــاحل و ت ــيه س ــرژی حاش ــت پران  موقعي

(Uroza & Steel, 2008) شدید تغييرات اوقات گاهى که 

انـد   کـرده می تیمل را وفان(ط وقوع میيط )مانند در انرژى

طـور سـریع در بسـتری دانـه     بهدر این میيط گذاری رسوب

هـای سـبز   وهـود دانـه   .درشت و پرانرژی انجام شـده اسـت  

ــوس یــا       گج ــه برهــا )آتوکتون ــوع برهــا و نيم ــونی از ن ک

پاراآتوکتونوس( از دیگرخصوصيات این ماسه سنگها است 

ــ(  گجکوني1302)عقيقــی و همكــاران،  در  نيمــه برهــاای ه

 هـا هابـه داخل بستر حوضه و به صـورت میلـی و میـدود    

( و در سازند آیتـامير بـا داشـتن    Amorosi, 1997شوند )می

 شــيه اکســيدآهن در اطــرا  گجکــونی وی گيهــایی نظيرحا

هـای  ای اطـرا  دانـه  ای از سيمان رشـته ، حاشيه(A5)شكل 

ــبتا   (B5)شــكل  گجکــونی ، گردشــدگی و هورشــدگی نس

(  حضـور  1302شوند )عقيقی و همكاران، خوب شناخته می

یــد تشــكيل ایــن ؤهــای ســبز گجکــونی درهــازا نيــز م دانــه

 انرژی است سنگها در میيط دریای کم عمق و پرماسه
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 (Yanhong et al., 2012ی   کربن یه در منطقه مورد مط لعه بب  ییررراز ا  ی   اسکلتی در انواع رخس رهمدغ یوصرفی یجمع خرده: 6شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Chaftez & Read, 2000) دهنــده    وهــود ایــن شـواهد نشــان

ثير اموا  است کـه در مجموعـه    موقعيت حاشيه ساحل تیت ت

 ( Uroza & Steel, 2008اند )سدی برهای گذاشته شده

نيز در میيط سدی نهشته شده است  این  3C رخساره سنگی

هایی با خصوصيات متواوت شكيل شدن از لایهبه دليل ت افُق

( از نوع مرکب یا چندگانه اسـت   1991) Kidwellطبق نظر 

های آن متواوت حوش شدگی، خردشدگی و سایش در لایه

ید تشكيل این رخساره در طی مراحل چندگانـه  ؤکه ماست 

مسـطح و   است  وهود ساختهای رسوبی طبقه بنـدی مـورب  

و  Thalassinoides ،Paleophycusعدســی و اثرفســيلهای 

Diplocraterion گذاری این رخسـاره در  حاکی از رسوب

؛ Fursich et al., 2006میيط بـا انـرژی متوسـط تـا زیـاد )     

Uroza & Steel, 2008)       دارد کـه مربـو  بـه اثـر رخسـاره

گل بيانگر حمـل و نقـل ذرات    نبودگلوسی فانجيت  است  

 ــ  ــت تـ ــوبی تیـ ــرژی د  رسـ ــای پرانـ ــيط ثير هریانهـ ر میـ

(  El-Azabi & El-Araby, 2005گـذاری اسـت )  رسـوب 

داران، هلبــک قرمــز، بافــت دانــه پشــتيبان بــا فراوانــی روزن

دهنده انرژی متوسـط تـا زیـاد    ای نيز نشاناکينودرم و دوکوه

(  بـر اسـاس موقعيـت    Fournier et al., 2004میيط است )

ه و هـای همـرا  این رخساره در توالی مورد مطالعه و رخساره

 طح و ـبندی مورب مسير طبقهـتهای رسوبی نظـوهود ساخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یرر   گوکررونی ن برجرر  در ح شررره اکسررردریر اطرررا  دانرره (A: 5شررکل 

ا  ا  ح شررره (B ؛(Shسررنهی برر  لامرن سرررو  مرروا   ب رخسرر ره م سرره

یرر   گوکررونی ن برجرر  در رخسرر ره  ا  اطرررا  دانررهسرررم نه   رشررته

 .(XPL( بSpسنهی ب  لامرن سرو  مور  مسطح بم سه
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هـا در بـالای   عدسی شكل و موهودات دریای باز این نهشته

 ,.Leonide et al؛ Peyravi et al., 2010خط اثـر امـوا  )  

روی و های نزدیک به ساحل در زمان پيشو در سد (2012

  اندبالا آمدن سطح آب دریا تشكيل شده

 

 محيط لاگون

این رخسـاره    در میيط لاگون قرار دارد Flرخساره سنگی 

خاکستری )پتروفاسـي   های سنگسيلتشيل و شامل سنگی 

1Sh 1 وZ  که فاقد یا دارای مقادیر بسيار کمی گجکونيهـای )

   هایـقادیر بالایی از پولكـاوی مـرنگ و حـبز کمـنابالغ و س

نبود شرایط لازم برای وهود پولكهای ژیپ ،   ژیپ  هستند

تشكيل گجکونی از همله عدم وهود بستر مناسـب، شـوری   

زیاد و نبود چرخش کافی آب برای تـ مين یونهـای آهـن و    

ید تشكيل ایـن رخسـاره در میـيط لاگـون اسـت      ؤپتاسيم م

(Diaz et al., 2002 ) 

ــاره    ــائم رخس ــانبی و ق ــرات ه ــر اســاس تغيي ــنگی  ب ــای س ه

ای در نظـر گرفتـه شـده بـرای     (، زیر میيطه8و  3)شكلهای 

آواری و کربناته سازند آیتامير شامل دریای بـاز،   هاینهشته

 ( 0حاشيه ساحل، سد و لاگون است )شكل 

 

 چينه نگاری سكانسی
ها و تغييرات چينه نگاری سكانسی، با الگوی انباشتگی چينه

باشــد و روش آنهــا در یــک چــارچوب زمــانی مــرتبط مــی 

گـذاری  و رسـوب  چينه شناسـی مويدی ههت بررسی تیول 

 ,.Catuneanu et alهای رسوبی است )در حوضه ایچرخه

هـــا و رونـــد تغييـــرات (  بـــا بررســـی نـــوع رخســـاره2006

ای، سكانسهای رسـوبی سـازند آیتـامير در برشـهای     رخساره

 مورد مطالعه تعيين شده است  

 4و  5سازند آیتامير در بـرش آرتـنج و قرقـره بـه ترتيـب از      

  (13و  12، 13)شكلهای  سوبی تشكيل شده استسكان  ر

بـا سـازند   در برشهای مورد مطالعـه  حد زیرین سازند آیتامير 

 یسـنگها ماسه یمشخس است و با قرارگير یسطی ،سنگانه

تيـره رنـگ و پرفسـيل     یشيلها یمیيط کم عمق دریا بر رو

کـه بـه احتمـال زیـاد مـرز       گـردد یسازند سنگانه مشخس م

از سـازند آیتـامير و درون سـازند سـنگانه     تـر  سكانسی پایين

سازند آیتامير  خاکستریسبز و  یسطح بين شيلهاقرار دارد  

بــر مبنــای دراز روشــن ســازند آب یآبــ یمــارن و شــيلها بــا

 1SB( از نـوع  1987Kalantary ,مطالعات دیرینـه شناسـی )  

ــوع    2SBاســت  مــرز سكانســهای درون ســازند آیتــامير از ن

ی سكانسی بر اساس تغييرات ناگهانی شناسایی مرزهااست  

هــای ســنگی بــوده کــه در برشــهای مــورد مطالعــه  رخســاره

رأس سازند آیتامير به عنوان خـط  دهند  تغييراتی را نشان می

 مبنا در نظر گرفته شده است 

در برشهای آرتنج و این سكان   DS):1( 1سكانس رسوبی 

و دسـته   قرقره بين دو سازند سنگانه و آیتامير مشترک است

درون سازند سنگانه قرار دارد  ایـن سـكان     TSTرخساره 

کـه در   تشكيل شـده  HSTاز دسته رخساره برش هر دو در 

متـر ضـخامت    15و  13برشهای آرتـنج و قرقـره بـه ترتيـب     

ين پيشــ ـآب دریـــا در اواخـــر کرتاســـه    یروپـــ دارد  

عميـق  نسبتا   یباعث تبدیل میيط دریای( 1333)افشارحرب، 

 یشـده اسـت کـه بـا برهـا      یبه میيط حاشيه سـاحل  سنگانه

خـوب   یگجکونيت یسنگهاضخيم ماسه یگذاشته شدن توال

پرفسـيل   اُفـق حضور شود  یهورشده و گردشده مشخس م

Transgressive lag    در انتهای این تواليها نشان دهنده مـرز

باشد که این بالایی این سكان  در برشهای مورد مطالعه می

به طورکلی در هر دو برش به سـمت   است  2SB از نوعمرز 

هـای گجکـونی   تر و از فراوانی دانـه ها درشتبالا اندازه دانه

سنگها ساب مچـور تـا مچـور و از نظـر     شود  ماسهکاسته می

آرنایت و مربو  به حاشيه ليتترکيبی ساب آرکوز تا ساب

  ساحل هستند

در بـرش  ایـن سـكان    ضخامت  (:2DS) 2سكانس رسوبی 

 متر است  مرز بالایی و 43متر و در برش قرقره  33آرتنج 
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 س  ند ریت مرر در برش ررین) ا رخس رهستو  : 7شکل  
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 س  ند ریت مرر در برش قرقره ا رخس رهستو  : 8شکل  
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اســت  دســته رخســاره  2SBپـایينی در هــر دو بــرش از نـوع   

TST    اُفـق کـه  پاراسـكان  اسـت    2در برش آرتـنج شـامل 

در انتهای این دسته رخسـاره   Condensed backlapل پرفسي

 روی است مشخس کننده مرز و سطح حداکثر پيش

 ی   رخس ره ه عه به یمراه ج یه ه اثرفسرلمدغ رسوبی س  ند ریت مرر در ن حره مورد مط ل :9شکل 

 ؛درا (: ر Ab  : سرنه نه  Snبره یرر قسرمت ب   یر    یصر  یر مربرو     س  ند ریت مرر در برش قرقرره بره یمرراه دسرته رخسر ره     یصویر صحرایی  (A: 11شکل 

B) سنهه   دسته رخس ره سنهی در م سهند له   م سهHST  ؛1سک نس C)  افق پرفسرل ح شره س حل در دسته رخس رهTST  ؛ 2سک نسD) سرنهه    م سه

 2سک نس  HSTن  ک لایه رأس دسته رخس ره 
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ــرز رخســاره گلوســی HSTدر دســته رخســاره  ــانجيت  م ف

  دسـته رخسـاره   دهـد روی را نشان میسكان  و سطح پيش

TST  هـای  پرفسيل از نوع نهشـته  افُقدر این سكان  با یک

شـود  متر شـروع مـی  سانتی 33ای به ضخامت باقيمانده قاعده

رونده اسـت و  که مربو  به بخش پایينی دسته رخساره پيش

روی امــوا  در ســاحل تشــكيل شــده اســت  از طریــق پــيش

(Kumar et al., 2009اندازه درشت خرده  )  ،های اسـكلتی

هــای یــابی خــردهســایش و شكســتگی زیــاد و عــدم ههــت 

هــا اســت )شــكل اُفقی از انــرژی بــالا در ایـن  اسـكلتی حــاک 

A11  پاراسكان  اول با شيلهای حاوی پولكهای ژیـپ  و  )

پرفسـيل   اُفـق یابـد و بـه   مربو  بـه میـيط لاگـون ادامـه مـی     

شـود  پاراسـكان  دوم هـم    مربو  به حاشيه ساحل ختم می

 افُقشود که در انتهای آن با شيلهای حاوی ژیپ  شروع می

 ــ  ــای ب ــيل دری ــخامت  پرفس ــه ض ــانتی 33از ب ــوع  س ــر از ن مت

Condensed backlap shellbed   ــه دارای ــود دارد ک وه

های اسكلتی بـا آرایـش تصـادفی و    تراکم متوسطی از خرده

و نشـان   هورشـدگی ضـعيد و گسـترش هـانبی بـالا اسـت      

ــيش    ــداکثر پ ــطح ح ــده س ــتدهن  & Parras ) روی اس

Casadio, 2005 )  ی انتهــا حضــور گجکونيهـای مچــور در

های حاکی از دوره کاهش ت مين نهشته TSTدسته رخساره 

 ( El-ghali et al., 2009آواری در کـد حوضـه اسـت )   

 پاراســكان  اســـت   5هــم شــامل    HSTدســته رخســاره   

حاشـيه   سـنگهای پاراسكان  اول شامل شيل دریایی و ماسه

ــامل   ــيلتســاحل، پاراســكان  دوم ش ــه ســنگس ای و ماس

ه ساحل، پاراسكان  سـوم شـامل   سنگهای سيلتی حاشيماسه

سـنگهای میـيط سـدی، پاراسـكان      شيلهای سيلتی و ماسه

های سـنگ سـيلت پرفسـيل حاشـيه سـاحل و     افُقچهارم شامل 

 اُفـق حاوی ژیپ  میيط لاگون و پاراسكان  پـنجم شـامل   

پرفسـيل   اُفـق ای و ماسـه  سنگسيلتپرفسيل حاشيه ساحل، 

فـانجيت  و  وسـی رخسـاره گل دارای اثر افُقسدی است  این 

سـنگها در ایـن دسـته    مربو  به میيط پرانرژی اسـت  ماسـه  

آرنایت، نازک تا متوسط لایـه، دانـه ریـز    ليترخساره ساب

تا متوسط بـا هورشـدگی و گردشـدگی متوسـط تـا خـوب       

طور کلـی در ایـن دسـته رخسـاره بـه سـمت بـالا         هستند  به

در ابتردا  دسرته    2Cرخسر ره  ا  م نده ق عدهرسوب ز ب قی (A: 11شکل 

یصررویر صررحرایی  (B ؛برررش قرقررره 1سررک نس شررم ره  TSTرخسرر ره 

فر نجرتس در  گلوسری  مربو  بره اثرر رخسر ره    lassinoidesThaثرفسرل ا

 1Cرخسر ره  افق پرفسرل  (C ؛برش ررین) 3سک نس شم ره ، 3Cرخس ره 

 برش ررین) 3سک نس شم ره  TSTبخش انته یی دسته رخس ره در 
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کونيهـا  ها درشت شو است که از ميزان بلـوغ گج اندازه دانه

 شود کاسته می

 TSTهای در برش قرقره نيز شامل دسته رخساره 2سكان  

ــت کــه در   HSTو  ــق TSTاس  Condensedپرفســيل  اُف

backlap     نشان دهنده مرز دسـته رخسـاره اسـت و درHST 

سه سنگهای حاشيه ساحل کم عمق شدن حوضه و وهود ما

ش در بـر  TSTدهند  دسته رخساره مرز سكان  را نشان می

ای مانده قاعدههای باقیپرفسيل از نوع نهشته افُققرقره نيز با 

شود  این دسـته رخسـاره   متر شروع میسانتی 25به ضخامت 

پاراسكان  است  پاراسـكان  اول شـامل شـيلهای     2شامل 

پرفسـيل حاشـيه سـاحل و     افُقحاوی ژیپ  میيط لاگون و 

 فــقاُپاراســكان  دوم نيــز شــامل شــيلهای میــيط لاگــون و 

ــاز اســت    ــای ب ــقپرفســيل دری ــن دســته   اُف پرفســيل رأس ای

هــای اســكلتی بــا رخســاره دارای تــراکم متوســطی از خــرده

 backlapآرایـش تصـادفی و هورشـدگی ضـعيد از نـوع      

shell bed  Condensed  ی اســت کــه فقــااســت و مشــابه

Kumar et al. (2009   به عنوان سـطح حـداکثر پـيش ) روی

ميـزان   دسته رخساره به سمت بالا بر اند  در اینمعرفی کرده

هـای گجکـونی و ميـزان سـيمان کلسـيتی افـزوده       بلوغ دانـه 

 3در ایــن بــرش نيــز شــامل  HSTشــود  دســته رخســاره مــی

های سـبز  سـنگ سـيلت پاراسكان  است  پاراسكان  اول بـا  

حــاوی گجکــونی و مربــو  بــه میــيط دریــای بــاز شــروع   

شيه سـاحل قـرار دارد    پرفسيل حا افُق یشود که در انتهامی

ــا شــيل  ــا   پاراســكان  دوم ب  پرفســيل اُفــقســيلتی آغــاز و ب

هـای پرفسـيل از نـوع    اُفقایـن   یابـد  حاشيه ساحل خاتمه مـی 

toplap shellbed     و مشخصـه دسـته رخسـارهHST    هسـتند

ــن  ــته اُفقای ــا دارای پوس ــا     ه ــه ب ــم ریخت ــه ه ــيلی ب ــای فس ه

یــش هورشــدگی نســبتا  خــوب، خردشــدگی متوســط و آرا

متراکم تا پراکنده هستند  این نوع تجمعات در یـک میـيط   

وفـان  طپرانرژی حاشيه ساحل و در اثر عمل سریع اموا  یـا  

(  پاراسـكان   Parras & Casadio, 2005انـد ) تجمع یافتـه 

سـنگهای نـازک   ای و ماسهماسه سنگسيلتسوم هم شامل 

ــه در ــه  لای ــت  ماس ــنگهارأس اس ــبز یس ــوع   س ــگ از ن رن

و آرنایت و ساب مچـور تـا مچـور    ليتوز تا سابآرکساب

ای هسـتند  در ایـن دسـته    های اسـكلتی دوکوـه  حاوی خرده

شـود کـه   تـر مـی  ها درشـت رخساره به سمت بالا اندازه دانه

روی خط ساحلی در ههت دریا است و از ميـزان  نشانه پيش

 شود سيمان کلسيتی نيز کاسته می

ج ضـخامت ایـن   در بـرش آرتـن   (:3DS) 3سكانس رسووبی  

 کـــه متــر اســت   33متــر و در بــرش قرقـــره    53ســكان   

ــرش   ــره اســت  در ب ــرش قرق دارای بيشــترین ضــخامت در ب

ــوع    ــایينی از ن ــالایی و پ ــرز ب ــره م ــنج و قرق  اســت  2SBآرت

روی در این سكان  بـا  در برش آرتنج تشخيس سطح پيش

 :فانجيت  ميسـر شـده اسـت )بـرای مثـال     اثررخساره گلوسی

Mac Eachern et al., 1990 پرفسـيل   اُفـق ( وToplap 

shell bed    در ایـن بـرش    3نيز مشخس کننده مرز سـكان

 تنــوع بــا لایــه ایــن فــانجيت  درگلوســی اسـت  اثررخســاره 

 Thalassinoides اثرفسـيل  شامل بالا فراوانی و کم ایگونه

(، B11ای )شــــكل  شــــكل و شــــبكه  Yبــــه صــــورت  

Paleophycus  وDiplocratrion ســـته رخســـاره د  اســـت

TST   4پاراسـكان  اسـت کـه هـر     4در برش آرتنج شـامل 

پاراسكان  با شيلهای سبزرنگ دریایی آغـاز و در انتهـا بـه    

شـود  خـتم مـی    backlap shellbedپرفسيل دریایی نـوع  افُق

هـای  هـا دارای تـراکم پـایينی از خـرده    اُفق(  این C11)شكل 

  سـت اسكلتی با هورشدگی ضعيد و گسترش هانبی بـالا ا 

در این دسته رخساره به سمت بـالا بـر فراوانـی و رسـيدگی     

شـود  گجکونيها و همچنين ميزان سيمان کلسيتی افزوده مـی 

 El-Ghali etکه مطابق با الگوی توزیعی معرفی شده توسط 

al. (2009است به طوری )  روی که در حداکثر سطح پـيش

 HSTگجکونيهــا تكامـــل یافتــه هســـتند  دســته رخســـاره    

شامل سه پاراسكان  است کـه پاراسـكان  اول شـامل    هم 

ــاز و  ســنگســيلت ــای ب ــقدری ــاحل،   اُف پرفســيل حاشــيه س
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سـنگهای  ای و ماسهماسه سنگسيلتپاراسكان  دوم شامل 

ــاحل و      ــيه س ــه حاش ــو  ب ــه مرب ــازک لای ــوز ن ــاب آرک س

 اُفــقای و ماســه ســنگسـيلت پاراسـكان  ســوم هــم شــامل  

هـای پرفسـيل ایـن    اُفقت  پرفسيل حاشيه سـاحل در رأس اس ـ 

هـای فسـيلی بــه هـم ریختـه بــا     دسـته رخسـاره دارای پوســته  

هورشــدگی نســبتا  خــوب، خردشــدگی متوســط و آرایــش  

 هستند    toplap shell bedپراکنده و از نوع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و  TSTهـای  در برش قرقره شامل دسته رخسـاره  3سكان  

HST ده کـم  سنگهای حاشيه ساحل نشان دهناست که ماسه

در بـرش قرقـره هسـتند      3عمق شدن حوضه و مرز سكان  

از شيلهای سبز رنگ و حاوی مقـادیری   TSTدسته رخساره 

 مالا  درون ـاحت MFSگجکونی تشكيل شده است که سطح 

 

 

 

 

 

 

 

 

این لایه شيلی قرار دارد و مشابه این سـطح در بـرش آرتـنج    

  پاراسـكان  2هـم شـامل    HSTنيز هسـت  دسـته رخسـاره    

است  پاراسكان  اول شـامل شـيل دریـایی، شـيل سـيلتی و      

رنـگ و دانــه   ای تـا ســبز سـنگهای نــازک لایـه، قهــوه  ماسـه 

متوسط در رأس است  پاراسكان  دوم هم با شيلهای سيلتی 

ای و ماسـه  سـنگ سـيلت شود که به سـمت بـالا بـه    آغاز می

آرکوز، نـازک لایـه   آرنایت تا سابليتسنگهای سابماسه

هـای اسـكلتی و گجکـونی    ی مقـادیر کمـی خـرده   که حـاو 

شود  به طور کلی در این دسـته رخسـاره بـه    هستند، ختم می

سمت بالا از ميزان سيمان کلسيتی و درهه بلـوغ گجکونيهـا   

 شود کاسته می

 153این سكان  در برش آرتنج (: 4DS) 4سكانس رسوبی 

متـر ضــخامت دارد  در   43متـر ضـخامت و در بــرش قرقـره    

اسـت و در   2SBآرتـنج مـرز پـایينی و بـالایی از نـوع       برش

 1SBمرز بالایی از نـوع   و 2SBبرش قرقره مرز پایينی از نوع 

ــيل و اســـت  در بـــرش  ــامل شـ ــنج ایـــن ســـكان  شـ  آرتـ

های سـنگ سـيلت های دریـایی اسـت کـه در انتهـا     سنگسيلت

میيط حاشيه ساحل کم عمق شدن حوضه و مـرز سـكان    

پاراسـكان    1شـامل   TSTدهد  دسته رخسـاره  می را نشان

شود و با شيلهای های دریایی آغاز میسنگسيلتاست که با 

یابـد و سـطح حـداکثر    سبز تا خاکستری دریایی خاتمـه مـی  

 سارهـته رخـلها قرار دارد  دسـمالا  درون این شيـابی احتـغرق
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HST اوبی از شامل شامل دو پاراسكان  است که دارای تن ـ

ای حاشيه سـاحل  های ماسهسنگسيلتشيلهای سبز دریایی و 

ــی       ــالا فراوان ــمت ب ــه س ــاره ب ــته رخس ــن دس ــتند  در ای هس

گجکونيها افزایش یافته است  این سـكان  در بـرش قرقـره    

اسـت کـه شـامل شـيلهای      TSTفقط شـامل دسـته رخسـاره    

ســازند دریــایی اســت کــه در زیــر شــيل و مارنهــای روشــن 

 اند ار گرفتهدراز قرآب

این سكان  فقط در برش آرتنج (: 5DS) 5سكانس رسوبی 

متر ضـخامت اسـت کـه شـامل دسـته       03قرار دارد و دارای 

است  مرز پایينی ایـن دسـته رخسـاره از نـوع      TSTرخساره 

2SB  1و مرز بالایی آن از نوعSB    است  این دسـته رخسـاره

ای از یـه شامل شيلهای سبز تا خاکسـتری دریـایی بـا ميـان لا    

های دریـایی اسـت کـه در زیـر شـيل و مارنهـای       سنگسيلت

 سـوم  رده منینـی  انـد  دراز قـرار گرفتـه  روشـن سـازند آب  

 در بدون مطالعه مورد تواليهای در سطح آب دریا تغييرات

 ههـانی  منینـی  بـا  تراکم و یگذاررسوب نرخ گرفتن نظر

و  هاکـه دارای شـباهت  ( Haq et al., 1987) شـده  مقایسـه 

ــایی هســتندتو ــا 14 های)شــكل اوته ــنج(13 ت ــرش آرت    در ب

بـا منینـی رده سـوم انطبـاق      5 تـا  2 هایسكانسقسمتهایی از 

دارای  4 تـا  2 هایدارد و در بـرش قرقـره قسـمتی از سكانس ـ   

 سـازند  گـذاری رسـوب  انطباق است  به طور کلـی حوضـه  

 سـنومانين( ـ    زمـان )آلبـين   طـی  برشـها در  میل در آیتامير

 و سكانسـی  مرزهـای  میـل  در ههـانی،  سـطح  بـه  نسـبت 

ــنج   رویحــداکثر ســطح پــيش بــه خصــو  در بــرش آرت

کـه بـا    یاختجفـات  .اسـت  شـده  متیمـل  را کمتری نوسانات

ثيرات  شود ممكن است به دليل تدیده می یههان یهايمنین

ــ ــين   یمیل ــرخ فرونش ــه ن ــرخ تـ ـیاز همل ــوب و  ، ن مين رس

 بستر باشد  یتوپوگراف

 

 

 

 گيرینتيجه

 دیگـر  های رسوبی، پتروگرافی، صـیرایی و رخساره مطالعه

 شرقـ  بزنگان ناحيه در آیتامير سازند شناختی سنگ شواهد

 حاصـل  سـازند  ایـن  که دهدمی نشان داغکپهرسوبی  حوضه

 رسـوبی  سيسـتم  یک در کربناته ـ  آواری هاینهشته اختج 

مجموعه  3مطالعات به شناسایی این   است عمق کم دریایی

و  (سـنگ سـيلت )شـيل و   سـنگ سـنگ، گـل  اسـه رخساره م

هـای آواری و کربناتـه ایـن    کربناته منجر شده اسـت  نهشـته  

 (2Zو  1C،2Sh، 3Shسـازند در زیـر میيطهـای دریـای بـاز )     

و ( 1sSو  3Cســـد )(، 3Z و 2C،2Ss، 3Ssحاشـــيه ســـاحل )

اند  طبق مطالعات انجام شـده  نهشته شده( 1Z و 1Shلاگون )

ن  رسوبی در برشهای آرتنج و قرقـره  سكا 4و  5به ترتيب 

شناسایی شده است که سكان  اول در هر دو برش با سازند 

سنگانه مشترک اسـت و مـرز بـالایی ایـن سـازند بـا سـازند        

است  مرزهـای درون سـازند آیتـامير از     1SBسنگانه از نوع 

ای رده سـوم تغييـرات سـطح    ه ـمقایسه منینياست   2SBنوع 

ای ههـانی، بيـانگر   همطالعه با منینيدریا در ناحيه مورد آب 

اختجفات موهـود بـه   که ا است هانطباق نسبی بين این منیني

از قبيــل شــرایط تكتــونيكی منطقــه و ميــزان ) عوامــل میلــی

ــوب ــذاریرس ــی  (گ ــبت داده م ــنس ــنج   ود ش ــرش آرت در ب

بـا منینـی رده سـوم انطبـاق      5 تـا  2 هایسكانسقسمتهایی از 

دارای  4 تـا  2 هایاز سكانس ـدارد و در بـرش قرقـره قسـمتی    

 سـازند  گـذاری رسـوب  انطباق است  به طور کلـی حوضـه  

 سـنومانين(  ـ   زمـان )آلبـين   طـی  برشـها در  میل در آیتامير

 و سكانسـی  مرزهـای  میـل  در ههـانی،  سـطح  بـه  نسـبت 

ــنج   رویحــداکثر ســطح پــيش بــه خصــو  در بــرش آرت

این تشابهات بيـانگر   .است شده متیمل را کمتری نوسانات

است که حوضه رسوبی کپـه داغ هرچنـد یـک حوضـه      آن

ای ههـانی بـوده و   هثر از تغييرات حوضه میلی است، اما مت

وانـد  تتطابق نسبی این حوضـه بـا اسـتانداردهای ههـانی مـی     

 کمک بزرگی به بازسازی این حوضه مهم نماید 
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 چرنه نه ر  سک نسی س  ند ریت مرر در برش قرقره :15شکل  



 بادرضا موسوی حرمی، اسداله محبوبی، محمد خانهراهله عقيقی،      422

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  نبی برشه   مورد مط لعه س  ند ریت مرر بر اس س رن لرز چرنه نه ر  سک نسیانطب ق ج :16شکل  



265       داغ(هشرق حوضه رسوبی کپ ـ کربناته سازند آیتامير )ناحيه بزنگان ـ مخلوط سيليسی آواری هاینهشتهنگاری سکانسی محيط رسوبی و چينه 

 

 گزاریسپاس

ــين  ــروه زم ــرای     از گ ــهد ب ــی مش ــگاه فردوس ــی دانش شناس

شـود  از  شائبه در طول این پـ وهش تشـكر مـی   کمكهای بی

پــور، مســلم   همكــاری آقایــان مهنــدس مجتبــی کاویــان    

خداویسی و میمود شرفی در مطالعـات صـیرایی قـدردانی    

که با نظرهـای  ن مقاله ایداوران میترم  از همچنين گردد می

انـد،  مقالـه کمـک کـرده    خود به ارتقای علمی اینارزشمند 

 گزاریم سپاس

 

 منابع

 صویه  235، شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمين  داغشناسی کپهزمين .1333افشار حرب، ع ، 

ار تشـكيل گجکونيهـای سـازند آیتـامير در ناحيـه        بررسـی سـازوک  1302بـاد، م ،  عقيقی، ر ، موسوی حرمی، ر ، میبوبی، ا ، خانه

  دانشگاه شهيد بهشتی، هودهمين همایش انجـمن زمين شناسی ایرانشرق حوضه رسوبی کپه داغ  ـ  بزنگان
Aguirre, J., Gibert, J.M.de., & Puga-Bernabeu, A., 2010. Proximal- distal ichnofabric changes in a 

siliciclastic shelf, Early Pliocene, Guadalquivir Basin, southwest Spain. Palaeogeography, 

Paleoclimatology, Paleoecology, 29: 328-337. 

Amorosi, A., 1997. Detecting compositional, spatial and temporal attributes of glaucony, a tool for 

provenance research. Sedimentary Geology, 109 (1–2): 135–153. 

Amorosi, A., 2003. Glaucony and verdine. In: Middleton, G.V., (ed.), Encyclopaedia of Sediments and 

Sedimentary Rocks. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, pp. 331–333.. 

Baccelle, L., & Bosellini, A., 1965. Diagrammi per la stima visiva della composizione percentuale nelle 

rocche sedimentary. Annali dell universitia di ferrara, Sience Geologiche Palenotologiche, 3: 59-62. 

Berberian, M., & King, G.C.P., 1981. Toward a paleogeography and tectonic evolution of Iran. Canadian 

Journal Earth Sciences, 18: 210-265. 

Budd, D.A., & Harris., P.M., 1990. Carbonate siliciclastic mixtures. SEPM Reprint Series, Tulsa. Society for 

Economic Paleontologists and Mineralogists, 26: 185- 204. 
Catuneanu, O., 2006. Principles of Sequence Stratigraphy. Elsavier, Amesterdam, 375p. 
Chafetz, H.S., & Reid, A., 2000. Syndepositional shallow water precipitation of glauconitic minerals. 

Sedimentary Geology, 136: 29-42. 

Chang, S.S., Shau, Y.H., Wang, M.K., Ku, C.T., & Chiang, P.N., 2008. Mineralogy and occurrence of 

glauconite in central Taiwan. Applied Clay Science, 42: 74-80. 

Diaz, E., Prasad, M., Gutierrez, M.A., Dvorkin, J., & Mavko, G., 2002. Effect of Glauconite on the Elastic 

Properties, Porosity, and Permeability of Reservoirs Rocks. American Association of Petroleum of 

Geologists Annual Meeting. Texas. 1-7.  

El-Azabi, M.H., & El-Araby, A., 2005. Depositional facies, environments and sequence stratigraphic 

interpretation of the Middle Triassic–Lower Cretaceous (pre-Late Albian) succession in Arif El-

Nagaanticline, northeast Sinai, Egypt. African Earth Sciences, 41: 119–143. 
El-ghalia, M.A.K., Morada, S., Mansurbega, H., Cajae, M.A., Siratd, M., & Ogle, N., 2009. Diagenetic 

alterations related to marine transgression and regression in fluvial and shallow marine sandstones of the 

Triassic Buntsandstein and Keuper sequence, the Paris Basin, France. Marine and Petroleum Geology, 

26: 289–309. 

Embry, A.F., & Klovan, J.E., 1971. A Late Devonian reef tract on northeastern Banks Island, Northwest 

Territories. Bulletin Canadian Petroleum Geology, 19: 730-781. 



 بادرضا موسوی حرمی، اسداله محبوبی، محمد خانهراهله عقيقی،      422

 

Flugel, E., 2010. Microfacies of Carbonate Rocks Analysis Interpretation and Application, 2nd Edition. 

Springer,Verlog, 984p. 

Folk, R., 1980. Petrology of Sedimentary Rocks. Hemphill, Austin, Texas, 159p. 

Fournier, F., Montaggioni, L., & Borgomano, J., 2004. Paleoenvironments and high-frequency cyclicity from 

Cenozoic South-East Asian shallow-water carbonates: a case study from the Oligo-Miocene buildups of 

Malampaya (Offshore Palawan, Philippines). Marine and Petroleum Geology, 21: 1-21. 

Fursich, F.T., Oschmann, W., 1993. Shell beds as tool in basin analysis, the Jurassic of Kachchh, western 

India. Journal of the Geological Society, London, 150: 169-185. 

Fursich, F.T., Wilmsen, M., & Seyed-Emami, K., 2006. Ichnology of Lower Jurassic beach deposits in the 

Shemshak Formation at Shahmirzad, southeastern Alborz Mountains, Iran. Facies, 52: 599-610. 

Haq, B.U., Hardenbol, J., & Vail, P.R., 1987. Chronology of fluctuating sea levels since the Triassic (250 

million years ago to present). Science, 235: 1156–1166. 

Jank, M., Wetzel, A., & Meyer, C.A., 2006. Late Jurassic sea-level fluctuations in NW Switzerland (Late 

Oxfordian to Late Kimmeridgian): closing the gap between the Boreal and Tethyan realm in Western 

Europe. Facies, 52: 487-519. 

Kalantary, A., 1987. Biofacies relationship of the Kopet-Dagh region. National Iranian Oil Company, 

Exploration and Production Group. Tehran, 1 Sheet.  

Khalife, M.A., Soliman, H.E., & Wanas, H.A., 2006. The Cambrian Araba Formation in north eastern Egypt: 

Facies and depositional environments. Asian Earth Science, 27: 873-884. 

Kidwell, S.M., 1991. The stratigraphy of shell concentrations. In: Allison, P.A., & Briggs, D.E.G., (eds.), 

Taphonomy, releasing the data locked in the fossil record. Plenum press, New York, pp. 211-290. 

Kidwell, S.M., 1986. Models for fossil concentrations, paleobiologic implications. Paleobiology, 12: 6-24. 

Kumar, P., Sarawati, P., & Banerjee, S., 2009. Early Miocene shell concentration in the mixed carbonate- 

siliciclastic system of Kutch and their distributionin sequence stratigraphic framework. Journal of 

Geological Society of India, 74: 432-444. 
Leonide, P., Borgomano, J., Masse, J.P., & Doublet, S., 2012. Relation between stratigraphic architecture 

and multi-scale heterogeneities in carbonate platforms: the Barmian-Lower Aptian of the Monts de 

raucluse, SE, France. Sedimentary Geology, 265: 86-109. 

Lyberis, N., & Manby, G., 1999. Oblique to orthogonalconvergence across the Turan Block in the post-

Miocene. American Association of Petroleum of Geologists Bulletin, 83: 1135-1160. 
Mac-Eachern, J.A., Pemberton, S.G., Raychaudhuri, & Vossler, S.M., 1990. The Glossifungites ichnofacies 

and discontinuity surfaces: Applications to sequence stratigraphy. 13th International Sedimentological 

Congress, Nottingham, England. International Association of Sedimentologists, Poster Abstracts, p. 

140. 

Mahboubi, A., Moussavi Harami, R., Carpenter, S.J., Aghaei, A., & Collins, L.B., 2010. Petrographical and 

Geochemical evidences for paragenetic sequence interpretation of diagenesis in Mixed silisiclastic- 

carbonate sediments: Mozduran Formation (upper jurrasic), south of aaghdarband, NE Iran. Carbonates 

and Evaporites, 25: 231-246. 

Moussavi Harami, R., & Brenner, R.L., 1992. Geohistory analysis and petroleum reservoir characteristics of 

Lower Cretaceous (Neocomian) sandstone, eastern portion of Kopet-Dagh basin, Northeastern Iran. 

American Association of Petroleum Geologists Bulletin, 76: 1200-1208. 

Parras, A., & Casadio, S., 2005. Taphonomy and sequence stratigraphic significance of oyster-dominated 

concentrations from the San Julian Formation, Oligocene of Patagonia, Argentina. Palaeogeography, 

Palaeoclimatology, Palaeoecology, 217: 47– 66. 



267       داغ(هشرق حوضه رسوبی کپ ـ کربناته سازند آیتامير )ناحيه بزنگان ـ مخلوط سيليسی آواری هاینهشتهنگاری سکانسی محيط رسوبی و چينه 

 

Uroza, C.A., & Steel, R.J., 2008. A highstand shelfmargindelta system from the Eocene of West Spitsbergen, 

Norway. Sedimentary Geology, 203: 229-245. 

Yanhong, P., Jingeng., & Xiaogang, Y., 2012. Taphonomy of Early Cretaceous freshwater bivalve 

concentrations from the Sihetun area, western Liaoning, NE China. Cretaceous Research, 34: 94-106. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بادرضا موسوی حرمی، اسداله محبوبی، محمد خانهراهله عقيقی،      422

 

 

 

 

Depositional environment and sequence stratigraphy of mixed 

siliciclastic-carbonate deposits of Aitamir Formation 

(Bazangan area- east of Kopet Dagh Basin) 

 

 
Aghighi, R.1, Moussavi-Harami, R.2, Mahboubi, A.2*, Khanehbad, M.3 

1- M.Sc. in Stratigraphy & Paleontology, Department of Geology, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

2- Professor, Department of Geology, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

3- Assistant Professor, Department of Geology, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

 

*E-mail: mahboubi@um.ac.ir 

 

 

Abstract 

The Aitamir Formation (Albian- Cenomanian) in the Kopet- Dagh Basin consists of fine to medium 

grained sandstone, siltstone, shale and limestone. Its lower contact with the Sanganeh Formation is 

gradual and its upper contact with The Abderaz Formation is unconformable. Field and 

petrographic studies of the Aitamir Formation in Artenj and Ghorghoreh sections, located in 

Bazangan area- east of Kopet- Dagh Basin, led to identification of 3 facies association consisting of 

sandstone, mudrocks and limestone. Based on this study, they were deposited in marine, shoreface, 

barrier and Lagoon environments. Five depositional sequences in Artenj section and four 

depositional sequences in Ghorghoreh section were identified based on field observations, facies 

and sequence stratigraphic analysis. In studied sections, the sequence boundary of the first 

depositional sequence is in the Sanganeh Formation and upper boundary of the last sequence with 

the Abderaz Formation is type 1 but the rests are type 2 (SB2). The transgressive parasequences 

(TST) including a predominance of deep facies and regressive parasequences (HST) contains 

shallow facies parasequens. Interpretive sea level curve of studied sections are relatively 

comparable with the world wide curve. However, some differences could be occurred due to 

regional events. 
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