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 چکيده

هاي بالایی این برش معاادل ساازند شیشاتو    کیلومتري شمال شرقی اصفهان واقع است. بخش 55و در  ریسهچاهغرب روستاي  جنوب برش کوه کفتار در

کاه   اسات متار   111سی قرار گرفته است. ضخامت توالی مورد مطالعه اي مورد بررهاي زیست چینهباشد که به منظور بررسی( به سن فامنین می1)شیشتو 

سنگ داراي کنودونات،  آهک مارنی، شیل و ماسهسنگدولومیتی، آهک سنگاي، آهک ماسهسنگآهک، سنگشناسی واحد سنگی با سنگ 4شامل 

هااي تیاره   داران است. بخش زیرین این تاوالی شاامل شایل   بقایاي مهرهریز ، تریلوبیت، گونیاتیت و بازوپایان وشان،اي، بریوزوئر، ساقه لالهبقایاي دوکفه

ناپیوساتگی فرسایشای کاار قرماز     یاک  آن باا  اما مرز بالایی  هاي فرازنین قرار دارد،طور پیوسته بر روي نهشتهه هاي آهکی است که بلایه رنگ با میان

سیساتماتیک   نموناه باه طاور    44هااي ماورد ب اع تعاداد     ظور تعیین سن دقیق نهشتهشود. به منهاي پرمین مربوط به سازند جمال پوشیده مینهشته توسط

گوناه و   21جنس و  8ه شناسایی دست آمده به هاي بها به دست آمد. بررسی کنودونتعنصر کنودونتی از آن 1113شو، وشست د که پس ازشبرداشت 

 به شرح زیر انجامید:گونه زیر
Bispathodus aculeatus aculeatus, Bispathodus aculeatus plumulus, Bispathodus costatus, Bispathodus stabilis, Branmehla 

bohlenana, Icriodus cornotus, Icriodus sp., Mehlina strigosa, Pandorinellina insita, Pelekysgnathus inclinatus, Polygnathus 

communis communis, Polygnathus delicatulus, Polygnathus deplanatus, Polygnathus nodocostatus, Polygnathus brevilaminus, 
Polygnathus semicostatus, Polygnathus communis collinsoni, Polygnathus sp., Neopolygnathus communis, Scaphignatus velifer velifer. 

هاا باوده   هاا و بیساتاتودوس  گناتوسها، پلیدهد که فراوانی غالب با ایکریودوسها نشان مینتایج حاصل از ترسیم نمودار فراوانی و پراکندگی کنودونت

گناتیاد پیشانهاد شاده    پلای ا  بیستاتودید و بیستاتودیدگناتید ا  گناتید، پلیا پلی  است. بر این اساس براي برش مورد بررسی، سه زیست رکساره ایکریودید

 . همچناین بررسای   ( اسات inner shelfداکلای ) هاا در یاک م ایط کام عماق تاا نیماه عمیاق مرباوط باه شال             است که حاکی از تشاکیل ایان نهشاته   

؛ Upper marginifera Zoneکناودونتی   زونزیسات  4ها به شناسایی مطالعه گستره سنی هر یک از آن هاي شناسایی شده وکنودونت نگاريزیست چینه

Uppermost marginifera to Upper tracytera zones ؛Late expansa Zone  وLate expansa Zone  هااي تعیاین   زونزیسات با توجه به . گردیدمنجر

 هاي مورد بررسی از فامنین میانی تا فامنین پسین تعیین شده است.شده سن نهشته
 

 دونین بالایی. ؛نگارين؛ کنودونت؛ زیست چینهشرق اصفها؛ شمالسازند شیشتو :های کليدیواژه
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 مقدمه

در اطارا  اصافهان    باالایی پالئوزوئیاک  گسترش رساوبا   

هااي  بارش ز اصفهان )منطقه سه و نطنا مال حوضه بیشتر به ش

 ,Zahedi نچفت،  نقله، ورکمار، شامال تاار و غارب کشاه     

؛ Ghobadipour et al., 2013؛ Adhamian, 2003؛ 1973

Bahrami et al., 2015 ) شاامال شاارقی حوضااه اصاافهان

؛ Gholamalian, 2003 و دیزلاو  ریساه چاههاي زفره، )برش

Brice et al., 2006 ؛Habibi et al., 2013 و جنااوب )

 هاااي دارچالااه و رامشااه شهرضااا  )باارش حوضااه اصاافهان 

Boncheva et al., 2007 ؛Leven & Gorgij, 2008, 

شاااود. م ااادود مااای( Bahrami et al., 2014؛ 2011

 55تااارین تااوالی رساااوبی پالئوزوئیااک باااالایی در   کاماال 

 ریساه چاهکیلومتري شمال شرقی اصفهان، نزدیکی روستاي 

 1:111111درکوه کفتاري واقع اسات. ایان بارش در نقشاه     

شامال   کیلاومتري  55(، در 1381کوهتایه )رادفر و کهنسال، 

در دامناه   ریسهچاهشرق اصفهان و در جنوب غربی روستاي 

 طااول شاارقی و   52° 13′ 44″بااا مختصااا    کفتاااري کااوه

هاي توالی .(1)شکل  واقع است عرض شمالی °32 ′55 ″13

مورد مطالعاه   1591رسوبی مورد نظر براي اولین بار در دهه 

تاوان باه مطالعاا  انجاام شاده توساط       قرار گرفت، کاه مای  

Djafarian & Brice, 1973   وZahedi, 1976  .اشاره کرد

)کاوه کفتاار( یکای از     ریساه چااه کاه بارش    ایان با توجه به 

هاااي دونااین بااالایی در غاارب ایااران مرکاازي بهتاارین باارش

دار هااي بعادي نیاز بارش فسایل     طای ساال   بناابراین باشد می

شناسای  شناسای و رساوب  مذکور در ت قیقا  متعدد دیرین

توان به مطالعاا   مورد توجه قرار گرفت که از آن جمله می

 ,Ghavidel-syooki؛ 1394انی، صور  گرفته توسط شایر 

؛ Brice & Kebriae, 2000 ؛Hamedani, 1996 ؛2001

Djafarian, 2000 ؛Mistian & Gholamalian, 2000 ؛

Mistian et al., 2000؛ Yazdi et al., 2000؛ 

Hairapetian et al., 2000؛ Turner et al., 2002 ؛

Safari & kangazian, 2003؛Gholamalian, 2003, 

 هاا اشااره کارد. پاشوهش    Webster et al., 2007و  2007

دهد که سن ایان تاوالی رساوبی فارازنین پیشاین تاا       نشان می

هااي  فامنین پسین است که با چند افق کربناته مربوط باه آب 

هاي آواري ضخیم لایه کم عمق شروع و به تدریج به نهشته

هاي شیلی کاتم  هاي کم عمق با میان لایههاي آبو کربنا 

 (.Gholamalian, 2003؛  2000et al.Yazdi ,شود )می

هاي فاامنین باالایی( در   طبقا  رسوبی دونین بالایی )آهک

این برش توسط توالی کربناته آواري پرمین به طور ناپیوسته 

؛ غلامعلیاان،  Ghavidel-syooki, 1993) شاود پوشایده مای  

(. ایان نباود فرسایشای کاه باه       Yazdi et al., 2000؛1391

نین در اغلاب بخاش هااي پلاتفارم     ن ناپیوستگی هرسیعنوا

( Wendt et al., 2002, 2005ایاران گازارش شاده اسات )    

ناین در ارتبااط باوده اسات     احتمالاً با شروع حوادث هرسای 

(Berberian & King, 1981باا .) اساااس فرضاایه دیگاار ر

ممکن است این واقعه نتیجه تغییار شاکل و باالا آمادگی در     

از فارورانش فشارشای در طاول حاشایه      ابتادایی قبال   مرحله

شمالی گندوانا و در پاالئوتتیس درسات قبال از بااز شادگی      

 ,.Sharland et al) ریفت نئاوتتیس در پارمین میاانی باشاد    

تاارین رسااوبا   (. قاادیمیRuban et al., 2007؛ 2001

هااي تخریبای و   شامل توالی ریسهچاه یک در منطقهئپالئوزو

عماق باه سان فارازنین پیشاین       کربناتی مربوط به م یط کام 

هاي نازر لایاه،  شامل، سنگ آهک بیشتر، این واحد است

و بااه مقاادار کمتاار    هاااي برشاای شااده  ساانگ، افااق ماسااه

اي و دولومیت است. ضخامت ایان واحاد   آهک ماسهسنگ

س مطالعاا   (. بار اساا  1391باشاد )غلامعلیاان،   متر می 221

هااي  ونات هاا و کنود بقایاي ماهیصور  گرفته بر روي ریز

هاي نزدیک به بخش پایینی این بارش،  دست آمده از لایهه ب

 Middleسن این واحد فارازنین پیشاین تعیاین شاده اسات )     

falsiovalis Zone - Late hassi Zone( )Gholamalian 

et al., 2000 ؛Turner et al., 2002 .) 
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هاایی باا تناوع    بالایی بیشتر شامل کربنا  آهکسنگواحد 

هاااي هااایی بااا مرجااان فساایلی گوناااگون ماننااد بایوسااتروم 

سانگ و  و استروماتوپوریدا به هماراه ماساه  روگوزا، تابولاتا 

متار اسات    185هاي شیل است. ضخامت این واحد میان لایه

 ,Yazdiهاي بایوسترومی فارازنین ) (. افق1391)غلامعلیان، 

تشااکیل  ریسااهچاااه راهنمااا را درمنطقااه ( کااه دو لایااه1996

هاي فارازنین ایاران نیاز    دهند به طور عموم در سایر توالیمی

(. سن بخش پایینی این واحاد  Yazdi, 1999شوند )دیده می

 jamieae Zone - rhenana)فرازنین میانی تا فرازنین پسین 

Zone)  و سن بخش بالایی آن فرازنین پسین تا فامنین پیشین

(linguiformis Zone - triangularis Zone)    تعیاین شاده

و  Gholamalian, 1998؛ 1391اسااااات )غلامعلیاااااان، 

Gholamalian et al., 2000هاا تاوالی   (. بر روي این نهشته

متر قارار دارد کاه شاامل دو     111فامنین به ضخامت تقریبی 

هاا باه   بخش تخریبی و کربناته است. هریاک از ایان بخاش   

 ,Gholamalianمتاار ضااخامت دارنااد )   11و  41ترتیااب 

بخاش تخریبای بیشاتر شاامل شایل و       شناسای سنگ(. 1998

بخاش کربنااتی بیشاتر شااامل     شناسای سانگ ماساه سانگ و   

آهاک ماارنی و   سنگآهک دولومیتی، سنگآهک، سنگ

مارن است. سن این بخش از فامنین پیشاین تاا فاامنین پساین     

  .ریسه، موقعیت جغرافیایی و محل برش مورد مطالعهشناسی ناحیه چاه: نقشه زمین1 شکل

 



 مي، مهدی یزدی، حسن پارسانژادعلي بهرا     04

 

(triangularis Zone - Early praesulcata Zone ) تعیین

تاوان  (. این بخش را مای Mistian et al., 2000)شده است 

اماا   ،(Gholamalian, 2007گرفت ) در نظر 1شیشتو معادل 

هااا، اساااس کنودونات  بار  Yazdi et al., 2000باه عقیاده   

معادل با نزدیاک باه    expansa Zoneزون کنودونتی زیست

 انتهاي فامنین پسین براي این رسوبا  پیشنهاد شده است. 

آهاک  سانگ دونین بالایی در این منطقاه  هاي بر روي نهشته

هاي پرمین معادل بخشای از  سنگاي، دولومیت و ماسهماسه

سازند جمال با یک ناپیوستگی فرسایشی قرار گرفتاه اسات.   

 ایان  با ضخامت حدود یک متار افقی از کار قدیمی قرمز 

یاک   کناد. ایان افاق نشاان دهناده     دو را از یکدیگر جدا می

سایشی احتمالی از انتهاي دوناین تاا   زایی و فرکشکی مرحله

پرمین پسین اسات )ابتاداي مرغاابین باالایی( )قباادي پاور و       

شناسای  رساد نبودهااي چیناه   (. باه نظار مای   1385جعفریان، 

مربوط به بخش انتهایی فامنین، کربنیفار تاا ابتاداي مرغاابین     

زایاای زمااان بااا حرکااا  کشااکیبااالایی در ایاان مقطااع هاام

 (. Yazdi et al., 2000نین باشد )هرسی

هااي فاامنین بارش کاوه کفتاار جهات       در این ت قیق نهشاته 

تعیین نمودن سن بخاش باالایی ایان بارش ماورد بررسای و       

 .(2)شکل  نمونه برداري دقیق قرار گرفته است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هاای دوناين   نگااری بشاب باا یی نه ا ه    سنگ چينه

 )فامنين( در برش کوه کف اری

متار   23ین واحد باه ضاخامت   ا :Aواحد  یشناسسنگشرح 

هاي کارم تاا   آهکسنگهاي کاکستري تا تیره، شامل شیل

، نااازر تااا متوسااط لایااه و    داراي بازوپایااانکاکسااتري 

هاي ناازر شایلی   اي با میان لایهآهک دولومیتی قهوهسنگ

 . (3)شکل  باشدمی

 هوای دونوین بوا،یی، ناپیوسوتری مورز      ای نزدیوک از نهشوته  ( نمو b های پالئوزوئیک کووه کتتواری و محول بورش موورد مطالعوه       ( نمای کلی از نهشتهa: 2شکل 
 تاری.کت کوه در پرمین –فامنین 

 

a 

b 
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متاار  15ایاان واحااد شااامل  : Bواحااد یشناسااساانگشاارح 

اي باه هماراه   کستري روشن، کرم تا قهوهکا هايسنگماسه

. قسامت پاایینی ایان واحاد     استهاي نازر شیلی میان لایه

سانگ کاوارتزیتی کاکساتري روشان،     متار ماساه   5/2شامل 

بندي متقاطع متوسط تا ضخیم لایه است که در بدنه آن چینه

سانگ  متار ماساه   5/12دیده شده است. بر روي ایان بخاش   

ي مربوط به آن هاد، که در ک  لایهاي قرار دارکرم تا قهوه

 . (4)شکل  ها مشاهده می شودفسیلآثاري شبیه به اثر

متار ضاخامت    48این واحاد باا   : Cی واحد شناسسنگشرح 

آهاک  اي و سانگ آهاک ماساه  آهاک، سانگ  شامل سنگ

اي، متوساط تاا ضاخیم    اي کاکستري تا قهوهماسه دولومیتی

از  فساایلی فااراوانمااراه بقایاااي هاااي تیااره بااه هلایااه و شاایل

هااا هااا و سااایر بیوکلاسااتهااا، بازوپایااان، مرجااانايدوکفااه

( هاااي کارپوسااتانپایااان و کااردههاااي فساایلی شااکم)کارده 

 .( 5)شکل  باشدمی

متار ضاخامت    24این واحاد باا   : D ی واحدشناسسنگشرح 

آهک مارنی متوسط لایه کاکستري با سنگشامل تناوبی از 

واحااد بااه  بااالايت کااه در هاااي شاایلی و مااارنی اساا لایااه

هاي این شود. از ویشگیاي قرمز تبدیل میآهک ماسهسنگ

هااي قبلای دارا باودن مقاادیر     واحد رسوبی نسبت باه واحاد  

ست. بار  هاو سایر بیوکلاست وشانلاله، ازوپایانفراوانی از ب

متار   2/1اي آکرین بخش این واحد آهک ماسهسنگروي 

اي آهاک ماساه  نگسا کار قرماز وجاود دارد کاه توساط     

شااود. اي سااازند جمااال پوشاایده ماای ضااخیم لایااه و قهااوه 

ارتفاااع و  Dسااازند جمااال نسابت بااه واحااد   شناساایریخات 

دهند. با بندي کوبی را نشان میضخامت بیشتري دارد و لایه

سانگ  توجه به مشاهدا  و مطالعا  ص رایی این سازند از 

 آهااک و دولومیاات تشااکیل شااده ساانگ اي، آهااک ماسااه

 .(1)شکل  تاس
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 متوری    9 وا   5/6بازوپایوا  از خومامت    ، متوسو  ،یوه حواوی فسویل    ایهوای کورت  وا قهووه    آهوک ( ,c bهوای قادو ه بورش     نمایی نزدیوک از شویل  ( a :3شکل

d) 8در خمامت بازوپایا  های فراوا  ی فسیلای حاوهای قهوهنمایی نزدیک از آهک ( متریd.) 
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هوای ماسوه سونری در    هوای موجوود در ،یوه   فسویل اثر (b  متوری  24خومامت   ای درسنگ قهوهبا ماسه Bسنگ کوار زیتی قاد ه واح   ماس ماسه( a :4شکل 
 .متری 5/26خمامت 

 

 متوری    41حواوی لیتوکسسوت در خومامت    خاکستری خمیم ،یه  آهک کرت  ا ( سنگb  متری 38در خمامت  Cشیل خاکستری در قاد ه واح  ( a: 5شکل 

c متری 5/42آهک استروما ولیتی در خمامت ( سنگ  dمتری 44آهک خاکستری خمیم ،یه در خمامت  ( سنگ. 
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 های مورد مطالعهنگاری نه  هزیست چينه

برش مورد مطالعه  از کیلوگرم 4تا  3به وزن  نمونه 44تعداد 

 عنصار کناودونتی از   1113برداشت گردید که در مجماوع  

در مجماوع  . (1)جدول  دست آمده استه ها ببررسی نمونه

جانس کناودونتی    8گوناه و زیار گوناه متعلاق باه       21تعداد 

 ،Bispathodus aculeatus aculeatus شاااااااامل
Bispathodus aculeatus plumulus، Bispathodus 

costatus، Bispathodus stabilis، Branmehla 

bohlenana، Icriodus cornotus، Icriodus sp.، 

Mehlina strigosa، Pandorinellina insita، 

Pelekysgnathus inclinatus، Polygnathus communis 

communis، Neopolygnathus communis، 

Polygnathus delicatulus، Polygnathus deplanatus، 

Polygnathus communis collinsoni، Polygnathus 

nodocostatus، Polygnathus brevilaminus، 
Polygnathus semicostatus، Polygnathus sp.  و

Scaphignatus velifer velifer  شناسایی گردید که از بین

و  Icriodus ،Polygnathusهااااااا جاااااانس هاااااااي   آن

Bispathodus  مربوط به م یط کم عمق تا نیمه عمیق غالب

 Palmatolepisبوده است. در این بررسی عناصر کناودونتی  

ل آن اساتقرار  مربوط به م یط عمیاق مشااهده نشاد کاه دلیا     

 تر پالئوتتیس است.ناحیه مورد مطالعه در قسمت کم عمق

 

 بارش  های کناودون ی شناساایی شاده در    زونزیست

 کوه کف ار

هااي اساتاندارد کناودونتی دوناین پساین توساط       زونزیست

Sandberg, et al. (1978) ؛Ziegler & Sandberg 

بار   بااً غالاناد، کاه   پیشنهاد شاده Ziegler (2002 )و ( 1990)

هاااي عمیااق حوضااه Palmatolepisاساااس مطالعااه فوناااي  

اند، باه دلیال اساتقرار بارش     پالئوتتیس اروپا طراحی گردیده

فونااي   نباود مورد مطالعه در حاشیه کام عماق پاالئوتتیس و    

هاي عمیاق چهاار زون زیساتی شناساایی گردیاد کاه       بخش

و   Bispathodus،Icriodusحضاااور بااار اسااااس  بیشاااتر

Polygnathus  هاي ارائه شده باراي بارش   زونزیست. ستا

 .(9مورد مطالعه به شرح زیر است )شکل 

 
Upper marginifera Zone 

خامتی و ضا  P15تاا   P1که شامل نمونه هاي  زونزیستاین 

 شناسای گیارد، داراي سانگ  دربرمای متر را  1/42در حدود 

آهک دولاومیتی  سنگآهک، سنگتیره، شیل کاکستري تا 

 اي متوسط تا ضخیم لایهسنگ کرم تا قهوهاسهاي و مماسه

 .آغازین سازن  جمالای کرت رنگ در بمش ای  ودههای ماسهآهک (bهای پرمین  با نهشته ای متراکمآهک ماسه( a: 6شکل 
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 .های برش مورد مطالعه در کوه کتتارای و زیست زو ستو  سنگ چینه :7شکل  
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 کوه کفتارهاي کنودونتي در برش پراکندگي گونه :1جدول 
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و  پایااانشااکمحاااوي بقایاااي فااراوان ماااهی و اسااتراکد،    

 هااي کناودونتی  گونه زونزیستباشد. در این کنودونت می

Bispathodus stabilis ؛Icriodus cornotus ؛Icriodus 

sp. ؛Mehlina strigosa ؛Pelekysgnathus inclinatus ؛

Polygnathus communis communis؛ Polygnathus 

nodocostatus nodocostatus ؛Polygnathus 

berevilaminus ؛Polygnathus deplanatus ؛

Polygnathus semicostatus و Polygnathus sp. حضور 

مارز  Ziegler & Sandberg (1990 )دارند. بار اسااس نظار    

 Bispathodusحضورمنطبق بر اولین  زونزیستزیرین این 

stabilis  درUpper marginifera Zone  آن  باالایی و مرز

 ,Scaphignathus velifer veliferباار اولااین حضااور  

اسااات  منطباااق  Uppermost marginifera Zoneدر

(Ziegler & Sandbeg, 1984 ؛Corradini, 2008 .)  ایان

 د.  کنبعدي را مشخص می زونزیسترین گونه مرز زی

 
Uppermost marginifera to Upper tracytera Zones  

و ضاخامتی   P25تا  P15هاي که شامل نمونه زونزیستاین 

آهااک دولااومیتی متاار اساات، داراي ساانگ 5/42در حاادود 

اي کاکستري ، شایل  آهک ماسهسنگاي ضخیم لایه، ماسه

اي آهاک ماساه  سانگ و  آهاک سانگ هاي تیره با میان لایه

سااقه   کاکستري تا کرم ضخیم لایه حاوي بقایاي بازوپایان،

. در سات هاها و بقایااي کمای از مااهی   وشان، کنودونتلاله

 Bispathodus هاااي کنااودونتی گونااه زونزیسااتایاان 

stabilis، Branmehla bohlenana، Icriodus cornotus، 

Icrodus sp.، Pandorinellina insita، Pelekysgnathus 

inclinatus، Polygnathus communis communis، 

Polygnathus communis collinsoni، Polygnathus 

brevilaminus، Polygnathus semicostatus، 

Polygnathus sp.، Scaphignatus velifer velifer 

Ziegler & Sandberg (1984 ) حضور دارند. بر اساس نظر

 Scaphygnatus اولاین حضاورگونه  Corradini (2008 )و 

velifer velifer درUppermost Marginifera Zone 

 اسات.  زونزیسات باشد که منطبق بار مارز زیارین ایان     می

بر آکرین حضاور گوناه کناودونتی     آن بالاییهمچنین مرز 

Icriodus cornotus در Upper tracytera Zone   منطباق

 (.Bultynck, 2003؛ Sandberg & Dressen, 1984است )
 

Middle expansa Zones 

و ضاخامتی   P25Cتاا   P25هااي  شامل نمونه زونزیستاین 

این بخش شامل تنااوبی   یشناسسنگمتر است.  5در حدود 

فاراوان   ازوپایاان آهک مارنی متوسط لایه حااوي ب سنگاز 

هاااي کنااودونتی گونااه زونزیسااتبااا شاایل اساات. در ایاان  

Bispathodus stabilis، Bispathodus sp.، Branmehla 

bohlenana، Pandorinellina insita، Polygnathus 

communis communis، Polygnathus delicatulus، 

Polygnathus communis collinsoni  وPolygnathus 

semicostatus نظار  اساس  بر .دارند حضورSandberg & 

Dressen (1984)، Ziegler & Sandberg (1984)، 

Bultynck (2003 و )Corradini (2008 ) ایاان ماارز زیاارین

منطبااق باار آکاارین حضااور گونااه کنااودونتی   زون زیساات

Icriodus cornotus  درUpper tracytera Zone 

 (Ziegler & Sandberg, 1984 )آن باالایی مرز  و باشدمی 

 Bispathodus costatusبر اولین حضاور گوناه کناودونتی    

 & Ziegler) اسات  منطباق   Middle expansa Zoneدر

Sandberg, 1984.) 

 
Upper expansa Zones 

اسات کاه    P32تاا    P25Cهااي شامل نموناه  زونزیستاین 

شاامل  آن  یشناسسنگمتر دارد.  15/18ضخامتی در حدود 

هاي مارنی متوسط لایه کاکساتري باا   آهکسنگ تناوبی از

اي اساات.اي قهاوه هااي ماسااه آهاک ساانگشایل و ماارن و   
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 Bispathodusهاااي کنااودونتی گونااه زونسااتزیدر ایاان 

stabilis، Bispathodus aculeatus plumulus، 

Bispathodus costatus، Bispathodus aculeatus 

aculeatus، Pandorinellina insita، Branmela 

bohlenana، Polygnathus semicostatus، 

Polygnathus communis communis، Polygnathus 

communis collinsoni  وPolygnathus delicatulus 

 حضور دارند. 

مارز زیارین   Ziegler & Sandberg (1984 )بر اسااس نظار   

منطباق بار اولاین حضاور گوناه کناودونتی        زونزیسات این 

Bispathodus cotatus  درMiddle expansa Zone  و

 هاي کنودونتیآن منطبق بر آکرین حضور گونه بالاییمرز 

Polygnathus semicostatus  وPolygnathus 

delicatulus  درUpper expansa Zone باشد.می 

 

 هااای شناسااایی شااده در باارش زیساات راساااره

 کوه کف ار

ی دونااین پسااین عموماااً باار اساااس  هاااي کنااودونترکساااره

 & Sandbeg (1976)، Sandbergاي هااي رکسااره  مادل 

Ziegler (1979)، Sandbeg & Dreesen (1984 و )

Sandberg et al. (1988)    در نااواحی دور از ساااحل تااا

هاااي ساانگی نزدیاک بااه ساااحل باار اساااس توزیااع رکساااره 

 گردند. بررسی می

هاي مربوط به م یط کم عمق مانناد  با توجه به فراونی گونه

Icriodus ،Polygnathus   وPelekysgnathus   رکسااره ،

در  گناتید براي بخش پایینی برشپلیا  کم عمق ایکریودید

پیشاانهاد  Zone Upper marginifera هااايزونزیساات

 Middle shelf to Inner shelfد کاه بیاانگر بخاش   شاو مای 

بررسی من نی تغییرا  سطح آب رسم شده براي این  .است

آن با من نی تغییرا  ساطح آب   انطباقدهنده رکساره نشان

 ( و2002) .Sandberg et al جهااانی اساات کااه توسااط   

Joachimski et al. (2004 ) طباق   معرفی گردیده است. بار

 Upperایااان من نااای، ساااطح آب از قاعاااده بااارش )    

marginifera Zone بالایی( به سمت قسمت (Uppermost 

marginifera Zone)  گیار کاهشای داشاته و    تغییرا  چشام

 است.   رسیده زونزیستبه کمترین مقدار کود طی این 

 Uppermost marginifera to Upper فاصاله زماانی  در 

tracytera zones  و Middle expansa Zones  با توجه باه

بااه م اایط کاام عمااق ماننااد    هاااي مربااوط فراواناای گونااه 

Polygnathus      و م یط نیماه عمیاق ماننادBispathodus  ،

بیساتاتودید باراي بخاش میاانی بارش،      ا   گناتیدرکساره پلی

  Middle shelf to Outer shelfشود که بیاانگر پیشنهاد می

من نی تغییرا  سطح آب در این بخش از برش نیز باا   باشد.

روي من نی تغییرا  جهانی سطح آب که باه صاور  پایش   

 کوانی دارد.هم است

در قسمت انتهاایی   Polygnathusو  Bispathodusفراوانی 

پلیگناتیاد باراي ایان    ا    برش به پیشنهاد، رکساره بیستاتودید

 Middle expansa toهااي زونزیسات بخاش از بارش در   

Upper expansa   شده است که بیانگر م یطمنجرOuter 

shelf to Upper slope        اسات. بررسای من نای تغییارا

دهاد کاه افازایش    سطح آب در این بخش از برش نشان مای 

تا  آغاز شده بود Middle expansa Zoneسطح آب که از 

Upper expansa Zone  (. 8نیز ادامه داشته است. )شکل 
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 گيرین يجه

هاي دونین بالایی )فامنین( در برش کوه کفتاار  مطالعه نهشته

گوناه   18جنس و  8ه شناسایی واقع در شمال شرق اصفهان ب

 همچنااین بررساای  گردیااد، منجاار گونااه کنااودونتی  و زیر

مطالعاه   هااي شناساایی شاده و   کنودونت نگاريزیست چینه

 زونزیساات 4هاا باه شناساایی    آن گساتره سانی هار یااک از   

 Upper marginifera Zone، Uppermost کنااودونتی

marginifera to Upper tracytera Zones، Middle 

expansa Zones و Upper expansa Zones  کاه   انجامیاد

هاي مورد مطالعه از فاامنین میاانی تاا    بر این اساس سن نهشته

ي انجام شده در ایان  هابررسیاست.  فامنین پسین تعیین شده

،  Bispathodusکاه فراوانای غالاب باا      دهاد برش نشان مای 

Polygnathus   وIcriodus    بوده و با توجه به ایان موضاوع

هاي مورد بررسی هاي تعیین شده براي نهشتهزیست رکساره

بیسااتاتودید و ا    ایکریودیااد، پلیگناتیاادااا  : پلیگناتیاادشااامل

هااي  م ایط  که نشاان دهناده   باشدگناتید میپلیا   بیستاتودید

 Joachimski) حنوی جهوانی  های کنودونتی در برش مورد مطالعه در کوه کتتاری و  طابق  غییرات سطح آب دریوا بوا من  منحنی زیست رخساره : نمودار8شکل 

et al., 2004 ; Sandberg et al., 2002.) 
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رسوبی از شل  داکلی تا ابتداي اسلوپ اسات. همچناین در   

هاي انتهایی فاامنین شاامل   این بررسی مشخص شد که بخش

هااي کربنیفار در   و نهشاته  Praesulcata Zone زونزیسات 

 هااي فاامنین باه طاور    منطقه وجاود نادارد، در نتیجاه نهشاته    

 مربوط به سازند جمال بههاي پرمین ناپیوسته در زیر نهشته

 .همراه افق قرمز رنگ قاعده قرار گرفته است

 گزاریسپاس

از معاونت پشوهشای و فنااوري دانشاگاه اصافهان باه جهات       

 گردد.هاي مالی تشکر و قدردانی میحمایت
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EXPLANATION OF PLATE 1  

Fig. 1- Polygnathus sp., Upper view, EUIC 12234, Sample P3 X 40. Fig. 2- Polygnathus nodocostatus 

nodocostatus, Branson & Mehl, 1934, Upper view, EUIC 12235, Sample P4, X 180. Figs 3, 4- Polygnathus 

communis collinsoni, Druce, 1969, 3) Upper view, EUIC 12236, Sample P25C, X 180, 4) Upper view, 

EUIC 12237, sample P31, X 144, Figs 7, 19, 27, 28- Neopolygnathus communis group, Branson & Mehl, 

1934, 7) Upper view, EUIC 12238, Sample P4, X 144, 19) Upper view, EUIC12239, Sample P9, X 204, 27) 

Upper view, EUIC 12240, Sample P8, X 180, 28) Upper view, EUIC 12241, Sample P4, X 144. Fig. 5- 

Polygnathus semicostathus, Branson & Mehl 1934, Upper view, EUIC 12242, Sample P28, X 180. Fig. 6, 

9, 10, 12, 14, 17, 21, 26- Polygnathus communis communis, Branson & Mehl, 1934, 6) Upper view, EUIC 

12243, Sample P3, X 168, 9) Upper view, EUIC 12244, Sample P15, X 180, 10) Upper view, EUIC 12245, 

Sample P15, X 120, 12) Oblique view, EUIC 12246, Sample P9/1, X 180, 14) Upper view, EUIC 12247, 

Sample P18, X 168, 17) Upper view, EUIC 12248, Sample P4, X 240, 21) Upper view, EUIC 12249, Sample 

P4, X 190, 26) Upper view, EUIC 12250, Sample P10, X 204. Fig. 8- Polygnathus semicostatus, Branson & 

Mehl, 1934, Upper view, EUIC 12251, Sample P8, X 120. Figs 11, 13, 15, 16, 18, 22, 23, 25- Polygnathus 

berevilaminus, Branson & Mehl 1934, 11) Upper view, EUIC 12252, Sample P16, X 200, 13) Upper view, 

EUIC 12253, Sample P16, X 220, 15) Upper view, EUIC 12254, Sample P10, X 204, 16) Upper view, EUIC 

12255, Sample P5, X 204, 18) Upper view, EUIC12256, Sample P9/1, X 240, 22) Upper view, EUIC 12257, 

Sample P4, X 240, 23) Upper view, EUIC 12258, Sample P7, X 204, 25) Upper view, EUIC 12259, Sample 

P4, X 180. Fig. 20, 24- Polygnathus sp., 20) Upper view, EUIC 12260, Sample P16, X 300, 24) Upper view, 

EUIC12261, Sample P9, X 300. 

 

EXPLANATION OF PLATE 2 

Fig. 4, 20- Branmehla bohlenana, Helms, 1959, 4) Upper view, EUIC 12262, Sample P25, X 325, 20) 

Upper view, EUIC 12263, Sample P25, X 195. Figs 1- 3, 9, 11, 14-16, 21, 25- Bispathodus stabilis, Branson 

& Mehl, 1934a, 1) Upper view, EUIC 12264, Sample P9/1, X 220, 2) Upper view, EUIC 12265, Sample 

P21, X 325, 3) Upper view, EUIC 12266, Sample P25, X 156, 9) Upper view, EUIC 12267, Sample P7, X 

200, 11) Upper view, EUIC 12268, Sample P23, X 220, 14) Upper view, EUIC 12269, Sample P23, X 160, 

15) Upper view, EUIC 12270, Sample P4, X 240, 16) Upper view, EUIC 12271, Sample P1, X 156, 21) 

Upper view, EUIC 12272, Sample 25C, X 200, 25) Upper view, Kuh-e-Kaftar section, Northeast Isfahan, 

EUIC 12273, Sample P33, X 260. Figs 5-8- Mehlina strigosa, Branson & Mehl, 1934, 5) Lateral view, 

EUIC 12274, Sample P10, X 144, 6) Lateral view, EUIC 12275, Sample P4, X 216, 7) Lateral view, EUIC 

12276, Sample P7, X 180, 8) Lateral view, EUIC 12277, Sample P6, X 204.  Figs 10, 12, 18- Bispathodus 

sp., 10) Upper view, EUIC 12278, Sample P21, X 195, 12) Upper view, EUIC 12279, Sample P23, X 156. 

18) Upper view, EUIC 12280, Sample P29, X 191. Figs 19, 22-24- Bispathodus costatus, E. R. Branson, 

1934, 19) Upper view, EUIC 12281, Sample P25C, X 143, 22) Upper view, EUIC 12282, Sample P25C, X 

174, 23) Upper view, EUIC 12283, Sample P25C, X 136, 24) Upper view, EUIC 12284, Sample P25C, 136. 

Figs 13, 17- Pandorinellina insita, Muller & Muller, 1957, 13) Upper view, EUIC 12285, Sample P23, X 

182, 17) Upper view, EUIC 12286, Sample P31, X 312. Figs 26-40- Icriodus cornutus, sanneman, 1955, 26) 

Upper view, EUIC 12287, Sample P4, X 195, 27) Upper view, EUIC 12288, Sample P4, X 234, 28) Upper 

view, EUIC 12289, Sample P5, X 234, 29) Upper view, EUIC 12296, Sample P16, X 286, 30) Upper view, 

EUIC 12290, Sample P9, X 182, 31) Upper view, EUIC 12291, Sample P5, X 286, 32) Upper view, EUIC 

12297, Sample P4, X 208, 33) Upper view, EUIC 12292, Sample P16, X 300, 34) Upper view, EUIC 12293, 

Sample P16, X 300. 35) Upper view, EUIC 12298, Sample P13, X 300, 36) Upper view, EUIC 12299, 

Sample P11, X 300, 37) Upper view, EUIC 12294, Sample P23, X 286, 38) Upper view, EUIC 12300, 

Sample P7, X 220, 39) Upper view, EUIC 12301, Sample p5, X 260. 40) Upper view, EUIC 12295, Sample 

P4, X 213 
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EXPLANATION OF PLATE 3  

Figs. 1, 7, 10, 13-15, 19, 21- Polygnathus communis collinsoni, Druce, 1969, 1) Upper view, EUIC 12302, 

Sample P30, X 140, 7) Upper view, EUIC 12304, Sample P25A, X 224, 10) Upper view, EUIC 12306, 

Sample P25B, X 224, 13) Upper view, EUIC 12309, Sample P25C, X 155, 14) Upper view, EUIC 12310, 

Sample p25C, X 210, 15) Upper view, EUIC 12311, Sample p27, X 210, 19) Upper view, EUIC 12312, 

Sample P25C, X 222, 21) Upper view, EUIC 12313, Sample P25C, X 210. Fig. 2, 8, 11, 12- Polygnathus 

communis group, Branson & Mehl, 1934, 2) Upper view, EUIC 12303, Sample P23, X 238, 8) Upper view, 

EUIC 12305, Sample p17, X 190, 11) Upper view, EUIC 12307, Sample P18, X 176, 12) Upper view, EUIC 

12308, Sample P18, X 176. Fig. 3- Polygnathus communis communis, Branson & Mehl, 1934, Upper view, 

EUIC 12314, Sample P22, X 238. Fig. 4, 6- Polygnathus brevilaminus, Branson & Mehle, 1934, 4) Upper 

view, EUIC 12315, Sample P16 X 225, 6) Upper view, EUIC 12316, Sample P16 X 380. Fig. 16- 

Polygnathus sp., Upper view, EUIC12317, Sample P26 X 280. Figs 9, 17, 18-Polygnathus delicatulus, 

Ulrich & Bassler, 1926, 9) Upper view, EUIC 12318, Sample P25B, X 225, 17) Upper view, EUIC 12319, 

Sample P25D, X 280, 18) Upper view, EUIC 12320, Sample P27, X 182. Figs 5, 20- Polygnathus sp., 5) 

Upper view, EUIC 12321, Sample P24, X 196, 20) Upper view, EUIC 12322, Sample P30 X 210. Figs 22, 

24-28- Bispathodus costatus, E. R. Branson, 1934, 22) Upper view, EUIC 12323, Sample P25, X 187, 24) 

Upper view, EUIC 12324, Sample P27, X 300, 25) Upper view, EUIC 12325, Sample P27, X 225, 26) Upper 

view, EUIC 12326, Sample P28, X 300, 27) Upper view, EUIC 12327, Sample P25C, X 230. 28) Upper 

view, EUIC 12328, Sample P25C, X 175. Fig. 23- Bispathodus aculeatus aculeatus, Rhodes, Austin & 

Druce, 1969, Upper view, EUIC 12329, Sample P27, X 175. 
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EXPLANATION OF PLATE 4  

Fig. 1- Bispathodus costatus, E. R. Branson, 1934, Upper view, EUIC 12330, Sample P28, X 186. Figs 2-6- 

Bispathodus aculeatus aculeatus, Branson & Mehle, 1934, 2) Upper view, EUIC 12331, Sample P29, X 

210, 3) Upper view, EUIC 12332, Sample P29, X 195, 4) Upper view, EUIC 12333, Sample P28, X 164, 5) 

Upper view, EUIC 12334, Sample P30, X 195, 6) Upper view, EUIC 12335, Sample P31, X 300. Fig. 15- 

Bispathodus aculeatus plumulus, Rhodes, Austin & Druce, 1969, Upper view, EUIC 12337, Sample P24, X 

258. Figs 11, 16- Bispathodus sp., 11) Upper view, EUIC 12336, Sample P8, X 220, 16) Upper view, EUIC 

12338, Sample P23, X 270. Figs 7-10, 12-14, 17- Scaphignathus velifer velifer, Helms, 1959, 7) Upper 

view, EUIC 12339, Sample P28, X 186, 8) Upper view, EUIC 12340, Sample P15, X 225, 9) Upper view, 

EUIC 12341, Sample P28, X 135, 10) Upper view, EUIC 12342, Sample P20, X 180, 12) Upper view, EUIC 

12343, Sample P20, X 195, 13) Upper view, EUIC 12344, Sample P28, X 150, 14) Upper view, EUIC 

12345, Sample P28, X 167, 17) Upper view, EUIC 12346, Sample P28, X 330. Figs 18-20, 22-24, 26-28- 

Polygnathus semicostathus, Branson & Mehl, 1934, 18) Upper view, EUIC 12347, Sample P25C, X 167, 

19) Upper view, EUIC 12348, Sample P27, X 195, 20) Upper view, EUIC 12349, Sample P27, X 195, 22) 

Oblique view, EUIC 12350, Sample P18, X 243, 23) Upper view, EUIC 12351, Sample P21, X 153, 24) 

Oblique view, EUIC 12352, Sample P27, X 300, 26) Oblique view, EUIC 12353, Sample P31, X 192, 27) 

Oblique view, EUIC 12354, Sample P27, X180, 28) Upper view, EUIC 12355, Sample P20, X 260. Fig. 21- 

Polygnathus delicatulus, Ulrich & Bassler, 1926, Upper view, EUIC 12356, Sample P25D, X 225. Fig. 25- 

Polygnathus cf. semicostatus, Upper view, EUIC 12357, Sample P24, X 300. 
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EXPLANATION OF PLATE 5 

Figs 1-6, 26-30- Bispathodus aculeatus plumulus, Rhodes, Austin & Druce, 1969, 1) Upper view, EUIC 

12358, Sample P30, X 140, 2) Upper view, EUIC 12359, Sample P30, X 130, 3) Upper view, EUIC 12360, 

Sample P32, X 132, 4) Upper view, EUIC 12361, Sample P31, X 156, 6) Upper view, EUIC 12362, Sample 

P32, X 180, 26) Upper view, EUIC 12363, Sample P32, X 320, 27) Upper view, EUIC 12364, Sample P32, 

X 156, 28) Upper view, EUIC 12365, Sample P32, X 180, 29) Upper view, EUIC 12366, Sample P32, X 

180, 30) Upper view, EUIC 12367, Sample P31, X 130. Figs 9, 10, 16, 22-24- Bispathodus aculeatus 

aculeatus, Branson & Mehl, 1934, 9) Upper view, EUIC 12368, Sample P27, X 170, 10) Upper view, EUIC 

12369, Sample P23, X 180, 16) Upper view, EUIC 12370, Sample P27, X 135, 22) Upper view, EUIC 

12371, Sample P27, X 160, 23) Upper view, EUIC 12372, Sample P27, X 173, 24) Upper view, EUIC 

12373, Sample P25A, X 130. Figs 11-15, 25- Bispathodus costatus, E.R.Branson, 1934, 11) Upper view, 

EUIC 12374, Sample P25C, X 170, 12) Upper view, EUIC 12375, Sample P25C, X 160, 13) Upper view, 

EUIC 12376, Sample P25C, X 160, 14) Upper view, EUIC 12377, Sample P25C, X 195, 15) Upper view, 

EUIC 12378, Sample P25C, X 155, 25) Upper view, EUIC 12379, Sample P25C, X 195. Figs 17, 18- 

Polygnathus communis collinsoni, Druce, 1969, 17) Upper view, EUIC 12380, Sample P28, X 150, 18) 

Upper view, EUIC 12381, Sample P25D, X 195. Fig. 20- Polygnathous delicatulus, Ulrich & Bassler, 1926, 

20) Upper view, EUIC 12383, Sample P25 A, X 195. Figs 19, 21-Polygnathous semicostathus, Branson & 

Mehl, 1934, 19) Upper view, EUIC 12382, Sample P31, X 130, 21) Upper view, EUIC 12384, Sample P32, 

X 180. Figs 5, 7, 8- Scaphignathus velifer velifer, Capkinoglu, 1959, 5) Upper view, EUIC 12385, Sample 

P29, X 144, 7) Upper view, EUIC 12386, Sample P28, X 138, 8) Upper view, EUIC 12387, Sample P28, X 

156. Figs 31-40- Pelekysgnathus inclinatus, Thomas, 1949,  31) Upper view, EUIC 12388, Sample P7, X 

204, 32) Upper view, EUIC 12389, Sample P9/1, X 168, 33) Upper view, EUIC 12396, Sample p 9/1, X 150, 

34) Upper view, EUIC 12390, Sample P5, X 200, 35) Upper view, EUIC 12391, Sample P15, X 160, 36) 

Upper view, EUIC 12392, Sample P15, X 184, 37) Upper view, EUIC 12393, Sample P18, X 153, 38) Upper 

view, EUIC 12394, Sample P18, X 100, 39) Upper view, EUIC 12397, Sample p18, X 162, 40) Upper view, 

EUIC 12395, Sample P18, X 162. 
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Introduction 

The main Paleozoic sequences of Isfahan Province cropped out in the northern part of Isfahan e.g: Soh and 

Natanz (Najhaf, Neqeleh, Varcamar, North Tar and west Kesheh section) (Zahedi, 1973; Adhamian, 2003, 

Ghobadipour et al., 2013; Bahrami et al., 2015); Zefreh, Chahriseh and Dizlu areas (Brice et al., 2006; 

Gholamalian, 2003; Habibi et al., 2013). Kuh-e-Kaftar section (Chahriseh area) is one of the most complete 

sequence of Upper Devonian deposits in north Isfahan (central Iran), which have been devoted many papers 

by different researchers on the fossils content of these deposits (Ghavidel-syooki, 2001; Hamedani, 1996; 

Brice and Kebriae, 2000; Djafarian, 2000; Mistian and Gholamalian, 2000; Mistian et al., 2000; Yazdi et al., 

2000; Turner et al., 2002؛ Safari and kangazian, 2003; Gholamalian, 2003, 2007; Webster et al., 2007 and 

Hairapetian et al., 2000). This paper focused on the Famennian deposits of Kuh-e-Kaaftar section to 

establish precise age of the lower and upper boundary of sequence, as well as the lithostratigraphic 

characteristics.  

 

Materials and Methods 

Forty-four samples (3-4 kg each) were collected from Kuh-e-Kaftar section, the samples were processed with 

conventional acetic/formic acid technique. All collected samples were prolific and yielded more than 1613 

conodont elements which helped in erecting the stratigraphic framework of biozonation of the Shishtu I 

subformation. Although the abundance of conodont elements is scarce, but the acceptable diversity and 

presence of Zonal index taxa let to establish the age framework of the studied interval. The state of 

preservation of the conodonts is generally excellent, where many specimens are complete without 

contamination. The color of conodonts is dark black (C.A.I. 4.5- 5) in total elements of sampled section. All 

the studied conodont specimens are coded under acronym of EUIC and redeposit in the Department of 

Geology, University of Isfahan, I.R. Iran 

 

Discussion  
The studied deposits of Kuh-e-Kaftar section, which is located in southwest of Chah-riseh village 55 km 

northeast of Isfahan, comprises Famennian deposits equivalent to the Shishtu Formation (Shishtu I 

subfromation). The thickness of the studied and measured profile is about 110 meters, including 4 

lithostratigraphic units (limestone, sandy limestone, marly limestone, shale and sandstone levels) including: 

bivalve, bryozoan, crinoids stems, brachiopod, trilobite, goniatite, conodonts and vertebrate micro-fauna. 

Alternation of medium bedded limestone and shale can be seen at the basal levels of the section. Basal level 

overlies on Frasnian stage sediments and underlines with an eroded surface (red clays) can be dated to 

Permian system. In order to establish the biostratigraphical framework for the Shishtu I subfromation, 44 

samples were collected systematically and the examined samples contain 1613 conodont elements. Twenty 

conodont species and subspecies belong to eight genera have been identified as follows: Bispathodus 

aculeatus aculeatus, Bispathodus aculeatus plumulus, Bispathodus costatus, Bispathodus stabilis, 

Branmehla bohlenana, Icriodus cornutus, Icriodus sp., Mehlina strigosa, Pandorinellina insita, 

Pelekysgnathus inclinatus, Polygnathus delicatulus, Polygnathus deplanatus, Polygnathus nodocostatus, 

Polygnathus brevilaminus, Polygnathus semicostatus, Polygnathus sp., Neopolygnathus communis group, 

and Scaphignatus velifer velifer. The abundance and distribution of conodont elements as well as the 

sedimentary record suggest marine conditions of an inner shelf environment. The conodonts are related to 
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the following conodont biozones as: Upper marginifera, Uppermost marginifera to Upper trachytera, 

Middle expansa, and Upper expansa zones. In terms of biofacies, the conodonts can be assigned to the 

icriodid–polygnatid, polygnatid– bispathodid and bispatodid–polygnatid biofacies. 
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