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  چكيده
 سـازند  مدود بخش و ينييپا بالايي، سازندهاي داريان(نفتي  ةلاي از توليد مناسب پتانسيل و عظيم گازي با توجه به ذخاير جنوبي  پارس ميدان 

لي از نظـر  هدف از ايـن مطالعـه تعيـين خصوصـيات ژئوشـيميايي سـنگهاي منشـأ احتمـا        . است كشور هيدروكربني يراذخ مهمتريناز ، )سروك
 سـازندهاي گـدوان،  ) cuttings(هـاي حفـاري    هـا و خـرده   از مغزه  نمونه ۳۶ تعداد بدين منظور. استپختگي مواد آلي  ميزانكميت، كيفيت و 

اول و بازسـازي منحنـي تاريخچـة تـدفين      ـ  جهت آنـاليز پيروليـز راك   C و A، Bدر سه چاه ) منشأ احتمالي هايعنوان سنگه ب(سورمه  و فهليان
 ، فقيـر بـوده و  )TOC(ميزان كل كـربن آلـي    ديدگاه، سازندهاي مورد مطالعه از آناليز اين با توجه به نتايج حاصل از. مورد استفاده قرار گرفتند

در اغلـب   ؛هسـتند  IIIو  IIنـوع   از كروژني داراي مطالعه سازند مورد سه هر يكل طور به .در تغيير است ۱/۰-۶۴/۰ها از  كربن آلي نمونه مقدار
سـازندهاي  . قرار دارد ۱۵۰-۳۰۰در محدودة ) HI(و مقادير شاخص هيدروژن آنها  استگاز  ـ   هاي مورد مطالعه كروژن از نوع مولد نفت نمونه

اين سازندها بنابراين . دارند قرار) زايي نفت پنجرة از قبل(دياژنز  انتهاي در بغال طور به ميزان پختگي كروژن نابالغ بوده واز لحاظ مورد مطالعه 
بررسـي  . هسـتند  محلـي  صـورت  به هيدروكربن جهت توليد مناسبزايي ضعيف بوده و فاقد هرگونه كروژن ذاتي  از لحاظ پتانسيل هيدروكربن

سـازي تاريخچـة تـدفين نيـز حـاكي از آن اسـت كـه         بـر اسـاس مـدل    بلوغ حرارتي سازندهاي گدوان، فهليان و سورمه در ميدان پـارس جنـوبي  
دسـت آمـده از    به Tmaxگيري با مقادير  اين نتيجه. اند عمق تدفين لازم جهت بلوغ حرارتي و توليد هيدروكربن قرار نگرفته در ورسازندهاي مذك

  .شود هاي مورد بررسي نيز تأييد مي پيروليز نمونه
 

  تاريخچة تدفين زايي؛ تپنجرة نف اول؛ شاخص هيدروژن؛ -؛ پيروليز راكبلوغ حرارتي ؛احتماليسنگ منشأ  :كليدي هاي هواژ

  

  قدمهم
 تريليـون  ۱۱۴ حـدود  در اي ذخيره با جنوبي پارس ميدان

 مخـازن ( گازي ميعانات بشكه ميليارد ۱۸ و گاز مكعب فوت
 از توليـد  مناسب پتانسيل و )دالان و كنگان سازندهاي گازي

 مـدود  بخـش  و ينييپـا  بـالايي،  داريـان  سازندهاي( نفتي ةلاي
 .اسـت  كشـور  هيدروكربني ذخيره مهمترين ،)سروك سازند
 اي ويـژه  اهميـت  از نفـت،  صـنعت  در ميـدان  ايـن  رو ازايـن 

 ايـن  بـودن  مشـترك  و مناسب ذخيرة دليل هب .است برخوردار

 انجـام  ميـدان،  اين از مشترك برداشت و قطر كشور با ميدان
 در مـؤثر  عوامل از يكي، ميدان اين در يمياييژئوش مطالعات

محسـوب   ميـدان  اي توسـعه  هـاي  ريـزي  برنامه ريسك كاهش
 و آلي ژئوشيمي علم گستردة يهايتواناي به توجه با. گردد مي

 مطالعــات نتــايج دارد، اختيــار در كــه مناســبي ابزارهــاي
 سـنگهاي  ويژگيهـاي  شـناخت  بـه  شاياني كمك ژئوشيميايي

 و داريـان  مخـازن  در موجود  هيدروكربنهاي و احتمالي منشأ
 ارزيـابي  به منظـور نابراين ب. كند مي ميدان اين پاييني سروك

  عات زمين شناسيمطال
  ۱۳۸۷  ، زمستان۱، شماره ۱جلد 
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وضــعيت بلــوغ و پتانســيل هيــدروكربورزايي ســنگهاي منشــأ 
هـاي مخزنـي ميـدان،     احتمالي و تعيين چگونگي تغذيـة لايـه  

) cuttings(هـاي حفـاري    هـا و خـرده   از مغزه  نمونه ۳۶تعداد 
نـوان سـنگ منشـأ    عه ب ـ(سـورمه   و فهليان گدوان، سازندهاي

  .سه چاه مورد مطالعه قرار گرفتند در) احتمالي
رزي مشـترك  ميدان گازي پـارس جنـوبي، روي خـط م ـ   

در  كيلـومتري از بنـدر عسـلويه    ۱۰۰، بـه فاصـلة   ايران و قطـر 
 غربـي جزيـرة   جنـوب  كيلـومتري  ۱۶۰ساحل جنوبي ايـران،  

  ۳۳۰به جزيـرة قطـر و  كيلومتري شمال شـرقي ش ـ  ۱۰۵كيش، 
  

  ). ۱شكل (كيلومتري شمال غربي شهر دبي، واقع شده است 
ميلادي، در بخش ايراني، با حفـر  ۱۹۹۰ميدان در سالاين 

  كــه بخــش قطــري آن كشــف گرديــد، در حــالي SP-1چــاه 
(North Dome) ميلادي، مـورد اكتشـاف قـرار    ۱۹۷۱در سال

بالغ  يدانوسعت اين م. )۲۰۰۱  كنرت و همكاران،( گرفته بود
كيلـومتر مربـع از آن    ۳۷۰۰كيلومتر مربع است كه  ۱۰۰۰۰بر 

 ۴۰′تـا    ۵۱° ۵۰′و بـين طولهـاي شـرقي    اسـت  متعلق به ايران 
ــمالي   °۵۲ ــهاي ش ــا  ۲۶° ۲۵′و عرض ــه   ۲۷° ۰۵′ت ــرار گرفت ق

  .است

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  منطقه عمومي شناسي زمين

  فــارس ـ  رقطــ كمــان بــرروي جنــوبي پــارس ميــدان
(Qatar - Fars Arc) قسـمت ميـاني   در كمان اين. قرار دارد 

 امـروزي،  فـارس  خلـيج . فارس واقع شده است حوضة خليج
 كـه در حـدود   اسـت  عمـق  كـم  تكتـونيكي  فروافتادگي يك

 دوران اواخـر  در فروافتـادگي  ايـن  .دارد طول كيلومتر ۱۰۰۰
 پيشـاني  بخـش  در پليوستوسـن  تـا  پليوسـن  انتهـاي  يعني سوم

 مزبـور  حوضـة . اسـت  شـده  شـكيل ت زاگـرس  جبـال  سلسـله 
. اسـت كمتر ايراني يال از آن عربي يال شيب و بوده متقارننا

 خلـيج  سـاختمان  بـر  مهمي چندان اثر زاگرس خوردگي چين

 سـنگ  پـي  حركـات  تـر  مهـم  سـازوكار و  است نداشته فارس
 بـا  اييهتاقديس ـ كـه  ،اسـت  بـوده  عمـان  يزايكوه و عربستان

 ميـادين  اكثـر  رونـد . سـت ا كرده ايجاد جنوبي ـ  شمالي روند
 امتـداد  ايـن  از ايـران  فراسـاحلي  ميـادين  برخـي  و عربي نفتي

 فـارس   خلـيج  سـاختاري  اشـكال  طـوركلي  هب ـ. كند مي تبعيت
  . دنگرد مي مشخص تكتونيكي فاكتور توسط سه

 سيسـتم سـه   اين از ،منطقه اين در نيز رسوبي هاي رخساره
 ويپيـر  اسـت  گسـلي  سيسـتم سـه   حقيقـت  در كه تكتونيكي

  ).۲۰۰۱زيگلر، ( كنند مي

  .ي ميدان پارس جنوبي در آبهاي خليج فارسموقعيت جغرافياي: ۱شكل 
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بالاآمـدگي و  در نتيجـة   كه N-Sروندهاي ساختماني  -۱
انـد و بـه    پركـامبرين ايجـاد شـده   سـنگ   گسلش بـر روي پـي  

تحـت   مـنظم  و جنـوبي  ـ ليشـما  رونـد  بـا  يگسـلهاي صورت 
 .اسـت  (Central Arabian Arc) عربي مركزي كمانعنوان 

  امــر برخــوردطــي  قــوي در احتمــال بــه ســاختارها ايــن
)Amar Collision(  رايـان   صـفحه(Rayan) بـا  ،شـرق  در 

 ،فارس ـ  كمان قطر. اند آمده وجود هب غرب در عربي كراتون
و ميـدان  ) Burgan-Khurias( خوريـاس  ـ  بورگـان  تاقـديس 

   .هستندقوار از جمله اين ساختارها 
كـه از   ،شرق ب جنو ـ  بغر شمال روند با ساختمانهاي -۲

زمـين درز اصـلي    .اسـت  ة صفحه عربـي ويژگيهاي بارز حاشي
در عربسـتان سـعودي از    (Najd fault)زاگرس و گسل نجد 

 ترشـياري  كـوهزايي  از ثرمتـأ اين سـاختارها  . اين دسته هستند
   .گردند محسوب مي پاياني
كـه   غـرب  جنـوب  ـ  شـرق  شـمال  رونـد  بـا  سيستمهاي -۳

 نظـر  بـه اسـت و  در حوضة نمكي عمـان  ديبا  گسل به مربوط
 كـامبرين در  اينفـرا  نمكي حوضة توزيع كنندة كنترل رسد مي

   .باشند فارس  خليج
 نمكهاي زايشي تكتونيك گسلي، سيستم سه اين كنار در

 سـمت  دو هر و است جوان تكتونيكي پديدة يك پركامبرين
 .اسـت داده  قـرار  تـأثير  تحـت  را فـارس  ـ  قطـر  بالاآمـدگي 

 يـه ناح امـروزي شـكل   كـه  ميـاني  ميوسن تكتونيكي حركات
 گنبـدهاي  ايجـاد  اسـت نيـز سـبب    باعث شـده  را بحث مورد

 سـاختارهاي  در نظميهايي بي و فارس خليج حوضة در نمكي
  .اند گرديده تاقديسي

 منطقـة  هولوسـن در  تـا  پالئوزوئيـك مربـوط بـه    رسوبات
 بـا  تـوام  كربناتـه  سـنگهاي  از متشـكل  عمـدتاً  فـارس  خلـيج 

 پلاتفـرم  يـا  ارهق ـ فلات روي بر كه هستند و آواريها تبخيريها
 و رونـده پـيش  بـزرگ  سـيكلهاي   و شـده  نهشـته  رمـپ،  نـوع 

 شـرقي  حاشـية  در رسـوبات  ينا. اند كرده ايجاد را رونده پس
 نهشـته  تتـيس  اقيـانوس  جنـوبي  امتداد حاشـية  در و عربي سپر
 N-Sاز ميان روندهاي تكتونيكي، ساختار تكتونيكي  .اند شده

تشـكيل سـاختمان    رين عامـل در ت ـقديمي در پليت عربي مهم
ــوبي ــارس جن ــمالي  ـ   پ ــدان ش ــتمي ــد  . اس ــن رون ــر اي در اث

گـذاري  شناسي، وضعيت مناسبي از نظر محـيط رسـوب   زمين
وجود تله نفتي مناسب همـراه بـا سـنگ منشـأ، مخـزن و نيـز       (

فراهم شـده اسـت، كـه موجـب تشـكيل      ) عالي شپوش سنگ
. يكي از ذخاير عظـيم هيـدروكربوري در جهـان شـده اسـت     

تغييـرات سـطح آب دريـا،    حاصـل  گـذاري  اي رسوبالگوه
هــوايي و رشــد   زايــي، تغييــرات آب و  حركــات خشــكي 
، كه اثر مسـتقيمي  هستندگذاري رسوب ساختماني همزمان با

اي سـنگ منشـأ و نيـز سـنگ مخـزن و سـنگ        بر توزيع ناحيه
ــ ــد شپوشـ ــوريس، ( دارنـ ــكل ). ۱۹۸۰مـ ــتون ) ۲(در شـ سـ
در ميـدان پـارس جنـوبي    شناسي سازندهاي مورد مطالعه  چينه

   .نشان داده شده است صورت خلاصه  به

  
  روش مطالعه 

نمونه  ۱۱نمونه از سازند گدوان،  ۱۲در اين مطالعه تعداد 
نمونه از سازند سورمه در سه چاه مـورد   ۱۳از سازند فهليان و 

 آنـاليز  .اول قـرار گرفتنـد   ـ  مطالعه تحت آنـاليز پيروليـز راك  
 منظـور  به هزينه  كم و آسان سريع، يروش اول ـ  راك پيروليز
 در كـه  اسـت  سـازندهايي  از مقـدماتي  ارزيـابي  يـك  انجـام 

 نظـر  در احتمـالي  منشـأ  سـنگ  عنوان به ژئوشيميايي مطالعات
در حقيقـت ايـن روش يـك وسـيلة مناسـب       .شـود  مي گرفته

هاي مولد هيدروكربن از غيـر مولـد    جهت تعيين سريع سنگ
روليز حرارت دادن ماده آلي پي). ۱۹۸۰ك و كوهنل، پ( است

در غياب اكسيژن جهـت توليـد و آزاد شـدن هيـدروكربن از     
زايــي مــواد آلــي باقيمانــدة  آن و تعيــين پتانســيل هيــدروكربن
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موجود در سنگ است، كه در آزمايشگاه در درجه حـرارت  
شود و در واقع تقليـد توليـد    بالا و مدت زمان كوتاه انجام مي

 يعت در طي مرحلـة كاتـاژنز اسـت   ر طبطبيعي هيدروكربنها د
 و نـوع  تشـخيص جهـت   رسـوبات  پيروليـز  ).۱۹۷۴بـاركر،  (

 كـردن  مشـخص  جهـت  همچنـين  و آلـي  مـواد  درجـة بلـوغ  

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  آنهـا،  از هيـدروكربن  توليـد  پتانسـيل 
تواننـد بـه    هاي مـورد اسـتفاده در پيروليـز مـي     نمونه .گيرد مي

هـاي سـطح    ي نمونـه هاي حفاري، مغزه و يا حت صورت خرده
   .)۱۹۸۶پيترز، ( الارضي باشند

  
FORMATION / MEMBER LITHOLOGY Lithology Description

Seismic Marker

Sea

 MISHAN Mainly Limestone interbedded upward with Marl and Gypsum

 GACHSARAN Mainly Limestone in upper parts, Gypsum in middle parts and Clay in lower parts

 ASMARI Mainly Dolomitic Limestone to Limy Dolomite 

 JAHRUM Mainly Dolomite

 SACHUN Equiv. Dolomite with Anhydritic interlayers

 HALUL Dolomitic Limestone to Limy Dolomite, Argillaceous in lower parts

 LAFFAN Mainly Argillaceous Limestone in upper parts grading to Marl in lower parts

 MISHRIF Mainly Dolomite and Limestone, including Bitumen

 AHMADI Limestone and Dolomite

 MAUDDUD Mainly Limestone, Claystone interlayers in lower parts

 KAZHDUMI Mainly Claystone/Shale, Siltstone to Sandstone in lower parts

 DARIYAN Limestone, Argillaceous in parts

 GADVAN Limestone, Argillaceous in parts

 FAHLIYAN Limestone with traces of Chert

 HITH Mainly Anhydrite with Dolomitic interlayers

 ARAB Dolomite with Anhydritic interlayers

 UP. DOLOMITES (Darab) Mainly Dolomite with limestone interlayers

 UP. LIMESTONES Mainly Limestone with dolomite interlayers

 CHERTY ZONE Limestone and Dolomite with traces of Chert

 MID. LIMESTONES (Up. Araej) Mainly Limestone, minor Dolomite interlayers, Argillaceous in parts

 MAND Member (Uwainat) Limestone, minor Dolomite interlayers, Argillaceous in parts

 LOW. LIMESTONES (Low. Araej) Mainly Limestone, Argillaceous in parts and at bottom

 LOW. SURMEH SHALES (Izhara) Interlayers of Shale and Argillaceous Limestone

 NEYRIZ Argillaceous Limestone and Dolomite

 DASHTAK Mainly Dolomite, Argillaceous Limestone in parts, Shale layer at top

 EVAPORITE B Mainly Anhydrite

 LOW. EVAPORITE B Anhydrite and Dolomite with interlayers of Argillaceous Limestone

 UP. SUDAIR Interlayers of Claystone/Shale, Argillaceous Limestone and Dolomite

 MASSIVE ANHYDRITE Mainly Anhydrite

 LOW. SUDAIR Interlayers of Anhydrite, Dolomite and Claystone/Shale

 AGHAR SHALES Mainly reddish brown Shale and Claystone, Dolomite interlayers in parts

 KANGAN Mainly Dolomite, Shale interlayers in lower parts

 K1 Dolomite with thin layers of Anhydrite in upper and lower parts, Limestone and Dolomite in middle part

 K2 Mainly Limestone, Dolomite in upper parts

 K3 Mainly Dolomite, two characteristic thin layers of Anhydrite at bottom

 K4-17 Mainly Limestone, Dolomite in upper parts

 K4-12 Mainly Limestone

 K4-6 (Tight zone) Dolomite with thin interlayers of Anhydrite in lower parts

 NAR Mainly Anhydrite with thin interlayers of Dolomite

LOW. DALAN Mainly Dolomite

FARAGHAN Mainly Sandstone
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FORMATION / MEMBER LITHOLOGY Lithology Description

Seismic Marker

Sea

 MISHAN Mainly Limestone interbedded upward with Marl and Gypsum

 GACHSARAN Mainly Limestone in upper parts, Gypsum in middle parts and Clay in lower parts

 ASMARI Mainly Dolomitic Limestone to Limy Dolomite 

 JAHRUM Mainly Dolomite

 SACHUN Equiv. Dolomite with Anhydritic interlayers

 HALUL Dolomitic Limestone to Limy Dolomite, Argillaceous in lower parts

 LAFFAN Mainly Argillaceous Limestone in upper parts grading to Marl in lower parts

 MISHRIF Mainly Dolomite and Limestone, including Bitumen

 AHMADI Limestone and Dolomite

 MAUDDUD Mainly Limestone, Claystone interlayers in lower parts

 KAZHDUMI Mainly Claystone/Shale, Siltstone to Sandstone in lower parts

 DARIYAN Limestone, Argillaceous in parts

 GADVAN Limestone, Argillaceous in parts

 FAHLIYAN Limestone with traces of Chert

 HITH Mainly Anhydrite with Dolomitic interlayers

 ARAB Dolomite with Anhydritic interlayers

 UP. DOLOMITES (Darab) Mainly Dolomite with limestone interlayers

 UP. LIMESTONES Mainly Limestone with dolomite interlayers

 CHERTY ZONE Limestone and Dolomite with traces of Chert

 MID. LIMESTONES (Up. Araej) Mainly Limestone, minor Dolomite interlayers, Argillaceous in parts

 MAND Member (Uwainat) Limestone, minor Dolomite interlayers, Argillaceous in parts

 LOW. LIMESTONES (Low. Araej) Mainly Limestone, Argillaceous in parts and at bottom

 LOW. SURMEH SHALES (Izhara) Interlayers of Shale and Argillaceous Limestone

 NEYRIZ Argillaceous Limestone and Dolomite

 DASHTAK Mainly Dolomite, Argillaceous Limestone in parts, Shale layer at top

 EVAPORITE B Mainly Anhydrite

 LOW. EVAPORITE B Anhydrite and Dolomite with interlayers of Argillaceous Limestone

 UP. SUDAIR Interlayers of Claystone/Shale, Argillaceous Limestone and Dolomite

 MASSIVE ANHYDRITE Mainly Anhydrite

 LOW. SUDAIR Interlayers of Anhydrite, Dolomite and Claystone/Shale

 AGHAR SHALES Mainly reddish brown Shale and Claystone, Dolomite interlayers in parts

 KANGAN Mainly Dolomite, Shale interlayers in lower parts

 K1 Dolomite with thin layers of Anhydrite in upper and lower parts, Limestone and Dolomite in middle part

 K2 Mainly Limestone, Dolomite in upper parts

 K3 Mainly Dolomite, two characteristic thin layers of Anhydrite at bottom

 K4-17 Mainly Limestone, Dolomite in upper parts

 K4-12 Mainly Limestone

 K4-6 (Tight zone) Dolomite with thin interlayers of Anhydrite in lower parts

 NAR Mainly Anhydrite with thin interlayers of Dolomite

LOW. DALAN Mainly Dolomite

FARAGHAN Mainly Sandstone
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  ).۱۳۸۵ آلي،(پارس جنوبي  شناسي تواليهاي رسوبي از پرمين تا عهدحاضر در ميدان ستون چينه: ۲شكل 
  

+  IIIيـا   IIاول  ـ  دستگاه راك توسطاول  ـ  پيروليز راك
 راك دسـتگاه  در كه هايي نمونه. گيرد انجام مي TOCمادول 

 از كـوچكي  بخشـهاي  معمـولاً  شـوند،  مـي  گيري ندازها اول ـ
 از قبـل  و شـده  خشـك  پـايين  دماي در كه هستند هايي نمونه

 اول ـ  راك پيروليـز  روش. انـد  شـده  پودر و خرد لاًكام آناليز
 كوچك نمونة يك شدة ريزي برنامه دادن حرارت از عبارت

پيروليـز   كـورة  يـا  كن خشك يكدر  )گرم ميلي ۱۰۰ تقريباً(
(Pyrolysis Oven)  بـه اسـت كـه   ) هلـيم (خنثـي   اتمسـفر  بـا 



  

  ۴۹      ...  بررسي خصوصيات ژئوشيميايي سنگهاي منشأ احتمالي در ميدان پارس جنوبي

 

 :استدست آوردن نتايج زير ه ب منظور
   

 

  

 مورد مطالعههاي  هاي حفاري چاه هاي خرده اول نمونه -پيروليز راكآناليز نتايج : ۱جدول 

Sample Depth Well Formation  

 

S1  

 

S2  

 

S3  PI  Tmax TOC  HI  OI  

No.  No.          

1 1202 A Gadvan 0.73 1.11 0.67 0.4 421 0.34 326 197 

2 1244   0.87 0.89 3.29 0.49 416 0.64 139 514 

3 1251   1.14 0.72 2.44 0.61 422 0.58 124 421 

4 1266  Fahliyan 0.48 0.55 1.08 0.47 423 0.3 183 360 

5 1284   0.29 0.43 0.56 0.4 417 0.19 226 295 

6 1338   0.16 0.24 0.28 0.4 420 0.1 240 280 

7 1496  Surmeh 0.14 0.22 0.86 0.39 437 0.37 59 232 

8 1502   0.19 0.13 0.43 0.59 425 0.14 93 307 

9 1538   0.19 0.15 0.28 0.56 420 0.13 115 205 

10 1150 B Gadvan 11 6.36 1.45 0.63 408 1.9 335 76 

11 1160   1.79 1.42 3.18 0.56 415 0.79 180 403 

12 1180   12 7.32 1.04 0.62 417 2.06 355 50 

13 1200   1.62 1.24 4.14 0.57 416 1.04 119 398 

14 1230  Fahliyan 6.79 4.76 4.28 0.59 411 1.79 266 269 

15 1290   12.3 7.5 1.03 0.62 414 2.12 354 49 

16 1320   14.4 8.36 1 0.63 416 2.36 354 42 

17 1370   15.2 10.62 1.65 0.59 419 2.85 373 58 

18 1470  Surmeh 26.3 17.79 1.53 0.6 425 4.5 395 34 

19 1490   29.7 20 1.97 0.6 424 5.07 394 39 

20 1530   22.3 14.96 1.17 0.6 423 3.85 388 30 

21 1550   27.9 19.53 1.39 0.59 423 4.35 403 29 

22 1160 C Gadvan 0.88 1.15 1.65 0.43 430 0.57 202 289 

23 1174   0.84 0.97 1.53 0.46 424 0.46 211 333 

24 1195   0.44 0.58 1.28 0.43 419 0.32 181 400 

25 1204   0.39 0.46 1.58 0.46 412 0.06 767 *** 

26 1214   0.47 0.9 0.85 0.34 442 0.37 243 230 

27 1230  Fahliyan 0.77 

 

1.1 0.7 0.41 420 0.35 314 200 

28 1264   0.47 0.65 0.57 0.42 425 0.21 310 271 

29 1340   0.9 1.09 1.52 0.45 428 0.37 295 41 

30 1400   0.53 0.77 1.67 0.41 418 0.47 164 355 

31 1470  Surmeh 1.56 1.16 2.41 0.57 423 0.77 151 13 

32 1488   0.57 0.76 1.22 0.43 422 0.31 245 394 

33 1524   1.35 0.7 2.6 0.66 424 0.71 99 366 

34 1542   0.74 0.54 1.53 0.58 423 0.37 146 414 

35 1560   1.73 0.98 2.24 0.64 428 0.51 192 439 

36 1566   0.54 0.86 1.63 0.39 433 0.52 165 313 

 

: نمونـه  در موجـود  آزاد هيـدروكربنهاي  مقـدار  تعيين -۱
S1 (mg HC/gr rock)  

  

 CO2)(اكسـيژن   و هيدروكربن حاوي تركيبات تعيين -۲
 نمونـه  قابـل اسـتخراج   غيـر  آلـي  مـواد  در طي كراكينگ كه

  S2 (mg HC/gr rock): شوند مي خارج آن از ،)كروژن(
  TOC%آلي  مادة ميزان تعيين -۳
  Tmax (°C)پختگي  ميزان تعيين -۴

 گـراد سـانتي  درجـه  ۳۰۰ دماي در دقيقه ۳ مدت به كوره



  

  بناب، محمود معمارياني، اشكان اسدي اسكندر پور رحيم روشنك صنعي، حسين      ۵۰

 

و  شـده  بخـار  آزاد، هيدروكربنهاي و شود مي داشته نگه ثابت
 شـعلة  آشـكارگر  و توسـط  گيري اندازه S1پيك  عنوان تحت
 درجـه  ۲۵ نسـبت  بـا دمـا   سپس. شوند آشكار مي FID)(يوني

 ۵۵۰بـه   ۳۰۰ از و كـرده  پيـدا  افـزايش  دقيقـه  در گـراد سانتي
 خـروج  ببس ـ مرحلـه  ايـن . رسـد  مـي  گـراد سـانتي  درجـة 

 آلـي  كراكينگ مواد و C40<)(سنگين  خيلي هيدروكربنهاي
 در شـده  آزاد هيـدروكربنهاي  .گـردد  مـي  استخراج قابل غير
 يـوني  شـعلة  آشكارگر حرارت، توسط افزايش از مرحله اين

 اسـاس  ايـن  بـر . شـوند  گيري مـي  اندازه  S2پيك عنوان تحت
 بـه  كـه  سـازندهايي  حفـاري  هـاي  خرده از نمونه ۳۶ مجموعاً

 مـورد  چـاه  سه از بودند شده گرفته نظر در منشأ سنگ عنوان
 سـازي  آمـاده  مراحل طي از گرديد و پس آوري جمع مطالعه

 اول ـ  راك پيروليـز  آنـاليز  تحت ها نمونه اين آزمايشگاهي و
 .است شده ارائه )۱(جدول  در آناليز اين نتايج. گرفتند قرار

 فـوق  آنـاليز  زا حاصل پارامترهاي تمامي گام نخستين در
 مقايسـه  و ايـن پارامترهـا   در دقت .گرفتند قرار بررسي تحت

مـي  نشـان  هـا نمونه از يك هر كه ويژگيهايي به توجه با آنها
 ، مقـدار Tmax)(آلي  مواد پختگي پايين جمله سطح از ،دهند

 بـودن ايـن   آلـوده  از حـاكي   (S1)شده توليد هيدروكربنهاي

 هـا  نمونه اين بودن آلوده به توجه با .است حفاري هاي خرده

 ترديـد  و شـك  بـا  نتـايج  اسـاس ايـن   رب رتفسي و تعبير انجام

 نمونه ۱۲ تعداد مجدد، آناليز انجام منظور به لذا .است همراه

 بـه پوشـش   توجـه  بـا  سورمه، و گدوان، فهليان سازندهاي از

 بعد تا گرديد  انتخاب  CوB  چاه دو از سازندها اين مناسب

 آلودگيهـاي تأثيرگـذار مجـدداً تحـت    حـذف   مرحله طي از

 آنـاليز  نتـايج  بـه  توجـه  با است ذكر شايان .گيرند قرار آناليز

 مجـدد  آنـاليز  انجـام  جهـت  Aاي از چـاه   مرحلـة اول نمونـه  

ها  با آلوده بودن نمونه حتي چاه اين در زيرا نگرديد، انتخاب
نتـايج  . اول قابـل توجـه نيسـتند    ـ  نيز مقادير پارامترهـاي راك 

ارائـه  ) ۲(در جـدول  ) شـو وپـس از شسـت  (يز مرحلة دوم آنال
  .شده است

  

 .Cو  Bهاي  هاي حفاري از چاه هاي خرده نتايج آناليز مجدد نمونه: ۲جدول 

Sample Depth Well Formation 

 

S1 

 

S2 

 

S3 PI Tmax TOC HI OI 

No.  No.          

1 1150 B Gadvan 0.46 0.67 1.43 0.41 426 0.4 168 358 

2 1180   0.22 0.6 1.02 0.27 426 0.28 214 364 

3 1260  Fahliyan 0.8 0.91 2.23 0.47 421 0.55 165 405 

4 1470  Surmeh 0.76 0.78 2.05 0.49 411 0.39 200 526 

5 1510   0.41 0.89 1.62 0.32 409 0.34 262 476 

6 1550   0.38 0.76 1.51 0.33 418 0.37 205 408 

7 1174 C Gadvan 0.37 0.67 1.59 0.36 421 0.37 181 430 

8 1214   0.09 0.37 0.9 0.2 427 0.22 168 409 

9 1230  Fahliyan 0.1 0.44 0.67 0.19 422 0.19 232 353 

10 1400   0.1 0.28 1.07 0.26 426 0.26 108 412 

11 1488  Surmeh 0.14 0.27 1.04 0.34 424 0.22 123 473 

12 1566   

 

0.19 0.31 1.21 0.38 432 0.36 86 336 

  

    بحث
  تعيين نوع كروژن

كـرولن يـا    تعيـين نـوع مـاده آلـي از نمـودار ون      به منظور

ولي . شود استفاده مي O/Cدر مقابل  H/Cنمودار نسبت اتمي 
از ايـن  تـا   اسـت  سـعي شـده   ،بـودن  سـريع و ارزان  به با توجه



  

  ۵۱      ...  بررسي خصوصيات ژئوشيميايي سنگهاي منشأ احتمالي در ميدان پارس جنوبي

 

همكــاران، اســپيتالي و ( طريــق نــوع مــاده آلــي تعيــين گــردد
ــواي اكســيژن    .)۱۹۷۷ ــات حاصــله نشــان داد كــه محت تجربي

و محتـواي   )S3(كربن آزاد شده داكسي كروژن متناسب با دي
شــده از  هيــدروژن كــروژن متناســب بــا هيــدروكربنهاي آزاد

و بــر  اســتدر طــي پيروليــز  )S2(حرارتــي كــروژن  شكســت
   .را تعريف نمودند OIدر مقابل  HIهمين اساس آنها نمودار 

ــه ــه طــور كلــي نمون ــر از  HIهــايي كــه داراي  ب  ۱۵۰كمت
هستند، توانايي توليـد مقـادير قابـل تـوجهي گـاز را دارنـد و       

شود، بسيار كم مقدار هيدروكربن مايعي كه از آنها ايجاد مي
به طور معمول اين مـواد آلـي از كـروژن نـوع سـوم و      . است

 ۱۵۰ز ميزان شاخص هيدروژن بالاتر ا. اند چهارم تشكيل شده
 از خشـكي  گر افزايش مواد آلي غني از چربي بـوده، كـه  بيان

  .گيرند مييا دريا منشأ 
گـرم هيـدروكربن    ميلـي  ۳۰۰تا  ۱۵۰بين  HIبا ي يها نمونه

ا همراه با رنفت  ضعيف توانايي توليد ،مقدار كل ماده آلي بر
دهنـد و بـه طـور معمـول كـروژن نـوع سـوم و         گاز نشان مـي 

   داراي هـايي كـه    نمونـه . هسـتند  سـوم  ـ ـ دوم مخلوطي از نوع
HI  از نظر توليد هيدروكربن مايع داراي  هستند، ۳۰۰بيشتر از

پتانسيل خوب بـوده و بيشـتر از كـروژن نـوع اول يـا دريـايي       
داراي  نيـز  ۶۰۰بـيش از   HIكروژنهـايي بـا   . انـد  شـده تشكيل 

توانايي توليد هيدروكربن مايع در سطح بسيار خـوب بـوده و   
نـوع  معمول كروژن آنهـا از نـوع اول يـا مخلـوطي از      به طور

به طور كلي متوسط مقـدار  . )۱۹۸۵واپلس، ( اول و دوم است
HI  ،و براي كروژن نوع چهـارم،   ۱۲۵براي كروژن نوع سوم
مسـتعد   در سنگ منشأهاي HIحد  .شود ميدر نظر گرفته  ۵۰

ــين    ــاز ب ــد گ ــتعد تولي ــت و مس ــد نف ــا  ۱۵۰تولي ــت ۲۵۰ت   اس
  ).۱۹۹۶هانت، (

جهـت تعيـين نـوع كـروژن در سـازندهاي      بر اين اسـاس  
ــاي     ــادير پارامتره ــتفاده از مق ــا اس ــه ب ــورد مطالع  ،OI و HIم

سازندها در سـه   مربوط به هر يك از OIدر مقابل  HI  نمودار
  .چاه مطالعه شده، ترسيم گرديد

 پيروليـز  ابتـدايي  مرحلة از آمده دست به نتايج به توجه با

احتمالاً (هيدروكربنهاي سيال  زياد مقادير وجود اول، ـ  راك
 و شـك  بـا  كـروژن،  پختگـي  وضـعيت  بـه  نسـبت ) مهاجرتي

 ميـزان  شـدن  روشـن  و منظور مقايسـه  لذا به بود، همراه ترديد
 آنـاليز  نتـايج  و اول مرحلـة  آنـاليز  نتـايج  بين موجود اختلاف

 تفسـير  آناليز جهـت  دو هر نتايج از اول ـ راك مجدد پيروليز
 .استفاده گرديد احتمالي منشأ ايهسنگ يارزياب و

 هـاي  نمونـه  شـود،  مـي  مشاهده ۳شكل  در كه گونه همان
از شـاخص   بـالايي  مقـادير  چـاه،  هـر سـه   در گـدوان  سـازند 

را نشـان  ) شـو وهاي قبـل از شسـت   مربوط به نمونه(هيدروژن 
كه بعد از جـدايش هيـدروكربنهاي سـيال     دهند، در حالي مي

ــالي ( ــودگي احتم ــه آل ــطةوا ب ــدهاي س ــاجرت فرآين   ،)مه
 mg ۲۰۰-۱۵۰ اين مقادير كاملاً كاهش يافتـه و بـه محـدودة   

HC/gr rock اي از اين سازند در چاه  البته نمونه. رسيده است
C   ــدروژن ــا شــاخص هي ــي ۷۶۷ب ــده م  كــاملاً كــه شــود دي

 و Tmaxجـايي مقـادير   هجاب ـ عـدم  .رسدمي نظر به غيرطبيعي
مـي  نشـان  را برداشـت  ايـن  زني ـ اول ـ  كرا پارامترهاي ساير
و  IIگدوان داراي كروژني از نـوع   سازند اساس اين بر .دهد

 .است IIIمقداري نيز نوع 

 اول ـ  راك اوليـة پيروليـز   نتـايج  توزيـع  فهليـان  سازند رد
 انـدكي   HI تغييـرات  دامنة و بوده گدوان سازند مشابه تقريباً

هـاي   نمونه ويژه در به(است  گدوان نتايج سازند از تر گسترده
 جـدايش  از پـس  آمـده  دسـت  بـه  نتـايج ). Bمربـوط بـه چـاه    

آلـي   چنانچـه مـواد    دهـد كـه   مـي  نشان سيال ايههيدروكربن
 شوند، از معرفي ذاتي كروژن عنوان به سازند اين در موجود

 در نيــزبــوده و مقــادير شــاخص هيــدروژن آن  IIIو  IIنــوع 
  ).۴شكل(قرار دارد  mg HC/gr rock ۲۳۰-۱۲۰محدودة 
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 اي عمده تفاوت نيز سورمه سازند هاي نمونه خصوص در

شـود   مـي  ديده ها نمونه شويوشست از بعد و قبل نتايج بينما
بيشـترين و در   Bمقادير شاخص هيدروژن در چـاه  ). ۵شكل(

 توزيع. دهند كمترين اعداد را نشان مي Aو سپس چاه  Cچاه 

آلودگيهـاي   جـدايش  از پـس  سـورمه  دسـازن  هـاي  نمونـه 
 IIعمدتاً  نوع از كروژني كه است اي گونه  به هيدروكربوري

 . گذارد را به نمايش مي IIIنوع  اي اندازه تا و

 mg HC/gr شاخص هيدروژن ايـن سـازند در محـدودة    

rock۲۶۸-۸۶ سـازندهاي  هـاي  نمونـه  مجمـوع  در. قرار دارد 
 ميدان غرب شمال در اقعو Bچاه  در سورمه و فهليان گدوان،

 A  چـاه  و در هيـدروژن  شـاخص  بيشـترين  جنـوبي  پـارس 

 .دهند مي نشان را مقادير كمترين

 
  آلي مواد بلوغ ميزان تعيين

ــز،     ــل از پيرولي ــف حاص ــاي مختل ــان پارامتره   Tmaxاز مي

شاخص بلوغ حرارتي مواد آلي است، كـه همـراه بـا افـزايش     
ايـن  . يابـد  ش مـي عمق و درجة بلـوغ حرارتـي كـروژن افـزاي    

افزايش همواره مستمر و يكنواخت نبـوده و عوامـل مختلفـي    
علاوه بر درجة بلوغ ماده آلي در آن تأثير دارند كه از جملـه  

ويـژه در سـنگهاي    توان به نوع ماده آلي اشاره كرد كه بـه  مي
گـاهي  (شـود   مـي   Tmaxتـري در   نابالغ سبب تغييرات گسـترده 

با افزايش درجة بلوغ، ). رسد ميدرجه هم  ۲۰اين تغييرات به 
شوند كـه از نظـر    همه كروژنها در نهايت به موادي تبديل مي

 نمــودارمحتـواي كـروژن يكسـان هســتند و ايـن موضـوع در      
ــل  H/Cكــرولن  ون ــل  HIو  O/Cدر مقاب ــل   Tmaxدر مقاب قاب

 ،)۱۹۹۶(هانـت   بـر طبـق نظـر    .)۱۹۸۶پيتـرز،  ( مشاهده اسـت 
اساس مواد آلي با كمترين درجة يك نمونه بر  دمايحداكثر 

بلـــوغ كـــه هنـــوز توانـــايي توليـــد هيـــدروكربن را دارنـــد، 
، معتقد است كـه توليـد   )۱۹۹۳(بوردناو  .شود گيري مي اندازه

 ۴۵۰تـا   ۴۴۰نفت از كـروژن نـوع اول در محـدودة حرارتـي     
گراد و براي كروژن نوع دوم و سوم به ترتيب از درجة سانتي

  .استگراد درجة سانتي ۴۷۰ا ت ۴۳۵و از  ۴۶۰تا  ۴۳۵
 
 

 

  اول -حاصل از نتايج آناليز راك OIدر مقابل  HIنمودار : ۴شكل 
 هاي سازند فهليان نمونه در

 اول -حاصل از نتايج آناليز راك OIدر مقابل  HIنمودار : ۳شكل 

 هاي سازند گدوان نمونه در

 



  

  ۵۳      ...  بررسي خصوصيات ژئوشيميايي سنگهاي منشأ احتمالي در ميدان پارس جنوبي

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 در موجـود  آلـي  مـواد  بلـوغ  تعيـين  منظـور  بـه بنـابراين  

مقابـل  در  HI نمـودار  از مطالعـه  مورد منشأ احتمالي ايهسنگ
Tmax ۸و  ۷، ۶گونـه كـه در شـكلهاي     همان. استفاده گرديد 

گـزارش شـده از    Tmax مقـادير  توجـه بـه   بـا ، شود مشاهده مي
 قرارگيـري ايـن   محـدودة  همچنـين  وهاي آنـاليز شـده    نمونه

 در تفـاوت  وجـود  بـا  شـده،  ترسـيم  نمـودار  روي بـر  ها نمونه
 اواخـر  تـا  حـداكثر  بلوغي توان هيدروژن، مي شاخص مقادير
Tmaxزايـي  نفـت  پنجـره  از قبـل ( دياژنز مرحلة
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  .كرد پيشنهاد شده، مطالعه سازند هر سه براي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اول  -حاصل از نتايج آناليز راك OIدر مقابل  HIنمودار : ۵شكل 
 هاي سازند سورمه  نمونهدر 

 

 اول - كرا نتايج از حاصل Tmaxدر مقابل  HI نمودار: ۶شكل 

 مورد مطالعه چاه ۳در  گدوان سازند هاينمونه در

 

 اول - كرا نتايج از حاصل Tmaxدر مقابل  HI نمودار: ۷شكل 

  مورد مطالعه چاه  ۳در فهليان سازند يهانمونه در
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 پتانسـيل  تعيـين  و احتمـالي  مـادر ) هـاي ( سـنگ  بندي رتبه

   زايي هيدروكربن
 گـدوان،  سـازندهاي  آلـي  مـواد  پختگي ميزان به توجه با

 S1مقـادير پارامترهـاي    گـرفتن  نظـر  در بـا  و سورمه و فهليان
) زايـي  توان هيدروكربن( S2، )سيال توليد شده رهيدروكربو(

 در TOC نمـودار  ترسـيم  و) ن آلـي مقدار كل كـرب ( TOCو 
 آنـاليز  و اول مرحلـة  شدة آناليز هاي نمونه برايS2+ S1مقابل 

ــدد  ــت(مجـ ــس از شسـ ــووپـ ــه)شـ ــدي ، رتبـ ــيل و بنـ  پتانسـ
  . گرفت قرار ارزيابي مورد فوق سازندهاي زايي هيدروكربن

 كه گفت، چنين توان مي ۹ شكل به توجه با اساس اين بر
در  شـده  رامترهـاي محاسـبه  پا قرارگيـري مقـادير   محـدودة 

اول  ـ  راك پيروليز آناليز از حاصل(گدوان  سازند هاي نمونه
 خيلـي  غنـاي  و مناسـب  پتانسيل ، حاكي از وجود)اول مرحله
 و غنـاي  ضـعيف  پتانسـيل و  Bچاه  در سازند اين براي خوب
 نتـايج  كـه  آن حـال  .باشد مي Cو  Aچاههاي  در ناچيز بسيار
 از نشـان  سـازند  ايـن  انتخـابي  هاي هنمون روي بر مجدد آناليز
 بودن ناچيز و آلي كربن محتواي نظر از سازند اين بودن فقير

 كــه اســت ذكــر شــايان .دارد ييــزا هيــدروكربن پتانســيل
 تفسـير  يي ـزا هيـدروكربن  پتانسيل مقادير محدودة پراكندگي

 آلـودگي  اثـرات  دليـل  بـه  اول، مرحلـه  آنـاليز  نتـايج  از شـده 
 مهـاجرتي  نابرجـاي  هيـدروكربنهاي  بـه  دهش آناليز هاي نمونه
 لـذا ). نيز مؤيد اين مطلب است  PI>0.5مقادير پارامتر( است

 كليـه  مطالعـه،  مـورد  منشـأ احتمـالي   سـنگهاي  ارزيـابي  در
 .است گرفته صورت آناليز مجدد نتايج اساس بر تفسيرها

 مرحلـه ( اولـ   پارامترهاي حاصل از آناليز راك بر اساس
 توليـد  قابليـت  B چـاه  در فهليـان  سـازند  ،)شووشست از قبل

 منشـأ  سنگ يك عنوان به تواند مي و )۱۰شكل ( دارد خوبي
 از آمـده  دسـت  بـه  نتـايج  كه حالي در .گردد مطرح احتمالي

 نظر ميزان از سازند اين كه دهد مي نشان ها نمونه مجدد آناليز
 ييزا هيدروكربن پتانسيل همچنين و بوده فقير آلي كربن كل

 سـازند  هماننـد  سـازند  ايـن  .دهـد  نشـان نمـي   خود از يمناسب
 بـه نمـايش   را آلـودگي  بيشـترين  نيـز  Bچـاه   در گـدوان 

 بنـدي  رتبـه  منظور به آلي كربن ميزان غناي بررسي. گذارد مي
 يي ـزا هيـدروكربن  پتانسـيل  ارزيـابي  و منشـأ احتمـالي   سـنگ 

  اول - كرا نتايج از حاصل Tmaxدر مقابل  HI نمودار: ۸شكل 
  مورد مطالعه چاه ۳در سورمهسازند  هاينمونه در
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 راك پيروليـز  آناليز نتايج اساس بر ،)۱۱شكل(سورمه  سازند
 محتـواي  نظـر  از سـازند  بـودن  فقيـر  بيـانگر  دوم مرحلة اول ـ

 ايـن  يي ـزا هيـدروكربن  پتانسـيل  بـودن  ضـعيف  و آلي كربن

 هـم  بـاز  شـود  مي مشاهده ۱۱ شكل در كه چنان. است سازند
 قرارگيـري  به محدوده توجه با را زيادي ، آلودگيBچاه  در

  .شاهديم اول، مرحلة آناليز از حاصل پارامترهاي مقادير
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پتانسيل تعيين و )گدوان سازند( احتمالي منشأ سنگهاي بندي رتبه :۹شكل 

TOC (Kennard et alل در مقاب S2و  S1پارامترهاي  اساس بر زايي هيدروكربن

 

., 2002) 

 پتانسيل تعيين و )سازند فهليان( احتمالي منشأ هاي سنگ بندي رتبه :۱۰شكل 

 )۲۰۰۲كنارد و همكاران، ( TOCدر مقابل  S2و  S1پارامترهاي  اساس بر زايي هيدروكربن
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 گدوان، سازندهاي كه دهند مي نشان مقدماتي بررسيهاي
 سـنگهاي  تواننـد  نمي جنوبي پارس ميدان در فهليان و سورمه

 بخـش  و داريـان  سازندهاي در يافته تجمع نفتهاي مولد مادر
 .باشـند  )درجـازا  صورت به دست كم( سروك سازند مدود

 اين در موجود هيدروكربني آثار و محتويات لابا دلايل به بنا
 نشـان  را ديـاژنز  مرحلـة  اواخـر  محـدودة  در بلـوغي  سازندها

 هـر گونـه   فاقـد  سازندها اين اصولاً رسدمي نظر به و دهند مي
 بـه  هـم  آن هيـدروكربن  توليـد  جهـت  مناسـب  ذاتي كروژن

و  PIپارامترهـاي   ديگـر  طـرف  از. باشـند  محلـي  صـورت 
 قــوت را برداشــت ايــننيـز   طبيعــي يــرغ S2و   S1مقـادير 

  .بخشد مي
  

هاي گدوان، فهليان و سورمه در سي بلوغ حرارتي سازندبرر
  ميدان پارس جنوبي

بر اساس برخـي مطالعـات ژئوشـيميايي در پليـت عربـي،      
ــوغ    ــه بخــش شــرقي آن بل ــي نســبت ب حوضــة ســيلورين غرب

  . حرارتي كمتري را تحمل كرده است

در نوشته آلي  ۱۹۹۸ميلنر، ( تيبا توجه به نقشة بلوغ حرار
، ميــدان پــارس جنــوبي و قــوس قطــر در )۲۰۰۶و همكــاران، 

در ميدان پارس جنوبي چاهي كـه  . اند پنجرة گازي واقع شده
. حفــر نشــده اســتهنــوز بــه رســوبات قبــل از پــرمين برســد، 

ترين چاه تا عمق چند متري در سازند فراقان نفوذ كرده  عميق
نشـان  ) ۱۳و  ۱۲شـكل (رائـه شـده   مدل بلوغ حرارتـي ا . است

اي كـه بـر روي    دهد كه در انتهاي دورة كرتاسه هـر لايـه   مي
 .مانـده اسـت  ن واقع شده در حالـت نابـالغ بـاقي   ارسوبات فراق

رسوبات پرمين تا كرتاسه، در انتهاي دوره كرتاسه نابالغ بوده 
كه امروزه بلـوغ رسـوبات قبـل از پـرمين بـر اسـاس        در حالي

ايـن اسـاس   بـر  . است درصد ۱/۱تا  ۱ايت بين انعكاس ويترين
الذكر  و سورمه بر طبق نمودار فوق فهليان سازندهاي گدوان،

ــوغ    ــراي بل ــدفين لازم ب ــوبي در عمــق ت ــارس جن در منطقــة پ
گيـري   اين نتيجه. اند حرارتي و توليد هيدروكربن قرار نگرفته

هـاي مـورد    دسـت آمـده از پيروليـز نمونـه     به Tmaxر اديبا مق
 .شود ي نيز تأييد ميبررس

 

 پتانسيل تعيين و )سازند سورمه( احتمالي منشأ هاي سنگ بندي رتبه ):۱۱(شكل 

 )۲۰۰۲كنارد و همكاران، ( TOCدر مقابل  S2و  S1پارامترهاي  اساس بر زايي وكربنهيدر



  

  ۵۷      ...  بررسي خصوصيات ژئوشيميايي سنگهاي منشأ احتمالي در ميدان پارس جنوبي

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 

  لازم به توضيح است كه در صورت وجود(نمودار تغييرات درجة بلوغ در مقابل عمق : ۱۳شكل 
 ).۲۰۰۶آلي و همكاران، (است، دست آمده واقعي ه ن و زاكين درجة بلوغ باسازندهاي فراق

 

 

OBSERVED vs COMPUTED MATURITY PLOT : GACHSARAN-83
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GEOHISTORY PLOT : GACHSARAN-83
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. سازي شده استزاي بابا استفاده از اطلاعات ناحيه )زاكين(و دونين  )نافراق(ليتولوژي رسوبات پرمين زيرين (سازي تاريخچة تدفين مدل: ۱۲شكل 
 ).۲۰۰۶آلي و همكاران، (، ر گرفته شده استمتر درنظ ۲۵۰متر و زاكين  ۱۲۰ن افراق ضخامت سازند
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 گيري نتيجه

 گـدوان،  سـازندهاي  حفـاري  هـاي  خردههاي  نمونه آناليز
در ميـدان   ياحتمـال  منشـأ  سنگهاي عنوان به ،سورمه و فهليان

از نظـر ميـزان   سـازند   سـه  هردهد كه  نشان مي ،پارس جنوبي
 نـوع  از كروژنـي  ارايد، فقير بـوده و  )TOC(كل كربن آلي 

II  وIII ميـزان پختگـي كـروژن     لحاظسازندها از اين  .هستند
 قـرار ) زايـي  نفت پنجرة از قبل( دياژنز انتهاي در نابالغ بوده و

 كـل  نظـر  از مـادر  سـنگ  كيفيـت  بنـدي  رتبهبر اساس  .دارند
 پتانسـيل  لحـاظ  از و فقير مطالعه مورد سازندهاي آلي، كربن

 فاقـد  سـازندها  ايـن بنابراين  .هستند ضعيف هيدروكربورزايي
 بـه  هيـدروكربن  توليـد  جهـت  مناسـب  ذاتي كروژن هرگونه

بررسـي بلـوغ حرارتـي سـازندهاي      .هسـتند  محلـي  صـورت 
گدوان، فهليان و سورمه در ميـدان پـارس جنـوبي بـر اسـاس      

ــز حــاكي از آن اســت كــه    مــدل ــدفين ني ســازي تاريخچــة ت
ر عمـق تـدفين   ارس جنـوبي د سازندهاي مذكور در منطقـة پ ـ 

 انـد  يد هيدروكربن قرار نگرفتهبلوغ حرارتي و تول لازم جهت
  .است مورد تأييد Tmax دست آمدهه نتايج ببا  كه
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Abstract 
Based on enormous gas reserves and good potential for production from oil-bearing layers (Upper Dariyan, 

Lower Dariyan and Sarvak Formations), South Pars Field is one of the most important hydrocarbon reserves in 

the Iran. The goal of this study is to determine the geochemical properties, such as quantity, quality and thermal 

maturity of the organic matters, of possible source rocks that might have a role in generation of hydrocarbon in 

the past. Therefore, core and cutting samples of the Surmeh, Fahliyan and Gadvan Formations from three 

exploratory oil wells in the South Pars Field, namely A, B and C, were analyzed using Rock-Eval pyrolysis and 

burial history reconstruction. The results of Rock-Eval pyrolysis show that such beds are not good sources and 

 

have poor to fair content of organic matter in which the total organic carbon richness (TOC) ranged between 0.1 

 

and 0.64 Wt%. These three formations generally contain kerogen type II and III. Most of the studied samples are 

mainly gas-oil-

 

prone organic matter (OM) with hydrogen index (HI) ranged between 150 and 300, associated 

 

with gas prone (OM) of (HI) <150 and few beds contain mainly oil-

 

prone organic matter of (HI) >300. The 

maturity of these source beds ranges from immature to early mature-oil window in these three wells, as inferred 

from the production index (PI), Tmax. Thus, no potential gas/oil source intervals were encountered in three wells. 

Burial history reconstruction indicates that at the end of the Cretaceous time, Permian to Cretaceous sediments 

remained immature in the Qatar Arch. Therefore, Surmeh, Fahliyan and Gadvan Formations could not be the 

source rock of the oils in this field.  
 

Keywords: Possible source rock; thermal maturity; Rock-Eval Pyrolysis; hydrogen index; oil window; burial 

history. 

 


