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 چكيده

ايران مركزي،  پهنهبررسيهاي صحرايي و پتروگرافي سازند شيرگشت، با سن اردويسين در دو برش كوه عاشقان و كوه راهدار، واقع در بلوك كلمرد در 
حضـور  ام مبـه انض ـ  ،هاي مـذكور رخسارهمجموعه . گرديد منجر آواريرخساره سنگي سيليسي ۷مجموعه رخساره ميكروسكپي كربناته و  ۴ شناساييبه 

هاي مورد نظر نهشته محيط رسوبي ،)شيلي(هاي ريزدانه نمونه SEMو  XRDمتري، آناليز و همچنين نتايج كلسي )كروزيانا و اسكولايتوس(ايكنوفاسيسها 
. دهـد روند تغييرات سطح آب از پايين به بالا در هر دو برش مطالعه شـده، افـت نسـبي سـطح آب را نشـان مـي      . دنكنلاگوني معرفي مي ـ را جزاير سدي

  اي و محلـي ناحيـه  ازوكارهايس ـمكاني در ميزان ورود رسوب به حوضـه بيشـتر بـا    ـ   تغييرات زماني نگر آن است كهانماي بررسيهاي انجام شدههمچنين، 
  .در ارتباط استسنگي كلمرد مانند فعاليت گسل پي

  

 .سازند شيرگشت ،كلمردبلوك  ،ايكنوفاسيس ،هاي مخلوطنهشته ،ايرخساره تحليل: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

كربناتــه نيازمنــد بررســي  ـ  آواريشــناخت كامــل تواليهــاي 
شـناختي در   سـنگ  تارتباط هندسي و جانبي تواليهـا، تغييـرا  
شناسـي جهـت اسـتفاده    توالي مورد مطالعه و مطالعات ديرينـه 

 اسـت هاي حساس به تغييرات محيطي رعنوان نشانگه فسيلها ب
 ،كربناتهـ   هاي مخلوط آواريتشكيل نهشته). ۲۰۰۴فلوگل، (

  هـــاي متفـــاوتي از جملـــه اخـــتلاط جـــانبيســـازوكارطـــي 
و ) Sea level changes(ها، تغييرات سطح آب دريا رخساره

) Sediment supply(تغيير در ميزان ورود رسوب به حوضـه  

ــي  ــورت مـ ــرد صـ ــريس،  (گيـ ــاد و هـ ــين،. )۱۹۹۰بـ   همچنـ
اختلاط در هر مجموعه رسـوبي مخلـوط،    سازوكارتشخيص 
سـاختي  زمـين  برخاسـتگاه  مند تعيين محيط رسـوبي، خود نياز

)Provenance ( ــت ــه اســـ ــواي ديرينـــ ــز آب و هـــ   و نيـــ
  سيســــتم رســــوبي مخلــــوط  ). ۱۹۹۰يس، بــــاد و هــــر (
)Mixed  siliciclastic/carbonate(   ــت در ــازند شيرگش س

نهشـته  زايـي كالـدونين   هـاي كـوه  زمان اردويسين، در چرخه
رديفهــاي  ،بلـوك كلمـرد  در ). ۱۳۸۳آقانبـاتي،  ( شـده اسـت  

اردويسين تا ترياس ميانـي، ضـمن داشـتن ايسـتهاي رسوبــي     

  هاي رسوبي رخساره
  ۱۳۸۸تابستان ، ۱شماره ، ۲جلد 
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  محبوبه حسيني برزي، ئارام بايت گل      ۲

  چينــه ـ  ســاختي د زمــيندرپــي و چنـــد بــاره، يــك واحـــ پــي
  سـيمرين پيشـين   ـ ـ نگاشتي محـدود ميـان رخـداد كاتانگـايي    

 ژرفـا انباشـته    كه در محيطهاي سكويي كم شوندمحسوب مي
ــد  شــده ــاتي، (ان ــه داراي ســازند شيرگشــت  ).۱۳۸۳آقانب بدن

مكـان   ي از زمـان و يهـا كه در محـدوده  استرسوبي كربناته 
)Spatial & temporal(شـده   مخلـوط خريبي، ، با رسوبات ت

سازند شيرگشـت بـا سـن اردويسـين در ناحيـه كلمـرد        .است
بنـدي متقـاطع،   اي با لايهسنگي قهوهعمدتاً از واحدهاي ماسه

آهكـي تشـكيل شـده    سنگ شيلهاي قرمز و سبز و واحدهاي 
ــنگهاي منتســب بــه پركــامبرين      ــت و همبــري آن بــا س  اس

بــــا دار و از نــــوع دگرشــــيبي زاويــــه) زند كلمــــردســــا( 
از نــوع دگرشــيبي ) پركــامبرين(گرانوديوريتهــاي ايــن زمــان 

سازند شيرگشـت   پژوهش،ر اين د ).۱شكل ( پي استآذرين
(در دو برش كـوه عاشـقان   

 

N33°40΄1˝  و

 

E56°12΄54˝ (  بـا
ــر و كــوه راهــدار ۲۶۰ســتبراي حــدود   (مت

 

N33°37΄23˝  و

 

E56°21΄53˝ ( ۱۳متر و فاصـله هـوايي    ۱۶۰با ستبراي حدود 
ــوم ــبس و  ۶۰در  تركيل ــومتري ط ــومتري  ۳۰۰كيل ــمال كيل ش

). a۲و  b۲شـكل  (گيـرد  شهرستان يزد مورد مطالعه قـرار مـي  
ــاره   ــه بررســي رخس ــن مقال ــوبي و هــدف اصــلي اي ــاي رس ه

ايكنوفسيلهاي سازند شيرگشت در دو بـرش مـورد مطالعـه و    
كـه   باشـد گذاري ميمدل رسوبارائه محيط رسوبي و  فسيرت

 جغرافيــايتعيــين اخــتلاط و  ســازوكار بررســي توانــد درمــي
گــامي مهــم محســوب  اردويســين در بلــوك كلمــرد ديرينــه

   .گردد
   

  روش مطالعه
 ،هاى سازند شيرگشـت در بازديدهاى صحرايى ستبراى نهشته

 ،هـاى فسـيلى   بنـدى، سـاختارهاى رسـوبى، نشـانه     سطوح لايه
و هـا بررسـى    ارتبـاط لايـه  و همچنـين   هـا  اندازه دانـه  تغييرات

ــدادت ــه  ۱۱۰ ع ــتنمون ــات    جه ــازك و مطالع ــاطع ن ــه مق تهي

ــى برداشــت شــد  ــول  . پتروگراف ــه توســط محل ــاطع كربنات مق
 Alizarin( آليـــزارين قرمـــز red-s ( و فروســـيانيد پتاســـيم

 )۱۹۶۵( بـه روش ديكسـون   )تشخيص كلسيت از دولوميـت (
بنـدي  طبقـه  طبـق سـنگها  گذاري ماسهنام .رنگ آميزي شدند

 بنـدي دانهـام  طبقـه  كربناتها طبقگذاري و نام )۱۹۷۴(فولك 
سـازند تعيـين    ايـن در پتروگرافـي  . شده اسـت  انجام )۱۹۶۲(

متـري  بـا اسـتفاده از دسـتگاه كلسـي     ريزدانههاي جنس نمونه
 و شناسي دانشگاه شـهيد بهشـتي  برنارد در آزمايشگاه رسوب

انجام و كليـه   )۱۹۷۵( جان و همكارانبندي پتيتقسيم طبقبر 
 ).درصد كربنـات  ۵كمتر از (شيل ارزيابي گرديدند  ،هانمونه

به منظور بررسي نوع كانيهاي رسي و تعيـين ارتبـاط   همچنين 
با استفاده نمونه  ۵، هاي ريزدانهنمونه در آنها با محيط رسوبي

در آزمايشـگاه  ) XRD(از روشهاي آناليز پراش اشعه ايكـس  
XRD  ميكروسـكپ الكترونـي روبشـي    بـه كمـك   نمونه  ۴و

)SEM ( مجهز به سيستم آناليز(edx)   در آزمايشگاه دانشـگاه
  .مورد مطالعه قرار گرفتتربيت مدرس تهران 

  
  هايافته

 اجزاي تشكيل دهنده

اجزاي تشكيل دهنده در مقاطع نازك مورد مطالعه سه دسـته  
  : شوندرا شامل ميكلي 
اين  در مقاطع مورد مطالعه، :اسكلتياجزاي كربناته غير) الف

 .باشندزا شامل پلوئيد، اٌاٌئيد و اينتراكلاست مياج
از بين اجـزاي كربناتـه اسـكلتي     :اجزاي كربناته اسكلتي) ب 

ايهـا، براكيوپودهـا، جلبكهـا و    مشاهده شـده، قطعـات دوكفـه   
هـر چنـد    ؛باشـند را دارا مي درصد قابل توجهيگاستروپودها 

د نيـز  و اسـتراكو ) اكينـودرم (هـا خارپوسـتان   كه در اين نمونه
  .وجود دارد
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اغلـب كـوارتز    اجزاي آواري اين سـازند  :اجزاي آواري) پ
ــوده  ــيش از ( ب ــزان ) هاســنگماســهدرصــد از حجــم  ۹۵ب و مي
  درصد ۳در حدود كمتر از ( قطعات سنگي  ي ازكمتر
فلدسـپات و كانيهـاي فرعـي ماننـد      نـدرت بـه   و) سنگها ماسه

. شـود آهـن را شـامل مـي    مسكويت، زيركن، اسفن و اكسـيد 
و در  غالب بـوده  كوارتزهاي تك بلور بدون خاموشي موجي

مشـاهده   درجه دوم كوارتزهاي تك بلور با خاموشي مـوجي 
اين  ،)۱۹۷۴فولك، ( بندي ژنتيكيكه بر اساس طبقه شوندمي

. گيرندكوارتزها بيشتر در رده كوارتزهاي پلوتونيك قرار مي
متـر كوارتزهـاي   به ميزان خيلي ك ،هاي مورد مطالعهدر نمونه

يافتـه  بلـوري و بـه خصـوص از نـوع دگرگـوني و جهـت      چند
 أتوانــد شــاهدي بــر وجــود منشــكــه مــي شــودمشــاهده مــي

كم بودن كوارتزهـاي چنـد بلـوري در ايـن     . باشددگرگوني 
توان به پايداري مكانيكي كم ايـن نـوع كـوارتز    مقاطع را مي

عاليـت  ويـژه نـواحي ف  ه تحت شرايط دريايي با انرژي بـالا، ب ـ 
. )۲۰۰۶وانـاس و عبدالماجـد،   ( امواج جزرومـدي نسـبت داد  
سنگها بـر اسـاس   دهنده اين ماسهيكي ديگر از اجزاي تشكيل

) سـنگ چرت و به ميزان كمتر ماسـه (فراواني، قطعات سنگي 
مقدار بالاي كوارتز تك بلـوري بـا خاموشـي مسـتقيم     . است

اخل كراتـون  د أها نشان از وجود منشنسبت به انواع ديگر دانه
نبود فلدسپات و فراوانـي  . )۲۰۰۶واناس و عبدالماجد، ( است

فـرض   دتوان ـمـي  ،كم آنها همراه با كم بودن قطعـات سـنگي  
 و حمل طولانيميايي شديد يهوازدگي ش با أوجود ناحيه منش

 .مايـد را طـرح ن  )۱۹۹۱؛ آمايره، ۱۹۸۷جان و همكاران، پتي(
سـنگ،  ك ماسـه هـاي ي ـ چنين خصوصياتي از تشكيل دهنـده 

ــان ــواحي منشــ ـ نشـ ــده نـ ــلف پايـــدار   أدهنـ ــيه شـ   از حاشـ
)Stable  shelf margin (   بـا برجسـتگي كـم )Low  relief (

سـنگهاي مـذكور از قسـمت    به اين ترتيب كه ماسـه  .باشدمي
و در  انـد گرفتـه  أمنش ـ) Cratonic interior( داخلـي كراتـون  

 Passive(يــك حاشــيه آرام  margine (ــه ــدنشــين شــدهت  ان
اين مورد با نتـايج آنـاليز مـودال     ).۲۰۰۴بورنت و كوريك، (

ــن ماســه ــز تاي ــد شــده اســت  أســنگها ني ــرزي و (يي حســيني ب
كوارتزهـاي   ،هـاي مـورد مطالعـه   در نمونه). ۱۳۸۷همكاران، 

ــا  ــوري داراي اينكلوژنه ــك بل ــد ييت ــل   مانن ــركن و روتي زي
كانيهاي سنگين زيركن، اسـفن و تورمـالين   حضور . باشند مي
نـده  نشـان ده  ،گردشدگي خـوب در مقـاطع مـورد مطالعـه    با 

مجـدد مـواد    ةو چرخ ـ أهوازدگي شميايي شديد سـنگ منش ـ 
مورتـون،  (اوليه و بالا رفـتن رسـيدگي تركيبـي اسـت      آواري
انــدازه دانــه متغيــر  ،ســنگهاي مــورد مطالعــهدر ماســه). ۱۹۸۵

و جورشدگي به صـورت متوسـط تـا    ) ريز تا دانه درشت دانه(
 از ايـن  در بعضـي . )a۳شـكل  ( باشـد خوب ميخوب و خيلي

 )b۳شـكل  ( شـود بايمداليته در اندازه دانه مشاهده مي ،مقاطع
چندگانه و ورود رسوبات قـديمي   أتواند حاكي از منش كه مي

ي بسـيار بـالاي محـيط    خه مجدد به مـواد اوليـه و يـا انـرژ    چر
رســيده تــا رســيده  ســنگهاي مــورد مطالعــه نيمــهماســه. باشــد

سـنگها كـم بـوده و    ماسـه  د و ميزان ماتريكس در ايـن نباش مي
 .هسـتند پشـتيبان  هاي مورد مطالعه به صـورت دانـه  بيشتر نمونه

ها به صـورت نيمـه گـرد شـده تـا      هاي ماسه در اين نمونهدانه
هـاي كـوارتز فرورفتگيهـاي    دار بوده و اغلـب دانـه  نيمه زاويه

نشـان  حاصل از نفـوذ سـيمان كلسـيتي را     )c۳شكل ( خليجي
 و هاي كـوارتز درشـت گـرد شـده    داده و همچنين وجود دانه

سنگي دلالت بر انرژي بالاي هاي ماسهشكسته شده، در نمونه
در ايــن . )d۳شــكل (نمايــد گــذاري مــي محــيط رســوب 

رسـوبات   هايسنگها، گلوكونيت درجازا كه از مشخصه ماسه
گردشــده  هــاي ســبزرنگ وبــه صــورت دانــه اســتدريــايي 

بررسي ساخت ماسه سنگهاي ). a۳شكل (ده است مشاهده ش
شكل (مقعرـ   اي، محدب نقطه انواع تماس طولي،شيرگشت، 

a۳( و مضرس ) شكلb۳( دهدرا نشان مي.  
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  .همورد مطالع برشهايكربناته سازند شيرگشت در  آواري ـستون چينه شناسي تواليهاي  :۱ شكل
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  هارخساره
هــا در ايــن ســازند بــه دو دســته مجموعــه  مجموعــه رخســاره

هـاي   هاي ميكروسكپي كربناتـه و مجموعـه رخسـاره   هرخسار
 چهـار سازند شيرگشت شامل . شوندتقسيم مي آواريسيليسي

كـــه توصـــيف   اســـتپي كربناتـــه رخســـاره ميكروســـك 
ــهاي    ــق ميكروفاسيس ــر طب ــده ب ــاهده ش ــهاي مش ميكروفاسيس

 اي ويلســونو كمربنــد رخســاره )۲۰۰۴( فلوگــل اســتاندارد
  :فسير شده استت) ۱۹۷۵

a b 

 ).۱۳۷۸، شيخ الاسلامي و زماني( همراه با راهنماي نقشه نقشه زمين شناسي ناحيه مورد مطالعه -b. راههاي دسترسي به ناحيه مورد مطالعه -a :۲ شكل

 



  

  محبوبه حسيني برزي، ئارام بايت گل      ۶

  مدي ره ميكروسكپي محيط پهنه جزر ورخسا ـ۱
اين رخساره سنگي از دولوميتهاي يك انـدازه   :دولومادستون

)Unimodal mosaics(       در انـدازه خيلـي ريـز تـا ريـز بلـور ،
رنـگ   هدولوميتهاي مذكور متراكم و تيـر . تشكيل شده است
هاي پراكنده كـوارتز  اند و اغلب داراي دانهبوده و فاقد فسيل

 آثـار اسـتروماتوليتها  همـراه بـا    )e ۳شـكل (يلت در انـدازه س ـ 
فابريـك و انـدازه بسـيار ريـز بلورهـا و       . باشندمي )f۳شكل (

دلالت بـر محـيط تشـكيل    حفظ شدگي بافتهاي رسوبي اوليه 
گـرِگ و شـلتون،   ( استو نزديك سطح  در دماي پايين آنها

گذاري همزمان با رسوب دولوميتاين نوع از اصولاً . )۱۹۹۰
ر مراحل اوليه دياژنز در محـدوده سـوپراتايدال تـا بـالاي     يا د

همچنين، وجود ). ۲۰۰۲آدابي، (گردد مياينترتايدال تشكيل 
حـاكي از تشـكيل    ي به همراه اين دولوميتهـا آثار استروماتوليت
 ).۲۰۰۱تـاكر،  ( اسـت هاي جزرومـدي  پهنه آنها در محدوده

ــز رخســاره معــادل  ــن ري  RMF-22ميكروفاســيس شــماره  اي
ويلسـون   FZ-7 اي شـماره و كمربند رخساره) ۲۰۰۴( فلوگل

  .است )۱۹۷۵(
ايـن رخسـاره سـنگي،     :بايوكلاست وكستون دولوميتي شـده 

. داردو كمي پلت  )g۳شكل (درصد بايوكلاست  ۲۵بيش از 
و داراي آثـار زيسـت    هشد زمينه اغلب از ميكرايت دولوميتي

تـا بـيش از    ،اين رخساره در برخي قسـمتها . باشدآشفتگي مي
ــوارتز   ۱۰ ــد ك ــه   . دارددرص ــور دان ــه حض ــه ب ــا توج ــاي ب ه

ايــن رخســاره احتمــالاً در  ،بايوكلاســت بــا جورشــدگي كــم
ايـن ريـز    .هاي جزرومـدي برجـاي گذاشـته شـده اسـت      پهنه

ــادل  ــاره معـــ ــماره   رخســـ ــيس شـــ   RMF-20ميكروفاســـ
 اي شماره و كمربند رخساره) ۲۰۰۴( فلوگل FZ-7   ويلسـون

  . باشدمي )۱۹۷۵(
قطعـات اينتراكلاسـتي    :ايپكستون ماسه ـ  بايواينترا وكستون

درصـد   ۲۵تا  ۲۰ ،شدهاي گردبه صورت ميكرايتي و تا اندازه

هـاي  دانـه . دنشـو از اجزاي اصلي ايـن رخسـاره را شـامل مـي    
براكيوپـود نيـز در آنهـا ديـده      و قطعات گاستروپود ،پلوئيدي

با توجـه بـه   . ر دارندقرازمينه سيمان اسپارايتي  شود كه درمي
هـاي بايوكلاسـتي بـا جورشـدگي كـم و قطعـات       حضور دانه

ايـــن رخســاره احتمـــالاً در محـــيط   ،نااينتراكلاســتي فـــراو 
ايـن ريـز رخسـاره     ).h۳شـكل  (جزرومدي نهشته شده اسـت  

ــادل ــماره  معـــ ــيس شـــ ــل   RMF-24ميكروفاســـ   فلوگـــ
 اي شماره و كمربند رخساره) ۲۰۰۴( FZ-7  ۱۹۷۵(ويلسـون( 

  .اشدبمي
  
  هاي ميكروسكپي لاگونيرخساره ـ۲

هاي پلوئيد بخـش  دانه :ايوكستون ماسه ـ  پلوئيدال پكستون
و ) درصـد  ۲۵(دهنـد  اي از اين رخساره را تشـكيل مـي  عمده

ــه  ــاتي از دوكف ــين قطع ــود و خــرده همچن ــا، براكيوپ ــاي ايه ه
خارپوست نيز به مقدار كم همراه با قطعات اينتراكلاسـت در  

احتمـالاً در   ايـن رخسـاره   .)a۴شـكل  (شـود  ه ميآنها مشاهد
ايـن ريـز    .شده استتر لاگون برجاي گذاشته بخش پرانرژي

ــادل  ــاره معـــ ــماره  رخســـ ــيس شـــ   RMF-20 ميكروفاســـ
ويلسـون  FZ-7 اي شـماره  و كمربند رخساره) ۲۰۰۴( فلوگل

   .باشدمي )۱۹۷۵(
ايـن ميكروفاسـيس داراي    :ايدار ماسهبايوكلاستمادستون 

شـامل   است كه )درصد ۵كمتر از (اسكلتي بسيار كم اجزاي 
باشــد براكيوپــود مــي  و ايهــاي اكينوئيــد، دوكفــه  خــرده

بلورهــاي دولوميــت بــه صــورت رومبوئــدرهاي  ). b۴ شــكل(
-مـي اين رخسـاره  . شوندپراكنده در زمينه مادستون ديده مي

 .شـود تر لاگون برجـاي گذاشـته   در بخش كم انرژي ستهتوان
ــز رخســا  ــن ري   RMF-19ميكروفاســيس شــماره  ره معــادلاي

ويلسـون  FZ-7 اي شـماره  و كمربند رخساره) ۲۰۰۴( فلوگل
  .است )۱۹۷۵(



  

  ۷     ....كربناته سازند  –هاي مخلوط سيليسي آواري  اي و محيط رسوبي نهشته تحليل رخساره

مقطـع   ،xpl( )خاكستريپيكان (اي و دانه گرد شده گلوكونيت و طولي، نقطه) پيكان سفيد( مقعر ـ با تماس محدب هاي ماسهجورشدگي خوب دانه -a :۳ شكل

 

28b.( 
b- خاكسـتري پيكان ( هاي كوارتزهاي كوارتز همراه با تماس مضرس بين دانهبايموداليته در دانه) (xpl مقطـع ، 

 

(16a.c -     هـاي  فرورفتگيهـاي خلـيج ماننـد در دانـه
، مقطع xpl(نه سنگ از سيمان دولوميتي  زمي ،)خاكستريپيكان (كوارتز 

 

31b.( d- كوارتز شكستگي دانه ) نشان از انرژي بالاي محـيط رسـوبي   )خاكستريپيكان ،
مقطـع   xpl(دولوميكرايت در پهنه جزرومـدي   -e .سنگ از سيمان دولوميتي هزمين

 

28a.( F-      آثـار سـاخت اسـتروماتوليت در دولوميتهـا)   هـاي  نشـان دهنـده پهنـه
، مقطع ppl(بايوكلاست وكستون دولوميتي، همراه با قطعات كرينوئيد  -g ).يجزرومد

 

31a.( h- پكستون  ـ بايواينتراكلاست وكستون)xpl  مقطع ،

 

42a.(  

 

b a 

d c 

f e 

g  h 

    

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

  محبوبه حسيني برزي، ئارام بايت گل      ۸

از مشخصــات ايــن رخســاره  :دارماســه جلبكــي گرينســتون
 وتــا حــدي ميكرايتــي ) فيلوئيــد(حضــور جلبكهــاي كشــيده 

تشـكيل اجزاي ديگر . است درصد قطعات كوارتز ۱۰حدود 
اي دهنده سـنگي را قطعـات اينتراكلاسـت، پلوئيـد و دوكفـه     

زمينه سنگ را سيمان اسپارايت اشغال كرده . دهندتشكيل مي
ينـدهاي  آاز فر .ها از جورشدگي ضـعيفي برخوردارنـد  و دانه

دياژنزي حاكم بر اين رخسـاره ميكرايتـي شـدن حاشـيه دانـه     
ت سـدهاي  در پش ستهتوانمي اين رخساره). c۴شكل ( ستها

 .باشداي نزديك به جزاير در بخش پرانرژي نهشته شده ماسه
و كمربنـد  ) ۲۰۰۴( فلوگل RMF-17 اين ريز رخساره معادل

  .باشدمي )۱۹۷۵(ويلسون FZ-7 اي شماره رخساره
اجـزاي اصـلي    :دارگرينسـتون ماسـه   ـ  بايوكلاست پكسـتون 

د كـه  نباش ـدهنده اين ميكروفاسـيس بايوكلاسـتها مـي   تشكيل
ايها در يك زمينـه  و دوكفه )فيلوئيد( همراه جلبكهاي كشيده

ينـدهاي ديـاژنزي حـاكم بـر ايـن      آاز فر. قرار دارندميكرايتي 
شدن به صورت انتخابي و ايجـاد پوشـش    دولوميتي ،رخساره

شـده  وجود آلوكمهاي ميكرايتـي ). d۴شكل ( استميكرايتي 
نـده  دهدر يك زمينـه ميكرايتـي در ايـن ميكروفاسـيس نشـان     

ــوني    ــيط لاگ ــك مح ــكيل آن در ي ــتتش ــه  . اس ــود زمين وج
د تشـكيل  ؤياز اين ميكروفاسيس نيز م يياسپارايتي در بخشها

 .باشـد تر لاگون و نزديـك سـد مـي   پرانرژي آن در بخشهاي
ــز رخســاره معــادل  ــن ري    RMF-26ميكروفاســيس شــماره  اي

ويلسـون  FZ-7 اي شـماره  و كمربند رخساره) ۲۰۰۴( فلوگل
  .باشديم )۱۹۷۵(
  

  )Shoal( هاي ميكروسكوپي سدرخساره ـ۳
اين رخساره بـه علـت تشـكيل در منـاطق پـر انـرژي، هماننـد        

ــاني رخســاره  Current(هــاي آواري داراي ســاختهاي جري

Structures (نشـين  هاي كربناتـه تـه  ماسهكه  به طوري ،است
 هاي گرينستون با طبقه بنديشده در جزاير سدي تشكيل لايه

شـكل  دهند كه در بيشـتر مـوارد حالـت عدسـي     را ميمورب 
  .دارند

اجزاي اصـلي تشـكيل دهنـده ايـن     : داراٌاٌييد گرينستون ماسه
بـا  مركز و هسـته كـوارتز   همبا فابريك ميكروفاسيس را اٌاٌييد 

زمينه بين اٌاٌييـدها  . دهنددرصد تشكيل مي ۵۰فراواني بيش از 
ينـدهاي ديـاژنزي   آاز فر و را سيمان اسپارايتي پركـرده اسـت  

 باشــدحــاكم بــر ايــن رخســاره ميكرايتــي شــدن اٌاٌييــدها مــي 

وجود اٌاٌييد با هسته كوارتزي و زمينـه اسـپارايتي   ). e۴شكل ( 
هـاي  و نبود زمينه ميكرايتي همراه با جورشـدگي خـوب دانـه   

يــد تشــكيل آن در محيطهــاي پرانــرژي همچــون     ؤاٌاٌييــد م
 RMF-29 ره معـادل اين ريزرخسا .استكانالهاي جزرومدي 

ويلسـون  FZ-6 اي شـماره  و كمربند رخساره )۲۰۰۴( فلوگل
  .باشدمي )۱۹۷۵(

دهنـــده ايـــن  اجـــزاي اصـــلي تشـــكيل :اٌاٌييـــد گرينســـتون
ــد ــيس را اٌاٌيي ــدازه ( ميكروفاس ــي ۵/۰در ان ــرميل ــك مت  ، فابري

بـا   )مركز و هسـته ميكرايتـي شـده بيوكلاسـت و كـوارتز      هم
ــيش از  ــي ب ــد  ۸۵فراوان ــيدرص ــكيل م ــدتش ــزاي . دهن از اج

 ۵كـوارتز تـا    تـوان بـه  مـي  غيراسكلتي در ايـن ميكروفاسـيس  
فاصله بـين اٌاٌييـدها را   . هاي آگرگات اشاره كرددانهو درصد 

ســيمان اســپارايتي پركــرده كــه بــا نيــروي تبلــور خــود بافــت 
ــه ــه  دان ــه زمين ــتيبان را ب ــت   پش ــوده اس ــديل نم ــتيبان تب از . پش

توان شخص در اين ميكروفاسيس مييندهاي دياژنتيكي مآفر
به ميكرايتي شـدن و شكسـتگي حاصـل از فشـردگي، اشـاره      

نبــود زمينــه ميكرايتــي و وجــود اًاٌييــدهاي ). f۴شــكل (نمــود 
دهنــده انــرژي  نشــاندر ايــن ميكروفاســيس  متحــدالمركز 

 ايـن ريـز رخسـاره معـادل     .استجريانات پرانرژي بخش سد 
RMF-29 اي شماره سارهو كمربند رخ) ۲۰۰۴( فلوگل  FZ-

 

  .باشدمي )۱۹۷۵(ويلسون  6



  

  ۹     ....كربناته سازند  –هاي مخلوط سيليسي آواري  اي و محيط رسوبي نهشته تحليل رخساره

اجـــزاي اصـــلي  :بايوكلاســـت، اينتراكلاســـت گرينســـتون
ــكيل ــات بايوكلا   تشـ ــاره قطعـ ــن رخسـ ــده ايـ ــت و دهنـ سـ

ــاً جور ــد و  شــده اينتركلاســتهاي تقريب ــدار كمــي پلوئي ــا مق ب
. انـد باشد كه در يك زمينه اسپارايتي قرار گرفتـه مياكينوئيد 

ي ميكرايت و جورشدگي نسـبتاً خـوب   با توجه به خروج نسب
ايـن رخسـاره    تـوان نتيجـه گرفـت كـه    مـي ) g۴شكل (ذرات 

با انرژي ) Leeward(مربوط به محيطهاي سدي رو به لاگون 
 فلوگـل  RMF-27 ايـن ريـز رخسـاره معـادل     .متوسط اسـت 

 )۱۹۷۵(ويلسون  FZ-6 اي شماره و كمربند رخساره )۲۰۰۴(
  .باشدمي

  پي جلوي سدميكروسكو رخساره ـ۴
 قطعات را رخساره اين جزء ترينهعمد :كرينوئيد گرينستون

) درصـد  ۵۵تا حدود ( متراكم صورت به كرينوئيدي درشت
هـاي  قطعـات بايوكلاسـت ماننـد پوسـته     شامل ذرات و ديگر
اين رخساره احتمالاً . دهندتشكيل مي) درصد ۲۰(ايها دوكفه

شـكل  (شـده  در بخش درياي باز جلوي جزاير سدي تشكيل 
h۴( معادل و RMF-7 فلوگل )اي و كمربند رخسـاره  )۲۰۰۴

  .باشدمي )۱۹۷۵(ويلسون FZ-5 شماره 
  هاي سنگي سيليسي آواريمجموعه رخساره

هـاي  هـاي سـازنده نهشـته   تـرين رخسـاره  به طور كلي، اصـلي 
شيرگشت شـامل رخسـاره قسـمت پـاييني حاشـيه سـاحل در       

سـاحل بـر روي آن و    قاعده، رخساره قسـمت بـالايي حاشـيه   
 اسـت هاي كانالهاي جزرومـدي در بـالاترين بخـش    رخساره

 هـاي هاي سنگي نهشـته رخسارهبا اين حال، كليه ). a۵شكل (
كـه   شوندبندي ميگروه تقسيم ۷ سازند شيرگشت در آواري

  :پردازيمدر زير به شرح آن مي
  قسمت پاييني حاشيه ساحل خساره ر ـ۱
 )Lower shorefacefacies( 

، ماسه ريزدانه و گـل نـازك   اين رخساره از سازند شيرگشت
لايه با هندسه فرشي و گسترش جانبي  است كـه در ادامـه بـه    

مـارك و زيسـت   سـنگهاي بـا آثـار ريپـل    سمت بالا بـه ماسـه  
آشـفتگي  زيسـت  ).b۵ و c۵شـكل  ( گرددآشفتگي تبديل مي

 مــذكور در برداشــتهاي صــحرايي شــامل آثــار فســيلي ماننــد 
Cruziana furifera ،Cruizana  goldfussi  وCruziana 

Rugosa   همراه با آثـارRusophycus  شـكل  (باشـد  مـيd۶ ،
c۶ ،b۶ ،a۶ .(  

تـر حاشـيه سـاحلي را    بخشـهاي عميـق   ،)۲۰۰۱(تـاكر   :تفسير
دانـد كـه   شامل نهشت ماسه ريزدانه با لاميناسيون مـوازي مـي  

شـاهد  (وفـاني بـوده   طنهشت طي جريان بالا و شرايط  گوياي
و طي فروكش اين شرايط،  )۱۹۹۳آرنوت، () وفانيطشرايط 

و بـا  ) نمـاينگر شـرايط آرام  (دار به سمت بالا، به ماسـه ريپـل  
ــتي   ــفتگي زيس ــرايط آرام(آش ــيلاچر، ) (ش ــديل ) ۱۹۸۵س تب

گـذاري  دهنـده رسـوب   نشانايكنوفاسيس كروزيانا  .شود مي
 به خصوص حاشيه) Shoreface(درمحيطهاي حاشيه ساحلي 

گـذاري  رسـوب  ميـزان بستر نرم و يا ) خاص(پاييني و تيپيك 
ــالا در ماســه ــه اســت ب ــا متوســط دان ــز ت ــل و ( هــاي ري پيكري

و  ۷شــكل () ۲۰۰۱؛ پمبرتــون و همكــاران، ۱۹۸۴همكــاران، 
  ).۱جدول 

 ـ۲  Upper( سـاحل  هـاي قسـمت بـالاي حاشـيه    رخسـاره  ـ

shoreface facies(  

لي سازند شيرگشت حاشيه ساح بالاييتوالي رسوبات قسمت 
 ،شونده به سمت بـالا سنگ درشتبه صورت واحدي از ماسه

بنـدي مـورب   با لاميناسيون مـوازي، ريپلهـاي مـوجي و طبقـه    
اي اين توالي رخسـاره ). a۵ و d۵شكل ( استمسطح و تراف 

از . ه اسـت سنگهاي متوسط دانـه خـوب جورشـد   ماسه داراي
، Skolithosتـوان بـه   مـي مجموعه آثـار فسـيلي ايـن قسـمت     

Diplichnites ،Chondrites ،Ophiomorpha ،
Diplocraterion، Planolites  وRusophycus   اشاره كـرد

، k۶ ،j۶شكل (، Cruzianaآثار   داراي به صورت پراكنده و
i۶ ،h۶ ،g۶ ،f۶ ،e۶ (دنباشمي.   
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 ، مقطعxpl(وكستون  ـ  پلوئيدال پكستون -a :۴ شكل

 

48b( .b- دار ادستون كوارتزي خرده فسيلم)xpl مقطع ،

 

34a.( c- دار آلگال گرينستون ماسه)xpl مقطع ،

 

51b.( 
d- دار گرينستون ماسه ـ  بايوكلاست پكستون)xpl مقطع ،

 

44a.( e- دار همراه با تخلخل كانالياًاًييد گرينستون ماسه) .xpl مقطع ،

 

53b.( f-  اًاًييد گرينستون، همراه با
، مقطع ppl(و قطعات بايوكلاست ) سياهپيكان ( اينتركلاست

 

56b.(g -  بايواينتراكلاست گرينستون)ppl مقطع ،

 

48a .(h-   كرينوئيد گرينستون، با قطعـات بايوكلاسـت، 
، مقطع xpl(ايها احتمالاً دوكفه

 

59b.(  
 

b a 

d c 

f e 

g  h 
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ر اسـاس مطالعـات   ب ـ(روند به سمت بالا درشت شونده : تفسير
 طـي  رخسـاره گـذاري ايـن   دهنـده رسـوب  نشـان  )پتروگرافي

 Coastal(سـاحل  خط روي پيش progradation (   بـه سـمت
ــتدريا ــت،  ( س ــر و پلين ــوط  . )۱۹۹۲واك ــيس مخل ايكنوفاس

 Mixed Skolithos - Cruziana(كروزيانـا  ـ  اسـكولايتوس 

ichnofacies (   ــاره ــن رخس ــود در اي ــانگرموج ــانات  بي نوس
بـاز و   يگذاري، كاهش انرژي به سـمت دريـا  ط رسوبشراي

ــافونومي ــرايط تـ ــاران، ( اســـت شـ ــون و همكـ ؛ ۲۰۰۱پمبرتـ
مــدل بــا توجــه بــه در واقــع،  .)۲۰۰۵بوآتــويس و همكــاران، 

بر اساس رفتار ارگانيسمها، عمـق آب   ،لآحاشيه ساحلي ايده
قسمت بالاي حاشيه ساحلي در ، )۱۹۹۰فري، (و سطح انرژي 
ــا مــي ـ   خلــوط اســكولايتوسايكنوفاســيس م ــد كروزيان توان

فراوانــي ايكنوفســيلهاي همچنــين، ). ۷ شــكل( تشــكيل شــود
Diplichnites و Rusophycus ،محيطهاي دريايي كـم   يدؤم

   ).۲۰۰۵پاركا و همكاران، ( استعمق ساحلي 
 
  )Foreshore(رخساره پيش ساحل  ـ۳

 دانـه  يسـنگها ماسـه شـامل  در سازند شيرگشت  رخساره  اين
و داراي لاميناسيون موازي  همتوسط متوسط تا خوب جورشد

 Low-angle(مورب با زاويه ملايـم   بنديو طبقه) e۵شكل (

cross-bedded( ) شــكلf۵ (داراي مــذكور رخســاره  .اســت
حفرات عمودي اسـكولايتوس و   شاملآثار فسيلي محدودي 

  .باشدميافيومورفا 
ميناسيون مـوازي تـا   هاي داراي لاماسه ،)۲۰۰۰(اينسل  :تفسير

همچنـين،  . دهـد ساحل نسـبت مـي  كم زاويه را به محيط پيش
ــد     ــاي فاقـ ــوازي در كوارتزآرنايتهـ ــيون مـ ــود لاميناسـ وجـ

العذابي ( ستهاي دانه ريز حاكي از رژيم جرياني بالا لايه بين
ناشـي از   نيزآثار فسيلي يا فراواني كم نبود . )۲۰۰۵و العربي، 

رســوبي و در نتيجــه شــرايط انــرژي بــالاي حــاكم در محــيط 

از طرف ). ۱۹۹۶سلي، ( استزيستي پرتنش براي موجودات 
ها در محدوده سيلايكنوف ،۱و جدول  ۷ شكلبا توجه به  ديگر

اسكولايتوس به عنوان . دنايكنوفاسيس اسكولايتوس قرار دار
با ايجـاد پناهگـاه   ) Burrowing organisms(ارگانيسم حفار 

. و نوسانات شوري را تحمـل نمايـد  تواند شرايط پرانرژي مي
وجود اين ايكنوفاسيس، حاكي از شرايط انرژي بـالا در ايـن   

  ). ۱۹۸۵الكساندر و همكاران، (رخساره است 
  
 )Dunes( هاي ساحليرخساره تپه ـ۴

سـنگهاي دانـه ريـز بـا جورشـدگي بـالا       اين رخساره از ماسـه 
ير تشكيل شده و بيشترين مقدار جورشدگي را در سيستم جزا

از ساختمانهاي رسوبي مشـاهده شـده در ايـن    . ستسدي دارا
گ مقيـاس  زربندي مـورب تـراف ب ـ  توان به طبقهرخساره مي

و آثار فسـيلي اسـكولايتوس و پلانـوليتس اشـاره     ) g۵شكل (
  .كرد

هاي ساحلي از قسمت حاشيه ساحلي به سمت رخساره :تفسير
يابـد و  اي ميزان جورشدگي ذرات افزايش ميهاي ماسهو تپه

ــي     ــان م ــي را نش ــد كاهش ــدازه ذرات رون ــين ان دهــد همچن
هاي ساحلي در سيستم جزاير هاي تپهماسه).  ۱۹۹۴ديويس، (

و  هسـتند سدي بيشترين جورشدگي و رسيدگي بافتي را دارا 
بندي مورب در مقياس مهمترين ساخت رسوبي در آنها، طبقه

اينسـل،  ( باشـد بزرگ با جهت شـيب بـه سـمت خشـكي مـي     
۲۰۰۰.(  

  
  )Washover deposits( رخساره مخروطهاي شسته شده ـ ۵

سنگهاي دانه ريز تا متوسـط داراي طبقـه  اين رخساره از ماسه
تـدريجي نرمـال    بنـدي دانهبا ) a۸شكل (مورب مسطح  بندي

 بـــوده داراي قاعـــده فرسايشـــي   اغلـــب تشـــكيل شـــده، 

 از ). b۸شـــكل (شـــود اي ديـــده مـــيو بـــه صـــورت تـــوده
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 تــوان  مشــاهده شــده در ايــن رخســاره مــي     آثــار فســيلي 

ــكولايتوس   ــيس اسـ ــيلي ايكنوفاسـ ــار فسـ ــه آثـ ــامل بـ  شـ

  Skolithos، Chondrites ، Diplocraterio  ،Planolites 
 ، Palaeophycus  ن آثـار فسـيلي  ـيـنـچـمـه Rusophycusو 

Arthrophycus، Monocraterion و Trichophycus ) شكل
o۶ ،n۶ ،m۶ ،i۶ (اشاره كرد. 

بنــدي مــورب مســطح وجــود طبقــه ،)۱۹۸۴(رينســون  :تفســير
بنـدي تـدريجي نرمـال را خـاص     همراه با طبقـات داراي دانـه  

بنـدي در  دانهحالت تدريجي . داندشده مي مخروطهاي شسته
رسـوب  ورود (تبديل شرايط پرانـرژي  دهنده نشاناين سنگها 

نشسـت آرام از  به حالـت تـه  ) به داخل محيط به طور ناگهاني
 حالــت معلــق بــا لاميناســيون افقــي و ريپلهــاي مــوجي اســت 

ــراوان فســيلي  ). ۱۹۹۸هنريــك و همكــاران، ( ــار ف وجــود آث
نشسـت آرام  هت ،ايدر سطح طبقات ماسه) فراوان حفاريهاي(

ويسـر،  ( دهدنشان مير اين رخساره درا ) گل بيشتر(رسوبات 
۱۹۸۰.(  

   

  )Tidal channel( رخساره كانالهاي جزرومدي ـ ۶
ــه ــت داراي    ماس ــازند شيرگش ــاره در س ــن رخس ــنگهاي اي س

بندي مورب از نوع مسطح بـا زاويـه   ساختمانهاي رسوبي طبقه
هـاي بـه   در دسته )عدسي شكل( بندي مورب ترافكم، طبقه

ــازك شــونده و ط    ــالا ن ــمت ب ــهس ــورب طــولي   بق ــدي م بن
)Longitudinal cross-bedding( ) شكلa۵ (ايـن   .باشدمي

قاعـده  . هستندبا جورشدگي خوب و سنگها متوسط دانه ماسه
 ).c۸شـكل  (دهـد  مـي  اين رخساره فرسايش كانـالي را نشـان  

در اين رخسـاره شـامل حفـرات عمـودي      موجودآثار فسيلي 
  .ستساده همچون اسكولايتوس و افيومورفا

كـه سـاختهاي رسـوبي، جريـان غالـب       با توجه به ايـن : تفسير
دهنــد و در ضــمن رســوبات داراي يــك طرفــه را نشــان مــي

رسـد كـه كانالهـاي    جورشدگي خـوبي هسـتند، بـه نظـر مـي     

جريانهـــاي مـــوازي ســــاحل    فرسايشـــي تحـــت انــــرژي  
)Longshore (مورب از نوع  بنديطبقه. وجود آمده باشنده ب

موازي و نبود ذرات گلي بيـانگر حمـل    تراف، لاميناسيونهاي
ثير أو نقــل ذرات رســوبي بــه صــورت بــار كششــي، تحــت تــ

العـذابي و  (گذاري است جريانهاي پرانرژي در محيط رسوب
دهنـده   جورشدگى و بلـوغ بـافتي بـالا نشـان    ). ۲۰۰۵العربي، 

اسـكولايتوس، نيـز    حضور محدود. انرژى بالاى محيط است
  .)۱۹۹۶بروملي، ( ستا ى بالاى محيطانرژ مؤيد

  

  )Lagoonal facies( هاي مردابيرخساره ـ۷
رسوبات اين رخساره در سازند شيرگشت به صورت شيلهاي 
با رنگ سبز تا ارغواني همراه با مقادير متغيري از ماسه ريز تـا  

اي و همـوژن  رسوبات به صورت توده ،در كل. متوسط است
زيــاد در  گيزيســت آشــفتاحتمــالاً در نتيجــه كــه  باشــندمــي
به علـت   زيست آشفتگي و آثار فسيلياما تشخيص  ست،آنها

هنريـك و  ( اسـت تباين كم موجود در اين رسـوبات مشـكل   
ــاران،  ــواج و جريان ). ۱۹۹۸همكـ ــديد امـ ــت شـ ــايفعاليـ  هـ

جزرومدي باعث ورود مقادير زيادي ماسه به محيط لاگـوني  
انـرژي   شرايط با. اي دارندلايه شود كه با شيلها حالت بينمي

ــالا ــي   ب ــاره مرداب ــراي   در رخس ــرتنش ب ــتي پ ــرايط زيس و ش
موجـودات   توسـط آشفتگي ، باعث كاهش زيستموجودات

اي و لاميناسـيون ظريـف بـدون    شده و شيلهاي با حالت ورقه
  ).d۸شكل (د كنريختگي را ايجاد مي همه آثار ب
ترين رسوبات گل معلق عمومي ،در محيطهاي لاگوني :تفسير

اما فعاليت امواج و جريانات جزرومدي باعث ورود  ،باشدمي
شود كه با شيلها حالت به اين محيط ميتيره از ماسه  يمقادير

ايــن، بيشــتر وجــود بــا . )۱۹۹۵فــرايس، (دارنــد اي بــين لايــه
 كــه ي دارنــدزيــادآشــفتگي زيســتي  ي ايــن رخســارهشــيلها

 .دهـد مـي  نشـان در مركـز لاگـون   را نشـت  سرعت پـايين تـه  
 بيشـتر وسيله ميزان هگذاري ببا سرعت بالاتر رسوب هاي دوره



  

  ۱۳     ....كربناته سازند  –هاي مخلوط سيليسي آواري  اي و محيط رسوبي نهشته تحليل رخساره

  ). ۲۰۰۶كازار و همكاران، (شود ميمشـخص   زيسـت آشـفتگي  ميـزان كمتـر    واي رسوبات ماسـه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، همـراه بـا تصـويري از مجموعـه     Foreshoreو   Lowershorface،Uppershorfaceكـوه عاشـقان بـا بخشـهاي مختلـف       بـرش سازند شيرگشت در  - a:۵ شكل
  تراف در بندي مورب طبقه Uppershorface) سياهپيكان( .b-  ريپل جرياني درLowershorface .c-      لاميناسيون موازي همراه با طبقـه بنـدي مـورب مسـطح در

Lowershorface .d- بندي مورب تراف در آثار طبقهUppershorface .e- بـه  مربـوط  ظريـف  مـوازي  لاميناسـيون  با سنگهاي ماسه  Foreshore. f-  بنـدي طبقـه 
بنـدي مـورب   سـنگهاي بـا طبقـه   ماسـه  -g. شـود ، ديده ميForeshoreسنگهاي ناحيه بندي، خطوط مستقيم و موازي در ماسهمورب مسطح بر روي سطوح لايه

  ).Dunes(هاي ساحلي تپه هايمسطح در رخساره
 

a 

c b 

e d 

f  g 



  

  محبوبه حسيني برزي، ئارام بايت گل      ۱۴
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i h g 

f d 

c a 

n m 

l j 

o 

e 

 .  )سفيدپيكان ( Skolithosمقطع عرضي  -Rusophycus.  eآثار استراحت يا  -a- Cruziana furcifera.  b- Cruziana goldfussi  .c- Cruziana rugosa.  d :۶ شكل
f-  مقطع طوليSkolithos.  g- ت و خزش تريلوبيتهـا يـا   آثار حركDiplichnnites.  h-Chondrites      بـه صـورت شـاخه درختـي.  i-    مقطـع طـوليOphiomorfa .  
 j-Diplocraterion،  اي سـفيد رنـگ  قسمت دايـره .k - Planolites. l - Paleophycos    باروهـاي سـاده فاقـد انشـعاب ،.  m- Arthrophycus. n - Monocraterion ،

  .اياستوانه با بخش O Trichophycus-. لت قيفي شكلباروهاي قائم با حا
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آثار كانال  -Washover .cبا آثار كروزيانا در رخساره  ايتودهسنگهاي ماسه - Washover.b هايبندي مورب مسطح در رخسارهسنگهاي با طبقهماسه -a :۸ شكل
كنگلومراي چرتي سـفيد   -f .كوه راهدار برش شكل طبقات كربناته در عدسيهاي لايه -e .سنگيهاي ماسهي با ميان لايهاشيل لامينه -d. سنگهاجزرومدي در ماسه

  .كوه عاشقان برشبا پبلهاي از نوع چرت و از نظر بافتي داراي جورشدگي و گردشدگي خوب در بخش قاعده سازند شيرگشت در ) اليگومكتيك(رنگ 

 

 .ل ايكنوفاسيسها بر اساس رفتار ارگانيسمها، عمق آب و سطح انرژيآي ايدهمدل حاشيه ساحل :۷ شكل

 

f 

c 

e 

b 

d 

a 



  

  محبوبه حسيني برزي، ئارام بايت گل      ۱۶

اي انـدازه دانـه   محـدوده در اين رابطه ايكنوفاسيس اسكولايتوس در محيطهاي پرانرژي سـاحلي در  . فاسيسها و محيط رسوبي آنهارابطه بين انواع ايكنو :۱ جدول
اي در حـدود ماسـه و   اندازه دانـه  محدودهبا  فلات قارهكه ايكنوفاسيس كروزيانا در محيطهاي با انرژي كمتر همچون لاگون و  در حاليمشخص شده است ماسه 

 ).۱۹۹۶بروملي، ( شودشاهده ميسيلت م

Woodground  Rockground 
Firmground  Loose- and softground  Sedimentology / environment 

Marine  Freshwatr  Freshwater  Marine  Energy  Bathymetry  Grainsize 

Teredolites  Trypanites  Glossifungites 

Scoyenia 
----  Psilonichnus  ----  Backshore  Sand 

Rusophycos?  Skolithos  High  Beach  Sand 

---- 
Arenicolites?  Arenicolites  Event  Shelf  Sand silt 

Fuersichnus  Cruziana  Medium  Sand, silt   

  
  بررسي شيلهاي سازند شيرگشت

درصـد   ۹۵هاي ريزدانه، بـيش از متري نمونهكلسيآناليز نتايج
و نــام شــيل را بــر حســب كربنــات  درصــد ۵ رس و كمتــراز

. كندها پيشنهاد ميبراي اين نمونه) ۱۹۷۵(جان پتي بندي طبقه
نمونـه انتخـابي    XRD (۵(آناليز پراش اشعه ايكـس  همچنين، 

ــود   ــاكي از وج ــت و    ۳ح ــت، مونتموريوني ــي ايلي ــاني رس ك
هـاي  آنـاليز نيمـه كمـي داده    نتـايج ). ۹ شـكل ( اسـت كلريت 

بيـانگر افـزايش ايليـت و تـا      )۹شكل ( XRDمربوط به آناليز 
 مونتموريونيـت  و كاهش كلريت به سمت بالاي سازندي حد

ولاً بـه همـراه كـاني    ممع تخريبي ايليت. است در هر دو ستون
 شـود رسي كلريت در مناطق كم عمـق و سـاحلي نهشـته مـي    

كلريــت در ). ۲۰۰۵؛ دكونينــك و همكــاران، ۲۰۰۵ميــونير، (

محيطهاي دريايي لاگون يا ساحلي  زا به ويژهدياژنز دريايي، 
)near-shore (كه رودخانه يـون آهـن را از هـوازدگي     جايي

ميـونير،  (گيـرد  مـي  أكند، منش ـاي به داخل دريا حمل ميقاره
از نظر محـيط رسـوبي   مونتموريونيت از طرف ديگر، ). ۲۰۰۵

ت و اآد() دريـايي؟ ( تـر نشست در بخشـهاي عميـق  حاصل ته
ــي) ۲۰۰۲همكــاران،  نشــان  SEMبررســي تصــاوير  .باشــدم

دهد كه تنها كـاني كـه بـا سـاختمان مشـخص و متنـوع از        مي
 ديـــاژنزي مشـــاهده گرديـــد، كلريـــت بـــوده اســـت  أمنشـــ

نيـز وجـود آنهـا     EDXكه توسـط آنـاليز    )b۱۰ ،a۱۰شكل ( 
  .ييد گرديده استأت

  
  
  
  
  
  
  
  

ا ه ـبدين ترتيب تمام ايليت و مونتموريونيت موجود در نمونـه 
و احتمــالاً بخشــي از كلريــت آن آواري و مــرتبط بــا محــيط 
ــاژنزي    ــت دي ــوده و كلري ــوايي ب ــرايط آب و ه ــوبي و ش رس

تواند حاصل تبديل سـاده ايليـت بـه كلريـت     مشاهده شده مي
ايليـت همـراه بـا كلريـت      كه با توجه به اين .طي دياژنز باشد

ــز  ــوده و نيـ ــت بـ ــيش از مونتموريونيـ ــه   بـ ــت بـ ــبت ايليـ نسـ

  .كلريت كاني رسي ايليت، مونتموريونيت و ۳حاكي از وجود ) XRD(آناليز پراش اشعه ايكس نتايج  :۹ شكل

 



  

  ۱۷     ....كربناته سازند  –هاي مخلوط سيليسي آواري  اي و محيط رسوبي نهشته تحليل رخساره

توان مييابد، مي يونيت به سمت بالاي سازند افزايشمونتمور
اين شيلها را متعلق به محيط كم عمق دانست كـه بـا گذشـت    

بـه علـت    تحقيـق البتـه، در ايـن    .شـود تـر مـي  زمان كـم عمـق  
ــه محــدوديت ــا قاطعيــت تمــام  در تعــداد نمون هــاي شــيلي، ب

تــوان توســط داده كــاني رسـي، در مــورد عمــق حوضــه   نمـي 
نظر داد و به همين دليـل از بافـت و سـاختهاي    گذاري رسوب

ــاره ــود در رخس ــازند   موج ــوني س ــيلهاي لاگ ــراه ش ــاي هم ه
ييد و تكميل تفسير عمق حوضه استفاده أت برايشيرگشت نيز 

هم ريختگي آنهـا طـي   ه ناشي از ب(لاميناسيون  نبود .نماييممي
سنگي و كربناتـه  هاي ماسه، وجود ميان لايه)زيست آشفتگي

در اين شيلها كه حـاوي ايكنوفاسيسـهاي محـيط كـم     موجود 
شيلهاي تيـره  نبود  عمق هستند همراه با رنگ سبز اين شيلها و

. اسـت در كل توالي شيلي، از شواهد شيلهاي محيط لاگـوني  
كه، با توجه بـه مقايسـه مقـادير نيمـه كمـي،       جالب توجه اين

راهـدار عمـق    بـرش كانيهاي رسي در دو برش مطالعه شـده،  
دهـد كـه   ي را بـراي نهشـت شـيلهاي سـازند نشـان مـي      كمتر

ناشــي از موقعيــت كــوه راهــدار بــر روي يــك  ممكــن اســت
نتــايج . نســبت بــه كــوه عاشــقان باشــد) هورســت(برآمــدگي 

اي نيز كم عمـق شـدن رسـوبات را بـه سـمت بـالاي       رخساره
  ).ادامه بحث(دهد سازند و به سمت برش راهدار نشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــو ــدل رس ــل  م ــتلاط و تكام ــت، اخ ــازند شيرگش بي س
  ها رخساره

هاي تخريبي، مدل ارائه شده بـا توجـه بـه    در بررسي رخساره
 بـراي مثـال  (هـا بـا مـدلهاي موجـود     مقايسه مجموعه رخساره

ـ   جزايـر سـدي   ،)۲۰۰۰؛ اينسل، ۱۹۹۶ريدينگ و كالينسون، 
ــس  ــي پ ــد كل ــا رون ــل طــرح  لاگــوني ب ــا قاب   اســتروي دري

 واقع سازند شيرگشت، رسوبات جزاير سـدي  در). ۱۱شكل (
رونـده بـه سـمت دريـا     لاگوني است كه در دو چرخه پـيش ـ 

كاهش ورود آواريها بـه ايـن حوضـه، شـرايط     . اندنهشته شده
 براي تشكيل كربناتها فراهم نموده است بـه طـوري   را مساعد

هــاي رخســاره ،كــه روي برآمــدگي ســد و در جبهــه امــواج 
ــتون و  ــت گرينس ــون   بايوكلاس ــتون و در لاگ ــد گرينس  ،اٌاٌيي

تنـان و  و قطعـات بايوكلاسـتي درشـت نـرم    ) فيلوئيـد (جلبك 
؛ بـلال و  ۱۹۷۳پورسر، ( شودحدي قطعات آواري نهشته ميتا

جــايي كــه در جلــوي ســد آواري  از آن. )۱۹۹۹عبدالكــدر، 
شود و بخشـهاي  قاره مشاهده نمي مورد بحث، رسوبات شيب

  .كاني رسي كلريت دياژنتيكي - B. مجموعه كانيهاي رسي تخريبي در حال تبديل شدن به كلريت - a :۱۰ شكل

 

b a 



  

  محبوبه حسيني برزي، ئارام بايت گل      ۱۸

حل را داريــم، برآمـدگي مــورد  بـالايي تــا پـاييني حاشــيه سـا   
بحث، در نهشت كربناته به نظر يك منطقه پرانـرژي كربناتـه   

ــر ــي ب ــپ م ــدروي رم ــات   . آي ــه مطالع ــا توجــه ب ــين، ب همچن
اي شناخته شده كمربند رخساره ۴پتروگرافي مقاطع كربناته، 

هاي ريزشـي و  ريفهاي سدي بزرگ، رخساره نبودبه علت   و
 ــ ــدها، آنكوئي ــي، كورتوئي ــه لغزش ــدها و دان ــاي دها، پيزوئي ه
دار هستند و همچنـين تبـديل   آگرگات كه خاص فلاتهاي لبه

رسـد كـه كربناتهـاي    ها به هم، بـه نظـر مـي   تدريجي رخساره
 )Inner ramp(سازند شيرگشت در داخل يك رمپ كربناته 

هــاي ماســه ).۱۲شــكل () ۲۰۰۴فلوگــل، (انــد نشــين شــدهتــه
هــاي دي از طريــق كانالشــده در جزايــر ســ نشــينكربناتــه تــه

ــه  ــكيل لاي ــدي، تش ــتون جزروم ــتون و گرينس ــاي پكس ــا  ه ب
دهنــد كـه در بيشـتر مـوارد حالــت    مـي  رامـورب   بنـدي  طبقـه 

  ).e۸شـــكل ( )۱۹۹۲پـــرات و همكـــاران، ( دارنـــدعدســـي 
 Arenaceous(اي دولوسـتون و دولوميتهـاي ماسـه    همچنين،

dolomites (رنهشت محيط سـوپرتايدال د  ،سازند شيرگشت 
ــي    دوره ــان مـ ــم را نشـ ــي كـ ــا ورود تخريبـ ــاي بـ ــد هـ   دهـ

  ).۱۹۸۴جيمز، (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 

  .آواري سازند شيرگشت ـ مدل رسوبي سيليسي :۱۱ شكل

 

 مقطع عرضـي، قسـمتهاي  . استمدل سه بعدي نشان دهنده قسمتهاي مختلف يك رمپ  .مدل رسوبي كربناته سازند سازند شيرگشت :۱۲ شكل
  .دهدت را نشان ميمختلف رمپ داخلي كربناتهاي سازند شيرگش
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 كربناتـه  ـ  آواريگذاري همزمـان رسـوبات   از شواهد رسوب
هــاي كربناتــه بــه دولوميــت تــوان بــه تبــديل جــانبي لايــهمــي

موجــود در ايــن تواليهــا، توزيــع  عدســيهاياي، وجــود  ماســه
هـاي  ويـژه در لايـه  ه ب ـ(هاي كربناتـه  لايه هاي كوارتز در دانه

) هاييـد اُاُدار به عنوان هسته ييد گرينستون ماسهاُاُشكل  عدسي
در سيستمهاي رسـوبي مخلـوط، تبـديل رسـوبات     . دكراشاره 
ورود رسوب بـه حوضـه تحـت     و آواري ـ  ه به سيليسيكربنات

كنترل عوامل مختلفي مانند تغيير در آب و هوا، زمين ساخت 
ماننـد  (اي ، تغيير سطح آب و جريانهاي داخـل حوضـه  محلي

). ۱۹۹۰بــاد و هــريس، ( اســت) جريانهــاي در امتــداد ســاحل
اي از پايين به بـالاي دو سـتون مطالعـه    روند تغييرات رخساره
ينـد  آاحتمـالي كنتـرل كننـده فر    عوامـل شده جهـت بررسـي   

  : اختلاط به ترتيب زير مورد استفاده قرار گرفت
موقعيت نزديكتري كه نسبت به گسـل كلمـرد    برش راهدار با

ــين ،)۲شــكل (دارد  ــرش  زم ــه ب ســاخت فعــالتري را نســبت ب
پـي در قاعـده سـازند    نهشـت آذريـن  . دهـد عاشقان نشان مـي 

ــدار    ــرش راه ــت در ب ــكل (شيرگش ــت  ) ۱ش ــل نهش در مقاب
روي مـرز فرسايشـي بـالايي سـازند      اي بـر كنگلومراي قاعده

ييد اين مـورد  أدر جهت ت )f۸شكل (كلمرد در برش عاشقان 
در واقع، مرز زيـرين متفـاوت سـازند شيرگشـت در     . باشدمي

  :تواند به سه علت باشداين دو برش، مي
بـا   كـه نفوذ آذرين در سازند كلمرد در محـل كـوه راهدار   ـ۱

هـاي منطقـه مـورد مطالعـه از     توجه به سن جوانتر كليه سـازند 
الاسـلامي و   شـيخ (جمله سازند كلمـرد نسـبت بـه ايـن تـوده      

  .رسدممكن به نظر مينا) ۱۳۷۸زماني، 
قرارگيـري كـوه راهـدار در مجـاورت گسـل پـي سـنگي         ـ۲

سـاختي، بـه   زمـين ) هورست(كلمرد، بر روي يك برآمدگي 
قـدر   يـا آن كلمرد در اين نقطه نهشته نشـده   شكلي كه سازند

ضخامت كمي داشته كـه طـي فرسـايش كـاملاً حـذف شـده       
  .است

روي يـــك برآمـــدگي  ه راهـــدار بـــرقرارگيـــري كـــو ــــ۳
طي فرسايش فعـالتر سـازند كلمـرد     كه ساختي به شكلي زمين

تواننـد  دو مورد آخر مي. در اين نقطه كاملاً حذف شده است
  .توضيحي براي مرز زيرين متفاوت اين دو برش باشند

هـاي  نهشت سازند شيرگشت در هر دو برش، با نهشت ماسـه  
روي دريـا، تـا جزايـر    ي پـس حاشيه پاييني ساحل شروع و ط ـ

از اين پس با كمتر شدن ورود . يابدسدي و لاگوني ادامه مي
ــراي نهشــت كربنــات   ــه حوضــه، محــيط ب رســوبات آواري ب

هـاي كربناتـه لاگـوني نيـز مـا بـين       مساعدتر شـده و رخسـاره  
اين رونـد در هـر دو   . گرددهاي آواري لاگون نهشته مي لايه

ــيدن ورود   ــداقل رسـ ــه حـ ــا بـ ــتون بـ ــت سـ رســـوب و نهشـ
نهشـت  ). ۱۳شـكل  (كنـد  هاي كربناته ادامه پيدا مـي  رخساره

اين بـار از نـوع كربنـات بـه     (هاي جزاير سدي مجدد رخساره
سپس، در كوه راهدار، سـازند  . يابدادامه مي) صورت اٌاٌييدي

تبديل شـده  ) دونين پسين(شيرگشت به سازند آواري راهدار 
بـه حـداكثر خـود    يك بار ديگـر ورود رسـوب بـه حوضـه      و

ــرژي در كــوه عاشــقان رخســاره .رســد مــي هــاي محــيط پران
اري تغيير يافته و بـا كـاهش   هاي لاگون آوكربناته به رخساره

آواريها به سـمت بـالاي سـازند بـا دولوميتهـاي منطقـه       ورود 
خـتم  ) كربنيفـر (جزرومدي دنبال شـده تـا بـه سـازند گچـال      

هـار ويژگـي   رش داراي چاين رونـد تكـاملي در دو ب ـ  . گردد
  :برجسته است

ورود رسوب به حوضه ابتدا در حداكثر خود بوده و  ميزان ـ۱
در انتهاي سازند يـك پـالس در   . يابدبه سمت بالا كاهش مي

ورود رسوب روند كلي را قطع نموده است كه بـار ديگـر بـه    
  .يابدسمت بالا كاهش مي

هــا از پــايين بــه بــالا بــه طــور تــدريجي در حــال رخســاره ـــ۲
روي بـار  روي به سمت دريا بـوده و بـا يـك واقعـه پـس      شپي

  .دهدي خود به سمت دريا ادامه ميروديگر به پيش
وجود دو چرخـه رسـوبي كـه در كـوه عاشـقان كـاملتر و        ـ۳
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  .شوددركوه راهدار با نهشت سازند راهدار كامل مي
ضخامت بيشتر سازند شيرگشت در برش عاشقان نسبت به  ـ۴

ــدار حاصــل گ  ــرش راه ــون و  ب ــوبات لاگ ــترش بيشــتر رس س

توانـد ناشـي از ايجـاد فضـاي     هاي جزرومدي است و مي پهنه
مناسبتر، طـي فرونشـيني تـدريجي شـيب در ايـن موقعيـت از       

  . )۲۰۰۵ويليام و همكاران، ( حوضه باشد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي ســازوكاركــاهش ميــزان ورود رســوب بــه حوضــه طــي 
  :ند ازپذيرد كه عبارتميمتفاوتي صورت 

  .افزايش سطح آب ـ۱
  .گذر از فعاليتهاي اصلي زمين ساختي و آرام شدن نسبي ـ۲
اي ماننـد  اي داخـل حوضـه  ـ توقف تـا تغييـر رژيـم جريانه ـ   ۳

  .جريان در امتداد ساحل
  .تغيير در آب و هوا ـ۴

اول بـا توجـه بـه همزمـاني كـاهش ورود رسـوبات        سازوكار
ي در جـد  ياملتوانـد ع ـ آواري با كم عمق شدن حوضه نمـي 

اخـــتلاط ســـازند  ســـازوكارتغييـــر ميـــزان ورود رســـوب و 
دوم بـا توجـه بـه تغييـرات جـانبي       سـازوكار . شيرگشت باشد

سنگي كلمرد در اين منطقه كـاملاً  سازند و موقعيت گسل پي
تـوان فـرض نمـود كـه پـس از وقـوع       قابل طـرح بـوده و مـي   

 فعاليت اصلي در اين گسـل و ايجـاد سـطح فرسايشـي قاعـده     
سازند شيرگشت، ورود رسوب ابتدا به حداكثر خـود رسـيده   

كـه چرخـه    جالـب ايـن  . گـذارد و به تدريج رو به كاهش مي
در حد سطح فرسـايش در ايـن دو   (دوم نيز با كم عمق شدن 

و سپس افزايش مجدد ورود رسـوب بـه حوضـه ثبـت     ) برش

اي نسـبت  سـاخت ناحيـه  اي و زميندر برش راهدار ميزان فرسايش قاعده. مقايسه دو برش مورد مطالعه و بررسي تغييرات سطح آب دريا :۱۳شكل 
فرونشسـت  كـه در نتيجـه   هـاي جزرومـدي   در برش عاشقان ميزان ضخامت شيل و گسترش بيشتر پهنه ،با وجود اين. به برش عاشقان فعالتر است

 .ايجاد كرده است براي نهشت اين رسوبات يفضاي بيشتر اند،هبه وجود آمدتدريجي 

 



  

  ۲۱     ....كربناته سازند  –هاي مخلوط سيليسي آواري  اي و محيط رسوبي نهشته تحليل رخساره

تري از فعاليـت گسـل   توانـد پـالس ضـعيف   گرديده است و مي
كه مطالعات پتروگرافـي و   قابل توجه اين. دكلمرد فرض شو

سنگهاي ايـن دو سـازند حـاكي از شـرايط      آناليز مودال ماسه
حسـيني بـرزي و   (اسـت  برخاستگاهي حاشـيه غيرفعـال بـوده    

 بـر اسـاس مطالعـات هنريـك و همكـاران      .)۱۳۸۷همكاران، 
اي در طـول سـواحل   جزاير سدي جزاير طويل ماسـه  )۱۹۹۸(

 جـايي  ـ  اي غير فعـال در طول حاشيه قاره باشند كه معمولاًمي
 باشد جزرومد كوتاه تغييرات زياد و أمين رسوب از منشأكه ت

در كـه عمـل امـواج و جريانـات      شوند به طوريتشكيل مي ـ
مهمتـر از جريانـات جزرومـدي    ) Longshore(امتداد ساحل 

اين بدين معناست كه با وجود تشكيل اين رسوبات در  .است
اي غيرفعال، محيط نهشت سـازند شيرگشـت   قارهطول حاشيه 

گسـل پـي سـنگي    (سـاختي  ثير عوامـل محلـي زمـين   أتحت ت ـ
هـاي  داده. بوده است) Periodic(اي به صورت دوره) كلمرد

ديگــر  سـازوكار موجـود در كـار حاضـر در حـد بررسـي دو      
 .شودنبوده و تنها به طرح امكان آن بسنده مي

  
  گيرينتيجه

رسوبي، پتروگرافي و مطالعات صحرايي  هايمطالعه رخساره
-ساختمانهاي رسـوبي و بيولـوژيكي و ديگـر شـواهد سـنگ     

ايــران در شــناختي ســازند شيرگشــت، در بلــوك كلمــرد     
دهــد كــه ايــن ســازند حاصــل اخــتلاط  مركــزي، نشــان مــي

پيچيـده  رسـوبي   سيسـتم كربناته در يـك   ـ  آواريهاي  نهشته

رونـده بـه سـمت    پيش است كه به فرم لاگوني ـ  جزاير سدي
بررســي ايكنوفاسيســهاي ســازند    .انــدتشــكيل شــده  دريــا

شيرگشـــت، وجـــود دو نـــوع ايكنوفاســـيس كروزيانـــا و     
اسكولايتوس را مربوط به محيطهـاي سـاحلي پرانـرژي نشـان     

اي رسـي،  ، كانيهXRDپايه نتايج حاصل از آناليز  بر .دهدمي
ده كاني اصلي تشكيل دهن ـ ۳ايليت، كلريت و مونتموريونيت 
باشــند كــه افــزايش ايليــت و شــيلهاي ســازند شيرگشــت مــي
موريونيـت بـه سـمت بـالاي     كلريت و همچنين، كـاهش مونت 

پـايين آمـدن سـطح آب دريـا در      دهنـده رونـد   نشان سازند،
هـاي شـيلي در   هاي اين سازند و كم عمق بـودن نهشـته  نهشته

در سازند شيرگشـت  . كوه راهدار نسبت به كوه عاشقان است
صلي كاهش ورود رسوبات آواري به حوضه و ايجـاد  عامل ا

ــق    ــرات عم ــين تغيي ــات و همچن ــد كربن ــاعد تولي شــرايط مس
 .باشدسنگي كلمرد ميحوضه، فعاليت تكتونيكي گسل پي

  
  گزاريسپاس

خاصـي و  محمـد علـي  از همكاري آقايان مهدي شادان، علـي 
ها و مطالعات صحرايي تشكر آوري نمونهاسد عبدي در جمع

ــدر ــيو ق ــرددداني م  ــ. گ ــه مس ــگاههاي ولاؤاز كلي ن آزمايش
كمكهـاي   بـراي دانشكده علوم زمين دانشگاه شـهيد بهشـتي،   

از  پايـان در . شـود تشـكر مـي   پـژوهش به در طول ايـن  ئشابي
خود به ارتقاي سطح علمي ايـن   هايداوران محترم كه با نظر

  .گزاريمسپاس ،اندكردهمقاله كمك 
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Abstract 

Field  Study  and  petrography  of  Shirgesht  Formation  (Ordovician),  in  Kuh-e  Asheghan  and  Kuh-e  Rahdar 

sections,  located  in  Kalmard  block  in  Cent

 

ral  Iranian  Zone,  led  to  identification  of  4  carbonate  microfacies 

 

associations  and  7  siliciclastic  petrofacies. These  facies  associations  in  conjunction with  trace  fossils,  such  as 

cruziana and skholithos  ichnofacies, as well as  the results of calcimetry, XRD analysis and SEM images from 

fine grained samples  (shales),  show  that  these  strata have been deposited  in barrier  island-lagoon depositional 

system. The trends of interpretated sea level curve, from bottom to the top of the two studied sections, represent 

relative  falling  stage  in  sea  level. Moreover,  this  study  shows  the  effect  of  regional  and  local mechanisms  in 

deposition,  such  as movement  of Kalmard  basement  fault  that  effected  the  spatial  and  temporal  variations  in 

sediment supply. 
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