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  چكيده

. د شامل سه بخش عمده استنشودربند ديده ميسنگ كپه داغ در ناحيه آقئيك تا ترياس پسين كه در تنها رخنمون پيوواحدهاي رسوبي آواري پالئوز
يتي ازياد و توسط جريانهاي توربيد اًدر اعماق نسبت بوده وليشي كه بر اساس شواهد رسوبي بيشتر شامل رسوبات ف رسوبات دگرگون شده پالئوزوئيكـ ۱

 رسـوبي  اختصاصـات . دربنـد اسـت  تشكيل دهنده بيشترين رخنمونهاي سنگي در پنجـره آق كه  سازند قره قيطانـ ۲. اندهشته شدهاي ندر محيط شيب قاره
  اي درنشـانگر وجـود جريانهـاي واريـزه    ، )اي و پـاراكنگلومراي فـراوان  رهمحـيط رسـوبي اكسيداسـيوني قـا     ،ايكانالهاي رودخانـه (موجود در اين سازند 

  ويـژه در بخشـهاي شـمالي پنجـره    ه تمامي شواهد بيانگر اين است كه افقهاي كنگلومرايي سـازند قـره قيطـان ب ـ   . استهاي طغياني ها و پهنهمخروط افكنه
و با جريان قديمه از شمال به سمت جنـوب نهشـته    (Proximal) محيط نزديك به منشأ و در (Braided stream)هاي بريده بريده رودخانه توسطدربند قآ

گرانوديوريـت تـا توناليـت كالـك آلكـالن و قطعـات آتشفشـاني از نـوع ريوليـت تـا داسـيت            ذرات تشـكيل دهنـده كنگلومراهـا بيشـتر از نـوع       .اندشده
كمان ماگمايي است كه در شمال اين ناحيـه و در  وجود نشان دهنده و  "Iنوع "منشأ مؤيد  آناليز ژئوشيميايي اين قطعات .آلكالن با پتاسيم بالاست كالك

سازند سينا بيشتر شامل توالي شيل و ماسه سنگي است كه توسط توربيدايتهاي كلاسيك و در محيط شيب قـاره   ـ۳. ير رسوبات جوان مدفون شده استز
رنايت دارند كه بيشتر از يك كمان تقسيم آه قيطان و سينا تركيب ليتيك آركوز تا فلدسپاتيك ليتماسه سنگهاي موجود در سازندهاي قر .اندنهشته شده

سنگ حوضه كپه داغ نهشته رسوبات آواري كه در حد فاصل پالئوزوئيك مياني تا ترياس پسين در پي .اندواسط منشأ گرفتهتا حد (Dissected arc) شده
  .كه در پيشاني كمان ماگمايي تشكيل شده است هستنده فورلندي گذاري در يك حوضاند، حاصل رسوبشده

  

  .دربند، سازند قره قيطان، سازند سينا، كمان ماگمايي، كالك آلكالن، حوضه فورلندكپه داغ، آق: هاي كليديواژه

  
  مقدمه

محـدود بـه يـك خـط      تنهارخنمونهاي پرموترياس در توران 
در  (Bolshoe bogdo) بوگـدو  شامل بلشـو  كهباريك است 

 Gornyi) روسيه و نزديك ولگوگراد، گورني منگيش لاك

Mangyshlak)     و ادامــه آن بــه ســمت پرتگــاه كوگوســم 
(Kugusem)   ــتان ــاختر قزاقســــ ــف، (در بــــ ؛ ۱۹۵۷لوپــــ

ــك،  ــارف، ۱۹۶۵گاوريليانســ ــكي و ۱۹۶۶؛ ليخــ ؛ ولووســ
سـاختمان كوچـك   و ، ناحيه تركمن باسـي  )۱۹۶۶همكاران، 

ــزل  ــدي ق ــوا گنب ــا در ت ــاختر   (Tuarkyr)ركير كاي ــع در ب واق
مـاير و همكـاران،   ؛ لـي ۱۹۹۸و همكاران،  گتاني(تركمنستان 

دربند و پنجره آق )۲۰۰۲،  گتاني؛ گارزانتي و ۱۹۹۸ و ۱۹۹۷
ــي  ــران م ــه داغ اي ــامل دو  . شــوددر كپ ــاور خــزر ش ــه خ ناحي

  هاي رسوبيرخساره
  ۱۳۸۸تابستان ، ۱شماره ، ۲جلد 
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ساختمان شمالي، نشانگر جبهه جنـوبي  . ساختمان اصلي است
بـا سـن پالئوزوئيـك و سـاختمان      (Altaid)زايـي آلتايـد   كوه

كه پالئوتتيس در ترياس پسـين  محلي جنوبي، مشخص كننده 
ــد و تتيســايد،  ). Tethyside(بســته شــده اســت   ــين آلتاي در ب

بلوك تـوران جـاي گرفتـه و در طـي پالئوزوئيـك پسـين بـه        
ــا ملحــق شــده اســت   ــن۱۹۸۴شــنگور، (لورازي شــاين و ؛ زون

؛ تومــاس و ۱۹۹۳كــاران، ؛ دركــورت و هم۱۹۹۰همكــاران، 
  ).۲۰۰۲، گتاني؛ گارزانتي و ۱۹۹۹همكاران، 

در كشـور  كپـه داغ  سنگ پيش از ژوراسـيك  رخنمونهاي پي
ــي   ــه اصــلي محــدود م ــه دو منطق ــين . شــودتركمنســتان ب اول

زدگي در ناحيه تواركير جزئي از پي سنگ پلاتفرم قره  بيرون
ــوم اســت ــرون. ق ــين بي  ــدوم ــركمن باس ــه ت ي زدگــي در ناحي

ســنگ در خــاور دريــاي خــزر نشــانگر پــي ) كراسنووســك(
ــت   ــاختري اس ــه داغ ب ــه كپ ــا . )VSEGEI ،۱۹۹۴( حوض تنه

فرد ديگر از سنگ كف حوضه كپـه داغ  ه رخنمون منحصر ب
ــد ــه آق دربن ــد   و  در ناحي ــله ص ــران در فاص ــاور اي ــمال خ ش

شـود كـه   جنوب خاور شهر مشهد ديده مي ـ  كيلومتري خاور
دربند بـراي اولـين   منطقه آق. استي سنگ كپه داغ خاورپي

معرفـي شـده اسـت و بـا يـك      ) ۱۹۵۶( بار توسط گلداشميت
ــه  ــتگي زاويـ ــازند   ناپيوسـ ــوبات آواري سـ ــر رسـ دار در زيـ

ــف ــت    كش ــه اس ــرار گرفت ــاني ق ــيك مي ــن ژوراس ــا س . رود ب
چند برش چينـه شناسـي از   ) ۱۹۷۷و ۱۹۷۴ ،۱۹۶۸(اشتوكلين 

 را تـرين مطالعـه  لكام. محدوده مورد بررسي تهيه كرده است
ــر  ــه روتن ــن ناحي و  ۱۹۹۱، ۱۹۸۸، ۱۹۸۴، ۱۹۸۳، ۱۹۸۰( در اي

اسـت   دادهسنگ انجـام   زغالبه منظور بررسي ذخاير ) ۱۹۹۳
) ۱۹۹۱(اي كه توسط افتخـارنژاد و بهـروزي   و بر اساس نقشه

ارائه شده بود، در نهايت به تهيه نقشه زمين شناسي بـا مقيـاس   
دربنــد و شــمال پنجــره آقاز محــدوده معــدني در  ۱۲۵۰۰/۱

 )۱۹۹۷(علـوي و همكـاران   . انجاميده استارائه چندين مقاله 

نيز به بررسي شـباهتهاي بـين ايـن ناحيـه و منطقـه نخلـك در       
جايي نخلك را به چرخش ايران هوجاب تهايران مركزي پرداخ

  .نداهنسبت داد) ۱۹۸۴اشميت و سافل، (مركزي 
تونيكي حوضـه رسـوبي   هدف از اين مطالعه تعيين جايگاه تك

سنگ كپـه داغ اسـت، زيـرا در بررسـيهاي پيشـين بـه ايـن        پي
  .توجه كافي نشده است موضوع

  
  روش مطالعه

براي شناخت تاريخچه تكتونيكي پنجره آق دربنـد، در ابتـدا   
تركيـب سـنگ شناسـي و    نازك،  مقطع ۱۲۰مطالعه بر اساس 

محـيط   و ساختمانهاي رسـوبي موجـود در واحـدهاي آواري   
شـد  ين يعترخنمون دارند  سنگپيكه در سازندهايي وبي رس

ــا ــتفاده از  و بـ ــوبي آواري  اسـ ــنگهاي رسـ ــك سـ روش فولـ
گام ديگر تعيين منشأ ذرات آواري موجـود   .شدندگذاري  نام

كـه در نهايـت بـه     تكتونيكي اسـت  ديدگاهها از در اين نهشته
شناخت حوضه رسوبي و جايگاه تكتونيكي راسب شدن ايـن  

به اين منظور در بخشـهاي  . شده استمنجر سنگي واحدهاي 
مختلف ناحيه مورد مطالعه نمونـه بـرداري بيشـتر بـه صـورت      

به منظـور بررسـي دقيقتـر و تعيـين     . غيرسيستماتيك انجام شد
هـاي آواري،  در دانـه  موجـود منشأ تكتونيكي ماگماي  نوع و

هشـت نمونـه از قطعـات ماگمـايي و هفـت نمونـه از قطعـات        
بـه  نتـايج   ورد تجزيـه شـيميايي قـرار گرفـت كـه     ولكانيكي م
سـنگها بـه    .ارائـه شـده اسـت    ۲و ۱در جدولهاي  دست آمده

كمك نرم افـزار   و به گذاري شدهنام (CIPW) روش نُرماتيو
Newpet بنـابراين  . نـد اپياده شده ختلفبر روي نمودارهاي م

در ايــن مبحــث ابتـــدا بــه بررســـيهاي رســوب شـــناختي و     
سـپس جايگـاه تكتـونيكي     ،ها پرداختـه نهشتهژئوشيميايي اين 

  .مجموعه را بيان خواهيم كرد
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  .نتيجه تجزيه شيميايي عناصر اصلي موجود در سنگهاي آذرين دروني و بيروني:  ۱جدول
 Rb شماره نمونه
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۱ ۲۶۱ ۵/۹  ۱۵۱ ۲۲۱ ۲۸ ۶/۱۸  ۸۳۱ ۹/۲۰  ۹/۲۰  ۸/۳۱  ۲۸ ۱۷ ۷/۴  
۲ ۲۶۹ ۱/۵  ۱۰۰ ۵۶ ۲۳ ۹/۳  ۷۳۱ ۵/۱۸  ۷/۱۳  ۱/۲۴  ۶۱ ۲۳ ۶/۱  
۳ ۲۳۲ ۲/۴  ۲۳۵ ۲۱۸ ۱۳ ۱/۱۹  ۱۸۲۷ ۲۳ ۲/۵۳  ۹/۳۸  ۹۴ ۹۶ ۱/۵  
۴ ۲۵۰ ۷ ۱۵۷ ۲۱۶ ۲۶ ۹/۱۷  ۹۷۱ ۶/۲۰  ۳/۲۲  ۶/۳۲  ۲۴ ۱۵ ۴/۲  
۵ ۲۸۸ ۵/۱  ۸۱ ۵۱ ۲۲ ۴/۳  ۹۶۰ ۵/۱۷  ۶/۲۲  ۸/۲۳  ۵۴ ۳۱ ۳/۳  
۶ ۲۶۴ ۳/۱  ۱۳۴ ۲۰۰ ۲۸ ۵/۱  ۱۳۲۵ ۱/۲۰  ۶/۳۵  ۴/۳۲  ۷۷ ۶۳ ۱/۲  
۷ ۲۵۱ ۱/۷  ۱۴۸ ۲۵۷ ۲۹ ۲۲ ۱۰۷۶ ۸/۲۰  ۶/۳۰  ۵/۳۴  ۲۶ ۱۲ ۶/۲  
۸ ۲۹۰ ۱/۱  ۷۶ ۱۱ ۲۱ ۱<  ۹۷۶ ۲/۱۷  ۹/۲۶  ۲۲ ۵۴ ۲۷ ۳/۱  
۹ ۲۶۵ ۶ ۱۴۰ ۲۳۶ ۳۳ ۳/۲۹  ۸۵۰ ۸/۲۱  ۷/۲۹  ۹/۳۹  ۲۳ ۲۱ ۹/۱  
۱۰ ۲۵۳ ۷/۲  ۱۴۹ ۲۰۶ ۲۶ ۱/۱۷  ۹۱۹ ۶/۲۰  ۴/۳۳  ۲/۳۲  ۸۷ ۴۳ ۱/۱  
۱۱ ۲۶۱ ۸/۵  ۱۴۴ ۲۲۷ ۲۸ ۴/۱۹  ۸۴۰ ۷/۲۰  ۷/۲۵  ۸/۳۳  ۲۷ ۲۵ ۶/۱  
۱۲ ۲۶۸ ۴ ۱۲۸ ۲۵۱ ۳۰ ۱/۲۲  ۱۰۰۲ ۲/۲۰  ۱/۳۷  ۴/۳۵  ۳۹ ۴۳ ۸/۱  
۱۳ ۲۷۳ ۹/۰  ۱۱۰ ۳۸ ۲۱ ۴/۱  ۹۵۷ ۸/۱۷  ۳/۲۲  ۸/۲۲  ۲۳ ۲۲ ۱ 
۱۴ ۲۸۱ ۸/۳  ۹۰ ۴۳ ۲۲ ۳/۲  ۹۲۲ ۲/۱۸  ۹/۱۷  ۸/۲۲  ۲۹ ۱۸ ۱/۱  
۱۵ ۲۷۳ ۵/۶  ۱۰۷ ۱۱۸ ۲۵ ۱۰ ۸۵۰ ۴/۱۹  ۴/۱۷  ۲/۲۷  ۲۵ ۱۵ ۳/۱  

  

  .نتيجه تجزيه شيميايي عناصر فرعي موجود در سنگهاي آذرين دروني و بيروني:  ۲جدول
  شماره نمونه

 

%Sio2 

 

%Al2O3  

 

%Fe2O3  %CaO  %MgO  

 

%P2O5  %MnO  

 

%SO3  

 

%Na2O  

 

%K2O  %L.O.I  
۱ ۲۳/۶۹  ۰۱/۱۵  ۹۱/۲  ۳۹/۱  ۲۵/۱  ۰۸/۰  n.d ---- ۲/۴  ۶۸/۳  ۰۸/۲  
۲ ۹۶/۷۵  ۶۶/۹  ۶۶/۰  ۳۲/۱  ۷۱/۰  n.d n.d ۵۲/۰  ۹۴/۳  ۷۷/۴  ۹۱/۰  
۳ ۱۴/۶۸  ۱۵/۱۴  ۶۶/۳  ۰۳/۱  ۴۸/۲  ۱۱/۰  n.d ۷۹/۰  ۶۴/۳  ۹۲/۳  ۸۵/۱  
۴ ۷۱ ۱۷/۱۴  ۹۳/۰  ۶۶/۰  ۵۶/۳  ۰۱/۰  n.d ۳۱/۰  ۰۸/۴  ۴/۴  ۷۲/۰  
۵ ۸۲/۶۶  ۴۶/۱۷  ۲۷/۳  n.d n.d ۱/۰  n.d ۸۹/۱  ۵۴/۳  ۷۹/۴  ۹۴/۱  
۶ ۶۴/۸۰  ۹۲/۸  ۲۹/۱  ۰۴/۱  ۵/۰  n.d n.d ۷۹/۰  ۹۵/۴  ۹۱/۰  ۸۶/۰  
۷ ۷۲/۷۳  ۳/۱۴  ۳۲/۱  ۳۵/۱  ۹۷/۰  n.d n.d ---- ۶۷/۴  ۱۱/۲  ۱/۱  
۸ ۸۹/۷۶  ۲۵/۱۲  ۲۳/۱  ۳۲/۱  ۷۱/۰  ۰۱/۰  n.d ---- ۴۵/۵  ۹۷/۰  ۰۷/۱  
۹ ۲۳/۷۳  ۹۸/۱۲  ۳۶/۱  ۶۹/۰  ۵/۱  ۰۲/۰  n.d ---- ۸۱/۴  ۱۴/۳  ۷۸/۰  
۱۰ ۰۶/۶۸  ۷۷/۱۴  ۴۲/۲  ۷۱/۱  ۴۷/۲  ۰۹/۰  n.d ---- ۹۶/۳  ۲/۴  ۶/۱  
۱۱ ۴۳/۶۸  ۵/۱۶  ۳۳/۲  ۶۸/۱  ۲/۱  ۰۹/۰  n.d ---- ۷۲/۳  ۱۹/۴  ۵۵/۱  
۱۲ ۰۵/۷۴  ۵۷/۱۳  ۲۶/۱  ۰۱/۱  ۶۹/۱  ۰۲/۰  n.d ---- ۴۲/۴  ۹/۲  ۸۵/۰  
۱۳ ۳۱/۷۴  ۷۶/۱۱  ۳۱/۱  ۱۴/۳  n.d n.d n.d ---- ۸/۵  ۵۹/۰  ۰۹/۲  
۱۴ ۸۶/۷۱  ۳۸/۱۳  ۲۹/۱  ۰۶/۲  ۴۶/۳  n.d n.d ---- ۸۲/۵  ۵۳/۰  ۴۵/۱  
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 ،ويژگيهاي رسـوبي ( سنگ كپه داغپي ن شناسيزمي ـ۱
  )و محيط تشكيل منشأ

سنگ حوضـه كپـه   دربند و پيهاي سنگي پنجره آقمجموعه
پالئوزوئيـك ميـاني تـا     ازتوان به دو بخش رسـوبي  داغ را مي

آذرين شـامل مجموعـه افيـوليتي دره انجيـر و      وترياس پسين 
ف ايـن  اهداه با توجه ب .تقسيم كردتوفهاي اسيدي مجاور آن 

مقاله، واحدهاي رسوبي آواري مـورد بررسـي قـرار خواهنـد     
  .گرفت

  رسوبات پالئوزوئيك ـ۱ـ۱
نين كمـي دگرگـون   زايي هرسيدر طي كوهكه اين مجموعه 

از دو ، اندشده و توسط گسلهاي رانده به شدت در هم ريخته
ماسه سنگ تشـكيل شـده    شيل وتناوب  و واحد كنگلومرايي



  

  فرزين قائمي     6۴

 

لومرايي با گسترش كمتـر و منشـأ ماگمـايي    واحد كنگ. است
بـوده   يابندي بسيار ضخيم تا تـوده اسيدي تا حدواسط و لايه

ارتبـاط ايـن   . اي اسـت بيانگر نهشـت در جريانهـاي واريـزه    و
تـوان جايگـاه   نمي لذا و واحد با سنگهاي مجاور گسلي است

  ).الف۱شكل(را به خوبي معين كرد  حقيقي آن
بـين   همراهـاني از  ،اي نـازك لايـه  ماسـه سـنگه   واحد شيل و

از جملـه   ).ب۱شكل ( داردسنگ آهك تيره رنگ  هايلايه
ــم رســوبي   ــن بخــش  و شــواهدي ســاختمانهاي مه كــه در اي

گـذاري در محـيط عميـق    بيانگر رسوب اًتمام شده ومشاهده 
 Graded)دانـه بنـدي تـدريجي    تـوان بـه   مـي  ،هستنددريايي 

bedding) )ار نازك و لاميناسيون لايه بندي بسي ،)پ۱ شكل
آثــار زيــرين طبقــه نظيــر  ،)ت۱ شــكل(چرتهــاي راديــولردار 

طبقه  ،و فلوت كست) ث۱ شكل( (Load cast)ساخت وزني
ــده   ــدي پيچيـ ــكل( (Convolute bedding)بنـ  و )ج۱ شـ

  .اشاره كرد فسيلهاي پلاژيك نظير كنودونت
در شــيلهاي ناحيــه، كــروژن مشــاهده شــد كــه بيــانگر محــيط 

Dioxic-Anoxic ي تـا  يبه عبـارت ديگـر محـيط احيـا     .است
حـاكم بـوده اسـت كـه تأييـدي بـر        منطقهي بر اين ينيمه احيا

  . گذاري استشرايط نسبتاً عميق رسوب
وبات تمامي شواهدي كه به آنها اشاره شد بيـانگر وجـود رس ـ  

زيـاد و توسـط جريانهـاي     اًفليشي اسـت كـه در اعمـاق نسـبت    
). چ۱شـكل ( انداي نهشته شدهدر محيط شيب قاره توربيدايتي

 در اثــر در اواخــر كربنيفــر، در شــمال پــالئوتتيسايــن محــيط 
تشـكيل  فرورانش ورق اقيانوسـي بـه زيـر ورق تـوران     شروع 

  ).۱۹۸۸بولن،  ؛۲۰۰۲استامفلي و بورل، ( شده است
 

  سازند قره قيطان ـ۲ـ۱
در پنجـره   را بيشـترين رخنمـون سـنگي   كـه  سازند قره قيطان 

هـاي سـنگي   رخسـاره  ،دهـد خود اختصـاص مـي   بهدربند آق
در بخشـهاي شـمالي، ايـن واحـد     . دهدرا نشان ميگوناگوني 

بيشتر شامل افقهاي كنگلومرايي و تنـاوب كنگلـومرا و ماسـه    
بـه سـمت جنـوب،    . سنگ با لايه بنـدي بسـيار ضـخيم اسـت    

طبقات كنگلومرايي كاهش يافته و سازند قره قيطان بيشتر بـه  
هايي از شيل و يـا  سنگي حاوي بين لايه صورت طبقات ماسه

رنگ قرمـز تـا ارغـواني ايـن سـازند      . شودكنگلومرا ديده مي
. اي اسـت حاكي از تشكيل آنها در محيط اكسيداسيوني قـاره 

اي در بعضــي افقهــاي ايــن عــلاوه بــر آن كانالهــاي رودخانــه
  ).الف۲شكل (سازند قابل مشاهده است 

ــمالي   ــهاي شــــ ــومراي بخشــــ ــزو كنگلــــ ــل افــــ   نگــــ
  (Matrix supported) با گردشـدگي  و از نوع پاراكنگلومرا

هاي درشت كه در آن دانهاست خوب و جورشدگي ضعيف 
از واكـر در هـارمز    اقتباس(اند ي از ماسه قرار گرفتهادر زمينه

اين رخساره نشان دهنـده تـه   ). ب۲شكل ) (۱۹۷۵و ديگران، 
كـه   يـن و يـا ا  سـت يك جريـان بـا ويسـكوزيته بالا    نشيني در

نشسـت  اي كه پيش از آن تهذرات درشت به رسوبات ريزدانه
توانـد نشـانگر وجـود    ايـن شـرايط مـي   . انـد كرده، اضافه شده

هــا مخــروط افكنــه در (Debris flow)اي جريانهـاي واريــزه 
طـور  ه ايـن كنگلـومرا ب ـ   ).۱۹۸۹كالينسون و تامپسون، ( باشد

ــوده و    ــك بـ ــي ولكانوژنيـ ــزاكلـ ــامل   ياجـ ــتر شـ آن بيشـ
گرانوديوريت تا گرانيت، داسيت، ريوليـت و بـه مقـدار كـم     
سنگهاي بازيك، چـرت، ماسـه سـنگ كـوارتزيتي و سـنگ      

فسـيلهايي بـا سـن كربنيفـر و پـرمين پيشـين        حـاوي  آهكهاي
ماسه سنگهاي موجود در اين واحد نيز منشأ آذريـن را   .است

از آنها شـامل ماسـه سـنگهاي     ايد و بخش عمدهنكنتأييد مي
  ). پ۲شكل( استرنايت آآركوز تا فلدسپاتيك ليتليتيك

از نـوع اليگوميكتيـك و فقـط    بخـش جنـوبي از    يكنگلـومرا 
در بـين ايـن ذرات   . است تشكيل شدهي كربناته هاسنگ خرده

ايـن  ماسـه سـنگهاي   . شـود ديـده مـي  تنها مقدار كمي چـرت  
آركـوز  ليتيـك  و از نوع خاكستري روشن بخش نيز به رنگ 

  . هستند
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  ،تـوالي شـيل، ماسـه سـنگ و سـنگ آهـك پالئوزوئيـك بـا لايـه بنـدي نـازك            )، بهـاي آواري بـا منشـأ ماگمـايي    كنگلومراي پالئوزوئيك حاوي دانه) الف: ۱شكل 
قالبهـاي   )، ثصل ته نشيني رسوبات راديولردار در نواحي عميـق اقيانوسـي  طبقات لامينه چرتي حا )، تطبقه بندي تدريجي در طبقات ماسه سنگي پالئوزوئيك )پ

رسـوبات  ) ۲و  ۱، چآلـي از طبقـه بنـدي پيچيـده در طبقـات ماسـه سـنگي پالئوزوئيـك        نمونـه ايـده   )، جوزني در فاصله بين طبقات شيل و ماسه سنگ پالئوزوئيك
  .شودبه خوبي در اين شكل ديده مي Bو   Aفقهاي ا. آهك استسنگ يتي كه حاوي طبقات شيل، ماسه سنگ و اتوربيد
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لايه بندي بسيار ضخيم طبقـات كنگلـومرايي و ماسـه سـنگي     
در مخـروط   تشـكيل شـود دليلـي بـر    كه در بين آنها ديده مي

ــه ــاافكنـ ــاي  ،هـ ــردهجريانهـ ــاني  دارخـ ــاي طغيـ ــه هـ   و پهنـ
 (Sheet flood) ب۲ شكل( است.(  

تمامي شواهدي كه ذكـر شـد بيـانگر ايـن اسـت كـه افقهـاي        
خشهاي شـمالي پنجـره   يي سازند قره قيطان كه در بكنگلومرا

هـاي بريـده بريـده    رودخانـه  توسطدربند رخنمون دارند، آق
(Baraided stream)  ــمو در ــأ   يحيطـ ــه منشـ ــك بـ نزديـ

(Proximal) علاوه بر اين، ايمبريكاسـيونهايي  . اندنهشته شده
د، حــاكي از جهــت نشــوكــه در ايــن كنگلومراهــا ديــده مــي

  ).ت۲شكل( هستند ز شمال به سمت جنوبان قديمه اجري
موجود در خرده مواردي كه به آنها اشاره شد و نوع ماگماي 

آذريـن در شـمال ايـن منطقـه و در      أ، بيانگر وجود منشسنگها
با توجه به سـن ايـن كنگلـومرا    . استاي نه چندان دور فاصله

افتخـارنژاد  (كه اواخر پرمين تا اوايل ترياس تعيين شده است 
اي ، بايد سنگ منشأ را كه شامل مجموعـه )۱۹۹۱ ،روزيو به

تر است، در از سنگهاي آذرين دروني و بيروني با سن قديمي
شمال اين ناحيه و در زير پوشش ضخيم رسوبي حوضـه كپـه   

مطالعات انجام شده در تركمنستان ايـن  . جو كردوداغ جست
در ناحيــه بالكــان و نزديــك شــهر  .كنــدمطلــب را تأييــد مــي

 در ساحل خاوري درياي خـزر ) كراسنووسك(من باسي ترك
په داغ شامل توالي تغيير شـكل يافتـه و   سنگ حوضه كپي نيز

 به شدت دگرسان شده سـنگهاي آذريـن سـيلورين پسـين تـا     
اي از دونين مجموعـه  ـ  سنگهاي سيلورين پسين. ترياس است

ــت  ــابرو، گراني ــنگهاي گ ــايسـ    س ــت گر ـ   گن ــت، بيوتي اني
 هـاي ازهوسيله توف و گده كه ب هستندآپليتها  پورفيروئيدها و

نيفـر و بـه دنبـال آن فلسـيتهاي پـرمين، ريوليـت،       ريوليتي كرب
لايبــريس و ( نــداف و آنــدزيتهاي تريــاس پوشــانده شــدهتــو

ــر آن ). ۱۹۹۹منبــاي،  ــعــلاوه ب دســت آمــده از ه اطلاعــات ب

شرق كپه داغ در داخل تركمنستان حـاكي  چاههاي مطالعاتي 
ين پيش ـفر نيهاي بازالت، آندزيت و توفهاي كربگاز وجود سن

). ۲۰۰۲، گتــانيگــارزانتي و (در پــي ســنگ كپــه داغ اســت 
بنابراين ورق توران حداقل از دونين به بعد دربردارنـده يـك   

  .ناحيه فعال ماگمايي بوده است
  

  تركيب ژئوشيميايي و منشأ تكتونيكي ماگماي پيش از ترياس
كنگلـومراي قـره   در جـود  موآذريـن   خـرده سـنگهاي  تمامي 

شـوند و  قيطان، در نمونه دستي بـه رنـگ صـورتي ديـده مـي     
مقدار كانيهاي مافيك در آنها بسيار ناچيز و بيشتر متشـكل از  

نتيجـه مطالعـه قطعـات آواري كـه از سـنگهاي      . بيوتيت است
اند، حاكي از اين است كه بيشتر آنها بافت نفوذي منشأ گرفته

از بافتهـاي  . متوسـط تـا درشـت دارنـد    گرانولار با دانه بنـدي  
تـوان بـه   شـود، مـي  ديگري كه به فراواني در آنهـا  ديـده مـي   

  . كيتي اشاره كرديبافتهاي گرافيكي و ميرم
تــرين كانيهــاي تشــكيل دهنــده ايــن ســنگها كــوارتز و اصــلي

آلبيت و به مقـدار كمتـر اورتـوكلاز، ميكـروكلين و بيوتيـت      
. هاسـت در تمامي نمونـه  مسكويت نبودنكتهقابل توجه . است

ــدوت، زوئيزيــت، كلينوزوئيزيــت،   ــر اپي ــه نظي كانيهــاي ثانوي
سرسيت، كلريت و جانشيني كلسيت به مقـدار بسـيار كـم در    

تـوان  اين سنگها را در برش نازك مـي . شودها ديده مينمونه
ــوان    ــه عنـ ــافتي بـ ــي و بـ ــاني شناسـ ــاس ويژگيهايكـ ــر اسـ بـ

  ).۱ث۲شكل(رد گذاري كگرانوديوريت تا توناليت نام
از ديگــر قطعــات آواري اصــلي در كنگلــومراي قــره قيطــان  

جـا در كنـار سـنگهاي    سنگهاي ولكـانيكي هسـتند كـه همـه     
اين سـنگها در نمونـه دسـتي بـه رنـگ      . شوندمي نفوذي ديده

ــتند   ــورفيري هس ــت پ ــنفش و بيشــتر داراي باف ــا ب . صــورتي ت
و  ورفيريپ ـ نـازك،  مقـاطع در مهمترين بافتهاي مشاهده شده 

زمينه سنگها دانه ريز و . به مقدار كمتر گلُومروپورفيري است
فنوكريستهاي اصلي بيشـتر شـامل آلبيـت،    . اي استگاه شيشه
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. و كوارتز اسـت ) به مقدار زياد سانيدين(فلدسپاتهاي آلكالي 
ــر نيــز قطعــات ســنگهاي ولكــانيكي  ــه مقــدار كمت ، (VRF) ب

كانيهــاي و ) OPXبيشــتر بيوتيــت و گــاه  (كانيهــاي مافيــك 

 حاصل از دگرساني نظير كلريـت و زوئيزيـت در آنهـا ديـده    
نـازك در حـد ريوليـت تــا     مقـاطع ايـن سـنگها در   . شـود مـي 

  .)۲ث۲شكل(شوند گذاري ميداسيت نام
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــايج   ــاس نتـ ــر اسـ ــيميايي،  بـ ــه شـ ــه روش  تجزيـ ــنگها بـ سـ
هـا بـا   دهايـن دا تفسـير  . انـد گذاري شـده نام  (CIPW)نُرماتيو

  :دنبال دارده نتايج گوناگوني را ب Newpetكمك نرم افزار 

و  ميتـر لي( الف ۳ شكلگذاري سنگهاي ماگمايي از براي نام
استفاده شده است كه بر اسـاس آن سـنگها   ) ۱۹۸۹، همكاران

. شـوند گـذاري مـي  در محدوده گرانوديوريت تا توناليت نـام 

اي از پاراكنگلومرا با طبقه بندي ضـخيم و عدسـي شـكل در    نمونه) ب .كانال رودخانه حاوي كنگلومرا كه بر روي يك طبقه ماسه نهشته شده است) الف :۲شكل 
هـاي فلدسـپات،   ازكي از ماسه سنگهاي سازند قره قيطان كـه بـه مقـدار زيـاد حـاوي دانـه      ن مقطع) پ. اندهاي طغياني راسب شدهتوالي با ماسه سنگ كه در پهنه

در نـور  ( هـايي از گرانوديوريـت آواري  نمونه) ۱، ثكنگلومراي سازند قره قيطانايمبريكاسيون در تصويري از  )ت. )XPLدر نور ( و قطعات سنگي است كوارتز
XPL(در نور ( قره قيطانسازند ومراي قرمز رنگ  آواري موجود در كنگلسنگ آتشفشاني  )۲، ثXPL(.   
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ايـن سـنگها    ،Ab-An-Or)( ب۳ شـكل همچنين با استفاده از 
بـه عنـوان ترانجميـت معرفـي      ،دارنـد  SiO2كه مقادير زيادي 

  . شوندمي
 پ۳هايشــكلگــذاري ســنگهاي آتشفشــاني از بــه منظــور نــام

، )۱۹۸۵ميــدل موســت، ( ت۳، )۱۹۸۹، و همكــاران ميتــر لــي(

) ۱۹۸۱گيـل،  ( الف۴، )۱۹۸۹، و همكاران ميترلي( ج۳و ث۳
مجمـوع نتـايجي   . استفاده شـده اسـت  ) ۱۹۷۶جنسن، ( ب۴ و

آيد حاكي از اين اسـت  دست ميه نمودارها باين كه از كليه 
كه سـنگهاي آتشفشـاني از نـوع ريوليـت تـا داسـيت كالـك        

  .آلكالن با پتاسيم بالاست
  

  
 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

.گذاري سنگهاي آذرين درونينام )الف: ۳شكل 

 

3b= ،گذاري سـنگهاي  نام) ، پگذاري سنگهاي آذرين درونينام )، بتوناليت=5گرانوديوريت، =4مونزوگرانيت
 .آذرين بيروني

 

3a= ،ريوليت

 

3b= ،ثريوليـت =۲۳داسـيت،  -ريوليـت =۲۲آلكالي ريوليت، =۱۵.گذاري سنگهاي آذرين بيرونينام) ، تداسيت= 5و4ريوداسيت ، (
در اين نمودار سنگها در محـدوده  . گذاري سنگهاي آذرين بيرونينام) ، جداسيت=03ريوليت، =Rتراكي داسيت، -تراكيت=T.گذاري سنگهاي آذرين بيرونينام

  .اسيت و ريوليت با پتاسيم بالا تا متوسط قرار مي گيرندد
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 تـوان تـا  نازك نيز مي مقاطععلاوه بر اين با استفاده از مطالعه 
از نكـات  . حدودي به منشأ تكتونيكي ماگماي اوليـه پـي بـرد   

نـازك سـنگي    مقـاطع مهمي كه در تجزيه شيميايي و مطالعـه  

تـوان بـه   گيريها حائز اهميت است ميقابل مشاهده و در نتيجه
  :موارد زير اشاره كرد

گـذاري  نـام  )ب. زايي بـا پتاسـيم بـالا قـرار مـي گيرنـد      بيشتر در محدوده آندزيتهاي كوهدر اين نمودار سنگها  ،گذاري سنگهاي آذرين بيرونينام )الف: ۴شكل 
براساس اين نمودارها هم سنگهاي آذرين درونـي و هـم بيرونـي تركيـب      )، پ و تكالك آلكالن داسيت=CDكالك آلكالن ريوليت، =CR .سنگهاي آذرين بيروني

اين نمودار نشان دهنده محيط تكتـونيكي تشـكيل سـنگهاي     )ج .ن دروني و بيروني تركيب ساب آلكالن دارندبر اين اساس سنگهاي آذري )ث .كالك آلكالن دارند
  . آذرين است

 



  

  فرزين قائمي     ۷۰

 

هـا مقـدار   كه در بيشتر نمونه طوريه ب SiO2بالا بودن درصد 
در  K2Oيين بـودن مقـدار درصـد    پـا  ،اسـت % ۷۰آن بيش از 

فقدان مسـكويت در تمـامي    و هاي گرانوديوريتينمونه شتربي
همه جـا در سـنگهاي آواري قطعـات    . هاي مورد مطالعهنمونه

ايـن امـر   . شـوند آذرين بيروني و دروني در كنار هم ديده مي
صـورت  ه ب ـ) بيروني و درونـي (نشانگر فعاليت آذرين دوگانه 

  . همزمان است
وارد بيشتر با اطلاعات حاصل از بررسي گرانيتوئيـدهاي  اين م
، ۱۹۷۴چاپل و وايت،  ؛۱۹۷۲كلارك، (مطابقت دارد  Iتيپ 

 ؛۱۹۸۵ هينــدمن، ؛۱۹۸۸و  ۱۹۷۷هــارا، ايشــي ؛۱۹۸۳و  ۱۹۷۷
  ).۱۳۷۹سپاهي گرو، برگرفته از 

به منظور تعيين موقعيت تكتونيكي و منشأ ماگمـاي نفـوذي و   
رسـايش يافتـه و در كنگلـومراي    خروجي كه از سنگ مادر ف

انـد، از نمودارهـاي گونـاگوني اسـتفاده     قره قيطان تجمع يافته

، )۱۹۷۴مياشـيرو،  ( پ۴هاي شـكل در ابتـدا بـا اسـتفاده از    . شد
، تركيـب ژئوشـيميايي   )۱۹۷۱ايروين و بـاراگر،  ( ث۴و  ت۴

هم در سـنگهاي خروجـي از    ماگما هم در سنگهاي نفوذي و
  .ن شدنوع كالك آلكالن تعيي

به منظور تعيين شرايط و محيط تكتـونيكي كـه ماگمـا در آن    
 ۵ شـكل و  )۱۹۸۵چر و بـود،  وب ـ( ج۴ شـكل تشكيل شـده از  

بر اسـاس ايـن   . استفاده شده است) ۱۹۸۴، همكارانپيرس و (
ــرار    ــن كــه مــورد بررســي ق نمودارهــا بيشــتر ســنگهاي آذري

 .انـد ها تشـكيل شـده  اند، همزمان يا قبل از برخورد قاره گرفته
را از  Sو  Iكـه گرانيتهـاي تيـپ     ۶شـكل  سپس با اسـتفاده از  
سـازد، ايـن نمونـه هـا مـورد بررسـي قـرار        يكديگر جـدا مـي  

نتايج حاصله حاكي از اين است كه سنگهاي مـذكور  . گرفت
  .گيرندقرار مي Iدر رده گرانيتهاي تيپ 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

ل تـوان گفـت كـه كنگلـومراي قـره قيطـان حاص ـ      بنابراين مي
فرسايش كمان ماگمايي است كه بر روي لبـه بلـوك تـوران    

ايـن فرسـايش   . طي زمان پرمين و پيش از آن فعال بوده است
به احتمال فراوان به دليل بالا آمدگي تدريجي كمان، نه تنهـا  

هاي نفوذي را هـم شـامل شـده    سنگهاي آتشفشاني بلكه توده
ه اي ب ـذرات حاصله در يك حوضـه رسـوبي رودخانـه   . است

هاي بريده بريـده در  هاي طغياني توسط رودخانهصورت پهنه
اي بسيار نزديك به منشأ در جنوب اين كمان ماگمايي فاصله

البته با حركت بيشتر به سمت جنوب رسـوبات  . اندنهشته شده
. انــداي در محيطهــاي دورتــر از منشــأ راســب شــدهرودخانــه

ــرورانش ليتوســفر   ــه ف ــه ادام ــا توجــه ب ــابراين و ب اقيانوســي  بن
ــاس، كــوه  ــالئوتتيس طــي دوره تري ــي هرســيپ ــين را در زاي ن

.اين نمودارها نيز محيط تكتونيكي تشكيل سنگهاي آذرين دروني و بيروني را مشخص مي كنند :۵شكل   
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جنـوب تــوران بايــد از نــوع كـورديلرن يــا فــرورانش حاشــيه   
  .اي دانست قاره

  

  :سازند سينا ـ۳ـ۱
بخـش زيـرين كـه    . اين سازند شـامل دو بخـش عمـده اسـت    

شامل تناوب شيل و ماسـه سـنگ اسـت و بخـش بـالايي كـه       

از ويژگيهـاي   .)۱۹۹۱ مكـاران، و ه دبـاو (بيشتر شـيلي اسـت   
تـوان بـه لايـه بنـدي نـازك تـا متوسـط و        مهم اين سازند مـي 

ــي ــگ ســبز آن اشــاره كــرد      أن منشــهمچن ولكــانيكي و رن
  ).۷شكل(

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، A و افقهـاي  شـود مـي به آنها اشاره  زيرساختمانهايي كه در 
B ،C ، D وE    يــن دهنــد، تأييـدي بـر ا  سـازند را تشـكيل مـي

ه مطلب است كه تواليهاي شيل و ماسه سـنگي سـازند سـينا ب ـ   
. انـد با چگالي كـم تشـكيل شـده    توربيدايتيوسيله جريانهاي 

اين نوع جريانهـا رسـوبات تـا انـدازه ماسـه متوسـط را حمـل        

. داردكرده و توسط آشفتگي مايعات به حالت معلق نگـه مـي  
ار يابـد، رسـوب بـه فـرم ب ـ    يمكه جريان كاهش  طوري همان

رسـوبات ايـن   . كنـد بستر در يك پوشش كششي حركت مي
آورند وجود ميه جريانها معمولاً توربيدايتهاي كلاسيك را ب

كه داراي يـك تـوالي خـاص بـا سـاختمان داخلـي مشـخص        

اين نمودار كه بر اساس فراواني نسبت پتاسيم به مجمـوع   :۶شكل 
پتاسيم و سديم در سنگهاي آذرين دروني و بيرونـي رسـم شـده،    

وايت و چپـل،  (و تعيين كننده منشأ ماگماست  Sو  Iجدا كننده انواع 
گونه كه مشـخص اسـت، تمـامي     همان). ۱۹۷۷چپل و وايت،  ؛۱۹۷۴
يندهاي آقرار گرفته و بنابراين حاصل فر Iها در محدوده نوع نمونه

  .تشكيل ماگما در محل كمان ماگمايي هستند
 

زند توالي شيل و ماسه سـنگهاي نـازك لايـه سـا    : ۷ شكل
  سينا به رنگ سبز تيره 

 



  

  فرزين قائمي     ۷۲

 

موسـوي   ؛۲۰۰۱تـاكر،  (وينـد  گبه آن توالي بومـا مـي   واست 
  ).۱۳۸۸حرمي و محبوبي، 

تـدريجي اسـت    داراي ساخت دانـه بنـدي   Aاي بخش قاعده
(TA) هاي افقي زيرين در بخـش  كه به طرف بالا به لامينهB 

بخـش داراي لامينـه مـورب     توسطرسد كه خود مي (TB) يا
بر روي اين طبقات ابتدا بخش لامينـه  . (TC) شودپوشيده مي

قـرار   (TE)و سپس بخش پيليتي يا خيلي دانه ريز  (TD)افقي 
رژيم جرياني بـالا و   نمايش دهنده Bو  Aبخشهاي . گيردمي

 Eو  Dبخشـهاي  . نمايانگر رژيم جرياني پايين است Cبخش 
ــه نشــين شــده  ــدنيــز از مــواد معلــق ت هــاي در قاعــده لايــه. ان

معمــولاً ســاختمانهاي ســطح زيــرين طبقــه ماننــد   توربيــدايتي
هايي از اين ساختمانها كـه در  نمونه. فلوت كست وجود دارد

  .شونددامه بررسي ميد در انشوسازند سينا ديده مي
كه بيشتر از نـوع طبقـه    (Cross bedding)طبقه بندي مورب 

ــطح   ــورب مس ــدي م ــي (Planar cross strata)بن ــدم . باش
لاميناسيونهاي موجود در اين طبقات سطوح موازي و صـاف  

اين نوع طبقه بندي مورب از مهـاجرت  ). الف ۸شكل (دارند 
الـرأس  بـا خـط   به سمت پائين دست جريان دونهـاي زيرآبـي  

هـا در ايـن طبقـات در    انـدازه دانـه  . مستقيم تشكيل شده است
از  Cاين طبقات مـورب در افـق   . حد ماسه ريز تا سيلت است

البته در بخشـهاي بـاختري سـازند    . اندتوالي بوما تشكيل شده
بنـدي مـورب   طبقـه  ،تـر در افقهاي دانـه درشـت  ويژه ه بسينا، 
تـوان ديـد كـه در اثـر     مـي را  (Trough cross strata) تراف

  .اندشده حركت دونهاي هلالي شكل و مارپيچي ايجاد
كـه بـه فراوانـي در     (Graded bedding)بندي تدريجي دانه

انـدازه ذرات و ضـخامت   . شـود طبقات ماسه سنگي ديده مي
ولي بيشـتر در   ،بندي تدريجي متفاوتطبقات دربردارنده دانه

ها از درشت بـه  ندازه دانهتغيير ا. حد ماسه ريز تا درشت است
گـذاري در  رسـوب ه علـت  ب) طبقه بندي تدريجي نرمال( ريز

 صــورتطــي كــاهش ســرعت جريانهــاي انباشــته از رســوب 
اي كه در اثر كاهش جريانهاي دانسـيته ) ب ۸ شكل(د يرگ مي

 ؛۲۰۰۱تــاكر، (د نشــوتشــكيل مــي توربيــدايتيدر جريانهــاي 
تمان نشان دهنـده  اخاين س). ۱۳۸۸حرمي و محبوبي، موسوي 

  .از توالي بوماست Aبخش قاعده اي 
كه بيشتر از نوع ريپـل جريـاني    (Ripple mark) ريپل مارك

(Current ripples)   ــتند ــتقيم هس ــرأس مس ــط ال  و داراي خ
  ).پ ۸شكل(

كه نشان دهنـده   (Parallel lamination) لاميناسيون موازي
يانهـاي  اسـت و در جر  توربيـدايتي افقهاي بـالايي جريانهـاي   

مـوازي   هـاي لامينـه . اندبا چگالي كم تشكيل شده توربيدايتي
در رسوباتي در اندازه ماسه كه طبقه بنـدي مسـطح نيـز گفتـه     

تشكيل  توربيدايتيشود، بيشتر در سرعت بالاي جريانهاي مي
و نشـانگر  ) ۱۳۸۸، حرمي و محبـوبي،  .۲۰۰۱تاكر، (شوند مي

  .هستند بوما از توالي Dوجود افق 
و  (Float cast) صـورت فلـوت كسـت   ه ب ـر كـف طبقـه   آثا

ــي ــاي وزنــ ــه و (Load cast) قالبهــ ــاي ماســ   ايولكانهــ
(Sand volcano)  ويژه در حد بين طبقـات شـيلي و ماسـه    ه ب

   ).ج ۸و ث  ۸، ت ۸ شكلهاي(شوند سنگي ديده مي
در برخي  (Channel fill deposits)رسوبات پركننده كانال 

سي شـكل بـوده و ضـخامت بسـيار     از طبقات ماسه سنگي عد
ايـن طبقـات، بيشـتر بـر روي طبقـات      . دهنـد متغيري نشان مي

ايــن الگــوي خــاص نشــانگر وجــود  . انــدشــيلي قــرار گرفتــه
كانالهاي زير دريايي است كه بر روي نواحي نسبتاً پرشـيب و  

ايـن رسـوبات   . انـد جريانهاي زيردريايي تشـكيل شـده   توسط
نهشـته    (Continental slope)ايقـاره  فليشي در محيط شيب

  ).چ ۸شكل(اند شده
صـورت  ه كه ب ـ (Convolute bedding)طبقه بندي پيچيده 

چين خوردگي و به هـم ريختگيهـاي مـنظم تـا نـامنظم درون      
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. شونداي مسطح و مورب ديده ميهاي لامينهاي در چينهطبقه
طور كامل شناخته شـده  ه چگونگي تشكيل اين لاميناسيونها ب

روان شـدن تفريقـي    توانـد مـي آن لي دليل احتمـالي  نيست، و
ينـدهاي از  آفر(طـور عمـودي و جـانبي    ه اي بجريان بين لايه

وســيله ه برشــي شــدن ســطح رســوبات بــ و) دســت دادن آب
بـه عبـارت ديگـر طبقـه بنـدي پيچيـده در اثـر        . جريانها باشـد 

سنگي نشـده   لغزش رسوبات، در مرحله اي كه هنوز سخت و
ايـن نـوع لاميناسـيون در رسـوبات      .شـده اسـت  بودند، ايجاد 

  .شودبه فراواني ديده مي توربيدايتي
در بين طبقات ماسه سـنگي افقهـايي از    :لاميناسيونهاي چرتي

  شـود كـه بيـانگر   چرت لامينه و احتمالاً راديولردار ديـده مـي  
  .گذاري در نواحي عميق درياسترسوب

گيـاهي در ايـن   بقايـايي از فسـيلهاي    :بقاياي فسيلهاي گياهي
شــود كــه بــه احتمــال فــراوان توســط  رســوبات مشــاهده مــي

جريانهاي زيردريايي از نواحي ساحلي به اعمـاق دريـا حمـل    
ديـد   توربيدايتيتوان آنها را درون  رسوبات شده و اينك مي

  ).ح ۸ شكل(
وجود ساختمانهاي رسـوبي گونـاگون از تـوالي بومـا، بيـانگر      

در تشـكيل بيشـترين    توربيـدايتي گستردگي نقش جريانهـاي  
  .شودحجم رسوباتي است كه در سازند سينا ديده مي

  
  رسوبات أمنش ـ۲

 ــ   ــود منش ــانگر وج ــازك بي ــاطع ن ــه مق ــراي   أمطالع ــن ب آذري
ست با اين تفاوت كه ايـن بـار نسـبت بـه سـازند قـره       ها نهشته

گرفتـه و  مي قيطان كمان در فاصله دورتري از اين منطقه قرار
. ل يك رخساره فليشي عميق راسـب شـده اسـت   به همين دلي

تشكيل دهنده اين سنگها بيشـتر شـامل كـوارتز     ذرات آواري
. منوكريستالين، خرده سنگهاي ولكـانيكي و فلدسـپات اسـت   

عــلاوه بــر ايــن، مقــادير كمتــري كــوارتز ميكروكريســتالين،  

كانيهاي فلزي، مسكويت، بيوتيت، كلريت وگاهي شيشـه در  
ي از اوليسـتوليتهاي كربناتـه   هـاي نمونه. داين سنگها وجود دار

بـر اسـاس   . شـود درشت نيز در برخي از سنگها ديده مي اًنسبت
ويـژه روش  ه گذاري سـنگهاي رسـوبي آواري ب ـ  روشهاي نام

ماسه سنگهاي موجود در هر دو سـازند قـره قيطـان و     ،فولك
  .رنايت دارندآآركوز تا فلدسپاتيك ليتسينا تركيب ليتيك

عيـين منشـأ ماسـه سـنگهاي موجـود در سـازندهاي       به منظور ت
ديكينسـون و  مثلثـي   نمودارهـاي آواري قره قيطـان و سـينا از   

اســتفاده ) ۱۹۸۳(و ديكينســون و همكــاران ) ۱۹۷۹(ســوزك 
ايـن نمودارهـا بـر اسـاس نسـبت بـين       ). ۹ شـكل ( ه اسـت شد
. انـد هاي كوارتز، فلدسپات و قطعـات سـنگي رسـم شـده     دانه

كـه   )پرموتريـاس ( هاي قره قيطان و سيناماسه سنگهاي سازند
در محدوده كمـان تقسـيم    ،انددر اين مطالعه مورد توجه بوده

ايـن تقسـيم شـدن كمـان بـه      . رنديگقرارميشده تا حد واسط 
فعاليت گسلهاي بـزرگ امتـداد لغـزي     ه دليلاحتمال فراوان ب

در . انـد است كه در اثر حركت مورب فرورانش ايجـاد شـده  
ــي ــات ل ــاران مطالع ــاير و همك ــاس داده )۱۹۹۸(م ــاي براس ه

، بـه ايـن نـوع    )۲۰۰۲(و استامفلي و بـورل  ) ۱۰شكل(اي  لرزه
   .حركات اشاره شده است

پالئوزوئيك مياني بنابراين، رسوبات آواري كه در حد فاصل 
، انـد نهشـته شـده  سنگ حوضه كپه داغ در پيتا ترياس پسين 
در  و دهبـو گذاري در يـك حوضـه فورلنـدي    حاصل رسوب

باتوجه به ايـن مـوارد،   . نداپيشاني كمان ماگمايي تشكيل شده
دربنـد را بايـد در يـك حاشـيه     جايگاه تكتـونيكي پنجـره آق  

نظـر گرفـت كـه در لبـه      در (Active margin) اي فعـال قاره
ــي      ــرورانش ورق اقيانوس ــل ف ــه دلي ــوران و ب ــوبي ورق ت جن

  .پالئوتتيس به زير بلوك توران تشكيل شده است
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دانـه بنـدي تـدريجي نرمـال در      ،توالي بوما Bو  Aافقهاي ) ، ب)از توالي بوما Cبخش ( هاي ريز دانه سازند سينا طبقه بندي مورب مسطح در ماسه) الف:  ۸شكل
فلوت كست در سطح زيرين طبقه و در حـد  ) ، تالرأس مستقيم در ماسه سنگهاي ريز دانه سازند سينا ريپل ماركهاي جرياني با خط) پ .شوداين تصوير ديده مي

  قالبهـاي وزنـي در بـين طبقـات شـيل و     ) ، جر سـطح طبقـه ماسـه سـنگي سـازند سـينا      اي دهـاي ماسـه  يكولكان) ث .شـود توالي بوما ديده مـي  Bو  Aبين افقهاي 
اي تشـكيل  اين كانال از  ماسه سـنگهاي ريـز دانـه   . كل داراي كف محدب كه حاكي از وجود يك كانال زيردريايي استطبقه عدسي ش) ، چماسه سنگي سازند سينا

  .اي از آثار فسيلهاي گياهي در طبقات شيلي نازك درون سازند سينانمونه) ح. اندشده كه بر روي طبقات شيلي نهشته شده
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گذاشـته و بـه    نابوديدراواخر ترياس حوضه پالئوتتيس رو به 
تدريج بلوكهاي توران و ايران به هم رسيده و برخورد نهـايي  

در اين زمان حوضه كـوچكي در بـين   . شودبين آنها آغاز مي
عمـق و مردابـي   اين دو ورق باقي مانده است كـه بسـيار كـم    

در ايـن حوضـه، رسـوبات شـيل و ماسـه سـنگي       . بـوده اسـت  
) انتهاي تريـاس (رتين  اشكوبويژه در ه سنگ ب زغالحاوي 

دربنـد بـه نـام سـازند شـيلي      ناحيـه آق  شوند كـه در نهشته مي
) ۱۹۶۶آسـرتو،  (كوهي و در البرز به نام سازند شمشـك  ميان

سـنگهاي ايـن    .در تمام طول كمربند البرز شناخته شده اسـت 
ــاوب نــازك و ضــخيم لايــه ماســه    واحــد شــامل طبقــات متن

وكي، شيل، سيلتستون و طبقات نـازك سـنگ   سنگهاي گري

ن تـا تريـاس پسـين فعـال     لغز در طول گسلهاي بزرگي كه به موازات خط فرورانش پالئوتتيس در فاصله زماني پـرمين پيشـي   حركتهاي شديد امتداد: ۱۰شكل 
  اسـكيتين شـده و كمـاني تقسـيم شـده را ايجـاد      ـ   جاييها سبب بالا آمدن و قطعه قطعه شدن بلوكهـاي تـوران  هاين نوع جاب). ۱۹۹۸ماير و همكاران، لي(اند ودهب

  .كرده است

 

تقسيم بندي ايالتهاي گوناگون تكتونيكي بر اساس تركيـب ماسـه سـنگها در سـازندهاي      :۹شكل 
  ).۱۹۸۳ديكينسون و همكاران، برگرفته از (واري قره قيطان و سينا آ
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بـه عـلاوه طبقـات    . سنگ است زغالآهكي به همراه طبقات 
  .كنگلومرايي نيز در آن تشكيل شده است

  
  گيرينتيجه

دربنـد و هـم در   سنگ حوضـه كپـه داغ، در منطقـه آق   پي در
اي از ماگماتيسم كماني در گسترده بقاياي تركمنستانكشور 

بـــه صـــورت رســـوبات آواري طـــي كربنيفـــر تـــا تريـــاس 
 و به احتمال بيشـتر در در كربنيفر  .شودديده ميولكانوژنيك 

اواخر كربنيفر، در شمال پالئوتتيس، فرورانش ورق اقيانوسـي  
دربنــد، در ناحيــه آق. بــه زيــر ورق تــوران آغــاز شــده اســت

، ويژگيهاي فليشي اندشده نهشته در اين زمانتي كه در رسوبا
ذرات تشـكيل دهنـده آن بـه مقـدار بسـيار      . دنرا در خود دار

زيادي از سنگهاي آتشفشـاني حدواسـط تـا اسـيدي تشـكيل      
مـواد آواري  . شده كه بيانگر فرسايش كمان ماگمـايي اسـت  

اي تا محـل گـودال   حاصل از اين فرسايش بر روي شيب قاره
فعاليت  .اندنهشته شده توربيدايتينشي توسط جريانهاي فرورا

ايـن  . يابـد اين كمان ماگمايي تا اواخـر تريـاس ادامـه مـي     در
دربنـد قرارداشـته   درشمال منطقه آق NW-SEكمان با امتداد 

و به موازات گودال اقيانوسي است كه در لبـه بلـوك تـوران    
  .شكل گرفته است

. يابـد ريج فرسـايش مـي  كمان ماگمايي پس از تشكيل، به تد
ره قيطـان در پنجـره   محصول اين فرسايش، رسوبات سازند ق ـ

كنگلومراهـايي كـه در شـمال    . دربند را تشكيل داده استآق
هـاي  دربند بيـرون زدگـي دارنـد، توسـط رودخانـه     پنجره آق

اي هاي متعـددي كـه در فاصـله   مخروط افكنه بريده بريده در
با جريان آبـي بـه    ،انداشتهقرار د (Proximal)نزديك به منشأ 

  . اندسمت جنوب تا جنوب باختر تشكيل شده
ها به تدريج تغيير كرده و افقهـاي  از اين زمان به بعد، رخساره

 از اي دورشيل و ماسه سنگي كـه در حوضـه مخـروط افكنـه    

. كننـد اند، گسترش بيشتري پيدا مينهشته شده (Distal) منشأ
 .هسـتند ولكانوژنيـك  قيطـان   مانند سـازند قـره  اين رسوبات، 

ــده   ــكيل دهنـ ــلي تشـ ــان ذرات اصـ ــره قيطـ ــومراي قـ  كنگلـ
منشـأ   ،گرانوديوريت و داسيتهايي است كـه تجزيـه شـيميايي   

. آنها را اثبات كرده اسـت  Iآلكالن نوع كماني و تيپ كالك
بــه  (CIPW) سـنگها بـه روش نُرمـاتيو    ،بـر اسـاس ايـن نتــايج   

گــذاري نــام انجميــتترو عنــوان گرانوديوريــت تــا توناليــت 
از نـوع ريوليـت تـا داسـيت     نيـز  سنگهاي آتشفشـاني  . اند شده

همـه جـا در سـنگهاي     .هسـتند كالك آلكالن بـا پتاسـيم بـالا    
قطعات آذرين بيرونـي و درونـي در كنـار هـم ديـده       ،آواري

بيرونـي و  (اين امر نشانگر فعاليـت آذريـن دوگانـه    . شوندمي
 .صورت همزمان استه ب )دروني

تــوان گفــت كــه اين بــه عنــوان نتيجــه ايــن مبحــث مــي بنــابر
كنگلومراي قره قيطان حاصل فرسايش كمان ماگمايي اسـت  
كه بر روي لبه بلوك توران در طي زمان پرمين و پيش از آن 

اين فرسايش به احتمال فراوان بـه دليـل بـالا    . فعال بوده است
تنهـا سـنگهاي آتشفشـاني بلكـه      آمدگي تدريجي كمـان، نـه  

ذرات حاصـله در  . اي نفوذي را هم شـامل شـده اسـت   هتوده
هـاي طغيـاني   صورت پهنـه ه اي بيك حوضه رسوبي رودخانه

اي بسيار نزديك به هاي بريده بريده در فاصلهتوسط رودخانه
البتـه بـا   . انـد منشأ در جنوب اين كمان ماگمـايي نهشـته شـده   

ــه   ــه ســمت جنــوب رســوبات رودخان اي در حركــت بيشــتر ب
  .اندرتر از منشأ راسب شدهدو محيطهاي

وسـيله جريانهـاي   ه تواليهاي شيل و ماسه سنگي سازند سينا ب ـ
وجود سـاختمانهاي  . اندبا چگالي كم تشكيل شده توربيدايتي

رســوبي گونــاگون از تــوالي بومــا، بيــانگر گســتردگي نقــش  
در تشــكيل بيشــترين حجــم رســوباتي  توربيــدايتيجريانهــاي 

مطالعـه مقـاطع نـازك    . شـود مي است كه در سازند سينا ديده
 .ها استآذرين براي نهشته أبيانگر وجود منش
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قره قيطان و سينا تركيب  هايماسه سنگهاي موجود در سازند
بـا توجـه بـه     .رنايت دارنـد آآركوز تا فلدسپاتيك ليتليتيك

توان گفت كه ايـن مجموعـه بيشـتر از يـك     نتايج حاصل مي
ايـن تقسـيم   . انـد گرفتـه كمان تقسيم شده تا حد واسـط منشـأ   

فعاليت گسلهاي بـزرگ   ه دليلشدن كمان به احتمال فراوان ب
امتداد لغزي است كه در اثر حركت مورب فـرورانش ايجـاد   

 . اندشده

رسوبات آواري كـه در  توان چنين بيان كرد كه در نهايت مي
سـنگ  حد فاصل پالئوزوئيك مياني تـا تريـاس پسـين در پـي    

گـذاري در  انـد، حاصـل رسـوب   دهكپه داغ نهشـته ش ـ  حوضه
در پيشــاني كمــان ماگمــايي  و بــوده يــك حوضــه فورلنــدي

  .نداتشكيل شده
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Abstract 

Detrital sedimentary rocks of the Agh-darband area with Paleozoic to Late Triassic age, the only exposure of the Kopet-

Dagh basement, consis

 

t of three zones. 1- Paleozoic metamorphic rocks that have been deposited in deep marine 

environment of continental slope by turbidity flow. 2-Qara-gheitan Formation has maximum outcrop in Agh-Darband 

area. Based on sedimentary structures, this formation formed as debris flow and sheet flood within braided stream 

systems in proximal area, flowing from North to South. Qara-gheitan conglomerates have volcanic sources. Magmatic 

debris fragments are calk-alkaline granodiorite to tonalite and volcanic debris fragments are high potassic calk-alkaline 

rhyolite to dacite. Petrological studies show that these rocks are "I- type". These plutonic and volcanic fragments in 

Qara-gheitan conglomerates had a source from a magmatic arc north of Agh-darband which is now buried under the 

 

young sediments. 3-Sina Formation is composed of a sequence of shale and sandstone that formed in continental slope 

by classic turbidites. All sandstone of Qara-gheitan and Sina Formations are lithic arkose to feldspatic litharenite that 

originate from dissected to transitional arc. Detrital sedimentary rocks of Paleozoic to Late Triassic age that formed the 

basement rocks of the Kopet-Dagh formed in foreland basin that also formed in a front of magmatic arc.        
 

Key word: Kopet-Dagh, Agh-darband, Qara-gheitan formation, Sina formation, calk-alkaline, foreland basin. 
 

 

 

 

 

 

 

 


